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“O solo sempre me fascinou, porque do solo dependem as plantas, a agua, o
clima. Tudo esta interligado. Nao existe ser humano sadio se o solo nao for sadio e
as plantas bem nutridas.” (PRIMAVESI, [20147]).



RESUMO

O objetivo do presente trabalho é avaliar policultivos de alface e beterraba em
diferentes densidades. O experimento foi realizado de forma participativa com uma
familia agricultora com produgao organica no municipio de Chapecd, Santa Catarina,
no periodo de fevereiro a abril de 2014. O plantio foi conduzido em abrigo de
producdo de hortalicas. O delineamento experimental utilizado é o inteiramente
casualizados (DIC) com 5 repeti¢cdes. Os tratamentos foram os seguintes: T1 100%
Alface (16 plantas/m?); T2 100% Beterraba (30 plantas/m?); T3 100% Alface (16
plantas/m?) e 100% Beterraba (30 plantas/m?); T4 100% Alface (16 plantas/m?) e
80% Beterraba (24 plantas/m?); T5 100% Alface (16 plantas/m?) e 60% Beterraba (18
plantas/m?); T6 100% Alface (16 plantas/m?) e 40% de Beterraba (12 plantas/m?). Os
dados obtidos menos a produtividade foram submetidos ao teste de médias de
Tukey a 5% de probabilidade. Na alface foi analisada altura (H), didmetro (D) e
massa fresca (MF) e produtividade (PD). Na beterraba foi analisada a altura da
planta da beterraba (H), o didmetro radicial da beterraba (DR), comprimento radicial
da beterraba (CR), porcentagem de matéria seca da parte aérea da beterraba
(%MSPAB), porcentagem de matéria seca radicial da beterraba (%MSRB), massa
fresca radicial da beterraba (MFB) e produtividade da beterraba (PD). Também foi
calculado o indice de equivaléncia de area (IEA) para cada tratamento de policultivo.
Verificou-se que na cultura da alface as médias dos parametros estudados nao
diferiram com cultivo consorciado da beterraba. A alface como cultura principal do
consorcio se destacou no experimento mostrando dados agronémicos satisfatorios,
sendo que o rapido desenvolvimento da cultura impossibilitou a competicdo da
espécie consorciada. A beterraba ndo mostrou dados agrondmicos satisfatorios
baseados em expectativas dos atores do experimento. Os problemas como as
mudas de baixa qualidade, compactagao subsuperficial do solo e o aparecimento de
doenca foliar (cercosporiose), influenciaram nos dados com relagédo a cultura da
beterraba. Os parametros analisados na beterraba como didametro radicial (D),
comprimento radicial (CR) e a massa fresca radicial (MFB) nao tiveram diferenga
estatistica significativa entre as médias. Ja os parametros de altura de planta (H),
porcentagem de matéria seca da parte aérea da beterraba (%MSPAB), porcentagem
de matéria seca radicial da beterraba (%MSRB) obtiveram diferenga estatistica
significativa entre as médias. No parametro analisado altura da beterraba os
tratamentos T6 e T3 tiveram meédias superiores ao tratamento T2, sendo que os
tratamentos T4 e T5 nao diferiram dos demais tratamentos. O maior acumulo de
matéria seca radicial aconteceu no tratamento T5, que nado obteve significancia da
média encontrada no tratamento T6, mas se diferiu das médias encontradas no
tratamento T2, T3 e T4. O tratamento T6 diferiu do tratamento T2 e ndo teve
diferenca das médias de T3, T4. Com relagdo ao acumulo de matéria seca da parte
aérea de beterraba o tratamento T2 se diferiu dos T3, TS e T6. O tratamento T4 nao
diferiu dos demais tratamentos. No calculo de IEA todos os policultivos
apresentaram indices superiores a 1, permitindo dizer que o T3 rende 55,9% mais
por area do que monocultivos, o T4 seria necessario a mais 52,49 % da area, no T5
16,76% da area e o no T6 36,31 % da area. O consorcio contribui para uma melhor
eficiéncia no uso da terra em todos os arranjos consorciados, sobressaindo a
produc¢ao das monoculturas.

Palavras-chave: Consorcio. Densidade. Avaliagdo. Sistema de producgao.
Agroecologia.



ABSTRACT

The aim of this study is to evaluate policultives lettuce and beets in different
densities. The experiment was conducted in a participatory manner with a farm family
with organic production in Chapeco, Santa Catarina, in the period from February to
April 2014. The planting was carried out under vegetable production. The
experimental design is completely randomized (CRD) with 5 repetitions. The
treatments were: T1 100% Lettuce (16 plants / m?); T2 100% beet (30 plants / m?); T3
100% Lettuce (16 plants / m?) and 100% beet (30 plants / m?); T4 100% Lettuce (16
plants / m?) and 80% beet (24 plants / m?); T5 100% Lettuce (16 plants / m?) and
60% beet (18 plants / m?); T6 100% Lettuce (16 plants / m?) and 40% of beet (12
plants / m?). The data minus the average productivity were subjected to Tukey test at
5% probability. In the lettuce was analyzed height (H), diameter (D) and fresh (MF)
and productivity (PD). In the beet was analyzed beet plant height (H), the radicial
diameter beet (DR), radicial length of beet (CR), percentage of dry matter of shoot
beet (MSPAB%), percentage of dry matter radicial beet (MSRB%), fresh radicial beet
mass (MFB) and sugar beet productivity (PD). We also calculated the land equivalent
ratio (IEA) for each treatment polyculture. It was found that in lettuce average of the
studied parameters were comparable, cultivated beet. Lettuce as the main
consortium culture stood out in the experiment showing satisfactory agronomic data,
and the rapid development of culture prevented the competition consortium species.
The beet showed no satisfactory agronomic data based on experiment actors'
expectations. Problems such as poor quality seedlings, subsurface soil compaction
and the appearance of leaf disease (Cercospora leaf spot), influenced the data with
respect to sugar beet growing. The parameters analyzed in beet as radicial diameter
(D), radicial length (CR) and fresh radicial mass (MFB) had no statistically significant
difference between the means. Have the plant height parameters (H), percentage of
dry matter of shoot beet (MSPAB%), percentage of dry matter radicial beet (MSRB%)
had significant statistical difference between the means. In beet height parameter
analyzed the T6 and T3 treatments had higher means than the treatment T2, and T4
and T5 treatments did not differ from other treatments. The higher accumulation of
dry matter radicial happened in the treatment T5, which did not obtain average
significance found in the T6 treatment, but different from the averages found in
treatment T2, T3 and T4. The T6 treatment differed from treatment T2 and had no
difference in the mean T3, T4. Regarding the dry matter beet shoot the T2 treatment
is differed from T3, T5 and T6. The T4 treatment did not differ from other treatments.
In the IEA calculation all policultives presented rates higher than 1, allowing say that
T3 yields by 55.9% more area than monocultures, T4 would need more 52.49% of
the area, the T5 16.76% of area T6 and 36.31% in the area. The consortium
contributes to improved efficiency in land use in all consortium arrangements,
highlighting the production of monocultures.

Keywords: Consortium. Density. Evaluation. Production system. Agroecology.
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1 INTRODUGAO

Os desafios atualmente encontrados na produgdo agricola conduzem em
torno dos sistemas de producdo e seu impacto socioambiental. Isso é motivado
devido aos conflitos e as duvidas frequentes de nosso modelo atual de agricultura,
também chamado de agricultura convencional. Esse modelo de agricultura esta
baseado na “[...] maximizacdo da producdo e a do lucro” desconsiderando outros
fatores envolvidos nos processos. “Seis praticas basicas - cultivo intensivo do solo,
monocultura, irrigagédo, aplicacdo de fertilizante inorganico, controle quimico de
pragas e manipulagdo genética de plantas cultivadas - formam a espinha dorsal da
agricultura moderna” (GLIESSMAN, 2008, p. 36).

De acordo com Altieri (2012), a discussdo por uma agricultura mais
sustentavel € bem recente e vem ganhando for¢ga pelo empobrecimento da
agricultura moderna na exploragao dos recursos naturais. A agroecologia surge
entdo como uma ciéncia voltada para a agricultura sustentavel, empregando
conceitos e principios ecoldgicos.

Varios fatores contribuem para que novos produtores se engajem no processo
de transicao para agroecologia, dentre eles “[...] o custo crescente da energia, as
baixas margens de lucros das praticas convencionais, o desenvolvimento de novas
praticas [...], 0 aumento da consciéncia ambiental [...], € novos e mais conscientes
mercados” que adquirem produgdes ecoldgicas (ALTIERI, 2012, p. 574).

A agricultura familiar esta baseada em pequenas propriedades, em sua
maioria com area inferior a 30 hectares. Esse setor da agricultura intensifica o uso
mao de obra familiar (gera emprego), diversifica os cultivos (frutiferas, culturas
anuais, silvicultura e criacdo de animais) e explora varios tipos de comercializagao,
desde os diretos até os mais indiretos (produtor, atravessador, atacado/varejo e
consumidor). Muitos agricultores familiares ainda mantém em suas propriedades
técnicas e culturas tradicionais, o que permite em muitos casos, a adaptacéo de seu
sistema de producao.

A agricultura familiar € responsavel por grande parte da produgao olericola.
Para produzir hortalicas € necessario ter uma grande disponibilidade de mao de obra
e dedicacgao, pois a atividade é muito trabalhosa e intensifica o uso de pequenas
areas de terra, sendo uma opcao para os agricultores familiares. Desses pequenas

propriedades € que sai uma grande parte dos alimentos para a crescente populacgéao,
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que exige consumir alimentos saudaveis e de qualidade, produzidos de forma
sustentavel. Em Santa Catarina o tema de producgéo sustentavel de alimentos tem
avancado, a ponto de termos, em praticamente todas as regides do estado,
experiéncias de producédo e comercializagdo com base ecologica. Segundo dados
do Cadastro Nacional de Produtores Organicos, do Ministério da Agricultura (MAPA,
2014), em Santa Catarina tém 299 produtores com produgéo organica certificada.

Segundo Altieri (2012) as combinagdes de policultivos € uma técnica muito
utilizada na agricultura, principalmente em paises em desenvolvimento. Esse
sistema de produgédo visa a otimizagdo dos recursos (financeiros e naturais) e com
isso a diminuicdo dos custos de producido. Quando se trabalha com plantas
companheiras ou plantas amigas, temos uma interagdo na absorgéo de nutrientes e,
sobre tudo, um resultado positivo sobre pragas, doengas e plantas espontaneas.

O manejo complexo e trabalhoso dos policultivos pode ser uma barreira para
a difusdo dessa técnica entre os agricultores. Segundo Altieri (2012), nesse modelo
de producdo € necessario um planejamento que vise diminuir a competi¢ao (solo,
nutrientes, agua e luz) e que de fato de resultados esperados nas culturas. O arranjo
das plantas deve levar em consideracio varios fatores, por exemplo, a fertilidade do
solo, condigbes climaticas, densidade de plantas, arquitetura de plantas, culturas
envolvidas e velocidade de desenvolvimento.

De acordo com Gliessman (2008), outro ponto importante sobre os
policultivos pode ser a viabilidade econdmica. Em uma mesma area pode haver o
aumento da produtividade (indice de Eficiéncia de Area - IEA), eficiéncia no uso da
mao de obra, diversificagdo da producédo, melhor aproveitamento dos recursos
naturais (nutrientes, agua), maior protecdo do solo contra a erosédo e uma
plasticidade na produgao das culturas.

Todas essas constatacdes e elementos associados indicam que o policultivo
pode ser um sistema de produgdo que reduz os custos de producédo, podendo
representar uma maior viabilidade econdmica, sem contar os beneficios ambientais.
Por isso essa dindmica de pesquisa se propds a avaliar os mono e policultivos de
alface com beterraba em diferentes densidades, com o objetivo de analisar

agronomicamente e definir a densidade mais adequada entre ambas as espécies.
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1.1 OBJETIVO

O objetivo geral e especificos desta monografia sdo os seguintes.

1.1.1 Objetivo geral

Avaliar agronomicamente o policultivo de alface e beterraba cultivados em

bases ecoldgicas.

1.1.2 Objetivos especificos

Avaliar de forma participativa o policultivo de alface e beterraba;

Comparar os monocultivos de alface e beterraba com os policultivos com
diferentes densidades de beterraba;

Analisar as influéncias das diferentes densidades dos policultivos sobre
caracteristicas de producdo de biomassa e no uso eficiente do solo;

Analisar o IEA de cada densidade de policultivo com as monoculturas.

1.2 JUSTIFICATIVA

Com o andamento da minha graduagdo notei que precisava ser um
profissional eclético e ter o conhecimento em varias areas, tornando assim, mais
completa minha formagdo. Em visitas a produtores rurais acompanhados pelo
professor Marcio de M. Gongalves (Professor da Agronomia-UFFS) e pelo Samuel
Vasques (Engenheiro Agronomo da prefeitura de Chapecd) observei varias
demandas dos agricultores que produzem hortalicas. Desde o inicio fui buscando
solugdes e respostas em conjunto com os profissionais que saiam a campo para
atender os mais diferentes problemas.

As maiores dificuldades enfrentadas pelos agricultores é a questao da falta de
mao de obra e de manejo de seus cultivos para conformidade na produgao
agroecoldgica. Muitos dos nossos esforcos estdo no ambito de tentar organizar
melhor as propriedades e incentivar processos de produgdao legitimamente

agroecoldgico. Atualmente a principal renda das familias é oriunda da producao de
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hortalicas foliosas, no entanto, os produtores necessitam de uma producio
diversificada para conquistar o mercado, principalmente quando se trabalha com a
comercializagéo direta (Feiras). Entdo surgiu a oportunidade de realizar estudos e
pesquisa para avaliar o policultivo com a introdugcdo de uma espécie principal
(Alface) e outra secundaria (Beterraba) no mesmo cultivo. Dessa forma, buscamos
informacdes sobre esse sistema de producdo e quais suas dificuldades de
implantagdo. Em varias referéncias bibliograficas foi observado que se tinha um
campo de estudo dentro de policultivos de hortalicas que poderia ser explorado e
estudado.

No livro de Altieri (2012) existem varias indicacbes de estudos que ainda sdo
gargalos cientificos na implementacdo das praticas de policultivos. Um dos
principais € a questao do aumento da diversidade de espécies e o estudo de suas
relagdes complexas e os seus beneficios.

Como indicagcdo especial do autor € que falta muito a ser avaliado na
determinagcdo de arranjo espacial e densidade “[...] que sejam compativeis e
melhoram o desempenho dos sistemas de policultivos” (ALTIERI, 2012, p. 239).

Cada espécie tem uma funcado no sistema de policultivos, “[...] cada espécie
ocupa nicho completamente diferente, ou que de outra forma estaria desocupado no
sistema”, causando um melhor aproveitamento dos recursos. “O manejo bem
sucedido de cultivos consorciados depende, entdo, do conhecimento da dindmica
populacional de cada membro” (GLIESSMAN, 2008, p. 368).

Dessa forma, o experimento proposto e realizado foi de avaliagdo de um
policultivo em diferentes densidades, priorizando uma cultura principal (alface) com
uma secundaria (beterraba) para tentar buscar um desenho de policultivos de alface
e beterraba que seja seguido pelos agricultores, ocupando e usando melhor os

recursos.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Este capitulo tratard da contextualizagédo e revisao bibliografica do foco desta

pesquisa.

2.1 HISTORIA DAAGRICULTURA

Com o advento da agricultura o homem conseguiu ter mais disponibilidade de
alimentos e mais tempo para fazer outras tarefas. Antes, o ser humano era um mero
cacador e coletor de produtos abundantes na natureza. Os “[...] sistemas de cultivo e
de criagdo apareceram no periodo neolitico, ha menos de 10 mil anos” (MAZOYER,;
ROUDART, 2010, p. 45).

Isso foi uma transformacao e tanto para a humanidade, pois 0 homem era um
ndmade em busca de alimento e, agora, poderia viver em um lugar, produzindo sua
alimentagao.

No inicio “[...] essas primeiras formas de agricultura eram certamente
praticadas perto de moradias e aluvides das vazantes dos rios, ou seja, terras ja
fertilizadas que néo exigiam, portanto, desmatamento” (MAZOYER; ROUDART,
2010, p. 45).

Ao longo do tempo o ser humano foi modificando a natureza, as plantas, os
animais e os seus equipamentos de trabalho em prol da maior produgdo de
alimentos e, cada vez mais, foi aperfeicoando suas técnicas de producgao. “A partir
dai, a agricultura neolitica se expandiu pelo mundo de duas formas principais: os
sistemas pastorais e de cultivo de derrubada-queimada”. Os sistemas pastorais se
estenderam para as vegetagdes de savanas, e o sistema de derrubada e queimada
para regides florestais. A cinza que sobrava da queimada era uma rica fonte de
nutrientes para a terra pouco explorada (MAZOYER; ROUDART, 2010, p. 45).

Com o passar do tempo a agricultura foi evoluindo e melhorando suas
técnicas, onde surgiu na regidao da Mesopotamia “[...] os sistemas agrarios
hidraulicos com cultivos de inundagao ou cultivos irrigados”, principalmente “[...] nos
vales do Nilo e do Indu” (MAZOYER; ROUDART, 2010, p. 45).

De acordo Mazoyer e Roudart (2010) com a expansao da agricultura para a

Europa gerou novas evolugdes no sistema agricola. Iniciou o sistema de cultivo de
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cereais com associacdo da técnica de pousio, utilizando de diversas ferramentas
para o cultivo (pa, enxada e arado).

“‘Enfim, a ultima etapa da série evolutiva dos sistemas agrarios das regides
temperadas, a segunda revolugdo agricola dos tempos modernos produziu os
sistemas motorizados, mecanizados, fertilizados com auxilio de insumos minerais” e
a selegao genética de plantas (MAZOYER; ROUDART, 2010, p. 46).

Esta ultima evolugcdo é bastante retratada pelo nome de revolugao verde.
Segundo Mazoyer e Roudart (2010) a propagacao dessa revolugao pelo mundo foi
avangcando com a melhoria do sistema de transporte, forma essa de trazer
tecnologias para as propriedades e exportar a produgdo. Com o desenvolvimento
dessas tecnologias houve um grande salto na producéo de alimentos, mas também
gerou muito problemas. Um dos problemas que é bastante discutido € a excluséo de
muitos agricultores desse sistema de produgéo.

As vezes por ndo ter condicdes para se adequar ao sistema, muitos
agricultores tiveram que vender as suas propriedades para pagar dividas e ir morar
nos grandes centros urbanos em busca de emprego e melhores condigdes de vida.
Outro problema é a especializacdo da produ¢do em monocultivos e nao mais a
multiproducéo agricola e pecuaria. Muitos agricultores passaram a ser especialistas
em algum tipo de cultivo ou criagao, obtendo uma regionalizacado de certos setores
da agricultura.

De acordo com Mazoyer e Roudart (2010) a agricultura esta
internacionalmente ligada. Certos tipos de produtos agricolas sdo produzidos em
alguns paises e exportados para outros. Isso se reflete também na questdo da
instabilidade de precos, gerando flutuagbes no mercado que causa um desequilibrio
nas finangas das propriedades rurais.

Outra discusséao referente a revolugao verde € a questdao ambiental. Segundo
Altieri (2012) esse tipo de producdo esta baseado na intensa utilizagdo de
agrotéxicos e adubos altamente soluveis, gerando contaminagao da agua, do solo e
dos alimentos pelo uso excessivo dessas substancias. A solugao esta em torno de
uma produgao mais sustentavel que néo seja tanto dependente de insumos externos

e que vise produzir alimentos de qualidade, com menor impacto ambiental.
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2.2 AGRICULTURA FAMILIAR

O conceito de agricultura familiar no Brasil esta sendo utilizado ha pouco
tempo, e esse conceito, tomou projecdo a partir da década de 90 devido a varias
reivindicagdes sociais das organizagdes que representava os agricultores familiares.
Pode-se dizer que ele nasceu ou foi substituto do conceito de camponés. Camponés
se refere ao agricultor com acesso estavel a terra, prépria ou arrendada, pequena
producdo com uma base de subsisténcia e trabalho predominantemente familiar. Até
nessa época, ndo se tinha uma boa classificagdo sobre as atividades agricolas,
sendo que o termo para definir agricultor familiar podia ser, camponés, pequeno
agricultor, colono, etc.

De acordo com o estudo realizado em 1996 pelo INCRA/FAO (1996 apud
SOGLIO; KUBO, 2009, p. 79) definiu o que é Agricultura familiar:

e Agestdo da unidade produtiva e os investimentos nela realizados sé&o feitos
por individuos que mantém entre si lagos de sangue ou casamento;

e A maior parte do trabalho € igualmente fornecida pelos membros da familia;

e A propriedade e os meios de producao pertencem a familia e € de seu
interior que se realiza sua transmissdo em caso de falecimento ou aposentadoria
dos responsaveis pela unidade produtiva.

“[...] uma agricultura familiar altamente integrada ao mercado, capaz de
incorporar 0s principais avangos técnicos e de responder as politicas publicas
governamentais, ndo pode ser nem de longe caracterizada como camponesa”
(ABRAMOVAY, 1992, p. 22).

Neste contexto e nessas fases de luta da organizagdo dos agricultores
familiares, surgiu o PRONAF (1996) (Programa Nacional de Fortalecimento da
Agricultura Familiar), tornando-se uma politica federal de incentivo e financiamento
das atividades dos agricultores familiares até os dias de hoje. Com isso, houve um
enorme desenvolvimento das propriedades rurais de base familiar, sendo que todo
esse suporte foi fundamental para o desenvolvimento do Brasil.

Atualmente, a delimitagdo do setor esta em torno lei da Agricultura Familiar
(lei 11.326, de 24 julho de 2006), (BRASIL, 2006).

Essa delimita quem é agricultor familiar:

e A area do estabelecimento ou empreendimento rural ndo excede quatro

modulos fiscais;
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e A méao de obra utilizada nas atividades econbémicas desenvolvidas é

predominantemente da prépria familia;

e Arenda familiar € predominantemente originada das atividades vinculadas

ao proprio estabelecimento;

e O estabelecimento ou empreendimento é dirigido pela propria familia
(BRASIL, 2006).

Dados da agricultura familiar no Brasil do censo de 2006 (IBGE, 2009)
revelam que a agricultura familiar estd em 84,4% dos estabelecimentos rurais,
utilizando uma éarea de 24,3% da area total. Do total de estabelecimentos da
agricultura familiar, 19 % se concentra na regido Sul ocupando 16% da area. A
agricultura familiar produz grande parte dos alimentos no Brasil, tais como: 87% da
mandioca, 70% do feijao, 46% do milho, 38% do café, 34% do arroz, 21% do trigo e
16% da soja. Ainda na producgao alimentos, sdo responsaveis por 58% do leite, 50%

das aves, 59% dos suinos e 30% dos bovinos.

2.2.1 Aspectos da agricultura familiar no oeste de Santa Catarina

A agricultura familiar no oeste de Santa Catarina tem um grande contexto
historico. A colonizagao dessa regido ocorreu por meio da chegada de descendentes
Europeus (alemées e italianos) do Rio Grande do Sul. Chegaram nessa regiao e
encontraram um cenario totalmente diferente do habitual. Com o tempo os
agricultores passaram a desenvolver a agricultura de subsisténcia e comegaram a
também comercializar sua producdo. Com surgimento das cidades e a grande
corrida agroindustrial, possibilitou enormes mudangas no setor agricola. A regiao
atualmente se destaca na producao de milho, soja, feijao e trigo. No setor
agropecuario temos em destaque a producao de aves, suinos e da atividade leiteira.
Outra caracteristica clara das propriedades rurais € serem pequenas propriedades
familiares. O Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA, 2010), descreve que o
Oeste Catarinense tem um total de 18.003 estabelecimentos agropecuarios, 16.284

(90,5%) sao de base familiar.
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2.3 PESQUISA PARTICIPATIVA

Véarias metodologias e epistemologias sdo utilizadas por pesquisadores,
estudantes e agricultores. Segundo Caporal (2009) a transferéncia de tecnologias
para agricultores apresenta varias restricdbes devido a multiplos fatores envolvidos.
Alguns fatores sdo o tipo de manejo das propriedades, o tipo de agricultura,
confiangca com o extensionista, condigdes socioecondmicas das propriedades e o
envolvimento histérico cultural dos agricultores.

“‘Na pesquisa agropecuaria, a abordagem participativa possibilita que as
acdes sejam feitas respeitando-se por inteiro a pessoa do agricultor”, tornando se
ator de interagcdo social de atividades que sdo de sua concordéancia (COSTA;
MACEDO; BRANDAO, 2010, p. 8).

De acordo com Costa, Macedo e Brandao (2010) a pesquisa participativa
voltada para a agricultura familiar possui uma fungdo primordial e efetiva na
contestacao dos processos de exclusédo social, propondo modelos que contribuem
para a cidadania mantendo valores culturais e ampliando na produgcdo do
conhecimento e na melhoria de vida dos pequenos agricultores.

No campo da agroecologia a pesquisa e extensdo adota abordagem
participativa por ser um modelo construtivo do conhecimento que valoriza os “[...]
conhecimentos historicos, culturais, individuais ou coletivos” dos agricultores.
Geralmente esses conhecimentos fazem parte de uma estratégia de
desenvolvimento rural, inserindo os personagens nos processos, atuando desde a
“[...] reflexdo, a compreensao da realidade e a busca por solugdes compativeis” com
o seu agroecossistema (CAPORAL 2009, p. 162-163).

2.4 OLERICULTURA

De acordo com Filgueira (2007) a olericultura € o ramo da horticultura que
cultiva oleraceas. O nome é derivado do latim (oleris, hortalica + colere, cultivar). E
uma atividade agroeconémica altamente intensiva, com o emprego continuo do solo
e como o desenvolvimento de varios ciclos culturais. Também é uma atividade em
que se tem alto investimento por hectare, mas também tem alto volume de produgao

e renda.
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Segundo Filgueira (2007) o ciclo das oleraceas em geral € muito curto,
comparado com outras espécies agricolas, por isso, se diz que essas culturas
utilizam intensivamente o espago e o tempo. E uma atividade que exige muito
trabalho para fazer suas operagbées ou tratos culturais (irrigagéo, tutoramento,
desbaste, poda, capina etc.) e também, utiliza muitos insumos de forma intensiva
(sementes, defensivos, fertilizantes, agrofilmes).

A producdo de hortalicas € uma atividade que apresenta maiores riscos
comparando com outras culturas. “Isso ocorre em virtude de maior incidéncia de
problemas fitossanitarios, maior sensibilidade as condigcdes climaticas, notoria
ocorréncia de anomalias de origem fisiologica nas plantas, dentre outros problemas”
(FILGUEIRA, 2007, p. 16).

Temos trés tipos de olericultores: de exploragao diversificada, exploragao
especializada e de exploragdo com finalidade agroindustrial. Os produtores de
exploracdo diversificada pode também ser chamados de produtores de “[...]
cinturbes verdes”, lavouras de olericolas cultivadas perto e ao redor dos centros
urbanos, onde a producdo é comercializada diretamente ao consumidor nas “[...]
feiras” ou indiretamente aos “[...] mercados ou varejistas”. Os olericultores de
exploracao especializada sado produtores mais desenvolvidos com utilizagdo de
equipamentos e insumos mais sofisticados. A produgdo geralmente esta longe de
centros urbanos, podendo ter grandes areas com uma so cultura (batata, cebola,
cenoura, meléo). A exploragédo com finalidade agroindustrial vem crescendo no Brasil
para atender o mercado interno e externo, devido as donas de casas nao ter mais
tempo disponivel para a preparagdo da alimentagcdo, exigindo alimentos
industrializados ou semipreparados (FILGUEIRA, 2007, p. 16-17).

Toda essa expansao da olericultura motivou a especializagdo de outros
setores que dao suporte a essa atividade, surgindo assim, outros segmentos ligados
a olericultura, como a viveiricultura (producdo de mudas), setor de producdo de
sementes, setor especializado de maquinas, irrigagdo e plasticultura (cultivos
protegidos). Com esses outros segmentos o setor da olericultura comegou a se
expandir e se tornando fundamental para o agronegécio Brasileiro.

Outro ponto fundamental para a expansao do setor é a criacdo de 6rgaos
publicos de extensdo e pesquisa focados no segmento olericola. O que também
pode explicar a expansao da olericultura é o desenvolvimento econdmico do Brasil,

o0 aumento da urbanizacdo e também da necessidade de produtos semipreparados
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ou industrializados. De acordo com Filgueira (2008), o aumento de consumo desses
produtos também esta ligado a dois pontos fundamentais, que é o aumento de renda

e da escolaridade da populagao.

2.4.1 Alface

A alface (Lactuca sativa) originou-se de espécies silvestres de clima
temperado (sul da Europa e na Asia Ocidental). Pertence a familia da Asteraceae,
“[...] planta herbacea, delicada, com caule diminuto, ao qual se prendem as folhas.”
As folhas se prendem ao caule e podem ser lisas ou crespas e ter tons da cor verde
ou roxa, dependendo da cultivar (FILGUEIRA, 2008, p. 300).

“O sistema radicular € muito ramificado e superficial, explorando apenas os
primeiros 25 cm de solo, quando a cultura é transplantada. Em semeadura direta, a
raiz pivotante pode atingir até 60 cm de profundidade” (FILGUEIRA, 2008, p. 300).

Segundo Paula Junior e Verson (2007), a alface é uma das hortalicas folhosas
mais consumida em todo mundo, sendo que no Brasil, se destaca na producao,
comercializagédo e valor nutricional, rica em vitaminas (A, B1, B2, B5 e C) fibras e
sais minerais. A exigéncia pelos consumidores em qualidade, variedade e
regularidade de producéo sao ainda uns dos desafios para os produtores Brasileiros.
No Brasil e na época de verdo a demanda é maior pelo produto, sendo que nessa
época temos altas temperaturas e as chuvas que causam prejuizos aos
olericultores.

As exigéncias climaticas e épocas de plantio variam de acordo com a
variedade, sendo considerada uma hortaliga anual. “A faixa a temperatura 6tima
para a produgao varia de 7 a 24°C, embora algumas cultivares possam resistir a
geadas leves e outras a temperaturas mais elevadas” (PAULA JUNIOR; VERSON,
2007, p. 53).

Gracas aos trabalhos de melhoramento podemos produzir alface de qualidade
o ano todo. Os melhoristas trabalharam principalmente na “[...] resisténcia ao
pendoamento precoce, tolerancia ao calor e ao mosaico da alface” (PAULA JUNIOR;
VERSON, 2007, p. 54).

A irrigacao deve ser feita diariamente e a fase de formagcdao da cabeca da

alface é mais exigente por agua.



24

2.4.2 Beterraba

De acordo com Filgueira (2008), a beterraba (Beta vulgaris) € originaria da
regido da Europa e parte do norte da Africa de clima temperado. A planta desenvolve
sua raiz em forma de tubérculo, pelo entumescimento do hipocatilo.

Segundo Paula Junior e Verson (2007) o ciclo da cultura varia de 60 dias no
verdo a 80 dias no inverno. “Contudo, a beterraba cultivada alcanga hoje ampla
distribuicdo geografica. No Brasil, 0 maior sucesso com a cultura tem sido obtido em
microrregides com clima tropical de altitude”. E considerada uma planta bienal (ciclo
fisiologico de 24 meses), sendo que os melhores resultados de produtividade e
qualidade de tubérculos sdo em condi¢gdes de outono/inverno. Em regides frias ela
pode suportar geadas leves e pode ser plantada o ano todo (PAULA JUNIOR;
VERSON, 2007, p. 54).

2.5 POLICULTIVOS

Segundo Altieri (2012), agricultores em varios lugares do mundo,
principalmente os em desenvolvimento promovem a utilizagdo, da pratica de plantios
de duas ou mais culturas concomitante (policultivos ou consorcios). Os policultivos
podem ter varios tipos de arranjos espaciais, possibilitando inumeros tipos de
consorcios. Muitos preferem policultivos por obter maiores produtividades numa
mesma area de terra, comparada com monocultivos. “Esse aumento da eficiéncia no
uso da terra € particularmente importante em areas cujas propriedades sao
pequenas” (ALTIERI, 2012, p. 223).

Também é importante notar que, em muitos casos, os produtores estao
primeiramente interessados na produgdo de uma cultura principal. Outras
espécies sado plantadas como garantia contra o insucesso da cultura, para
economizar recursos, para o controle da erosdo, para a melhoria da
fertilidade do solo, para o controle da vegetagéo esponténea ou para outros
propositos (ALTIERI, 2012, p. 225).

Sobre o0 uso dos recursos naturais, “[...] torna-se claro as vantagens de
producao de policulturas estdo geralmente correlacionadas a um maior uso

proporcional de luz, agua e nutrientes disponiveis” (ALTIERI, 2012, p. 227).
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A complementaridade pode ser temporal, quando as maiores demandas das
culturas pelos recursos se ddo em tempos diferentes; espacial, quando as
copas ou as raizes captam os recursos em zonas diferentes; ou fisiologica,
quando existem diferengas bioquimicas entre as culturas em suas respostas
aos recursos ambientais (ALTIERI, 2012, p. 227).

Os policultivos compostos por espécies com diferentes padrdes de
crescimento de parte aérea e tempos de maturagdo podem apresentar
maior quantidade de area foliar durante a estacdo de crescimento e
interceptar mais energia luminosa do que monoculturas (ALTIERI, 2012, p.
228).

A maior cobertura da parte aérea tem maior eficiéncia na infiltragdo da agua
da chuva “[...] e diminui a eroséo pelo impacto das gotas de chuva na superficie do
solo” (ALTIERI, 2012, p. 228).

“As espécies C4, geralmente se adaptam melhor aos ambientes ensolarados,
ocupando a parte superior dos consorcios, enquanto as espécies do tipo C3
adaptam-se melhor as condi¢gdes de sombreamento” tornando-se alternativa para a
parte inferior dos policultivos (ALTIERI, 2012, p. 229).

A fixagdo do nitrogénio atmosférico pelas leguminosas pode ser uma

alternativa para o aumento das reservas desse elemento no solo.

O género Rhizobium possui a capacidade de captar o nitrogénio
atmosférico, a partir do ar do solo, convertendo-o numa forma utilizavel pela
prépria bactéria e também pelas plantas. Estas bactérias podem viver
livremente no solo; porém, quando leguminosas estdo presentes, elas
infectam a estrutura radicular. Uma bactéria desloca-se para dentro de uma
célula interna da raiz, fazendo com que ela se diferencie e forme um ndédulo
dentro do qual pode reproduzir-se. No nddulo, as bactérias comecam a
receber todos os agucares que precisam das plantas hospedeiras, abrindo
mao de sua capacidade de viver independentemente; elas retribuem
tornando o nitrogénio que fixam disponivel para o hospedeiro; a interagdo
traz vantagens para ambos os organismos (GLIESSMAN, 2008, p. 444).

Aumentando a diversidade de espécies ocorre uma influéncia no aumento da
populacdo de insetos que acabam sendo inimigos naturais. “Portanto, o uso de
sistemas de produgao em policultivos pode aumentar a importancia dos predadores
e parasitas como controle natural da populacao de pragas” (ALTIERI, 2012, p. 231).

As razdes por esses predadores terem eficiéncia como inimigos naturais para
pragas e conseguir se reproduzir e tiver disponivel uma “[...] variedade e quantidade
de fontes disponiveis de alimentos, melhoria no micro-habitat, mudangas nos sinais
quimicos que afetam a localizagcado das espécies de pragas” (ALTIERI, 2012, p. 232).

Devido a uma melhor cobertura e aproveitamento do solo, temos uma maior

competicdo das culturas e uma menor capacidade de plantas invasoras se
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desenvolverem. “O controle de plantas espontaneas € uma das atividades que mais
demanda mao de obra na agricultura tropical e é responsavel pelo uso intensivo de
agroquimicos na agricultura” (ALTIERI, 2012, p. 235).

Segundo trabalho desenvolvido por Fukushi (2012), quanto mais rapido o
desenvolvimento da cultura menor sera a interferéncia por plantas invasoras, sendo
que “[...] plantas companheiras no consorcio com o objetivo de supressao de plantas
espontaneas € um recurso viavel tecnicamente e que traz resultados positivos no
manejo das espontaneas, reduzindo capinas, utilizagdo de mao de obra e custos”
(FUKUSHI, 2012, p. 21).

O aumento da diversidade vegetal com o uso de policultivos ndo € uma
panaceia para os problemas de produgédo e prote¢cdo das culturas, mas
pode oferecer aos agricultores, opgdes possivelmente uteis para diminuir a
dependéncia da aquisicdo de insumos externos, minimizar a exposicao aos
agroquimicos, reduzir riscos econdmicos. A tarefa para o futuro é
compreender melhor as dindmicas e complexidade dos policultivos, de
maneira que esses sistemas possam ser refinados, difundidos e adaptados
para que se obtenham beneficios previsiveis (ALTIERI, 2012, p. 239).

Com relacdo ao experimento realizado por Massad; Oliveira e Dutra, “[..]
observa-se a viabilidade do consodrcio de cebolinha e rabanete na otimizacdo na
produtividade com melhor eficiéncia na utilizagdo da area” (MASSAD; OLIVEIRA,;
DUTRA, 2009).

Também ha artigos que apresentam dados em relagdo a policultivos
estabelecidos em diferentes épocas. Segundo Ohse et al. (2012), “[...] melhores
resultados para a alface foram obtidos quando transplantada no mesmo dia que o
brécolis” “[...] porém os consorcios estabelecidos até 7 DAT (Dias Apds o
Transplante), do brécolis foram viaveis quando comparadas as suas monoculturas”
(OHSE et al., 2012).

2.5.1indice de equivaléncia de area

Para avaliar vantagens e desvantagens do sistema de diferentes arranjos de
plantio, torna-se imprescindivel o uso de ferramentas de medida capaz de estimar os
ganhos ou perdas com o sistema de policultivos, mostrando qual tem melhor
desempenho, sobre diferentes tipos de arranjos.

De acordo com Gliessman (2008) o indice de equivaléncia de area (IEA) é

uma importante ferramenta na avaliagao de sistemas consorciados comparando com
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sistema de monocultivos, correlacionado os rendimentos produtivos de cada sistema
de producdo. O indice de equivaléncia de area também é conhecido por uso
eficiente da terra (UET), comparando produgdes em uma mesma area de terra.

O IEA pode ser calculado pela seguinte formula:

IEA=Y (Ppi / Pmi)

O Ppi producdo de cada cultura em policultivos e o Pmi € a producdo do
monocultivo de cada cultura. Para cada cultura (i), calcula-se o indice parcial,

somando os IEA parciais obtemos o |EA total do consércio.

Um IEA igual a 1,0 indica que ndo ha diferenca de rendimento no cultivo
consorciado quando comparado com os cultivos solteiros. Qualquer valor
maior do que 1 indica uma vantagem de rendimento para o cultivo
consorciado, um resultado chamado de sobreprodutividade (GLIESSMAN,
2008, p.465).

Quando o IEA estiver em 1,2 quer dizer que a area de monocultura teria que
ser 20% maior para se igualar ao policultivo. Dessa forma, o indice oferece um

aporte para investigar se houveram interferéncias entre as culturas.

Um IEA total maior do que 1,0 indica a presenga de interferéncias positivas
entre os componentes da mescla e pode, também, significar que qualquer
interferéncia interespecifica negativa que exista nela ndo é tao intensa
quanto a que existe nas monoculturas (GLIESSMAN, 2008, p. 466).

Segundo Gliessman (2008) quando analisamos os IEAs totais e parciais,
possivelmente pode haver uma confusao sobre o que constitui uma vantagem e qual
a sua magnitude. Para evitar isso, devemos conhecer diferentes critérios para a
avaligao de vantagens de um consorcio.

Existem pelo menos trés situagdes basicas (WILLEY, 1981 apud
GLIESSMAN, 2008, p. 467).

1. Quando o rendimento total deve exceder ao da cultura solteira mais
produtiva. Esta situagdo acontece quando se avalia mesclas de plantas muito
semelhantes, como forrageiras de uma pastagem, ou como linhagens de uma
mesma cultura. Os IEAs parciais ndo sao importantes para determinar a vantagem

do consdércio, mas o IEA total se tiver maior rendimento, deve superar 1,0 quando
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comparado com a cultura solteira mais produtiva (WILLEY, 1981 apud GLIESSMAN,
2008, p. 467).

2. Quando o consoércio deve resultar no rendimento integral de uma cultura
“principal”’, somando o rendimento adicional de uma segunda cultura. Isso acontece
quando se temos uma cultura principal, com alto valor agregado ou alimento
essencialmente produzido. Nesse caso o |IEA parcial da cultura principal deve ser
préximo a 1,0 ou até superior. Para isso, a cultura consorciada deve oferecer algum
beneficio a cultura principal (WILLEY, 1981 apud GLIESSMAN, 2008, p. 467).

3. Quando o rendimento combinado do consoércio deve exceder ao do
conjunto das culturas solteiras. Isso ocorre quando o produtor necessita de ambas
as culturas, especialmente quando existe uma limitacdo de area. Para o consércio
ser vantajoso, o IEA total deve ser maior do que 1,0, mas nenhum membro da
mescla pode sofrer uma redugao no seu IEA parcial. Entdo, ndo poder haver alguma
interferéncia negativa para que néo ocorra uma distorgdo no IEA parcial (WILLEY,
1981 apud GLIESSMAN, 2008, p. 468).

Reconhecer essas diferentes situagbes € importante por duas razoes.
Primeiro, porque ajuda a assegurar que a pesquisa sobre determinada
combinagao possa ser baseada em praticas agricolas concretas. Segundo,
porque deve assegurar que vantagens de rendimento sejam mensuradas
em termos validos, quantitativos, apropriados a situagdo em questao. Afinal,
0 padrao de consércio que melhor funciona é aquele que satisfaz tanto os
critérios do produtor quanto do pesquisado (GLIESSMAN, 2008, p. 468).

Segundo experimento desenvolvido por Silva (2008) o uso eficiente da terra
ou indice de eficiéncia de area foi maior para os policultivos do que as suas
respectivas monoculturas, sendo que esses dados também refletiram num maior
retorno monetario para os policultivos.

De acordo com Sugasti (2012) o consorcio duplo ou triplo de quiabo, alface e
rabanete foram superiores em relagdo ao aproveitamento de area em relagcao as
suas monoculturas. O custo e implantagdo dos consoércios sdo maiores em relagéo

as monoculturas, mas, no entanto apresentam indices econémicos maiores.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir vamos destacar a caracterizagdo da area experimental, a instalagéo
e manejo do experimento, o delineamento utilizado e colheita das culturas

analisadas.

3.1 CARACTERIZACAO DA AREA EXPERIMENTAL

O experimento foi realizado em parceria com um produtor rural do municipio
de Chapeco, Santa Catarina (Figura 1). O solo da area experimental é classificado
como Latossolo Vermelho Distrofico. A area utilizada possui um histérico recente de
plantio de hortaligcas. Foi feita uma analise da area em abril de 2011 (0-10 cm de
profundidade) e realizadas todas as corre¢cdes necessarias em conformidade para
producéo organica. Os resultados da analise quimica do solo foram a seguinte: pH:
6,5; MO: 2,9 m/v; P: 74,4 mg/dm?, K: 683,1 mg/dm?; Ca: 6,4 cmolc/dm?*;, Mg: 3,6
cmolc/dm?; H+Al: 2,26 cmold/d; SB: 82,50; CTC: 11,96; Argila: 50 m/v. O clima da

regiao é subtropical Cfa.

Figura 1 - Imagem de satélite da Propriedade

0 v 536 m  altitude do ponto

Fonte: Google Earth 2014.
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3.2 INSTALAGCAO E MANEJO CULTURAL DO EXPERIMENTO

O experimento foi realizado em abrigo, onde foi feito canteiro com o
equipamento tratorizado (encanteirador). O solo foi mecanicamente preparado uma
semana antes do plantio. Primeiramente foi realizada a lavragem do solo e apos
alguns dias, encanteirado para a incorporagéo da adubagao. A irrigacao foi realizada
por gotejamento, constando quatro mangueiras em cada canteiro.

A adubacgédo organica no plantio foi realizada de acordo com a recomendagéo
de Manual de Adubagéo e Calagem para SC e RS. O adubo orgéanico utilizado foi
esterco bovino decomposto, sendo adicionado 6 kg por metro quadrado.

O plantio do experimento foi realizado no dia 10 de fevereiro de 2014 (Figura
2), onde no dia 12 de marco feito a colheita da alface e no dia 23 de abril a colheita
da beterraba. As mudas de alface e a beterraba foram adquiridas de um produtor
especializado. As mudas de alface foram do Tipo Crespa Brida e variedade Lirice,
sendo as sementes oriundas da Franca. As mudas de beterraba eram da variedade
Galie Categoria S1.

As capinas e arranquio de plantas espontadneas foram realizadas no dia 24 de

fevereiro e 21 de marco.

Figura 2 - Plantio do experimento

Fonte: Elaborado pelo autor.
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As mudas tinham de 3 a 4 folhas e possuiam em torno de 21 dias apds o
plantio. Com relagdo as mudas de beterraba a sua qualidade nao era satisfatéria. A

irrigacado foi realizado todos os dias com uma duracéo de 3 horas dividido em dois

turnos.

3.3 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC)
com 5 repetigdes. Os tratamentos foram os seguintes:

T1: 100% Alface (16 plantas/m?). Plantas espagadas 25x25 cm;

T2: 100% Beterraba (30 plantas/m?). Plantas espagadas 25x10 cm;

T3: 100% Alface (16 plantas/m?) e 100% Beterraba (30 plantas/m?);

T4: 100% Alface (16 plantas/m?) e 80% Beterraba (24 plantas/m?);

T5: 100% Alface (16 plantas/m?) e 60% Beterraba (18 plantas/m?);

T6: 100% Alface (16 plantas/m?) e 40% de Beterraba (12 plantas/m?);

Foi um total de 30 parcelas no experimento. As parcelas tinham 1 metro de
largura e 2 de comprimento. Para avaliagdo foram utilizadas as 12 plantas centrais
de alface de cada tratamento e as plantas centrais de beterraba de cada tratamento.

Os tratamentos T1 e T2 eram as respectivas monoculturas de alface e
beterraba, sendo também a base utilizada para dimensionar os diferentes
policultivos. Nos tratamento T3, T4, T5 e T6 foram realizados os plantios entre as
linhas da alface, tendo distancias entre as plantas na linha de acordo com a
populagao estimada.

Todos os canteiros de alface foram formados por 4 linhas com 8 plantas em
cada linha (total 32 plantas). O canteiros de beterraba foram formados por 3 linhas
de beterraba, tendo em cada a distribuicdo de plantas conforme a densidade. No T3
teve em cada linha 20 plantas, T4 16 plantas de beterraba em cada linha, T5 12

plantas de beterraba em cada linha, T6 8 plantas de beterraba em cada linha.

3.4 COLHEITA E AVALIACAO DA PRODUCAO

A seguir vamos caracterizar os procedimentos de colheita e avaliagao das
culturas de alface e beterraba.
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3.4.1 Alface

A previsdo de colheita da alface estava em torno de 30 dias apds o
transplantio, variando de acordo com as condi¢des climaticas e mercadoldgicas. A
colheita da alface aconteceu com 31 dias (Figura 3), devido a fatores
mercadoldgicos. A unidade de avaliagdo foi composta por 12 plantas centrais da
alface e a producao foi calculada por unidade de area a partir dos valores de matéria

fresca.

Figura 3 — Colheita da alface

Fonte: Elaborado pelo autor.

As plantas coletadas a campo seguiram diretamente para o laboratoério onde
foi avaliado a altura da planta (AP), obtido por meio de uma régua graduada
medindo a distancia do colo da planta até a folha mais alta, o didmetro maximo da
planta (DP), obtido por meio de uma régua graduada medindo a distancia entre os
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lados mais largos da planta, a massa fresca da parte aérea (MFPA), obtida pelo
peso em balanca de precisdo,

A produtividade da alface foi calculada com base na média de massa fresca. A
realizagdo das medidas foi no laboratério da UFFS (Bom Pastor) pelo mesmo

profissional em todos os parametros realizados.
3.4.2 Beterraba

A previsao de colheita da beterraba estava em torno de 70 dias, variando de
acordo com as condigbes climaticas e mercadologicas. A colheita foi realizada 74
dias apds o plantio devido a fatores de desenvolvimento da cultura (Figura 4). A
unidade de avaliacdo foi composta por plantas centrais de beterraba e a

produtividade foi calculada por unidade de area baseado média de massa fresca.

Figura 4 — Colheita da beterraba com 74 dias apds o transplantio

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Também com relagdo a comercializagdo foram analisadas o percentual de
beterrabas com o tamanho médio, “[...] com 200-300 gramas”, peso preferido pelos
consumidores (FILGUEIRA, 2007, p. 382).

Foi avaliada a altura da planta (AP), obtido por uma régua graduada medindo
a distancia da ponta da raiz até a folha mais alta, massa seca da parte aérea
(MSPA), obtida pelo peso em balanga de precisdo apés amostras serem colocadas
em estufa a 65° C sendo pesadas diariamente até obtencdo de peso constante da
amostra. Da parte radicial da beterraba foi medido o didmetro da raiz (DR), obtido
pelo comprimento obtido por uma régua eletrbnica na parte maior da raiz, o
comprimento da raiz (CR), obtido pelo comprimento obtido por uma régua eletronica,
a massa fresca radicial da beterraba (MFRB), obtida pelo peso em balanca de
precisao, massa seca radicial da beterraba (MSRB), obtida pelo peso em balanga de
precisdo apdés amostras serem colocadas em estufa a 65° C sendo pesadas

diariamente até obtencao de peso constante da amostra.

3.5 ANALISE ESTATISTICA

Os dados foram submetidos a andlise de varidncia e as médias foram
submetidas ao teste de Tukey 5% de probabilidade. Foi utilizado o programa WinStat
(Sistema de Analise estatistica - Versao 2.0) para fazer as analises estatisticas.

A produtividade massa fresca por m? de alface e beterraba nao foi submetida

para analise de variancia.

3.6 INDICE DE EQUIVALENCIA DE AREA

A produtividade obtida nos tratamentos de monoculturas e as diferentes
densidades de policultivos foi utilizada para o calculo de indice de Equivaléncia de
Area- IEA.

O IEA foi calculado pela formula:

IEA Ti= ¥ (PpaTi/PmaTi) + (PpbTi/PmbTi)

Em que:

e Pma: Produtividade da monocultura de alface;
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e Pmb: Produtividade da monocultura de beterraba;

e Ppa: Produtividade do policultivo de alface;

e Ppb: Produtividade do policultivo de beterraba.

Com os IEAs serdo avaliados o rendimento combinado do consorcio em

relacdo aos monocultivos.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesse capitulo serdo apresentados os resultados dos dados coletados do

trabalho realizado a campo.

4.1 RESULTADOS DA ALFACE

Verificou-se que a cultura da alface (Tabela 1) ndo sofreu interferéncia do
cultivo de beterraba, para os diferentes parametros (altura, didmetro e peso), nas

distintas densidades estudadas.

Tabela 1 — Altura (H), Diametro (D), Massa fresca (MF) e Produtividade (PD) das

plantas de alface cultivado sob diferentes consércios de beterraba.

Tratamento Alface
Alface Beterraba
(plantas m?) | (plantas m?) Hiem)™ ) Diem)® | MF(g)") PD (kgfm’)

T1 16 - 21 19,3 164,4 2,6
T2 - 30 - - - -
T3 16 30 21,5 18,3 138,6 2,2
T4 16 24 23 18,5 159,4 2,5
T5 16 18 20,7 17,6 134,2 2,1
T6 16 12 21,7 17,7 157,3 2,5

C.V. (%) 10,2 8,8 26,4 -

Fonte: Elaborado pelo autor.

Obs: * Dados nao possuem diferengas entre médias pelo teste de Tukey 5%.

Obs: PD n&o foi submetido a analise de variancia.

Obs: Médias seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey
(5%).

Obs: Coeficiente de variagéo (C.V.).

Na analise de altura de planta ndo houve diferenca significativa entre as
médias dos tratamentos. Algumas hipoteses que podem ter contribuido para nao
apresentar diferenga entre os tratamentos sobre a cultura da alface, sendo uma
delas o ciclo das culturas e também seus tipos de arquiteturas. Ambas se encaixam
perfeitamente para o policultivo, sendo que a alface tem um ciclo bem curto (em

torno de 30 dias), e a arquitetura pouco agressiva da beterraba ndo chegou a causar
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um sombreamento sobre a cultura consorciada, o que explica o crescimento
uniforme da alface entre os tratamentos.

De acordo com Sugasti (2012) no seu experimento a altura da alface em
consorcio com rabanete chegou a 24,2 cm. Em consorcio de alface e rucula com
adubacdo organica e espacamento de 0,25x0,125, Oliveira et al. (2010) obteve
resultado de 23,9 cm de altura da alface. Rezende et al. (2006) realizou varios
consorcios com alface, sendo que a altura de planta foi de 21,6 cm para policultivo
com pimentao e alface e 20,4 cm para consorcio com pimentao, rucula e alface.

Também ndo ocorreram diferengas significativas entre as médias que
testaram o didmetro da alface entre os tratamentos. No didmetro da alface também
podemos argumentar semelhantemente como na avaliagdo da altura da alface.
Como a cultura tem um desenvolvimento muito rapido e a arquitetura de ambas as
espécies se encaixam na disposicdo espacial, temos um crescimento em diametro
da alface independente da densidade do policultivo com a beterraba.

Em experimento realizado por Sugasti (2012, p. 64), a alface em consorcio
com quiabo apresentou um didmetro de 16,2 cm. Rezende et al. (2006) realizaram
varios consorcios com alface, sendo que o didmetro de planta alcangada foi de 38,8
cm para policultivo de pimentdao e alface e 36,6 cm para consorcio de pimentao,
rucula e alface. Oliveira et al. (2010) obteve resultado de 25,7 cm de didmetro de
alface sob adubacao organica no seu trabalho que analisou a alface e rucula em
sistema consorciado, sob adubag¢ao organica e mineral.

Na avaliagdo da massa fresca da alface nao foi possivel identificar diferenga
estatistica nas médias. Como a altura e o diametro da alface ndo apresentaram
diferenga significativa, isso também refletiu nos resultados da massa fresca, dando
produtos finais com um padrao uniforme. Rezende et al. (2006) realizou varios
consorcios com alface, sendo que a massa fresca de planta alcancada foi de 438,86
gramas para policultivo de pimentdo e alface e 329,27 gramas para consércio de
pimentdo, rucula e alface. Ja Sugasti (2012) com consoércio de alface e quiabo
tradicional alcangou no seu experimento uma massa fresca de alface de 390
gramas, sendo que no policultivo de alface e rabanete obteve 370 gramas de massa
fresca.

A cultura da alface foi pré-estabelecida como uma cultura principal para o
policultivo. Os produtores de olericolas da regido tem a espécie como sua renda

principal, devido a fatores como grande demanda pelos consumidores e ciclo cultural
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rapido. Analisando essas caracteristicas, para o desenvolvimento da pesquisa, se
privilegiou a alface mantendo sua densidade original ja realizada na propriedade,
maximizando os indices de producdo da cultura. Com os resultados obtidos no
trabalho, podemos dizer que a cultural principal e responsavel por grande parte da
renda, alcancou satisfatorios indices quando implantada em policultivos. Esse € um
fator primario que deve ser levado em consideragdo quando realizado o
planejamento dos policultivos.

Outro fator que pode ter contribuido para o bom desenvolvimento da alface
pode estar associado ao manejo cultural tradicional realizado na propriedade. A area
localizada para o experimento apresentava uma compactacao subsuperficial devido
a utilizacdo da enxada rotativa para a preparacdo dos canteiros. Com a utilizacao
desse equipamento temos um solo solto na superficie e abaixo um solo que nao foi
revolvido, impedindo o desenvolvimento radicular da cultura consorciada (beterraba).
Como a camada de solo revolvida é suficiente para as raizes superficiais da alface,
podemos cogitar que esta bem adaptada as condi¢des proporcionadas, absorvendo
0s nutrientes e agua em quantidades suficientes para seu ciclo fisiolégico.

A questdo da tradicdo do cultivo de alface na propriedade sobre outras
espécies olericolas pode também ter contribuido indiretamente. Dessa forma,
podemos inferir que o agricultor detém mais conhecimento sobre a cultura e toda a
cadeia produtiva esta mais preparada, com uma maior qualidade na producido de
mudas, tecnologias no preparo de solo, instalagbes para o cultivo (abrigo, irrigagao)
e habituada aos manejos culturais.

De acordo com Sugasti (2012) na sua consorciagao de alface e rabanete a
alface teve uma produgdo de 3,14 kg/m? Na consorciagdo de alface e quiabo
tradicional os valores de produgdo chegaram a 3,3 kg/m? sendo ainda mais
expressivo no consorcio triplo (alface, quiabo tradicional e rabanete) com 3,62 kg/m?
de alface. Em trabalho realizado por Cecilio Filho, Rezende e Canato (2007), obteve
uma produtividade de alface de 4,7 kg/m?, com espagcamento da alface 0,3x0,3

metros entre plantas, consorciada com rabanete e transplantados no mesmo dia.
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4.2 RESULTADOS DA BETERRABA

Com relagdo a produtividade por metro quadrado (m?) sdo apresentados na
Tabela 2 os valores calculados a partir dos dados de massa fresca da beterraba.

Pesquisa realizado por Grangeiro et al. (2011) que avaliou as culturas da
beterraba e coentro em funcdo da época de estabelecimento no consorcio,
apresentou dados de produtividade de beterraba de 2,45 kg/m? em consorcio com o
coentro.

No trabalho de produgdo de olericolas (alface, beterraba e cenoura) sob
manejo organico nos sistemas mandalla e convencional, Santos (2010) verificou que
a produtividade da beterraba em sistema de mandalla em plantio direto chegou
19,57 t ha' e no plantio transplantado 11,33 t ha”. No sistema convencional a
produtividade de beterraba no plantio direto foi de 15,51 t ha”' e no plantio em
transplante 12,82 t ha™.

Segundo Instituto Brasileiro de Qualidade em Horticultura (2014), que
elaborou o Programa Brasileiro para a Modernizagao da Horticultura, a beterraba
colhida no experimento (Tabela 4) estaria fora do nivel minimo de classificagao por
diametro de beterraba que € 50 mm.

Porém de acordo com Filgueira (2007) o peso com 200-300 gramas em média
€ o mais preferido pelos consumidores. A vantagem da nossa beterraba é ser do
grupo esférico, melhorando o volume de peso em relagdo ao didametro, estando
dessa forma, com um peso preferivel entre os consumidores.

Na cultura da beterraba houve uma diferenca significava nas médias que
analisaram a altura da beterraba, matéria seca da parte aérea da beterraba
(MSPAB) e matéria seca da parte radicular da beterraba (MSRB). As médias que
analisaram o diametro da raiz, o comprimento e o peso da beterraba ndo sofreram
diferencga significativa (Tabela 2).

Nas avaliagbes envolvendo a parte aérea da planta de beterraba podemos
citar o abafamento quando consorciada com alface e os problemas sanitarios, como
causas das divergéncias nos valores apresentados de altura e MSPAB. Outro dois
fatores também contribuiram para isso e demais resultados foram a baixa qualidade

das mudas e a compactagao subsuperficial do solo.
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Tabela 2 - Altura da planta da beterraba (H), Didmetro da Raiz da beterraba (DR), Comprimento da raiz da beterraba (CR),

Porcentagem de Matéria Seca da Parte Aérea da beterraba (%MSPAB), Porcentagem de Matéria Seca Radicial da beterraba

(%MSRB), Massa fresca da beterraba (MFB) e Produtividade da beterraba (PD) cultivado sob diferentes densidades em consércio

com alface.
Tratamento Beterraba
Alface Beterraba H (cm) DR CR MFB PD
(plantas m?) (plantas m?) (mm) * | (mm)* | %MSPAB %MSRB (9) * (kg/m?)
T1 16 - - - - - - - -
T2 - 30 149 B 38,9 39,9 29,9 A 73 C 333,7 | 10,0131
T3 16 30 22,6 A 35,2 35,9 18,3 B |8,6 BC 239 7,1729
T4 16 24 19,6 AB | 34,6 36,4 23,5AB |83 BC 231,7 5,5608
T5 16 18 20 AB | 32,2 33,2 16,0 B 10,4 A 196 3,56292
T6 16 12 23,8 A 39,1 39,1 16,9 B | 9,7 AB 339,5 4,074
C.V. (%) 16,6 14,4 13,2 19,9 8,9 40,4 -

Fonte: Elaborado pelo autor.

Obs: * Dados nao possuem diferengas entre médias pelo teste de Tukey 5%.

Obs: PD nao foi submetido a analise de variancia.

Obs: Médias seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey (5%).

Obs: Coeficiente de variagéo (C.V.).
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Corréa et al. (2014) apresentaram dados com experimento com produgao de
beterraba em fungcdo do espagamento, sendo que o espacamento entre plantas de
10 cm a beterraba obteve um diametro de 58,8 mm e em 20 cm entre plantas
apresentou 58,9 mm.

Segundo Reis, Rodrigues e Reis (2013) no trabalho de consércio de
beterraba e alface, com adubagdo recomendada para a alface, a beterraba
apresentou um diametro de 6,9 cm.

No trabalho de produgdo de olericolas (alface, beterraba e cenoura) sob
manejo organico nos sistemas mandalla e convencional, Santos (2010), verificou
que o didametro da beterraba em sistema de mandalla em plantio direto chegou a
7,32 cm e com plantio transplantado 5,89 cm. No sistema convencional o didmetro
da beterraba no plantio direto foi de 6,66 cm e no plantio em transplante 6,22 cm.

No parametro analisado altura da beterraba os tratamentos T6 e T3 tiveram
médias superiores ao tratamento T2, sendo que os tratamentos T4 e T5 nao
diferiram dos demais tratamentos. Os resultados podem ter sofrido varias
interferéncias que contribuiram na desarmonia dos dados. Em areas de policultivos
as plantas competem por varios elementos esséncias para sua sobrevivéncia, sendo
um deles a luz. Espera-se ter um maior crescimento da parte aérea da beterraba em
policultivos do que em monoculturas, pois a competicao por luz esta mais acirrada
no policultivo.

Outro fator que pode também contribuir nessa analise é crescimento foliar e
arquitetura ereta da beterraba em relagdo ao solo, que nao causa seu
sombreamento em monocultivo. Entdo dando énfase nos dados podemos dizer que
outros fatores fora a competicdo por luz podem ter colaborado para que os
tratamentos T4 e T5 nao se diferenciassem do tratamento monocultura. Fator
observado a campo como a compactagao subsuperficial do solo e a baixa qualidade
da muda podem ter cooperado de forma indireta nos resultados, causando essa
desarmonia nos dados que teriam que ser abordados por estudos posteriores. O
fator de baixa qualidade da muda afeta mais em areas de consércios do que em
areas solteiras, devido ao abafamento da cultura da beterraba e rapido crescimento
da alface.

Na pesquisa realizado por Grangeiro et al. (2011) que avaliou as culturas da
beterraba e coentro em funcdo da época de estabelecimento no consorcio,

apresentou dados de altura de planta de beterraba com 31,05 cm em consércio com
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o coentro. Com relacédo a época de estabelecimento de 0, 7 e 14 dias obtiveram os
respectivos resultados de 31,66 cm, 30,55 cm e 30,95 cm de altura de planta de
beterraba.

Com relagdo ao acumulo de matéria seca da parte aérea (Tabela 2) de
beterraba o tratamento T2 foi superior aos T3, T5 e T6. O tratamento T4 nao diferiu
dos demais tratamentos, causando uma divergéncia entre os tratamentos. Pela
média adquirida pela monocultura é visivel que ele teve um acumulo maior de
matéria seca na parte aérea. O que foi verificado a campo € que a monocultura
apresentou um maior dano foliar devido a incidéncia de Cercospora beticola
(Cercospora), gerando um maior acumulo de matéria seca por apresentar mais talos
(Figura 5).

Figura 5 — Monocultura de beterraba (T2) com dano foliar por Cercospora

Fonte: Elaborado pelo autor.

O maior acumulo de matéria seca na parte aérea da beterraba também pode
estar ligado a menor competicado em monocultivos do que em policultivos, e também
por nao estar um periodo abafado e sombreado pela alface. O que pode ter
contribuido para a discordancia no tratamento T4 em relagdo aos demais pode estar
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relacionado indiretamente com a qualidade da muda e também ao nivel de dano
causado pela doencga, determinado essa discrepancia nos dados.

Segundo Grangeiro et al. (2011) que avaliaram as culturas da beterraba e
coentro em funcdo da época de estabelecimento no consoércio, apresentou dados da
matéria seca da parte aérea da beterraba de 11,47 gramas (gr) em consércio com o
coentro. Com relagdo a época de estabelecimento de 0, 7 e 14 dias obtiveram os
respectivos resultados de matéria seca da parte aérea de 10,44 gramas, 12,41
gramas e 11,56 gramas.

O maior acumulo de matéria seca radicular aconteceu no tratamento T5 que
se diferiu das médias encontrado no tratamento T2, T3 e T4 e néo obteve
significancia da média encontrada no tratamento T6. O tratamento T2 néo diferiu dos
tratamentos T3 e T4. O tratamento T6 diferiu do tratamento T2 e n&o teve diferenga
das médias de T3, T4, T5. Com relacdo a esses dados podemos indiciar que
maiores espagamentos sao privilegiados com uma maior possibilidade de acumulo
de matéria seca radicular, sendo as divergéncias entre os dados pode estar
relacionado com aqueles fatores que ja mencionamos anteriormente, como solo
subcompactado e baixa qualidade nas mudas. Para se ter mais exatidao teria que se
repetir o experimento para conseguir valores mais precisos em relagdo ao acumulo
de matéria seca radicular na beterraba.

No trabalho de produgdo de olericolas (alface, beterraba e cenoura) sob
manejo organico nos sistemas mandalla e convencional, Santos (2010) verificou que
a matéria seca da beterraba em sistema de mandalla em plantio direto chegou a
8,99% e com plantio transplantado 8,02%. No sistema convencional a matéria seca
radicular da beterraba no plantio direto foi de 13,24% e no plantio em transplante
10,45%.

Nos resultados de Grangeiro et al. (2011) onde foi avaliado as culturas da
beterraba e coentro em funcdo da época de estabelecimento no consorcio,
apresentou dados da matéria seca da radicular da beterraba de 14,51 gramas em
consorcio com o coentro. Com relagcao a época de estabelecimento de 0, 7 e 14 dias
obtiveram os respectivos resultados de matéria seca da parte radicular da beterraba
de 13,62 gramas, 14,25 gramas e 15,66 gramas.

No trabalho de Reis, Rodrigues e Reis (2013) avaliou o consoércio de
beterraba e alface com adubagdao recomendada para a alface a beterraba,

apresentando uma massa seca radicular de 18,74 gramas por planta.
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As médias de massa fresca da beterraba entre os tratamentos n&o
apresentaram diferenca significativa (Tabela 2).

Grangeiro et al. (2011) realizou avaliagao das culturas da beterraba e coentro
em funcdo da época de estabelecimento no consércio, os dados de massa fresca da
beterraba foi de 107,35 gramas em consorcio com o coentro. Com relagdo a época
de estabelecimento de 0, 7 e 14 dias obtiveram os respectivos resultados de massa
fresca da beterraba de 106,54 gramas, 108,27 gramas e 107,24 gramas.

Corréa et al. (2014) apresentou dados com experimento com produgao de
beterraba em funcdo do espagcamento entre plantas, sendo que o espacamento de
10 cm a beterraba obteve uma massa fresca radicular de 101,3 gramas e em 20 cm
apresentou 89 gramas.

Com relagao a baixa qualidade da muda da beterraba adquirida de um viveiro
especializado podemos realizar alguns apontamentos. O primeiro deles € que a
regiao prioriza a produgdo de poucas culturas olericolas (alface) resultando num
aperfeicoamento em algumas e também despreparo em outras, influenciando toda
cadeia produtiva, principalmente os agricultores. Dessa forma, isso também
influenciou nos resultados do experimento. Isso ndo € s6 uma dificuldade do
experimento, mas sim da propriedade. Atualmente os agricultores com produgao
organica nao produzem suas mudas e as compram de viveiros especializados. Os
viveiros por sua vez dao énfase para as culturas de maior giro econdmico, sendo
que as vezes oferecem mudas de baixa qualidade. Devido a esses problemas que a
familia Cardoso passou a realizar a sua propria produgdo de mudas em sua
propriedade, sendo que no inicio enfrentaram dificuldades e hoje estdao evoluindo
para ter mudas de melhor qualidade.

A compactacao subsuperficial do solo encontrado na propriedade devido ao
manejo tradicional com o uso da enxada rotativa pode ter favorecido a cultura da
alface e prejudicado a cultura da beterraba. A cultura da beterraba necessita de
solos profundos enquanto a alface apresenta raizes superficiais. Entdo o solo mais
denso dificultou o crescimento radicular da beterraba afetando nas caracteristicas
avaliadas.

O aparecimento de doenca foliar (Cercospora beticola) afetou o
desenvolvimento da beterraba (Figura 6) e consequentemente nos resultados do
experimento. Segundo Tivelli et al. (2011) a cercosporiose pode ocorrer de forma

generalizada na cultura da beterraba, diminuindo de 15 a 45 % a sua produtividade.
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Figura 6 - Dano foliar por Cercospora

Fonte: Elaborado pelo autor

De acordo com Tivelli et al. (2011) a Cercospora € a principal doenga fungicas
da beterraba no Brasil. Suas condigdes ambientais 6timas de proliferagdo séo
umidade do ar maior que 90% e temperatura de 22-26 °C. Os sintomas se destacam
nas folhas mais velhas, caracterizado por manchas de formato arredondado com
bordas de coloragdo purpura e parte interna de coloragdo clara. Em estagio
avancado as folhas podem necrosar e haver a morte da planta. O fungo sobrevive
nos restos culturais, sementes e plantas deixadas no campo, sendo que ele se
dissemina pelo vento e irrigagdo. As melhores praticas de controle s&o rotagao de
cultura, sementes sadias e cultivares tolerante a doenca.

A maior umidade no ambiente do consorcio pode ter ajudado a proliferar a

Cercospora e ter contribuido nos danos da beterraba. Como a pesquisa participativa
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trabalha de acordo com o nivel tecnolégico do produtor nés néo realizamos nenhum
tratamento ou medida para evitar ou controlar a doenca. Segundo Tivelli et al. (2011)
a calda de Vigosa poderia ser uma alternativa para o controle da doenca.

Com relacdo ao sistema produtivo com base em policultivos podemos
destacar varias dificuldades e riscos. O dimensionamento as vezes néo é o ideal
para uma ou mais culturas. O foco dos policultivos modernos € dar destaque para
uma cultura principal e dar menos importédncia para as culturas adjacentes. A
segunda dificuldade encontrada esta em relacdo ao produtor. A técnica de
policultivos com o passar dos anos foi influenciada pela revolugdo verde, deixando
de ser difundida e aprimorada. Entdo muitas vezes os agricultores tem dificuldade de
planejar um sistema de produgdo em policultivos, por ser tradicional a produgdo em

monoculturas.

4.3 INDICE DE EQUIVALENCIA DE AREA

Tabela 5 - indice de equivaléncia de area para os tratamentos com policultivos de

alface e beterraba

Tratamento
Alface Beterraba
IEA
(plantas m?) (plantas m?)
T3 16 30 1,559
T4 16 24 1,5249
T5 16 18 1,1676
T6 16 12 1,3631

Fonte: Elaborado pelo autor

Toda a produtividade de massa fresca calculada por m? das culturas foi
utilizada para realizar o calculo de indice de equivaléncia de area (IEA) (Tabela 5).

Todos os policultivos testados no experimento apresentaram IEA acima de 1,
significando que foi vantajoso utilizar as diferentes combinacdes de densidades de
policultivos entre a alface e beterraba, apresentando uma melhor eficiéncia no uso

do solo ao longo do tempo.
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“Qualquer valor maior do que 1 indica uma vantagem de rendimento para o
cultivo consorciado, um resultado chamado de sobreprodutividade.” (GLIESSMAN,
2008, p.465).

Os valores expressam o seguinte, que no tratamento T3 é necessario 55,9%
mais de area para que as culturas no cultivo solteiro produzam o equivalente a
producao do consorcio. Isso também vale para os demais tratamentos, tendo que no
T4 seria necessario a mais 52,49 % da area, no T5 16,76% e o no T6 36,31 %.

Varios trabalhos também apresentaram os IEA acima de 1. No trabalho de
Grangeiro et al. (2011) que avaliou as culturas da beterraba e coentro em funcdo da
época de estabelecimento no consércio, apresentou maiores eficiéncias com relagao
ao uso da terra quando a beterraba foi semeada no mesmo dia do coentro e quando
o coentro foi semeado 7 dias depois da beterraba, tendo os IEA de 2,26 e 2,28.

Em outra pesquisa de Grangeiro et al. (2007) com finalidade de avaliar a
produtividade da beterraba e rucula em fungcao da época de plantio em monocultivo
e consorcio, demonstrou valores ao uso eficiente da terra (UET) de 2 para o
tratamento com semeadura no mesmo dia de beterraba e rucula, sendo que aos 7
dias de semeadura obteve indice de 1,9 de UET, aos 14 dias de semeadura 1,5
(UET) e aos 21 dias de semeadura 1,3 (UET).

Silva et al. (2010) em seu estudo do cultivo consorciado de repolho com
beterraba e cenoura apresentou UET 1,62 para o consorcio de repolho e cenoura e
1,72 para o consorcio de repolho e beterraba.

Na avaliagao realizada por Souza e Macedo (2010) foi analisada a viabilidade
agroecondmica de sistemas organicos de produgdo consorciada de beterraba e
alface em diferentes densidades, mostrando uma vantagem de aproveitamento da
area, no consorcio de alface com beterraba, em relagcdo ao monocultivo destas
culturas de 33%, 18%, 28% e 31%, para os tratamentos 20A/80B, 40A/60B, 60A/40B
e 80A/20B, respectivamente.

Rezende et al. (2006), realizou varios consoércios com alface (consoércio duplo
e triplo com repolho, rucula e rabanete) e obteve em todos os cultivos consorciados

um incremento que variava de 92 a 164% no UET.
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4.4 VANTAGENS DO POLICULTIVO

Vaérias vantagens ja foram citadas ou analisadas, mas nem sempre todas as
vantagens s&o mensuradas num trabalho e geralmente sdo sé citadas. Fazendo
uma avaliacido mais ampla do experimento de avaliacdo de mono e policultivos de
alface e beterraba percebemos que esse modelo de sistema produtivo possibilita um
melhor uso da terra, aproveitou o mesmo sistema de irrigagdo e abrigo, reduz e
aproveita a realizagdo dos manejos de controle de plantas invasoras e usou a
mesma adubacédo e o0 mesmo preparo de solo. Entdo sdo vantagens visiveis e que
as vezes nao sao mensuradas e que podem contribuir na justificativa de um modelo

de produgao que otimiza varias variaveis que estéo ligadas aos meios de producao.

4.5 PESQUISA PARTICIPATIVA

A pesquisa participativa € uma ferramenta metodolégica que possui suas
vantagens e desvantagens. O trabalho realizado na propriedade é instantaneamente
incorporado pelo agricultor e trabalhado de acordo com a sua visao de pensamento.
Percorrendo a propriedade percebemos que o agricultor logo ap6s o inicio do
experimento com policultivos aplicou essa técnica em outros cultivos que néo faziam
parte da area experimental (Figura 7). Isso mostra que o agricultor com o apoio e
incentivo da metodologia participativa aplicou seu novo conhecimento adquirido para
aperfeigcoar seu sistema de produgao.

Com relagdo as mudas adquiridas de um viveiro especializado a familia ja
tinha percebido a baixa qualidade em certa culturas, mas nao tinha analisado
profundamente sua influéncia no seu sistema producdo. A partir da anadlise
participativa do experimento que foi possivel incentivar o agricultor a optar por uma
producgao prépria de mudas.

Outra vantagem é que para experimentacédo trabalhamos com demandas e
problemas que s&o do local em si, e esses agentes locais é que ajudam a construir
todo o processo. Também podemos destacar que a pretensao € adequar a atividade
para a tecnologia que as propriedades apresentam. Entao a partir disso, tudo aquilo
que é realizado ndo se torna impossivel de ser realizado na rotina diaria da

propriedade.
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Figura 7 - Policultivo de alface e tomate desenvolvido pelo agricultor

Fonte: Elaborado pelo autor.

A partir da pesquisa participativa aproveitamos o potencial de capital, mao de
obra e infraestrutura que ja existe na propriedade amenizando fatores que hoje em
dia sdo o empecilho para a realizagdo de pesquisas em centros de referéncia ou em
universidades.

Porém com as praticas participativas apresentam dificuldades que as vezes
ficam despercebidas pelos atores que estdo fazendo a metodologia. Umas delas e
que pode ocorrer em um experimento agronbmico é as condi¢des da area
experimental, podendo apresentar manchas nutricionais no solo, danificagdo nas
estruturais auxiliares do experimento ou até falta de cuidado com a area do
experimento. Esses problemas ndo sdo um problema maior da propriedade para que
o agricultor movimenta-se na busca de solucdes e meios para resolvé-lo. As vezes
aquilo € algo corriqueiro e nem chega ser um problema grave na sua propriedade,
mas isso pode contribuir para uma divergéncia e credibilidade das pesquisas
participativas.
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4.6 EXPERIMENTACAO E APRENDIZADO: O QUE FICOU?

ApoOs a realizagdo do estudo, buscou-se dialogar com a familia agricultora
para saber qual foi o aprendizado e impacto no cotidiano da propriedade. No dia
21/10/2014 foi realizado uma entrevista com a agricultora. Para ela foi um prazer
participar das atividades, sendo que no momento que conheceu a equipe de
pesquisa percebeu que elas poderiam contribuir para melhorar a propriedade.
Também relatou que as atividades desempenhadas tiveram a participacdo de todos
da propriedade, e que em especial, contribui para que os filhos se motivassem para
permanecer futuramente, desempenhando a atividade de producdo de olericolas.
Sobre o0 experimento em si, a agricultora avaliou que o policultivo foi fundamental na
diversificagao e também no melhor aproveitamento de solo e da méo de obra. Outro
ponto de destaque € que com essas atividades participativas melhoram as relacoes
pessoais, criando lacos de amizade e de confiangca e, dessa forma, a familia

agricultora se sentiu profissionalmente valorizada.
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5 POSSIBILIDADES DE PESQUISAS FUTURAS

A partir do trabalho desenvolvido fica registrado alguns pontos importantes

que contribuiram como base de pesquisar futuras.

1.

Realizar experimentos com menores densidades de alface para
consorcios com beterraba;

Testar consorcios com plantas com ciclo fisiolégico similar ao alface
(exemplo rabanete).

Verificar a possibilidade de realizar o replantio da alface apds sua colheita
no consorcio com beterraba;

Realizar consoércios de alface com outras culturas (exemplo rabanete,
cenoura, tomate, cebolinha).

Verificar consorcios de alface com outras culturas em diferentes épocas

de plantio.



52

6 CONSIDERAGOES FINAIS

A ferramenta epistemoldgica participativa foi importante no processo de
aprendizagem de ambas as partes, agregando conhecimento, experiéncia e também
Novos anseios.

Também podemos dizer que a pratica de consércio de alface e beterraba
pode ser uma possibilidade técnica produtiva das propriedades olericolas, mesmo
tendo a necessidade de adaptacdo do modelo de densidade proposto nesse
experimento. Uma alternativa para agricultores que queiram iniciar um policultivo de
alface e beterraba é que empreguem uma densidade menor de alface, possibilitando
assim, que a beterraba consiga melhorar seus indices de produgédo em consorcio.

O consorcio contribui para uma melhor eficiéncia no uso da terra em todos os
arranjos consorciados, sobressaindo a produgédo das monoculturas.

A alface como cultura principal do consorcio se destacou no experimento
mostrando dados agrondmicos satisfatorios, sendo que o ambiente e 0 manejo
cultural favoreceu seu bom desempenho. Outro fator importante é o rapido
desenvolvimento da cultura, que impossibilitou a competicdo com a espécie
consorciada e mostrou que a alface se torna uma boa estratégia na utilizagdo em
consorcios modernos.

A beterraba ndo mostrou dados agronOmicos satisfatorios baseados em
expectativas dos atores do experimento. Os problemas como as mudas de baixa
qualidade, compactagao subsuperficial do solo e o aparecimento de doenca foliar
(cercosporiose), influenciaram nos dados com relagdo a cultura da beterraba.
Também € um ponto de reflexdo que aponta fragilidade do agroecossistema e dos
meios de producgao.

Outro fator que podemos destacar € que a densidade de alface pressionou e
abafou as plantas de beterrabas, dificultando seu desenvolvimento. Assim dessa
forma, seria aconselhado realizar novas pesquisas com menores densidades de
alface.

Com relacdo aos policultivos percebemos a campo outros valores inerentes
gue nao foram estimados pela pesquisa e que ajudam a potencializar essa técnica
produtiva, como o aproveitamento do mesmo sistema de irrigagao e abrigo, reduz e
aproveita a realizagcdo dos manejos de controle de plantas invasoras e usou a

mesma adubagao e 0 mesmo preparo de solo.
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E importante destacar que a partir dessa atividade participativa que a familia
agricultora se sentiu mais valorizada e animada para realizar mudangas na

propriedade, e também, adaptou o policultivo para seus meios de producgao.
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