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RESUMO

O cultivo de organismos aquaticos é uma atividade que vem crescendo
mundialmente nos ultimos anos, com um novo recorde de producdo no ano de
2012 de 90,4 milhdes de toneladas. Esse aumento significativo requer maior
producdo de racdo, pois a mesma é a principal fonte de alimento para os
cultivos na aquicultura. O objetivo deste trabalho foi analisar, nas principais
fabricas de racdo para aquicultura do Brasil, China, Noruega e Chile, o uso de
ingredientes Geneticamente Modificados. Trata-se de uma revisdo com estudo
aprofundado sobre o tema, contendo avaliacdo critica e objetiva dos dados. O
trabalho foi desenvolvido através de andlise descritiva, utilizando pesquisa
bibliografica, documental, além de questionarios e contato com técnicos da
area de aquicultura. Para a identificacdo das fabricas de racfes existentes no
Brasil foi realizada pesquisa pela internet e para as fabricas do Chile, Noruega
e China, realizou-se busca nas bases de dados da Organizacdo das Nacodes
Unidas para Agricultura e Alimentacdo (FAO) e de Associagdes Internacionais
de Aquicultura. Também foram contatados técnicos da area de producéo de
racdes animais e de aquicultura, tanto no Brasil como no exterior. Foram
identificadas quinze fabricas de racdo para a aquicultura no Brasil, seis no
Chile, cinco na Noruega e oito na China. Das fabricas do Brasil recebemos sete
respostas, do Chile foi possivel obter duas respostas e da Noruega trés
respostas, da China ndo foi possivel obter nenhuma resposta das fabricas de
racdo. O objetivo do trabalho foi atingido parcialmente, uma vez que apenas
33% das fabricas responderam ao questionario. Contudo, foi possivel realizar
um diagndstico e visualizar de maneira mais clara a situacao dessas fabricas
de racdes e também caracterizar, de forma geral, a situacdo dos OGMs nesses
paises, sendo verificado-se que apenas a Noruega produz racdo nao
geneticamente modificada.

Palavras-chave: Transgénicos. Piscicultura. Insumos.



ABSTRACT

THE USE OF GENETICALLY MODIFIED INGREDIENTS BY THE AQUAFEED
INDUSTRY - Aquatic organisms production has been growing worldwide in
recent years. In 2012 it broke a new record of 90.4 million tones. This significant
increase requires more aquafeed production, which in some cases use
genetically modified ingredients (GMI). Here we reviewed the use of GMI in the
main aquafeed companies in Brazil, China, Norway and Chile. This study is a
review on the subject, containing critical and objective evaluation of the data
using descriptive analysis and bibliographical research, as well as
questionnaires and contact with technicians of the aquaculture area. Internet
search was used for the identification of the aquafeed companies in Brazil.
Information from Chile, Norway and China was obtained from databases of the
United Nations Food and Agriculture Organization (FAO) and International
Associations Aquaculture. Fifteen aquafeed companies were identified in Brazil,
six in Chile, five in Norway and eight in China. Answers were received of seven
Brazil's companies; Chile had two answers and Norway three responses. No
response was received from China. The objective of the study was partially
achieved, since only 33% of the companies answered the questionnaire.
Considering the four countries involved in this research, just the companies
from Norway produced aquafeed free from GMI.

Keywords: Transgenics. Fish farming. Aquafeed.
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1 INTRODUCAO

A aquicultura € uma atividade que vem crescendo mundialmente nos
altimos anos, com um novo recorde de producdo no ano de 2012 de 90,4
milhdes de toneladas. Os principais paises com expressiva producao aquicola
s&o China, india, Vietnam, Indonésia, Bangladesh, Noruega, Tailandia, Chile,
Egito, Miamar, Filipinas, Brasil, Japao, Coréia e Estados Unidos (FAO, 2014).

Segundo o Ministério da Pesca e Aquicultura — MPA (2014), o Brasil
produziu em 2011 aproximadamente 1,4 milhdes de toneladas de pescados.
Destes, mais de 628 mil toneladas foram de organismos cultivados,
representando um aumento de 31% em relacdo ao ano de 2010, sendo que a
aquicultura continental apresentou maior produ¢do comparada a marinha, com
mais de 86% (MPA, 2011). Percebe-se que é uma atividade promissora, pois a
procura do pescado vem aumentando ano a ano, fator este relacionado, entre
outros motivos, a busca por uma alimentacdo mais saudavel.

Com este avanco da producdo aquicola, a fabricacdo de racdes para
aquicultura no Brasil também teve aumento significativo, sendo que no ano de
2013 o setor apresentou crescimento de 14%, totalizando aproximadamente
740 mil toneladas de racbes (SINDIRACOES, 2013). J&4 para o primeiro
semestre de 2014, o crescimento da producdo de racdes para piscicultura foi
de 4,9%, com 386 mil toneladas e para camardes de 5%, com 44 mil toneladas,
em comparagdo com o mesmo periodo de 2013 (SINDIRACOES, 2014).

Atualmente, a maioria dos alimentos industrializados tem algum
ingrediente geneticamente modificado, geralmente provenientes da soja e
milho, base para muitos produtos. Esta realidade ndo se resume somente aos
alimentos para o consumo humano, mas também nas racfes para 0s animais,
sejam eles domésticos ou nao.

Os ingredientes derivados de Organismos Geneticamente Modificados
(OGMs) sédo amplamente utilizados na fabricacdo de ragbes. Ja em 2002
aproximadamente 600 mil toneladas de racdo para animais foram preparadas a
partir de plantas transgénicas, como soja, milho, algodéao e canola (VERCESI,
RAVAGNANI; CIERO, 2009). Segundo Bravo (2011), em ambito mundial, 50%
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das rac6es com ingredientes transgénicos sdo destinados para frangos, 25%
para suinos, 15 % para bovinos e 10% para as demais espécies.

As regras para rotulagem de alimentos transgénicos, que permite que o
consumidor saiba o que esta ingerindo, ndo se aplicam aos animais criados
com alimentos geneticamente modificados. Isto significa que a populacdo ndo
tem como saber se o animal que esta consumindo foi ou ndo alimentado com
ingredientes geneticamente modificados.

A técnica de producdo de OGM tem tido desenvolvimento continuo nas
ultimas trés décadas, destacando-se na midia mundial por suas mdultiplas
aplicagbes no setor agricola, principalmente no desenvolvimento de espécies
economicamente importantes, como soja, milho, algoddo e canola (BLISKA,
2011). Este tema tem ganhado destaque no campo da ciéncia, economia e
politica (ALVES, 2004).

O desenvolvimento da aquicultura nos ultimos anos tem gerado grandes
lucros para o setor e se deve principalmente a diminuicdo dos estoques
naturais de pescado, bem como ao aumento na demanda por esses produtos.
Isso requer maior producdo de racdo, pois a mesma € o principal alimento
utilizado na aquicultura, especialmente em sistemas intensivos de producao.

Desde o surgimento dos OGMs existe um debate a nivel mundial
referente aos impactos que os mesmos podem causar, tanto na saide humana
e animal, bem como para o meio ambiente. InUmeros estudos e pesquisas, a
favor e contra 0 OGMs, ja foram e continuam sendo desenvolvidos. Neste
contexto, existe a necessidade de fornecer informagbes e ampliar a
participacdo da comunidade académica brasileira na discussédo sobre o uso de
ingredientes geneticamente modificados na fabricacdo de racdes para a
aquicultura. Também é fundamental saber a ocorréncia de producao de graos
nao geneticamente modificados produzidos no Brasil, j& que poderiam ser

utilizados na fabricagao de racao convencional.
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2 OBJETIVOS
2.1.1 Objetivo Geral

Analisar, nas principais fabricas de racdo para aquicultura do Brasil,
China, Noruega e Chile, a presenca de Organismos Geneticamente
Modificados (OGM) na fabricagéo de racoes.

2.1.2 Objetivos Especificos

¢ Realizar levantamento das fabricas de ra¢Ges para aquicultura nacionais
e internacionais;

e Fazer um diagnostico da situacdo da producédo das fabricas de racdes
em relacdo aos ingredientes geneticamente modificados;

e Caracterizar a situacdo da producdo de grdos e derivados néo
geneticamente modificados no Brasil;

e Compreender a situacdo dos OGMs nos paises que fizeram parte da

pesquisa.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1 ORGANISMOS GENETICAMENTE MODIFICADOS - OGMs
3.1.1 Contexto Geral Dos OGMs

Nos ultimos anos foi possivel observar em todo o mundo o avango
significativo de cultivos e comercializacdo de produtos agricolas geneticamente
modificados, 0s quais estdo cada vez mais presentes em nossa alimentacao.
Porém, a identificacdo de um produto transgénico s6 pelas suas caracteristicas
morfologicas, sensoriais e organolépticas € impossivel, pois 0 mesmo nao
possui diferenca visivel comparado ao nado transgénico (FUSCALDI, 2010).
Assim, o decreto federal 4.680/2003, possibilita essa identificacao,
estabelecendo que o consumidor deve ser informado se os alimentos e/ou
ingredientes alimentares, destinados ao consumo humano ou animal, contém
mais de 1% de ingredientes geneticamente modificados em sua composicao.
Essa informacédo é dada por um simbolo com a letra T dentro de um triangulo
amarelo. Segundo Smith (2009) essa exigéncia nem sempre € cumprida, e cita
como exemplo que as empresas Cargill e Bunge s6 cumpriram o decreto de
rotulagem de seus 0leos ap6s uma determinacgéo judicial.

Os termos Transgénicos ou OGMs referem-se a plantas, animais e
microrganismos, cujo material genético DNA/RNA tenha sido modificado por
qualquer técnica de engenharia genética (BRASIL, 2005), para que 0S mesmos
possam expressar caracteristicas desejadas do organismo doador (VERCESI;
RAVAGNANI; CIERO, 2009). Para Alves (2004), os OGMs sao aqueles em que
a introducdo de um ou mais genes € proveniente de um ser vivo da mesma
espécie do organismo alvo. Ja os transgénicos sdo aqueles que indicam o ser
Vivo que recebeu um gene ou uma sequéncia génica de um ser vivo diferente,
ou seja, de outra espécie’.

As pesquisas com OGMs iniciaram na década de 70, marcada pelo
grande desenvolvimento da biologia molecular e da genética, proporcionando o
progresso da biotecnologia (RIBEIRO; MARIN, 2012). Foi nessa década que os
cientistas Cohen e Boyer, davam o passo inicial para o0 mundo da transgenia,

usando a técnica do DNA recombinante, atualmente chamada de engenharia

! Portanto, nesse trabalho sera utilizado o termo OGM como sindnimo de transgénicos, porque
entende-se que a técnica de transgenia origina um organismo geneticamente modificado, no
entanto, alguns autores ndo concordam sobre essa sinonimia.
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genética, no qual conseguiram transferir um gene de uma ré para uma bactéria
(ALVES, 2004). Por meio dessa tecnologia do DNA recombinante foi
possibilitada a expressdo de novas caracteristicas que ndo seriam encontradas
antes em sua espécie, muito menos obtidas naturalmente (SMITH, 2009;
RIBEIRO; MARIN, 2012).

Segundo Fuscaldi (2010) a primeira planta geneticamente modificada foi
criada em 1983, sendo que a primeira autorizacdo para o plantio de culturas
geneticamente modificadas ocorreu na China em 1990, ja o plantio comercial
foi iniciado a partir de 1992 nos Estados Unidos (GUERRANTE, 2003 apud
ALVES, 2010). Os paises pioneiros na adocdo dessa tecnologia foram os
Estados Unidos e Argentina (FUSCALDI, 2010).

O principal objetivo da producéo de plantas transgénicas é melhorar a
resisténcia aos estresses bhibticos e abidticos, sendo que mais de 90% das
pesquisas com engenharia genética é voltada para a tolerancia a herbicida e
resisténcias a insetos, e menos de 1% é destinado a qualidade ou incremento
nos teores de proteinas entre outros (VERCESI; RAVAGNANI; CIERO, 2009;
FUSCALDI, 2010).

A utilizagdo de OGMs vem crescendo ano a ano no mundo. Em 2008 as
percentagens de area cultivada mundialmente com soja geneticamente
modificada eram de aproximadamente 77%, seguido pelo algoddo com 49%,
milho 26% e canola 21% (SISSENER et al, 2011). De acordo com Petrucci
(2010) em 2010, 29 paises ja cultivavam transgénicos em suas lavouras, com
aproximadamente 148 milhdes de hectares, dos quais 53% localizado em
paises industrializados e 47% em paises em desenvolvimento. Para 2025 tem-
se uma projecdo de mais de 40 paises estarem produzindo transgénicos.
Apenas em alguns paises da Europa que esse crescimento ndo vem sendo téo
expressivo (BLISKA, 2011).

Com o desenvolvimento de biotecnologias e a presenca cada vez mais
visivel dos OGMs, surgem também na sociedade duvida e inseguranca com
relacdo aos riscos para a saude humana e ao meio ambiente, em decorréncia
das incertezas cientificas e conflitos entre grupos da sociedade favoravel e
contra essa nova tecnologia (RIBEIRO; MARIN, 2012).

Diante desse contexto, para a regulacdo dos Organismos Vivos
Modificados (OVMSs) foi instituido o protocolo internacional de Cartagena sobre
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biosseguranca, que entrou em vigor no ano de 2003, com o objetivo de
assegurar a protecdo no campo da transferéncia, manipulacdo e o uso dos
OVMs, sendo um instrumento essencial para a regulacdo do comércio
internacional de produtos transgénicos em bases seguras (MMA, 2014). Visa
também proteger a diversidade biolégica de possiveis riscos dos OVMs (CBD,
2012). Constitui um avango importante para a criagdo de um marco normativo
internacional, para a protecdo do meio ambiente, da salde humana e da
promocdo do comércio internacional, também estabelece uma forma de acordo
de aviso prévio para que 0s paises antes de aceitarem a importacdo de OGMs
para seu territério possam ter as informacdes necessarias para tomar decisdes
conscientes (MMA, 2014).

3.1.2 OGMs no Brasil

No Brasil, o plantio dos primeiros OGMs se iniciou na regido Sul do pais,
na década de 1990, de forma ilegal, através de contrabando de soja vindo da
Argentina (RIBEIRO, MARINS, 2012). Em 1998, por meio de decisao judicial se
inicia a comercializacdo da soja RR? porém a mesma s6 foi liberada
oficialmente para o plantio comercial a partir do ano de 2003, e definitivamente
no ano de 2005 com a lei de Biosseguranca (ZANONI; FERMENT, 2011).
Atualmente o Brasil € o segundo maior produtor de OGMs do mundo, ficando
atras apenas dos Estados Unidos (JAMES, 2013).

Em 2005, através da lei 11.105 (Lei de Biosseguranca) foi criada a
Comisséo Técnica Nacional de Biosseguranca (CTNBIO), instancia colegiada
multidisciplinar que tem por finalidade prestar apoio técnico consultivo
e assessoramento ao Governo Federal na formulacdo de normas técnicas de
seguranca referente a liberacdo comercial ou ndo de cada tipo de organismo
geneticamente modificado (CTNBIO, 2006). Compete aos membros da CTNBio
autorizar ou ndo a liberacdo dos transgénicos em todo o territdério nacional e
também avaliar os riscos associados referente a liberacdo dos mesmos
(ZANONI; FERMENT, 2011).

2 Roundup Ready - Soja geneticamente modificada resistente ao agrotoxico glifosato. Roundup
€ nome comercial utilizado pela empresa Monsanto a qual desenvolveu a resisténcia ao
glifosato introduzindo um gene oriundo de uma bactéria, do solo, do género Agrobacterium.
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Atualmente existem quatro espécies de plantas geneticamente
modificadas com aprovacgédo comercial, que s&o a soja, milho, algodao e feijao,
cada uma com diferentes variedades autorizadas para o plantio (CTNBIO,
2014).

Segundo o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento — MAPA
(2014) a soja é a cultura que mais cresceu nos ultimos anos no pais,
correspondendo a 49% da é&rea plantada em grdos, e grande parte dessa
producdo vai para a preparacdo de farelo proteico destinado a fabricacdo de
racdes e uma pequena parte para a fabricacdo de 6leo comestivel. O mesmo
ocorre com o milho, cujo principal destino é a industria de ragdes para animais
(MAPA, 2014). O milho transgénico foi liberado entre o ano de 2008 e 2009 e
em 2012 ja ocupava 73% da area de milho no Brasil (PARENTONI; MIRANDA;
GARCIA; 2013).

3.1.3 OGMs na aquicultura

A pesquisa com animais geneticamente modificados teve inicio na
década de 80, com camundongos, coelhos, ovelhas e porcos (COLLARES et
al, 2007). Na aquicultura também se desenvolvem estudos sobre a transgenia
em peixes, com o intuito de melhorar o crescimento, maturacéo e resisténcia a
doencas, sendo mais comumente voltados para a transferéncia do horménio de
crescimento (LANES et al, 2008). O primeiro registro de peixes transgénicos foi
realizado em 1985 por pesquisadores canadenses, utilizando o gene do
horménio de crescimento (GH) humano, microinjetando em ovos recém
fertilizados, porém essa tecnologia so6 ficou conhecida a partir de 1994 com a
publicacdo de um artigo (LANES et al, 2014). Segundo 0os mesmos autores,
atualmente no Brasil estdo sendo realizadas pesquisas de manipulacéo
genética com duas espécies de peixes, 0 Rhamdia quelen e Danio rerio.

Os OGMs também estdo presentes na alimentacdo dos organismos
aguaticos, pois, com a rapida expanséo do plantio de culturas geneticamente
modificadas, como a soja e o milho, torna-se cada vez mais dificil para os
fabricantes de rag&do para a aquicultura obter ingredientes ndo geneticamente
modificados (SISSENER et al, 2011). Consequentemente, 0s aquicultores néo

tém outra opcao se ndo a de alimentar seus cultivos com racdes transgénicas.
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3.2 RACOES NO BRASIL

A industria de racdo animal teve aumento significativo de 5% no ano de
2010, totalizando uma producédo de 61,4 milhdes de toneladas, sendo que o
setor que mais consome racgdo é a avicultura com 56%, seguida pelos suinos
com 24%, ja para a aquicultura o consumo total de ragbes representa 1%
(SINDIRACOES, 2011). A fabricacdo de racdes para animais continua
crescendo em ambito nacional, a qual obteve no primeiro semestre de 2014 um
aumento de 2,4%, com a producdo de 31,5 milhdes de toneladas, comparado
ao mesmo periodo de 2013 (SINDIRACOES, 2014).

A producéo de ragéo para aquicultura teve grande aumento nos ultimos
anos, referente aos bons resultados encontrados nos cultivos aquicolas, sendo
gue no ano de 2013 a fabricacdo de racdo para a aquicultura cresceu quase
149%, totalizando 740 mil t de racdo, das quais 661 mil t para peixes e 79 mil t
para a carcinicultura (SINDIRACOES, 2014).

O Brasil € um grande produtor de soja e milho, ingredientes esses
essenciais para a fabricacdo de racBes. Com isso, exporta uma quantidade
razoavel de racdo para a aquicultura, porém, importa uma quantidade muito
maior. Segundo dados do Ministério da Pesca e Aquicultura (2011), no ano de
2010 o Brasil exportou para Hong Kong mais de 700 mil quilos de racdo para
aguicultura, ja para o ano de 2011 a exportacdo foi mais de 800 mil quilos. No
entanto, importou no ano de 2010 mais de 3.800.000 quilos, porém em 2011
esses dados diminuiram chegando a 2.800.000 quilos de racdo (MPA, 2011).

As racdes para a aquicultura devem conter quantidades adequadas de
cada ingredientes, pois em ambientes confinados 0s organismos aquaticos nao
dispéem de quantidades e qualidade de alimentos naturais necessarios que
atendam as exigéncias nutricionais (FURUYA et al, 2010). Os mesmos autores
destacam ainda, a importancia de fornecer uma racdo de qualidade que
atendam as exigéncias de energia e nutrientes para um desenvolvimento
adequado da espécie. A alimentacdo para 0s organismos aquaticos tem um
custo operacional que varia de 40 a 70%, sendo que o componente mais caro é
representado pela proteina com destaque para as fontes proteicas de origem
animal (Coldebella; Radinz Neto, 2002). Os principais ingredientes vegetais

utilizados na fabricacdo de racdo sdo provenientes da soja, milho e trigo. A
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maioria dos ingredientes utilizados na racdo para a aquicultura é derivado de

subprodutos da agricultura, pesca ou do abate de animais (SOARES, 2014).
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4 METODOLOGIA

Trata-se de um trabalho de revisdo que consiste em um estudo
aprofundado sobre o tema, contendo uma avaliagcdo critica e objetiva dos
dados. Foi desenvolvido por meio de andlise descritiva, utilizando pesquisa
bibliografica, documental, além de questionarios e contato com técnicos da
area de aquicultura, descritas a seguir.

No intuito de delimitar o estudo, os paises escolhidos foram Chile,
Noruega e China, por se tratarem de continentes diferentes e por sua
expressiva produgdo em cultivos aquicolas e também o Brasil. Em funcdo da
representatividade, consideraram-se apenas fabricas de racdes para
piscicultura e carcinicultura, ndo abrangendo peixes ornamentais e ras. Para a
identificacdo das fabricas de racdes existentes no Brasil foi realizada uma
busca através do endereco eletrdnico do Sindicato Nacional da Industria de
Alimentacdo Animal (Sindiracfes) e pesquisa pela internet. J& para as fabricas
de racbes do Chile, Noruega e China, realizou-se uma busca nas bases de
dados da Organizacdo das NacBes Unidas para Agricultura e Alimentacdo
(FAO - Food and Agriculture Organization) e de Associagdes Internacionais de
Aquicultura. Também foi realizado contato com técnicos da area de producao
de racdo e da area de aquicultura, tanto no Brasil como no exterior.

Para diagnéstico da situacdo das racfes utilizadas na aquicultura, foi
elaborado um questionario on line, com questdes abertas e fechadas, através
do Google Drive, utilizando a ferramenta formulario. O mesmo foi encaminhado
por correio eletrénico para os enderecos obtidos. No caso das empresas que
nao responderam ao questionario, foram realizadas trés tentativas de contato,
pelo correio eletrénico, bem como por telefone para as empresas brasileiras.

O questionario (Apéndice A, B e C) consiste em perguntas relativas aos
dados da empresa,; a utilizagéo de ingredientes Geneticamente Modificados na
fabricacdo de racoes; a presenca de rotulagem na embalagem identificando a
utiizacdo de ingredientes Geneticamente Modificados; a origem dos
ingredientes e qual o destino da racdo, entre outras. O questionario foi
elaborado em trés idiomas, portugués, espanhol e inglés, para envio a fabricas

do Brasil, Chile, Noruega e China, respectivamente.
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Para identificar as empresas que produzem grédos ou subprodutos
(farelos, concentrados proteicos etc.) nao geneticamente modificados foi
enviado outro questionario com perguntas referentes a producdo anual,
guantidade exportada e comercializada no mercado nacional e para quais
paises exporta. Também foi realizada uma busca de informacfes nos
enderecos eletronicos dessas empresas.

Buscou-se obter informacbes, por meio de estudos bibliogréficos,
referentes a situacdo atual dos OGMs nos paises que participaram da
pesquisa.

Todos os dados obtidos foram sistematizados em planilhas e analisados,

discutidos e apresentadas com auxilio de graficos e tabelas.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Atualmente, existem inumeras fabricas de racdes para alimentacéo
animal, tanto nacional como internacionais, no entanto, nem todas produzem
racOes para a aquicultura. Foram identificadas quinze fabricas de racéo para a
aquicultura no Brasil, seis no Chile, sendo destas, quatro com producdo
exclusiva para aquicultura, cinco na Noruega, sendo trés destas as mesmas
presentes no Chile (multinacionais) e nove na China. ApO0s realizadas varias
pesquisas nao foi possivel identificar mais fabricas de racdes nesses paises.

Em relagéo ao questionario aplicado para as fabricas identificadas foram
obtidos os seguintes resultados (Figura 1), sendo que das 15 fabricas de
racdes do Brasil, foram obtidas sete respostas; das seis fabricas do Chile
obteve-se duas respostas; da Noruega das seis fabricas contatadas foram
obtidas trés respostas; j& da China ndo foi possivel nenhuma resposta das
fabricas de racgéo.

Em um ranking mundial de producdo da piscicultura e carcinicultura
(Figura 2), a China tem uma producdo de 27.962.121t, Noruega com
1.319.118t, Chile com 818.114t e o Brasil com 685.758t (FAO, 2014). Esses
dados refletem diretamente na producdo de racdo, pois quanto maior a
producdo desses organismos aquaticos, maior serd a necessidade da
fabricacdo de racdo. E o que podemos observar no diagnéstico de cada pais
descrito na sequéncia, verificando que a producao de racao estd, dentre outros
fatores, relacionada com os cultivos da aquicultura, pois os paises com maior

producdo aquicola tém a maior fabricacéo de racgéo.

Figura 1 — Numero de empresas que responderam o questionario.
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Fonte: Amorin, 2014.
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Figura 02 — Produc¢éo da piscicultura e carcinicultura em ambito mundial.

Paises Producéo t Colocacéo
u China 27.962.121 1°
I Noruega 1.319.118 6°
i
H Chile 818.114 100
E Brasil 685.758 120

Fonte: Adaptado da FAO, 2014.

51 DIAGNOSTICOS DAS FABRICAS DE RACOES NO BRASIL

Das quinze empresas para as quais foi enviado o questionario pelo
correio eletrbnico, obteve-se sete respostas, destas, quatro reponderam o
questiondrio, duas informaram que ndo produzem mais racdo para a
aguicultura e a outra indicou que nao poderia disponibilizar tais informacgdes
sobre a empresa.

Para as que responderam o questionario, quando perguntadas se
utilizam ingredientes geneticamente modificados na fabricacdo de ragdes, a
resposta foi unanime, ambas produzem racdo com ingredientes geneticamente
modificados, sendo que esses ingredientes séo a soja e o milho. As mesmas
afirmam utilizar no rétulo da embalagem a identificagdo de que o produto tem
ingredientes geneticamente modificados. Essa identificacdo segue o decreto
federal 4.680/2003, que estabelece normas em que o produto deve ser
identificado quando contém mais de 1% de ingredientes transgénicos em sua
composicdo (BRASIL, 2003).

Das quatro fabricas de racdo, apenas uma realiza exportacdo, sendo

para o Paraguai e Uruguai. As mesmas tem uma producéo total de 34,5 mil
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toneladas por ano, na figura 3 € possivel verificar essa producdo anual por

empresa.

Figura 3 — Producdo anual de racdo em toneladas das empresas do Brasil.
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Fonte: Amorin, 2014.

5.2 DIAGNOSTICO DAS FABRICAS DE RACOES NO CHILE

O Chile é um pais com grande producdo de salmao prateado
(Oncorhynchus kisutch), salmdo do Atlantico (Salmo salar) e truta arco iris
(Oncorhynchys mykiss), exigindo assim, altas quantidades de ragdes. Das seis
empresas contatadas quatro tem fabricacdo de racdo exclusiva para a
aquicultura (HERNANDEZ, 2014). Dessas empresas, obteve-se apenas duas
respostas. Uma respondeu que ndo era possivel fornecer informacdes
referentes a fabricacdo de racdo da empresa e a outra respondeu parte do
questionario. Por se tratar de uma empresa multinacional, a producdo em cada
pais é diferente em relagdo aos OGMs. Sendo assim, foi possivel a informacao
sobre a producéo anual que é em média de 400 mil toneladas de racéo e que
os ingredientes utilizados na fabricacdo séo geneticamente modificados.

Como o Chile e a Noruega tem grande producédo de salmao, algumas
fabricas de racao presentes num pais também estdo presentes no outro, como

€ 0 caso de trés empresas identificadas na pesquisa.
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5.3 DIAGNOSTICO DAS FABRICAS DE RACOES NA NORUEGA

Das seis fabricas de racdo contatadas na Noruega, trés estédo presentes
também no Chile, sendo que estas empresas tém producdo de racdo exclusiva
para a aquicultura (HERNANDEZ, 2014).

Das seis fabricas de racdo da Noruega, foram obtidas trés respostas. As
trés empresas responderam ndo utilizar ingredientes geneticamente
modificados na fabricacdo de racdo para organismos aquaticos. Pois
atualmente na Noruega foi suspensa a autorizagcdo que permitia 0 uso de
ingredientes geneticamente modificados na fabricacdo de racdo para a
aquicultura (SANDEN, 2014).

Em relacdo a importacdo de ingredientes para a fabricacdo de racéo
para a aquicultura apenas uma respondeu que nao realiza importacdo. Para as
outras duas empresas 0s produtos importados sdo trigo, concentrado de
proteina de soja, farinha de peixe, farelo de girassol, 6leo de peixe, 6leo de
colza, glaten de milho e trigo, vitaminas e aminoacidos.

Apenas uma delas exporta racdo, sendo para o Reino Unido e Canada.
Juntas totalizam uma produgédo de mais de 1.030.000 toneladas de rag&o por
ano (Figura 4).

Figura 4 — Producgdo anual de racdo em toneladas das empresas da Noruega.
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5.4 PRODUTOS LIVRES DE OGMs NO BRASIL

Mesmo o Brasil sendo o segundo maior pais com plantacdo de
transgénicos, foi possivel identificar que existem produtores de grdos e
derivados néo geneticamente modificados, tanto de milho como de soja. Foi
possivel identificar cinco dessas organiza¢gfes, sendo duas delas, Gebana e

Biorganica, com certificacdo organica da sua producao.
5.4.1 Empresa lmportacdo E Comércio Parand — IMCOPA

A empresa IMCOPA com sede localizada no municipio de Araucaria -
PR, regido metropolitana de Curitiba, tem como matéria prima principal a soja
ndo geneticamente modificada, que da origem a varios produtos. Um deles é o
concentrado proteico de soja (SPC ou Soy Protein Concentrate), com 60 e 70%
de teor de proteina, sendo este totalmente exportado para paises como
Noruega e Chile, para criadores de peixes, mais especificamente para o
salmao e também para suinos e aves. A produ¢cdo mensal, do farelo SPC de 60
% de proteina é de 30 mil toneladas (IMCOPA, 2014).

5.4.2 Associagdo Brasileira dos Produtores de Grédos Nao Geneticamente
Modificados — ABRANGE.

A ABRANGE tem por objetivo a oferta de grdos ndo geneticamente
modificados e o mercado europeu € seu principal consumidor (ABRANGE,
2014). Segundo a associacdo, a demanda por produtos ndo geneticamente
modificados vem aumentando, pois s6 uma empresa da China queria importar
do Brasil 10 milhdes de toneladas de soja ndo geneticamente modificada. A
ABRANGE, no entanto, exporta anualmente aproximadamente seis milhées de
toneladas de soja (ABRANGE, 2013).

5.4.3 Grupo CARAMURU alimentos

O grupo Caramuru exporta sementes ndo geneticamente modificadas
para paises da Europa e Japao, os quais tém grande resisténcia aos OGMs
(MARIUZZO, 2014). O grupo Caramuru possui trés unidades para a producao

de produtos nao geneticamente modificados nas quais desenvolve
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acompanhamento da producao até a industrializacdo. O grupo também produz
concentrado proteico de soja (SPC) com teor de proteina acima de 60%,
utilizados para a fabricacéo de racdes (CARAMURU, 2014).

5.4.4 Gebana Brasil

A gebana processa e comercializa produtos organicos, tanto no mercado
nacional como também internacional. Sua sede fica no municipio de Capanema
— PR, sendo que o principal produto € a soja, mas produzem milho, trigo e
variedades de feijdo. O total da area cultivada é de aproximadamente 4000
hectares, totalizando 350 familias rurais envolvidas no processo de producdo
(GEBANA, 2014).

5.4.5 Biorganica Comércio de Produtos Orgéanicos Ltda
Empresa Dbrasileira que tem a producdo, processamento e
comercializacdo de produtos organicos como a soja, milho, feijdo, mandioca,

trigo, linhaca, farelo e 6leo de soja (IBD, 2014).

55 SITUACAO DOS ORGANISMOS GENETICAMENTE MODIFICADOS
NO AMBITO DOS PAISES PESQUISADOS

Conforme j& mencionado, existe um debate mundial referente aos
impactos causados pelos OGMs. InUmeros estudos a favor e contra, ja foram e
estdo sendo desenvolvidos sobre os OGMs liberados para producédo e também
para o consumo humano e animal. Porém, muitas vezes fica a duvida e a
inseguranca se 0s mesmos sao realmente seguros para a alimentagcado ou nao.
Smith (2009) destaca no seu livro “Roleta Genética” varias pesquisas,
periodicos, estudos de caso, relatérios médicos, noticias, relato de
testemunhas alertando sobre os riscos potenciais conhecidos dos alimentos
geneticamente modificados. Também questiona a forma em que as pesquisas
foram realizadas e as suposi¢cdes utilizadas para a liberacdo destes para a
comercializagdo, pois muitos dos OGMs liberados tém causado reacdes

alérgicas e resisténcias de ervas daninhas®.

® Plantas gue nascem de forma espontdnea no meio da plantacdo, podendo ser prejudicial ao
cultivo.


http://brasil.gebana.com/htm/soja_p.htm
http://brasil.gebana.com/htm/milho_p.htm
http://brasil.gebana.com/htm/trigo_p.htm
http://brasil.gebana.com/htm/feijao_p.htm
http://brasil.gebana.com/htm/feijao_p.htm
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Antes de lancar um novo OGM no mercado, deve-se realizar pesquisas
gue comprovem a seguridade do mesmo, tanto para a alimentacdo humana e
animal como para o meio ambiente (SMITH, 2009). Este autor descrevi ainda,
gque na maioria das vezes € a propria empresa que realiza a pesquisa,
garantindo o quao seguro é essa nova tecnologia. No entanto, nem sempre sao
tdo seguras assim, é o que demonstra o estudo realizado por pesquisadores da
Universidade de Adelaide, Flinders University e do Instituto de Saude e
Pesquisa Ambiental, do sul da Australia, que revisaram uma pesquisa ja
publicada referente a liberacdo de um OGM, sobre a avaliacdo da saude de
ratos ap6s 0s mesmos serem alimentados com determinadas -culturas
geneticamente modificadas (ZDZIARSKI; EDWARDS; CARMAN, 2014). Estes
autores, além de encontrarem varias falhas na realizacdo da pesquisa anterior,
concluiram que ha falta de evidéncia para provar que estas variedades de
culturas sdo seguras para a alimentacdo humana e animal. E importante
ressaltar que as mesmas ja estavam sendo comercializadas.

Outra preocupacdo existente em relacdo aos OGMs é referente as
contamina¢des que 0s mesmos podem causar ao ecossistema. Price e Cotter
(2014) destacam que cultivos geneticamente modificados como a colza, milho
e soja com autorizacao para a comercializagéo, tem registros de incidentes de
contaminacgdo ao longo dos ultimos 17 anos. Afirmam ainda, que existem 396
casos de registro de incidentes de contaminacées dos OGMs em 63 paises e
mais nove registros de contaminacdo de cultivos geneticamente modificados
que nao tem autorizagdo para ser cultivado e comercializados em nenhum
lugar do mundo, ou seja, essa contaminacdo ocorreu na fase de
desenvolvimento da pesquisa.

Ainda em relacdo a contaminacao pelos OGMs, uma pesquisa realizada
em 2012 nos Estados Unidos, demonstra que mais de 61 milhdes de hectares
possuiam ervas daninhas resistentes ao glifosato, em plantacbes de milho,
algoddo e soja, sendo que 50% das fazendas pesquisadas tinham plantas
resistentes ao mesmo (MACHADO, 2014; MARIUZZO, 2014). Destacam ainda,
gue com esse resultado os produtores tiveram que aumentar as aplicacdes dos
herbicidas e consequentemente aumentou o custo de produc¢ao, contrariando
assim, a proposta inicial dos OGMs que era uma produgédo mais eficaz, com
menos aplicacdes de agrotdxicos e com menor custo de producéo.
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Outra pesquisa realizada em ecossistemas fluviais no Canada encontrou
altos niveis de contaminacéo de genes Bt (Bacillus thuringiensis), presentes no
milho transgénico, em branquias, glandulas digestivas e gbnadas de moluscos
(BRAVO, 2011), o que demonstra a contaminacdo destes ao meio ambiente.

No entanto, com todas as controvérsias e preocupacdes existentes em
relagdo aos OGMs, as areas de cultivo dos mesmos ndo param de aumentar
em todo o mundo. A figura 5 mostra o ranking mundial dos principais paises
produtores de OGMs, referente a quantidade de hectares e quais as culturas
geneticamente modificadas cultivadas em cada pais. Os Unicos paises que tem
mais resisténcia sobre os OGMs sdo os do continente Europeu, no entanto, é
dificil continuar sustentando isso por muito tempo, devido a pressdo de
multinacionais e também pela necessidade da importacdo de grédos de outros
paises, 0s quais grande parte sdo geneticamente modificados (SANDEN,
2014).

Figura 5 — Principais paises com cultivos de OGMs do mundial.
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Fonte: Adaptado de James, 2014.
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5.5.1 Situagcdo dos OGMs no Brasil

No Brasil a introducdo dos OGMs ocorreu de forma ilegal, mas
atualmente ja estéa regularizado, com a liberacdo de quatro espécies de plantas
(soja, milho, algoddo e feijdo). O pais € o0 segundo maior produtor de
transgénico do mundo. No ano 2013 ocupou uma éarea de 40,3 milhGes de
hectares com o plantio de soja, milho e algodao (JAMES, 2013). Segundo o
mesmo autor, o Brasil fica atras apenas dos Estados Unidos que € o maior
produtor de OGMs, com uma area de 70,1 milhées de hectares cultivada com
soja, milho, algodao, canola, abdbora, papaia, alfafa e beterraba.

No Brasil temos um decreto Federal (N°4. 680/2013) o qual obriga a
rotulagem de alimentos com mais de 1% de ingredientes geneticamente
modificados, assim o consumidor esta informado sobre o tipo de alimento que
estd adquirindo. No entanto, nem todos os paises tem essa regulamentacao.
Um exemplo é os Estados Unidos, em que a rotulagem de alimentos
geneticamente modificados nao € obrigatéria (MACALISTER, 2014). Em funcéo
desse decreto em nosso pais € possivel identificar nas embalagens dos
produtos alimenticios o uso de OGMs, ja& que a soja e o milho, muito utilizado
em diversos produtos sao de origem geneticamente modificada.

A proposta inicial dos OGMs era, além de uma producdo mais eficaz
reduzir também o uso de agrotéxicos, mas isso hdo vem ocorrendo no Brasil,
pois segundo o Ministério do Meio Ambiente — MMA (2014) o mesmo é o pais

gue mais consome agrotoxico no mundo.

5.5.2 Situacdo dos OGMs no Chile

Os cultivos com os OGMs no Chile se iniciaram em 1992, atualmente
tem uma é&rea de aproximadamente 35 mil hectares, com cultivos
geneticamente modificados de milho representando 82%, soja 6% e canola
12% (JAMES, 2013; CHILEBIO, 2014). O Chile ainda ndo tem de forma
definida uma rotulagem para os alimentos que possuem ingredientes
geneticamente modificados (GALLARDO, 2013). O referido autor destaca
também, que o Chile ndo aderiu ao Protocolo de Cartagena sobre
Biosseguranca, principalmente quando se refere ao principio da precaucao, o

qual estabelece que nédo deve ser permitido o uso na producado industrial de
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OGMs, antes que 0s mesmos sejam provados que sao inofensivos a saude e

meio ambiente.

5.5.3 Situacao dos OGMs no Noruega

No continente Europeu os OGMs dividem opinides na sociedade e
também na decisdo dos paises em aceitarem o cultivo e a comercializacdo dos
mesmos. A resisténcia aos OGMs na Europa fez com que a empresa,
multinacional norte-americana Monsanto retirasse todos os pedidos de
autorizacéo para o cultivo de novos transgénicos, o qual esperava ha anos por
uma decisdo (MARIUZZO, 2014). Segundo a mesma autora, atualmente
somente o milho geneticamente modificado resistente a insetos (milho Bt) tem
autorizacdo para cultivo em solo europeu.

A Europa é o continente que mais importa graos no mundo, um exemplo
€ a soja, o qual tem uma producdo total de apenas 7% da demanda do
continente, sendo que o restante € importado principalmente do Brasil e
Argentina (MARIUZO, 2014).

Segundo Ornsrud (2014) a situacdo na Noruega sobre a racéo
geneticamente modificada, € que a mesma podia ser utilizada na alimentacdo
para os peixes, porém alguns fabricantes, mesmo com essa liberacéo, optaram
em nao produzir racdes com ingrediente geneticamente modificados. Segundo
Sanden (2014) desde 2008 as autoridades de seguranca alimentar do pais
autorizaram quatro produtores a utilizarem racdes geneticamente modificadas,
porém, atualmente ndo estd sendo mais permitido o uso de ingredientes
geneticamente modificados em racdes para peixes. No entanto, ressalta que
pode haver em breve aprovacdo novamente para o uso de OGM nas racoes,
por causa dos ingredientes, pois grande parte da producdo mundial de soja e

milho sédo geneticamente modificados.
5.5.4 Situacdo dos OGMs no China

A China iniciou o cultivo de OGMs em 1990, com o plantio de fumo
resistente ao virus do mosaico, posteriormente foram cultivados soja, algodéo,
milho e canola. Atualmente tem uma area de aproximadamente 4,5 milhdes de

hectares com cultivos geneticamente modificados de Algod&o, tomate, alamo,
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papaia e pimentdo (JAMES, 2013). Informa ainda, que no ano de 2013 cerca
de 7,5 milhdes de pequenos agricultores chineses, cultivaram algodao
geneticamente modificado, totalizando uma area de 4,2 milhdes de hectares.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo do trabalho foi atingido parcialmente, uma vez que apenas
33,3% das fabricas responderam ao questionario. Mesmo assim, foi possivel
realizar um diagndéstico e visualizar de maneira mais clara a situacao dessas
fabricas de racbes e também caracterizar, de forma geral, a situacdo dos
OGMs nesses paises.

Adicionalmente, a pesquisa demonstrou que apesar de todo o contexto
sobre os OGMs, existe a preocupacdo dos danos que 0sS mesmos podem
acarretar, tanto para a saude como para 0 meio ambiente. Resultado este
presente com mais eficAcia no continente Europeu, o qual tem uma
preocupacdo maior em relacdo aos cultivos geneticamente modificados.
Porém, com o cenéario atual dos OGMs e a pressdo exercida pelas
multinacionais € dificil prever até quando paises como esses conseguirdo
manter essa posicao.

Outro resultado é que mesmo com a grande producdo de gréaos
geneticamente modificados, existe também a producdo de gréos livres de
OGMs e com grande demanda de seus produtos e subprodutos, tanto para a
alimentacdo humana como animal. Porém, é uma producdo que exige muito
mais cuidado, desde a plantacéo, colheita, armazenamento e beneficiamento
dos mesmos, para que nao haja nenhum tipo de contaminacdo de OGMs. Um
exemplo € o do milho transgénico, que fica ainda mais dificil fazer esse
controle, pois o polen dessa planta pode percorrer quildbmetros dependendo da
velocidade do vento e assim contaminar outros ndo geneticamente modificados
(BRAVO, 2011).

A pesquisa on-line, nesse caso utilizando a ferramenta Google drive, por
meio do correio eletronico, facilita o contato, pois tem alcance global, facilidade
da coleta e tabulacdo dos dados, economia de tempo, baixo custo, controle
sobre o preenchimento da amostra e preenchimento obrigatério das perguntas.
No entanto, tem suas desvantagens como a baixa taxa de resposta,
possivelmente pela falta de tempo dos respondentes.

Portanto, de modo geral o presente trabalho conseguiu descrever a
situacdo desses paises em relacdo aos OGMs, demonstrando que apenas a

Noruega produz racdo ndo geneticamente modificada para a aquicultura.
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APENDICE A - Questionario enviado as fabricas de racdes do Brasil.

Pesquisa sobre ingredientes geneticamente modificados em racdes para
aguicultura

Sou Desieli Amorin, académica do curso de Engenharia de Aquicultura da
Universidade Federal da Fronteira Sul (www.uffs.edu.br), Campus Laranjeiras do Sul
(PR), estou desenvolvendo o meu trabalho de conclusdo do curso, o qual tem por
objetivo analisar, no ambito das principais fabricas de racdo para aquicultura no
Brasil, China, Noruega e Chile, a presenca de Organismos Geneticamente
Modificados (OGM) na fabricacao de racdes.

Nesse contexto, gostariamos de obter informagdes referentes aos ingredientes
utilizados na fabricacédo de racdo da aquicultura na sua empresa.

Elaboramos para esse fim algumas perguntas e solicitamos sua cooperacao
para respondé-las (tempo estimado:2 minutos). Ressaltamos que a
anonimidade e confidencialidade das informacdes serdo respeitadas e que elas seréo
utilizadas exclusivamente para atender aos objetivos aqui descritos.

1. Nome da empresa
2. Endereco da empresa

3. Qual é a quantidade de racdo para aquicultura produzida por ano em
toneladas?

4. A sua empresa utiliza na fabricacdo de racdes para Aquicultura ingredientes
Geneticamente Modificados?
o Sim
o Nao
5. A quanto tempo utiliza ingrediente geneticamente modificados?
o Menos de 2 anos
o De2ab5anos
o Amais de 5 anos
6. Quais séo os ingredientes Geneticamente Modificados utilizados na ragdo?

o Milho

o Soja

o Canola
o Algodao

o Outros (quais)
7. No rétulo da embalagem de racdo produzida por sua empresa esta identificado
a utilizacdo de ingredientes Geneticamente Modificados?
o Sim
o Nao
8. Os ingredientes Geneticamente Modificados utilizados na racdo produzidos
por sua empresa sdo importados?
o Sim
o Nao
9. Quais os ingredientes sdo importados?

10. A sua empresa exporta a racao?
o Sim
o Nao

11. Para quais paises exporta racao?



http://www.uffs.edu.br/

43

APENDICE B - Questionario em inglés enviado as fabricas de racdes da
Noruega e China.

Resarch on Genetic Modified (GM) ingredients in aquafeeds.

I'm Desieli Amorin, an undergraduate student of Aquaculture Engineering at the
Federal University of South Border (www.uffs.edu.br), Laranjeiras do Sul, PR (Brazil). |
am developing my final report, which aims to examine the presence of Genetically
Modified Organisms (GMOs) in the manufacture of animal feed within major

agquaculture  feed plants in Brazil, China, Norway and Chile.
In this context, we would like to obtain information about the ingredients used in the
manufacture of aquaculture feed in your company.

For this purpose we have created some questions and ask your company to answer
them (estimated time: 2 minutes). We emphasize that the anonymity and
confidentiality of information will be respected and that they will be used exclusively to
meet the purposes described herein.
Thank you in advance

1 Name of the company

2 Address of the company
3 What is the amount of feed produced per year in tons?

4 Are GM ingredients used in you company feed production?
o Yes
o No
5 How long has your company been used GM ingredients ?
o Lessthan 2 years
o 2to5years
o More than five years
6 Which are the GM ingredients used in the feed production ?
o Corn
o Soybean
o Canola
o Cotton
Other (which)
7 s the use of GM ingredients labeled in the package?
o Yes
o No
8 Are there any imported GM ingredients used in the feed produced by your
company?
o Yes
o No
9 Which ingredients are imported?

o

10 Does your company export aquafeed?
o Yes
o No
11 To which countries does your company export?
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APENDICE C — Questionario em espanhol enviado as fabricas de races
do Chile.

Investigacion acerca de ingredientes genéticamente modificados en dietas para la
acuicultura
Soy Desieli Amorin, estudiante de Ingenieria Acuicola de la Universidad Federal de la
Frontera Sur (www.uffs.edu.br) em Laranjeiras do Sul, PR(Brasil), estoy desarrollando
mi trabajo final (pasantia), que tiene como objetivo examinar, dentro de las principales
plantas de alimentos para la acuicultura en Brasil, China, Noruega y Chile, la
presencia de organismos modificados genéticamente (OMG) en la fabricacion de
raciones para animales.
Sobre este tema, nos gustaria obtener informacién acerca de los ingredientes
utilizados en la fabricacion de raciones para acuicultura en su empresa.
Hemos elaborado un cuestionario y pedimos su cooperacion en (tiempo estimado: 2
minutos). Resaltamos que el anonimato y la confidencialidad de la informacién seran
respectados y que seran utilizados exclusivamente para los fines descritos en el
presente documento. Le agradezco de antemano por la colaboracion

1 Nombre de la empresa

2 Direccion de la empresa
3 ¢Cual es la cantidad de racion producida por afio en toneladas?

4 ¢Su empresa utiliza en la fabricacion de raciones para la acuicultura
ingredientes modificados genéticamente?
o Si
o No
o Cualquiera de los dos
5 ¢ A cuanto tiempo utiliza ingredientes genéticamente modificados en la
fabricacion de las raciones?
o Menos de 2 afios
o 2abafios
o Mas de cinco afios
6 ¢Cudles son los ingredientes genéticamente modificados utilizados en la
fabricacion de la racion?

o Maiz

o haba de soja
o Canola

o Algodon

o Otros (cuales)
7 En los envases de los alimentos producidos por la compafiia se identifica con
rétulos | la presencia de ingredientes modificados genéticamente?
o Si
o No
8 Los ingredientes Genéticamente Modificados utilizados en las raciones
producidas por su empresa son importados?
o Si
o No
9 ¢Cuales ingredientes son importados?

10 La compafiia exporta racion?
o Si
o No

11 Para que paises exportan?
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