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RESUMO

O caruncho Acanthoscelides obtectus € considerado a principal praga de
armazenamento do feijdo. Com a conscientizagdo sobre os danos causados por
agrotoxicos a saude e ao meio ambiente, as pesquisas tém voltado interesse por
métodos alternativos ao controle quimico para tratamento de sementes. Portanto, este
trabalho teve por objetivo avaliar a influéncia de tratamentos alternativos na repeléncia
do caruncho do feijao e sobre a qualidade fisiolégica das sementes. As sementes de
feijdo foram tratadas e armazenadas em sacos de papel kraft por 75 dias. Utilizou-se
o delineamento experimental inteiramente casualizado, com quatro repeticoes,
seguindo esquema fatorial 10x4, sendo 10 tratamentos: Piper nigrum (4g/kg de
semente); Diatomaceas (4g/kg de semente); caulim (4g/kg de semente);
Cinnamomum zeylanicum (1%); Citrus sinensis (1%); Eucalyptus sp. (1%); 6leo de
neem comercial (3 ml/ kg de semente); Gastoxin (6 gramas/ ton. semente); recipiente
pet; e testemunha (sem tratamento) e 4 periodos de armazenamento (0, 25, 50 e 75
dias apds o tratamento das sementes). ApOs cada periodo de tempo avaliou-se a
umidade das sementes; porcentagem de germinacéo; indice de velocidade de
emergéncia; peso de mil sementes; exame de sementes infestadas e teste de
repeléncia. Os resultados foram submetidos a anélise de variancia e as médias foram
comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. Os resultados obtidos
permitiram concluir que: diatomaceas, caulim, P. nigrum, C. zeylanicum, Eucalyptus
sp. e Oleo de neem foram eficientes no manejo do caruncho e nao afetaram a
qualidade fisioldgica das sementes. Os tratamentos com caulim e 6leo de neem foram
repelentes no inicio do tratamento, porém perderam a eficacia ao final do
armazenamento. Os produtos C. zeylanicum e Eucalyptus sp. ndo foram repelentes
no inicio do tratamento, porém foram no final do armazenamento e os produtos Citrus
sinensis e diatomacea foram repelentes tanto no inicio quanto no final do
armazenamento.

Palavras-chave: Feijao. Caruncho-do-feijao. Controle alternativo. Armazenamento
de sementes.
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EFEITO DO TRATAMENTO COM PRODUTOS ALTERNATIVOS NA REPELENCIA DE
ACANTHOSCELIDES OBTECTUS (SAY) E NA QUALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES
DE PHASEOLUS 1V'ULGARIS L. CV. IPR TUIUIU ARMAZENADAS.

Effect Of The Treatment With Alternative Products On The Control Of Acantoscelides obtectus (Say) And Physiological
Quality Of Seeds Of Phaseolus vulgaris L. Cp. IPR Tuinisi Stored.

RESUMO

Objetivou-se avaliar os tratamentos com produtos alternativos na repeléncia do caruncho do feijaio (Acanthoscelides
obtectns) e na qualidade fisiologica de sementes de Phaseolus vulgaris cv. IPR Tuiuit. Utilizou-se o delineamento
experimental inteiramente casualizado, com quatro repeti¢cdes, em esquema fatorial (10 x 4). Os tratamentos foram:
pimenta do reino (Piper nigrum), diatomaceas e caulim (4 g/ kg de semente); casca de canela (Cinnamomum eylanicum),
casca de laranja (Citrus sinensis) e cinza de eucalipto (Eucalyptus sp.) (1% do peso de semente); 6leo de neem (Azadirachta
indica) (3 ml/ kg de semente); Gastoxin (6 g/ ton semente); gatrafa pet; e testemunha. Aos 0, 25, 50 ¢ 75 dias apds o
tratamento das sementes, avaliou-se o grau de umidade, porcentagem de germinacio, indice de velocidade de
emergéncia, tempo médio de emergéncia, peso de mil sementes, percentagem de sementes infestadas, teste de
repeléncia. Concluiu-se que diatomaceas, caulim, P. nigrum, C. zeylanicun, Encalyptus sp. e 6leo de neem foram eficientes
na repeléncia do caruncho e nio afetaram a qualidade fisiologica das sementes. Os produtos C. zeylanicum e Encalyptus
sp. foram repelentes somente no final do armazenamento. Os tratamentos caulim e 6leo de neem foram repelentes
apenas no inicio do tratamento e C. sinensis e diatomaceas foram repelentes no inicio e aos 6 meses de armazenamento.

Palavras chave: feijao, caruncho-do-feijdo, tratamento alternativo, armazenamento de sementes.

ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate if the treatments with alternative insecticides are efficient in controlling the
bean weevil (Acanthoscelides obtectus) and its influence on the physiological quality of Phaseolus vulgaris cv. IPR Tuiuiu
seeds. The experimental design was completely randomized, with four replications, in a factorial scheme (10 x 4). The
treatments were: black peppet (Piper nigrum), diatoms and kaolin (4 g / kg of seed); Cinnamon batk (Cinnamomnm
zeylanicum), orange peel (Citrus sinensis) and eucalyptus ash (Eucalyptus sp.) (1% of seed weight); neem oil (Azadirachta
indica) (3 ml / kg seed); Gastoxin (6 g / t seed); plastic bottle; and control (untreated). The degree of humidity was
evaluated at 0, 25, 50 and 75 days after seced treatment, as well as the other variables; percentage of germination;
emergency speed index, average time of emergency, weight of one thousand seeds, percentage infested seeds and
repellency test. The conclusion was that diatoms, kaolin, P. wigrum, C. zeylanicum, Eucalyptus sp. and neem oil were
efficient in controlling the bean weevil without harming the physiological quality of the seeds. The kaolin and neem
oil treatments were repellent only at the beginning of storage. The products C. zeilanicum, Eucalyptus sp. were repellent
only at the end and C. sinensis and diatoms were repellent at the beginning and six months of storage.

Keywords: bean, bean weevil, treatment control, Seed storage.
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INTRODUCAO

O feijao comum (Phaseolus vulgaris 1..) é um produto
agricola cuja importincia social para o Brasil é muito
superior a economica, visto que representa um alimento
tipicamente brasileiro, largamente utilizado como fonte de
energia e proteina  pela  populagio  (GUSMAN-
MALDONADO et al., 1996). O Brasil é o terceiro maior
produtor mundial de feijdo, sendo superado apenas por
Myanmar e India. No Pais, o estado do Parani se destaca,
sendo o maior produtor e contribuindo com 23% da
produgio nacional (CONAB, 2010).

Uma das principais causas de perdas de sementes
e griaos de feijao durante o armazenamento ¢ a presenca de
carunchos. No Brasil, duas espécies de caruncho,
Acanthoscelides obtectus e Zabrotes subfasciatus, (Coleopteta:
Bruchidae) se destacam pelos prejuizos que causam ao
Phaseolus vulgaris L. (GALLO et al., 2002). 76

O caruncho A. obtectus esta presente em todos os 77
estados produtores de feijio do Brasil (SILVA et al., 1968), 78
tem a capacidade de se reproduzir tanto em clima 9
temperado quanto tropical (PEREIRA, 1993), podendo 0
atacar graos armazenados e vagens maduras no campo. g%
8
quilémetros, sendo capaz de realizar de uma a duas geragoes
no campo (GALLO et al., 2002).

Devido a suas caracteristicas o A.
considerada a praga de maior importincia sob o ponto de
vista econémico. E uma praga primaria que rompe o
tegumento das sementes e a coloniza para realizar seu
alimentando  dos
favorecendo o ataque de outros insetos e microrganismos 90
(PEREIRA, 1993). Os danos gerados em decorréncia da 91
penetracio das larvas e alimentagdo destas no interior dos 92
grios e sementes sio diversos, como perda de peso, redugio
do valor nutritivo e do grau de higiene do produto, pela
presenca de excrementos, ovos e insetos e reducdo na
germinagdo das sementes, que pode ser totalmente perdida
(GALLO et al., 2002).

O principal método de controle do caruncho do 98
feijio ¢ o expurgo com produtos quimicos fumigantes 99
como o fosfeto de aluminio e o fosfeto de magnésio. Nal 00
maioria das vezes esta pratica ¢ ainda complementada co 01
o uso de inseticidas piretréides ou fosforados na superﬁ'cie’l 02
dos graos ou sacaria para impedir a reinfestagao pela prag:1103
(GUEDES, 1990/91). Embora eficientes, os métodog 0%
quimicos de controle de pragas de produtos armazenadog 02
sdo altamente toxicos ao homem, por deixar residuog9°
toxicos nos graos e ao meio ambiente. Além disso, favorecd 07
o desenvolvimento de populagbes de insetos resistentes aoél 08
produtos (GUEDES, 1990/91). 109

Devido aos problemas de satde e ambientaig 10
associados aos compostos quimicos sintéticos utilizados ag11
controle de caruncho de grios armazenados, 012
pesquisadores tem direcionado esfor¢os, nos ultimos anost 13
a procura por substancias alternativas que sejam menog'14
agressivas (MORAIS et al,, 2009). Dentre os produtosll5
estudados e com potencial de uso inseticida destacam—sél 16
6leos de origem animal e vegetal (SAITO et al, 1990117

JANSEN et al.,, 1997), tetra de diatomacea (LORINI et al.i‘ig

66
67
68

70
71
72
73
74

Além disso, sua dispersio pode abranger um raio de

84
obtectus € 85
87
88
89

desenvolvimento  se cotilédones,

94

97

2003) e p6s de origem de produtos vegetais desidratados e
moidos (VIEIRA; MAFEZOLI; BIAVATTI, 2001).
Diante dos grandes prejuizos causados por A.
obtectus as sementes de feijdo armazenadas e devido ao
interesse por produtos alternativos, com agdo inseticida,
menos danosos a saude e ao meio ambiente, objetivou-se
avaliar o efeito do tratamento com produtos alternativos na
repeléncia de A. obtectus e na qualidade fisiologica de
sementes de P. vulgaris cv. IPR Tuiuit armazenadas.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido nos
Laboratérios de Fisiologia Vegetal, Germinacio, e
Entomologia da Universidade Federal da Fronteira Sul
(UFFES) Canspus Laranjeiras do Sul — Parana. As sementes de
feijao da variedade IPR Tuiuit foram obtidas da cooperativa
de produtores de sementes Cooprossel de Laranjeiras do
Sul. O delineamento utilizado foi o
inteiramente casualizado, adotando-se o esquema em
fatorial 10 (tratamentos) x 4 (periodos), com quatro
repeticoes.

As sementes foram submetidas a dez diferentes
tratamentos, sendo eles: pimenta do reino (Piper nigrum) (4
gramas/kg de semente); casca de canela (Cinnamomum
zeylanicum) (1% do peso de semente); casca de laranja (Citrus
sinensis 1. Osbeck) (1% do peso de semente); Diatomaceas
— Bugram Protect® (4 gramas/ kg de semente); caulim (4
gramas/ kg de semente); cinza de eucalipto (Eucalyptus sp.)
(1% do peso de semente); dleo de neem comercial (Oleo de
neem®-Vitaplant Ltda) (Azadirachta indica) (3 ml/ kg de
semente); Gastoxin® B57 (6 gramas/ ton semente);
recipiente pet; e testemunha (sem tratamento).

Para obtengido dos produtos a base de pimenta do
reino, casca de canela e casca de laranja, em forma de pé,

experimental

realizou-se a desidratacio em estufa a 40° C por 48 horas e
a trituracdo de cada 6rgao vegetal em moinho de facas tipo
Willye com peneira 2mm. Para obter a cinza de eucalipto foi
incinerada a madeira de Eucalptus sp. em fogao de lenha
caseiro e peneirado em malha de tecido tule (malha 1 mm).
Os materiais vegetais foram colhidos no més de agosto de
2016, sendo casca de canela no municipio de Marmeleiro,
eucalipto e casca de laranja em Rio Bonito do Iguacu e
pimenta-do-reino em laranjeiras do Sul.

As sementes foram igualmente divididas, cada
repeti¢ao com 400 gramas de sementes, e colocadas em uma
sacola plastica totalizando 40 unidades. Os produtos foram
aplicados nas devidas quantidades e homogeneizados. Apés
o tratamento das sementes, cada repeticio foi
acondicionada em sacos de papel kraft e acomodadas em
baldes plasticos de volume aproximado de 20 litros. Apés
trés dias de tratamento foi realizada, em cada repeticéo, a
infestacao das sementes com 10 insetos adultos com idade
aproximada de 4 dias ndo sexados. Os baldes plasticos
tiveram suas extremidades fechadas com tecido milca para
evitar a safda dos carunchos das repeti¢oes. Os tratamentos
ficaram armazenados por 75 dias a sombra em condigbes de
umidade e temperatura ambiente. Para o teste de repeléncia
utilizou-se sementes de cada tratamento isentas de
caruncho.

A cada perfodo de armazenamento (0, 25, 50 e 75
dias) uma amostra de sementes foi retirada de cada repeticdo
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para a realizagio dos seguintes testes: grau de umidade, 62
germinacio, Indice de Velocidade de Emergéncia (IVE), 63
Tempo Médio de Emergéncia (TME), Infestacio de 64
sementes ¢ Peso de Mil Sementes. 65

A determinacio do grau de umidade das sementes 66
foi feita conforme as Regras para Anilise de Sementes 67
(RAS) (BRASIL, 2009), pelo método da estufaa 105 * 3° C 68
durante 24 horas, utilizando-se 50 g de semente por 69
tratamento. 70

O teste de germinacio foi realizado utilizando-se 4 71
repeticdes de 50 sementes pata cada tratamento. As 72
sementes foram colocadas para germinar em papel germitest 73
previamente umedecido com 2,5 ml de dgua destilada para 74
cada grama de papel. Os tratamentos permaneceram em 75
cimara de germinacio Mangelsdorf com temperatura 76
controlada a 25+ 2°C durante 9 dias, conforme preconizado 77
pela RAS (BRASIL, 2009). As contagens de plintulas 78
normais foram realizadas ao quinto e nono dia apds a 79
semeadura. No nono dia foi contabilizado o total de 80
plantulas normais, anotmais e sementes mortas (BRASIL, 81
2009). 82

Para o teste de IVE ¢ TME foram utilizadas 4 83
repetigdes de 50 sementes que foram semeadas em bandejas 84
de isopor pata mudas com 128 células (dimensces: 85
comprimento: 66,3cm x largura: 34,4cm x altura: 6,2cm e 86
volume: 0,0144 m?). A areia foi previamente peneirada em 87
malha de 2 mm e autoclavada a 120° C por 15 min. As 88
sementes foram semeadas e cobertas com uma camada de 89
areia de 1 cm. As bandejas permaneceram em casa de 90
vegetacio regulada com temperatura de 2522°C por 15 dias 91
e treceberam trés irrigacoes didrias de 2 minutos cada, 92
fornecendo uma ldmina liquida de 6 miliimetros.dia! de 93
irrigacdo por sistema de aspersio, no petriodo diurno com 94
intervalos de 5 horas. Nio foi realizado o controle de
fotoperiodo. Diariamente, a partir do segundo dia apds a 95
semeadura, foram iniciadas as observacoes de emergéncia
das plantulas a fim de se calcular 0 IVE ¢ o TME. Foram gg
consideradas emergidas plantulas que atingiram 2 cm acima g5
do nivel do substrato ¢ apresentavam todas as estruturas gg
essenciais para a formagdo de uma planta normal. As
avaliacOes foram realizadas até a estabilizacio do nimero delOO
plantulas emergidas. O IVE foi calculado conforme férmuly 54
proposta por Maguire (1962) ¢ o TME de acordo com Lima 5
et al. (2000). 3

A avaliagdo de sementes infestadas foi realizada gq
seguindo  especificagoes  da  RAS  (BRASIL, 2009)q 05
utilizando-se quatro repeticoes de 50 sementes POt 06
tratamento. Em cada repeti¢io foi computada o nimero d%_07
sementes perfuradas pelo inseto. As sementes que ndo gg
apresentavam perfuragdes e danos visiveis do inseto foramy g
imersas em 4gua por periodo de 12 a 24 horas a fim de 1
amolecé-las e,  posteriormente, foram cortadasl 11
individualmente de forma a assegurar a perfeita observacaq 15
das estruturas internas, para constatagdo de ovos, larvas 3
pupas e insetos adultos, bem como orificios de saida dell 4
insetos. O resultado foi expresso em percentagem d%.15
sementes infestadas.

O teste para determinat o peso de mil sementes foi
realizado conforme metodologia descrita pela RAS
(BRASIL, 2009), no qual foram contadas ao acaso, oito
repeticdes de 100 sementes para cada tratamento.

Para a criacio de A. obtectus, os insetos foram
mantidos e multiplicados em laboratério de entomologia
sob condi¢des de 25+2°C e 60%=+10% de umidade relativa
e fotoperiodo de 12 horas. A criagio foi mantida em
recipientes de vidro com capacidade de 2 litros contendo
feijao e vedado com tecido milca.

Para o teste de repeléncia, cada tratamento foi
avaliado isoladamente, com o uso de uma arena composta
por trés recipientes plasticos circulates (placas de petri em
acrilico, 10cm x 2cm), com o recipiente central interligado
simetricamente aos outros dois por um tubo plastico
transparente (10  centimetros) dispostos na forma
longitudinal. Em cada recipiente da extremidade da arena
foram colocados 20 gramas de sementes, sendo numa
extremidade a testemunha e na outra um tratamento. No
recipiente central foram liberados 25 insetos adultos e, aps
24 horas, foi contado o numero de insetos em cada
recipiente. Neste teste foi utilizado esquema fatorial 10 x 2,
sendo dez tratamentos e dois periodos de avaliagdo (apds o
tratamento das sementes e aos 6 meses de armazenamento),
com 4 repeti¢bes para cada tratamento.

Foi determinado o Indice de Repeléncia (IR) pela
féormula IR=2G/(G + P), onde G = % de insetos no
tratamento e P = % de insetos na testemunha. Os valores
do IR variam entre O - 2, indicando: IR = 1, planta neutra;
IR> 1, planta atraente ¢ IR < 1, planta repelente (LIN;
KOGAN; FISCHER, 1990). Os valores de indice de
repeléncia foram submetidos ao teste de normalidade.

Os demais dados coletados foram submetidos a
analise de varidncia (ANOVA) pelo teste F, pelo software
ASSISTAT e as diferengas entre médias comparadas pelo
teste Tukey a 0,05 de significincia (SILVA; AZEVEDO,
2016).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se pela Figura 1 que os tratamentos
apresentaram o mesmo comportamento, com redu¢ido do
grau de umidade das sementes em aproximadamente 5
pontos percentuais até os 50 dias de armazenamento e
posterior acréscimo de cerca de 1,5 % aos 75 dias. Exce¢do
feita para as sementes acondicionadas em recipiente pet que
permaneceram com a umidade constante durante todo o
petiodo de armazenamento.

Este resultado era esperado, visto que as sementes
foram armazenadas em embalagem permeavel (saco de
papel kraft), a qual permite trocas gasosas com o ambiente
e, com isso, alteram a umidade de acordo com a umidade
relativa do ar do local de armazenamento das sementes.
Silva et al. (2010) avaliando a influéncia de diferentes tipos
de embalagens na qualidade fisiolégica de sementes durante
o armazenamento também  relataram  resultados
semelhantes, em que sementes armazenadas em embalagens
permeaveis alteraram a umidade conforme as condi¢des do
ambiente de armazenamento e, quando acondicionadas em
embalagem impermeavel a variacio na umidade foi minima.
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FIGURA 1. Grau de umidade de sementes de Phaseolus 9
vulgaris submetidas aos diferentes tratamentos por 0, 25, 50 10
e 75 dias de armazenamento. 11
FIGURE 1. Moisture content of Phaseolus vulgaris seeds

submitted to different treatments for 0, 25, 50 and 75 storage 13
days.
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Observa-se pela tabela 1, germinacio das sementes
de P. vulgaris, que os tratamentos com casca de laranja,

pimenta e 6leo de neem causaram fitotoxidez imediata nas
sementes de feijao quando comparado a testemunha, sendo
as reducgbes de 11,50; 20 e 16,50 pontos percentuais
respectivamente. Todavia, a fitotoxidez foi minimizada com
o decorrer do armazenamento das sementes até os 50 dias.
Aos 75 dias ap6s a aplicagdo dos produtos, observa-se uma
pequena queda na germinacido quando comparada com a
testemunha principalmente no tratamento com gastoxin,
recipiente pet e casca de canela. Vale ressaltar que, embora
tenha ocorrido inicio de fitotoxidez nas sementes de alguns
tratamentos, todos permaneceram com porcentagem de
germinagdo acima do padrao minimo de comercializagao
que ¢ de 80% (BRASIL, 2013).

TABELA 1. Porcentagem de germinagio de sementes de Phaseolus vulgaris submetidas a diferentes tratamentos durante o

armazenamento.
Table 1. Percentage of germination of Phaseolus vulgaris seeds submitted to diferent treatments during storage.
TRAT. 0 dias 25 dias 50 dias 75 dias

T1- Diatomaceas 93,25 Ba 94,00 Aa 92,50 Aa 89,50 BCa
T2- Caulim 93,25 Ba 97,00 Aa 93,50 Aa 94,50 ABa
T3- Casca de canela 100,00 Aa 95,00 Aab 94,50 Ab 88,00 BCDc
T4- Casca de laranja 83,50 Cc 97,50 Aa 96,00 Aa 90,00 BCb
T5- Pimenta 75,00 Db 97,00 Aa 96,50 Aa 97,25 Aa
T6- Cinza de eucalipto 97,00 Aba 92,00 Aa 96,50 Aa 97,25 Aa
T7- Oleo de neem 78,50 CDb 95,25 Aa 95,00 Aa 90,00 BCa
T8- Recipiente pet 98,50 Aba 95,50 Aa 94,50 Aa 84,50 CDb
T9- Gastoxin 92,50 Ba 97,00 Aa 93,00 Aa 82,25 Db
T10- Testemunha 95,00 ABab 98,00 Aa 94,50 Aab 92,50 ABb

Ccv

3.15%

As médias seguidas pela mesma letra maiuscula nas colunas e

minuscula nas linhas, nio diferem estatisticamente a 0,05 de

probabilidade pelo teste de Tukey. Valores de CV indica o coeficiente de variagdo (%).

A redugio na fitotoxidez das sementes quando se 38
compata o inicio do armazenamento com o final pode ter 39
sido devido a embalagem utilizada (papel kraft), que por ser 40
permedvel permitiu a saida dos gases que tenham sido 41
toxicos inicialmente para as sementes. Este resultado é de 42
grande importincia, visto que evidencia que os tratamentos 43
alternativos testados no presente trabalho praticamente nio 44
prejudicam a qualidade fisioldgica das sementes de feijaio. 45

Diversos autores Silva et al., (2013); Garcia et al., 46
(2007); Queiroga et al., (2012); Paranhos et al., (2006); Sousa 47
et al., (2005); Lima et al., (1999) tém relatado o uso de

plantas com propriedades inseticidas, na forma de pos,
extratos e Oleos, como alternativa promissora para o
controle de caruncho, uma vez que ndo causam prejuizos as
sementes e inibem a a¢do dos bruquideos.

Para os resultados de indice de velocidade de
emergéncia e tempo médio de emergéncia nao foram
observadas diferengas significativas entre os tratamentos,
evidenciando que os tratamentos alternativos utilizados nao
afetaram o vigor das sementes.
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TABELA 2. Peso de mil sementes de P. vulgaris submetidas a diferentes tratamentos e armazenadas por 0, 25, 50 e 75 dias.
Table 2. One thousand P. vulgaris seeds weight submitted to different treatments and stored for 0, 25, 50 and 75 days.

TRAT. 0 dias 25 dias 50 dias 75 dias
T1- Diatomaceas 205,68 Aa 197,77 Bb 191,76 Bc 195,89 Bbc
T2- Caulim 201,91 Aa 196,03 Bb 189,74 Bc 193,91 Bbc
T3- Casca de canela 204,96 Aa 199,26 Bb 191,56 Bc 193,17 Bc
T4- Casca de laranja 203,23 Aa 198,50 Bab 192,83 Bc 197,01 Bbc
T5- Pimenta 204,86 Aa 200,68 Bab 192,34 Bc 197,93 Bb
T6- Cinza de eucalipto 201,85 Aa 199,30 Ba 189,66 Bb 197,08 Ba
T7- Oleo de neem 204,95 Aa 199,77 Bb 191,82 Bc 197,03 Bb
T8- Recipiente pet 201,93 Ab 208,85 Aa 201,15 Ab 204,55 Aab
T9- Gastoxin 202,78 Aa 198,16 Bab 190,51 Be 194,93 Bbc
T10- Testemunha 202,41 Aa 198,14 Bab 190,14 Bc 196,21 Bb

CV

2,02%

Médias seguidas pela mesma letra maidscula nas colunas e minuscula nas linhas, ndo diferem estatisticamente a 0,05 de

probabilidade pelo teste de Tukey.

Pela tabela 3 observa-se que o tratamento 18
recipiente pet obteve maior valotr no peso de mil sementes 19
a partit dos 25 dias até o final do petiodo de 20
armazenamento. Isso provavelmente tenha ocortido devido 21
a recipiente pet set uma embalagem impermedvel, evitando 22
perda de 4gua das sementes para o ambiente, o que nio 23
ocorreu com os demais tratamentos que estavam em 24
embalagens de papel Kraft (Figura 1). De forma geral nota- 25
se reducdo no peso de mil sementes com o decotrer do 26
petiodo de armazenamento das sementes. Este 27
comportamento foi mais attibuido a variagio de umidade 28
nas sementes (Figura 1) do que a presenca de insetos nos 29
tratamentos, uma vez que, maior incidéncia de sementes 30

danificadas (Tabela 4) ndo correspondeu a menor peso de
mil sementes (Tabela 3).

Um fator que pode ter contribuido para nio
diferenca estatistica entre os tratamentos para o peso de mil
sementes (exce¢io recipiente pet) é o fato da maior parte do
ciclo do A. obtectus ocorrer dentro das sementes. Assim,
mesmo que inseto esteja se alimentando da semente, ndo se
observa reducdo no seu peso em virtude da larva estar se
desenvolvendo dentro das sementes.

Este resultado corrobora com os observados por
Lima, Fagundes e Smiderle (2014), os quais nao verificaram
reducdo no peso de mil sementes de feijdo-caupi quando
infestados com diferentes densidades de caruncho.

TABELA 3. Porcentagem de sementes de P. vulgarisinfestadas (danificadas por insetos) submetidas aos diferentes tratamentos,

armazenadas por 0, 25, 50, 75 dias.

Table 3. Percentage of P. vulgaris infested seeds (damaged by insects) submitted to different treatments and stored for 0, 25, 50,

75 days.
TRAT. 0 dias 25 dias 50 dias 75 dias
T1- Diatomaceas 0,00 Aa 2,50 Aa 0,00 Aa 1,00 Aa
T2- Caulim 0,00 Aa 4,50 Aa 6,50 ABa 1,50 Aa
T3- Casca de canela 0,00 Aa 450 Aa 14,50 ABCa 10,50 Aa
T4- Casca de laranja 0,00 Ac 2,50 Ac 24,00 BCb 47,50 Ba
T5- Pimenta 0,00 Aa 6,50 Aa 0,50 Aa 350 Aa
T6- Cinza de eucalipto 0,00 Aa 4,00 Aa 2,50 ABa 1,00 Aa
T7- Oleo de neem 0,00 Aa 6,50 Aa 0,50 Aa 0,50 Aa
T8- Recipiente pet 0,00 Aa 1,00 Aa 4,50ABa 6,50 Aa
T9- Gastoxin 0,00 Ab 6,00 Ab 6,00 ABb 41,50 Ba
T10- Testemunha 0,00 Ab 6,00 Ab 33,50 Ca 33,50 Ba

CV

95,92

Médias seguidas pela mesma letra maitscula nas colunas e minuscula nas linhas, ndo diferem estatisticamente a 0,05 de

probabilidade pelo teste de Tukey.

Houve maior infestagio de caruncho a pattir dos 47
50 dias de armazenamento das sementes (tabela 4). Dentre 48
os tratamentos 20s quais as sementes foram submetidas, 49
destaca-se aquelas tratadas com diatomiceas, caulim, casca 50
de canela, pimenta do teino, cinza de eucalipto, éleo de 51
neem e recipiente pet, as quais tiveram menotes valores de 52
sementes infestadas, variando de 0 a 10,5%, quando 53
compatado aos tratamentos casca de laranja, gastoxin e a 54
testemunha com 47,5; 41,5 e 33,5 pontos petcentuais 55

respectivamente aos 75 dias. A pimenta-do-reino (Garcia et
al., 2007) e a casca de laranja (Lima et al. 1999) foram citados
como métodos eficientes para o controle de Zabrotes
subfasciatus e C.  maculatus  (Fab.), respectivamente.
Entretanto, no presente trabalho a casca de laranja
apresentou alta infestacdo de A. obtectns, ndo sendo eficaz,
portanto, para o manejo desse inseto.

Mikami et al. (2010), avaliando o efeito da terra de
diatomacea e do caulim no controle de Z. subfasciatus
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relataram que terra de diatoméceas na dosagem de 1 g/kg 20
semente causou mortalidade total das fémeas e machos do 21
inseto no terceiro e quarto dia, respectivamente. Enquanto 22
que o caulim nas dosagens de 4 ¢ 8 g/kg de sementes 23
provocou mortalidade total das fémeas a partir do quarto 24
dia e mortalidade de 92 e 96% dos machos, respectivamente 25
neste mesmo petiodo. 26
Pela figura 2 observa-se o indice de repeléncia aos 27
insetos, imediatamente e seis meses apds a aplicagio dos 28
tratamentos. Pode-se notar que os tratamentos com caulim 29
e 6leo de neem foram repelentes no inicio do tratamento, 30
porém perderam a eficicia apds 6 meses. Os produtos casca 31
de canela e cinza de eucalipto nao foram repelentes no inicio 32
do tratamento, porém foram no final do armazenamento e 33
os produtos casca de laranja e diatomacea foram repelentes 34
tanto no inicio quanto no final do armazenamento. 35
Apesar dos produtos caulim e 6leo de neem 36
perdetem sua eficiéncia na repeléncia aos seis meses de 37
armazenamento das sementes, a repeléncia inicial é de

fundamental importancia para a reducio da infestagdao do A.
obtectus. Este inseto apresenta caracteristica de infestacdo
cruzada, sendo iniciada tanto no campo de cultivo da cultura
quanto nos depésitos de armazenamento das sementes
(LORINI et al., 2010). Assim, a capacidade destes produtos
de repelir insetos que estejam contaminando as sementes
desde o campo pode contribuir para reducdo da populagio
nos locais de armazenamento.

Oliveira e Vendramim (1999) também relataram
repeléncia Z. subfsciatus quando utilizada folha de canela
moida. Por outro lado, Procépio et al. (2003) testando a
repeléncia e indice de preferéncia de pds vegetais sobre A.
obtectus e Z. subfasciatus constataram que de todos os
tratamentos utilizados, apenas o p6 das folhas de eucalipto
repeliu os insetos. Ja Mazzonetto e Vendramim (2003),
testando tecido vegetal moido de Ruwta graveolens, Citrus
reticulata,  Chengpodium  ambrosioides ¢ Citrus
conseguiram repelir 75% de A. obtectus.

Sinensis,

Figura 2. indice de Repeléncia para Acanthoscelides obtectus em sementes de Phaseolus vulgaris com diferentes tratamentos,

inicialmente e 6 meses apds o tratamento.

FIGURE 2. Repellency index for Acanthoscelides obtectus in Phaseolus vulgaris seeds with diferente treatments, initially and

six months after treatment.
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CONCLUSOES 57

Os  resultados  permitiram  concluir  que 58
diatomaceas, caulim, pimenta-do-reino, casca de canela, 59
cinza de eucalipto e 6leo de neem foram eficientes na
repeléncia do caruncho e nao afetaram a qualidade
fisiologica das sementes. 61

Referente ao teste de repeléncia, os tratamentos 62
com caulim e éleo de neem foram repelentes no inicio do 63
tratamento, porém perderam a eficicia ao final do 64
armazenamento. Os produtos casca de canela e cinza de
eucalipto ndo foram repelentes no inicio do tratamento, 65
porém foram no final do armazenamento e os produtos gg
casca de laranja e diatomdcea foram repelentes tanto no 67

68

inicio quanto no final do armazenamento.
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ANEXO- Diretrizes norma para submissao de trabalho a Revista Scientia Agréria online

Normas para publicacéao
Instrucdo aos autores para submisséao de artigo — Scientia Agraria

Politica Editorial

Os artigos deverdo ser escritos em portugués e/ou inglés, podendo aceitar artigos em
espanhol. Os artigos escritos em espanhol e em inglés devem obrigatoriamente conter o
TITULO, o RESUMO e as PALAVRAS-CHAVE em portugués.

O artigo enviado nao deve estar sendo submetido a outra revista ou 6rgao para publicacao
e ndo deve ter sido anteriormente publicado, a ndo ser em forma de resumo em evento
cientifico. O escopo da Revista abrange temas relacionados as seguintes areas de
conhecimento: hidraulica, hidrologia, hidrometeorologia, irrigacédo, drenagem, gestao quali-
guantitativa das aguas, eroséo, sedimentacao, economia de recursos hidricos, medicoes e
instrumentacdo em recursos hidricos, constru¢des rurais e ambiéncia, entomologia,
fitopatologia, mecanizacdo agricola, fertilidade e quimica agricola, microbiologia do solo,
fitotecnia, economia rural, agrometeorologia, geoprocessamento, manejo de bacias
hidrograficas, administracao rural e ciéncias veterinarias.

O artigo devera ser enviado por meio do sistema via internet no
endereco: http://revistas.ufpr.br/agraria/login, de acordo com as instru¢cées de uso, sendo
omitidos os nomes dos autores e o rodapé de identificacdo dos mesmos no arquivo do
manuscrito. Além da identificacdo dos autores via sistema, é solicitado o envio (também via
sistema) de arquivo em Doc com nome e filiagdo completa dos mesmos. Estes dados seréo
utilizados em caso de aceitacdo para publicacdo. O autor devera aceitar as seguintes
condi¢Bes (via sistema) no ato do envio do artigo:

Responsabilizar-se pelos demais autores, quando houver, como co-responsaveis pelo
conteudo técnico e cientifico do artigo, obedecendo ao Artigo 5° da Lei no 9.610, que trata
do Direito Autoral".

Todas as declaracdes publicadas nos artigos séo de inteira responsabilidade dos autores.
Entretanto, todo material publicado, torna-se propriedade da Revista Scientia Agraria, que
passa a reservar os direitos autorais. Portanto, nenhum material publicado na SA podera
ser reproduzido sem a permissao por escrito da SA.

Os artigos subdivididos em partes |, Il, etc., devem ser cadastrados separadamente, porém
serdo submetidos aos mesmos revisores. Os artigos podem apresentar figuras coloridas
(fotografias, graficos, diagramas, etc.), porém o limite maximo permissivel do arquivo
completo é de 30 Mb. Artigos que n&o seguirem estas normas serao devolvidos aos autores
para correcdo dos problemas. Artigos enviados como Cientifico/Técnico e que os Editores
e/ou Revisores interpretarem com estilo de Nota Técnica, devera ter classificacdo alterada,
e sera reavaliado, caso alteracBes sejam solicitadas. Se autores ndo concordarem com a
alteracdo para Nota Técnica, o Artigo sera rejeitado.


http://revistas.ufpr.br/agraria/login

11

N&o ha taxa de submissdo e/ou editoracdo final. Os artigos, apos editoracao final, ndo
devem exceder a 12 (doze) paginas.

Formato do arquivo

O texto devera ser compativel com o editor Microsoft Word (formato Doc ou Docx). As
seguintes orientacdes deveréo ser obedecidas:

Configuracéo da pagina:
Tamanho do papel: A4 (210x297 mm);

Colunas: duas colunas iguais com 8,1 cm de largura e espacamento interno de
0,8 cm;

Espacamento entre linhas: simples;

Figuras ou tabelas que excederem a largura de uma coluna podem ser inseridas, devendo
serem ajustadas na ordem do texto;

Equacdes ndo podem exceder a largura de uma coluna (8,1 cm);

Numerar as paginas e ndo usar cabecalhos, rodapés ou notas de rodapé;

Numerar as linhas de cada pagina;

O nome do documento que contém o Artigo em formato Word ndo deve conter partes ou
nomes completos do autor principal e/ou coautores;

Titulo, resumo, palavras-chaves, titulo em inglés, abstract e keywords devem estar na
primeira pagina do manuscrito.

Fontes:

- texto e tabelas: fonte Garamond 10 pontos;

- titulos de tabelas e figuras: Garamond, negrito, 9 pontos;

- demais titulos: Garamond, negrito, 11 pontos.
llustracBes e Tabelas

- Largura recomendada para figuras: 8,1 cm (uma coluna da Revista); tamanho maximo: 17
x 12 cm;

- As linhas usadas nas figuras e graficos ndo devem ser muito finas; também os textos e
legendas ndo devem ficar muito pequenos ou muito grandes em relacédo a figura;

- Legendas: hachuradas ou em tons de cinza; fotos em preto e branco; os artigos poderao
ser impressos em cores se 0 autor arcar com o0s custos adicionais de impressao;

- Procure elaborar tabelas que ocupem apenas uma coluna da Revista ou, no maximo, meia
pagina; as tabelas devem ser criadas no mesmo editor de textos usado para o artigo;

- As figuras deveréo ser incluidas no texto e enviadas em arquivo separado no formato
TIFF, JPEG, PCX, GIF ou BMP, com uma resolu¢cdo minima de 300 dpi.

Equacbes
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- Sempre que possivel preparar caracteres matematicos e equacdes usando o Microsoft
Equation disponivel em todas as versées do Word a partir do Microsoft

- Office 2003. Usuarios do Word 2007/2010 poderao enviar arquivos no formato Docx e
utilizar o novo editor de equacdes disponivel nestas versdes.

Referéncias
- Todas as referéncias devem estar citadas no texto e vice-versa;

- As citacOes no texto devem estar em letras minusculas e nas referéncias, em maidsculas,
conforme NBR ABNT (exemplos disponiveis abaixo).

Tramitacao e Sistema de avaliacao por pares/Critérios de arbitragem

Os artigos sdo enviados a dois revisores para avaliacao e devem ser inéditos e apresentar
contribuicéo técnica e cientifica a comunidade.

Os artigos deveréo ser submetidos pelo sistema eletrénico de submisséo de artigo, onde
sera informado o autor responsavel bem como todos os dados de identificacdo dos co-
autores. Os artigos recebidos seguirdo os tramites estabelecidos pelo Comité Editorial da
Revista.

O processo de revisdo de um artigo na SA é um trabalho feito com dedicacao. Revisores
voluntarios aplicam seus conhecimentos e dedicam muitas horas do seu precioso tempo
para garantir que artigos sejam publicados em prazo definido e sejam aptos para publicacéo
na Revista.

O processo de arbitragem de um artigo € descrito a seguir.

Revisao técnica: os trabalhos serdo avaliados primeiramente quanto ao cumprimento das
normas de publicacdo e documentacgéo exigida na submissao dos manuscritos. Se nao de
acordo as instrucdes serdo devolvidos aos autores para as devidas adequacdes antes
mesmo de serem submetidos a avaliacdo pelos Editores Associados e revisores.

Pré-Andlise: os manuscritos aprovados na revisao técnica serdo submetidos aos Editores
Associados para apreciacdo quanto a adequacao ao escopo da revista. Caso 0 manuscrito
nao esteja dentro dos parametros esperados sera devolvido ao autor correspondente pelo
Editor-Chefe.

Andlise de mérito e conteddo: os artigos aprovados pelos Editores Associados serdao
avaliados quanto ao mérito e método cientifico por no minimo dois relatores ad hoc de
unidades distintas a de origem do trabalho, além do Editor-Chefe. O Editor-Chefe decidira
sobre a aceitagdo do manuscrito. Quando necessaria revisdo do original, 0 manuscrito sera
devolvido ao autor correspondente para modificacdo. Uma versdo revisada com as
alteracdes efetuadas devera ser re-submetida pelos autores, que sera reavaliada pelo
Editor-Chefe, Editores Associados e revisores conforme a necessidade. O manuscrito
revisado devera destacar as alteracdes efetuadas. Uma carta resposta aos revisores e
editores devera ser anexada junto com o arquivo do manuscrito. Os Manuscritos recusados,
mas com a possibilidade de reformulacéo, poderao retornar como novo trabalho, iniciando
outro processo de julgamento.
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Tanto os avaliadores quanto os autores, durante todo o processo de tramitacédo dos artigos,
nao sao identificados pela outra parte.

Os conceitos emitidos nos trabalhos publicados seréo de responsabilidade exclusiva dos
autores, nao refletindo obrigatoriamente a opiniao do Editor-Chefe ou Corpo Editorial.

Conflito de interesse

A confiabilidade publica no processo de revisdo por pares e a credibilidade de artigos
publicados dependem em parte de como os conflitos de interesses sdo administrados
durante a redacéo, revisao por pares e tomada de decisdes pelos editores.

Quando os autores submetem um manuscrito, eles sdo responsaveis por reconhecer e
revelar conflitos financeiros ou de outra natureza que possam ter influenciado seu trabalho.
Os autores devem reconhecer no manuscrito todo o apoio financeiro para o trabalho e
outras conexdes financeiras ou pessoais com relacdo a pesquisa. O revisor ad hoc deve
revelar aos editores quaisquer conflitos de interesse que poderiam influir em sua opinido
sobre o manuscrito, e, quando couber, deve declarar-se néo qualificado para revisa-lo.

Corpo Editorial

O corpo editorial é formado pelo Editor Chefe, Editores Associados e Editor de Area
(consultar Corpo Editorial). O Editor de Area é o principal responsavel pelo
acompanhamento do processo de revisdo dos Artigos na SA convidando Revisores e
comunicando Autores, auxiliando assim os Editores Associados no processo. O Editor
Chefe, além de dar diretrizes a SA é também acionado em casos polémicos e para analise
de recursos de Deciséo Editorial dos autores.

Recorrer de uma Decisao Editorial

O(s) autor(es) podem recorrer de uma Decisdo Editorial de rejeicdo de artigo. Este
procedimento deve ser realizado via sistema utilizando a opgéo “Enviar E-mail” no artigo
recusado. Os autores deverdo fornecer elementos que justifiguem o recurso que sera
analisado pelo Editor Associado e Editor Chefe. Caso o recurso seja aceito, a reviséo do
artigo podera ser reaberta.

Taxa de submisséao

N&o ha taxas de submissao.

Artigo Cientifico/Técnico

Refere-se a relato de pesquisa original, com hipétese bem definida, prestigiando assuntos
inovadores. O texto devera contemplar os itens destacados em letras mailsculas e em
negrito, sem paragrafo e sem numeracao, deixando dois espacos (duas vezes ENTER)
apos o item anterior e um espaco (uma vez ENTER) para iniciar o texto, na ordem a seguir:
para artigo em portugués ou espanhol: titulo (portugués ou espanhol), nome dos autores,
resumo, palavras-chave; titulo (inglés), abstract e keywords. Para artigo em inglés: titulo
(inglés), nome dos autores, abstract, keywords; titulo (portugués), resumo e palavras-
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chave. Para garantir a analise cega pelos pares, os trabalhos submetidos devem ser
apresentados sem autores e rodape.

TITULO: Centralizado; deve ser claro e conciso, permitindo pronta identificacdo do
conteudo do artigo, procurando-se evitar palavras do tipo: analise, estudo e avaliacdo. Os
manuscritos devem apresentar o titulo em portugués e inglés, possibilitando apresentacao
de sumario bilingue.

AUTORES: O numero de autores deve ser o minimo possivel, considerando-se apenas as
pessoas que efetivamente participaram do artigo, e que tenham condicbes de responder
pelo mesmo integralmente ou em partes essenciais. Os autores devem apresentar afiliacao
completa, com a indicacao de instituicdo, cidade, Estado e pais e endereco email de todos
os autores. E necessario explicar a presenca dos autores no trabalho, através da descri¢éo
da contribuicdo de cada autor. A identificacdo dos autores e a sua contribuicdo _sera
descrita_em_documento _especifico, anexado durante a fase de submissdo_dos
manuscritos.

RESUMO: O texto deve iniciar-se na segunda linha ap6s o item, ser claro, sucinto e,
obrigatoriamente, explicar o(s) objetivo(s) pretendido(s), procurando justificar sua
importancia (sem incluir referéncias), os principais procedimentos adotados, os resultados
mais expressivos e conclusdes, contendo no maximo 12 linhas. Abaixo, na segunda linha
apos o item, devem aparecer as PALAVRAS-CHAVE (seis no maximo, procurando-se nao
repetir palavras do titulo) escritas em letras minusculas e em negrito. Uma versdo completa
do RESUMO, para o inglés, devera apresentar a seguinte disposicdo: TITULO, ABSTRACT
e KEYWORDS.

INTRODUCAO: Apresenta o assunto a ser tratado, seus objetivos e finalidades, informando
métodos empregados, delimitacdo precisa da pesquisa em relacdo ao campo do
conhecimento, periodos abrangidos e outros elementos necessarios para situar o tema do
trabalho, utilizando-se de bibliografia recente (Gltimos 5 anos) e preferencialmente
periédicos.

MATERIAL E METODOS: Dependendo da natureza do trabalho, uma caracterizagéo da
area experimental deve ser inserida, tornando claras as condi¢cdes em que a pesquisa foi
realizada. Quando os métodos forem os consagradamente utilizados, apenas a referéncia
bastara; caso contrario, € necessario apresentar descricdo dos procedimentos utilizados e
adaptacdoes promovidas. Unidades de medidas e simbolos devem seguir o Sistema
Internacional de Unidades

RESULTADOS E DISCUSSAO: llustracées (figuras, graficos, fotografias, etc.) devem ser
apresentados com tamanho e detalhes suficientes para a composigao final, preferivelmente
na mesma posicao do texto, podendo ser coloridos. llustracfes: podem apresentar partes
coloridas, e a legenda na posicao inferior. A numeracao deve ser sucessiva em algarismos
arabicos. Tabelas: evitar tabelas extensas e dados supérfluos; agregar em multiplos de 103
ou 106 numeros grandes com muitos algarismos; adequar seus tamanhos ao espaco (util
do papel e colocar, na medida do possivel, apenas linhas continuas horizontais; suas
legendas devem ser concisas e auto-explicativas, devendo, também, apresentar o titulo em
inglés. Fotografias: podem ser coloridas. Na discussao, confrontar os resultados com o0s
dados obtidos na bibliografia.
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CONCLUSOES: Devem basear-se exclusivamente nos resultados do trabalho. Evitar a
repeticdo dos resultados em listagem subsequente, buscando confrontar o que se obteve,
com os objetivos inicialmente estabelecidos. As conclusées devem ser escritas facilitando
a interpretacao do artigo, sem necessidade de consultar outros itens do mesmo.

AGRADECIMENTO(S): Inseri-lo(s), quando necessario, apds as conclusdes, de maneira
sucinta.

REFERENCIAS: As referéncias devem ser ordenadas alfabeticamente e em letra
maiuscula, e normalizadas de acordo a norma NBR-6023 (ago. 2000) da ABNT. Deve ser
referenciado todos os autores mencionadas no texto e em tabelas, figuras ou ilustracdes.
Evitar citacOes de resumos, trabalhos néo publicados e comunicacao pessoal. Sugere-se
gue pelo menos 70% das referéncias sejam dos ultimos 5 anos e 70% de artigos de
periodicos.

CITACOES: Todas as citacdes no texto devem constar da lista de Referéncia. As citacfes
no texto devem aparecer em letras mindasculas e, quando inseridas entre parénteses no
final do paragrafo, devem estar em letras mailsculas, existindo outras referéncias do(s)
mesmo(s) autor(es) no mesmo ano (outras publicacdes), a mesma sera identificada com
letras minusculas (a, b, ¢) ap6s o ano da publicacdo. Quando houver trés ou mais autores,
no texto sera citado apenas o primeiro autor seguido de et al., sem italico, mas na listagem
bibliografica final os demais nomes também deverdo aparecer. Na citacdo de citacao,
identifica-se a obra diretamente consultada; o autor e/ou a obra citada nesta € assim
indicado: SILVA (2010) apud Santos (2012). Quaisquer duvidas, consultar a norma NBR-
6023 (ago. 2000) da ABNT. E aconselhavel que, antes de redigir o artigo, 0os autores tomem
como base de formatacdo um artigo publicado no altimo nimero da revista.

Nota Técnica

Devera apresentar avancos tecnologicos sem apresentacao de hipotese. Quando se tratar
de estudo de caso, as conclusdes devem apresentar proposicoes. Deve ser redigido em
linguagem técnica, de facil compreensédo, sobre assuntos relacionados as areas de
conhecimento da Revista, por autor(es) que demonstre(m) experiéncia sobre o assunto
tratado, permitindo orientacdo para os diferentes usuarios da RBRH. Somente justifica-se
a apresentacao de artigos que tragam contribuicdo sobre o assunto e ndo simplesmente
casos pessoais ou de interesse restrito. Com maior liberdade de estilo do que em artigos
cientificos, as notas técnicas devem, na maioria das vezes, conter os seguintes itens: Titulo,
Autor(es), Resumo, Abstract, Palavras-Chave (Keywords), Introducédo, Descricdo do
Assunto, Conclusdes e Referéncias. A identificacdo dos autores sera incluida somente apos
a aprovacao do artigo. A redacdo dos itens devem seguir as mesmas orientacdes para
Artigos Cientificos, com as seguintes particularidades:

No cabecalho da primeira pagina deve aparecer a identificacdo: NOTA TECNICA, em letras
maiusculas, sublinhadas, negritadas, centralizadas e espacadas de 1,1 cm da margem
superior.

O numero de autores deve ser o minimo possivel, considerando-se apenas as pessoas que
efetivamente participaram do artigo, e que tenham condi¢c6es de responder pelo mesmo
integralmente ou em partes essenciais. Os autores devem apresentar afiliacdo completa,
com a indicagdo de instituicdo, cidade, Estado e pais e endereco email de todos os autores.
E necessario explicar a presenca dos autores no trabalho, através da descricio da
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contribuicdo de cada autor. A_identificacdo dos autores e a sua contribuicdo sera
descrita em documento especifico, anexado durante a fase de submissdo dos
manuscritos.

INTRODUCAO: deve conter breve histdrico, esclarecendo a importancia, o estagio atual do
assunto, apoiando-se em revisao bibliografica, e deixar claro o objetivo do artigo.

DESCRICAO DO ASSUNTO: com diferentes titulos que podem ser divididos em subitens,
deve-se discorrer sobre 0 assunto, apontando-se as bases teoricas, trazendo experiéncias
e recomendacfes, discutindo e criticando situacdes, baseando-se ao maximo em
bibliografia e normas técnicas.

CONCLUSOES: quando couberem, devem ser redigidas de forma clara e concisa,
coerentes com o(s) objetivo(s) estabelecido(s). N&do devem ser uma simples
reapresentacao de outros paragrafos do artigo

EXEMPLOS:
CITACAO NO TEXTO

Um autor

No paragrafo Silva (2000) ou

Entre parénteses (SILVA, 2000)

Dois autores

No paragrafo Santos e Luz (2010) ou

Entre parénteses (SANTOS; LUZ, 2010)

Trés autores:

No paragrafo Ribeiro, Carmo e Castelo Branco (2000) ou
Entre parénteses (RIBEIRO; CARMO; CASTELO BRANCO, 2000)
Quatro ou mais autores

Melo et al. (2012) ou

(MELO et al., 2012)

Documentos do mesmo autor publicados no mesmo ano:
No paragrafo Brasil (2000a,b) ou

Entre parénteses (BRASIL, 2000a,b)

CITACAO DE CITACAO:



17

No paragrafo Pereira et al.! (1947 apud REIS; NOBREGA, 2013, p. 86)
Indicar em nota de rodapé o autor citado e na lista de referéncias o autor consultado.

Este tipo de citacdo s6 deve ser utilizada nos casos em que o documento original nao foi
recuperado (documentos muito antigos, dados insuficientes para a localizacdo do material
etc.).

REFERENCIAS

Incluir apenas as referéncias citadas no texto, em tabelas e ilustracdes, que ja foram
publicadas, organizadas em ordem alfabética pelo sobrenome do autor(es) e em letras
maiusculas. Utilizar o recurso tipogréfico italico para o destaque do titulo da obra. Pelo
menos 70% das referéncias devem ser dos ultimos 5 anos e 70% de artigos de
periodicos. Quaisquer duvidas, consultar a norma ABNT NBR-6023.

Exemplos:
ARTIGO DE PERIODICO

FERREIRA, P. A.; GARCIA, G. O.; MATOS, A. T.; RUIZ, H. A.; BORGES JUNIOR, J. C.
F. Transporte no solo de solutos presentes na agua residuaria de café conilon. Acta
Scientiarum Agronomy, v. 28, n. 1, p. 29-35, jan./mar. 2006.

ARTIGO DE PERIODICO ON-LINE

VAZ, C. A. B.; SILVEIRA, G. L. O modelo PEIR e base SIG no diagnéstico da qualidade
ambiental em sub-bacia hidrografica urbana. RBRH: revista brasileira de recursos
hidricos, v. 19, n. 2, p. 281-298, abr./jun. 2014. Disponivel
em:http://www.abrh.org.br/SGCv3/UserFiles/Sumarios/b1394cc48a760488bf0af84be5678
bOf b6cf0c395f9e0a65a73ccf7619e6e63b.pdf. Acesso em: 12 fev. 2015.

LIVRO
Mesmo Autor da Obra no Todo

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente
Urbano. Programa de Acdo Nacional de Combate a Desertificacdo e Mitigacao dos Efeitos
da Seca - PAN-Brasil. Brasilia, DF: Ministério do Meio Ambiente, 2005.

Autor distinto da obra no todo

RUIZ, H. A.; FERREIRA, P. A.; ROCHA, G. C.; BORGES JUNIOR, J. C. F. Transporte de
solutos no solo. In: van LIER, Q. J. Fisica do solo. Vicosa, MG: Sociedade Brasileira de
Ciéncia do Solo, 2010. cap. 6, p. 213-240.

DISSERTACOES/TESES

RENNER, L. C. Geoquimica de sills basalticos da formacao Serra Geral, sul do Brasil,
com base em rocha total e micro-analise de minerais. 2010. 226 f. Tese (Doutorado em


http://www.abrh.org.br/SGCv3/UserFiles/Sumarios/b1394cc48a760488bf0af84be5678b0f_b6cf0c395f9e0a65a73ccf7619e6e63b.pdf
http://www.abrh.org.br/SGCv3/UserFiles/Sumarios/b1394cc48a760488bf0af84be5678b0f_b6cf0c395f9e0a65a73ccf7619e6e63b.pdf
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Geociéncias) - Instituto de Geociéncias, Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
Santa Catarina, 2010.

DISSERTACOES/TESES ON-LINE

COSTA, L. Contribuicdes para um modelo de gestado da agua para a producao de bens e
servicos a partir do conceito de pegada hidrica. 2014. 180 p. Dissertacédo (Mestrado em
Engenharia de Producado) — Escola Politécnica, Universidade de Sao Paulo, S&o Paulo,
2014. Disponivel em: http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/3/3136/tde-29122014-
170217/fr.php. Acesso em: 12 fev. 2015.

TRABALHO APRESENTADO EM EVENTO

BERLATO, M. A.; MARTINS, E. J.; CORDEIRO, A. P. A.; ODERICH, E. H. Tendéncia
observada da precipitacdo pluvial anual e estacional do Estado do Rio Grande do
Sul e relacdo com a temperatura da superficie do mar do Oceano Pacifico. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE AGROMETEOROLOGIA, 15, 2007, Aracaju,

SE. Anais... Campinas: Campinas: CBAGRO, 2007. CD-ROM.

TRABALHO APRESENTADO EM EVENTO ON-LINE

FECHINE, J. A.; GALVINCIO, J. D. Aplicacao do teste de Menn Kendall na analise de
tendéncias climéticas em anos de El Nifio - Bacia Hidrogréfica do Rio Pontal —
Estado de Pernambuco. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE METEOROLOGIA, 16.,
2010, Belém. Anais... Sdo José dos Campos: INPE, 2010. Disponivel em:
http://cbmet2010.web437.uni5.net/anais/artigos/42_65198.pdf. Acesso em: 12 fev.
2015.


http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/3/3136/tde-29122014-170217/fr.php
http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/3/3136/tde-29122014-170217/fr.php

