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DIFERENTES DOSES DE CAMA DE FRANGO COMO FERTILIZANTE
ORGANICO NA PRODUCAO DE MILHO

DIFFERENT AVIAN BED DOSES AS AN ORGANIC FERTILIZER IN CORN
PRODUCTION



RESUMO

A utilizacdo da cama de frango em substituicAo ou 0 uso em associagcdo com
adubacao mineral pode elevar significativamente o rendimento da cultura do milho.
O objetivo deste trabalho foi avaliar diferentes doses de cama na producdo de milho
em relacdo a utilizacdo de adubacdo mineral e condigbes normais de plantio,
substituindo a adubacé&o mineral de base pela adubacéo organica (cama de frango)
a lanco antes da semeadura. O experimento foi conduzido no municipio de
Severiano de Almeida — RS, durante o ano agricola 2016/2017. O delineamento
experimental utilizado foi o de blocos casualizados, a area foi dividida em 4 blocos,
cada bloco com 7 tratamentos e 4 repeticbes, num total de 28 unidades
experimentais com area de 2,40m x 4m, totalizando 9,6m? cada unidade
experimental. Os tratamentos foram o0s seguintes: T1 testemunha negativa, sem
NPK e sem adubacé&o nitrogenada em cobertura, T2 testemunha positiva, com NPK
e com adubacéao nitrogenada em cobertura, T3 com 25% da dose de cama de frango
recomendada, T4 com 50% da dose recomendada, T5 com 100% da dose
recomendada, T6 com 150% da dose recomendada e T7 com 200% da dose
recomendada de cama de frango. As variaveis avaliadas foram: concentracdo de
nitrogénio e fésforo nos tecidos vegetais e rendimento de grédos. A aplicacdo da
cama de frango elevou os teores de N e P foliar de forma linear conforme o aumento
das doses de cama, também afetou significativamente o rendimento de graos, que
se elevou em resposta as doses aplicadas, proporcionando incrementos no
rendimento até a dose de 24 t/ha.

Palavras-chave: Adubacao organica, Rendimento de graos, Zea mays.

Abstract

The use of poultry litter by itself or in association with mineral fertilizers can
significantly increase corn crop productivity. The objective of this work was to
evaluate different doses of poultry litter in corn production in relation to the use of
mineral fertilization and normal planting conditions, replacing mineral fertilization by
organic fertilization (chicken litter) before sowing. The experiment was carried out in
the town of Severiano de Almeida - RS, during the agricultural year 2016/2017. The
experimental design was a randomized complete block design, divided in 4 blocks,
each block with 7 treatments and 4 replications, in a total of 28 experimental units
with an area of 2.40m x 4m, totaling 9.6m2 per experimental unit. The treatments
were as follows: T1 negative control, without NPK fertilizer and without nitrogen
topdressing, T2 positive control, using NPK fertilizer and nitrogen topdressing, T3
with 25% of the recommended dose of poultry litter, T4 with 50% of the
recommended dose of poultry litter, TS5 with 100% of the recommended dose of
poultry litter, T6 with 150% of the recommended dose of poultry litter and T7 with
200% of the recommended dose of poultry litter. The evaluated variables were:
concentration of nitrogen and phosphorus in plant tissues and yield of grains. The
application of poultry litter increased the N and P leaf contents linearly at increased
doses, also significantly affected grain yield, which increased in response to the
applied doses, providing yield increases up to the dose of 24t/ha.

Key words: Organic fertilization, Grain yield, Zea mays.



1. INTRODUCAO

A avicultura de corte, assim como as demais atividades agropecuarias,
contribui com grande quantia de residuos, estes quando manejados de forma correta
contribuem para um modelo de producdo sustentavel. Por isso, € essencial ter um
sistema de tratamento para que estes residuos possuam um destino adequado, com
0 minimo de prejuizos possiveis para o ambiente (ANGONESE et al., 2006).

De acordo com Benedetti et al. (2009), o adubo mineral usado na forma de
uréia pode ser substituido pelo uso da cama de frango em pastagens, Benedetti et
al. (2009) ainda afirmam que a matéria organica tem efeito direto sobre o rendimento
de graos, por disponibilizar maior quantia de nutrientes e por modificar as
propriedades fisicas do solo.

O uso da cama de frango como fonte de nutrientes tem demonstrado
respostas significativas, dado sua alta concentracdo de N, P, K e Ca, e tem
contribuido com a producéo do milho, além de deixar efeito residual para pastagens
(BENEDETTI et al., 2009).

A adubacdo na cultura do milho, mais especificamente a adubacao
nitrogenada é um dos itens mais estudados, devido a grande necessidade de
nitrogénio pela cultura. Varias pesquisas foram e estdo sendo feitas com o objetivo
de identificar o melhor momento de aplicacdo, a dose mais adequada e as melhores
fontes (ASSMANN et al., 2003).

A utilizagdo da cama de frango como fertilizante, permite realizar ao mesmo
tempo o descarte correto dos dejetos dos frangos e também melhorar caracteristicas
fisicas, quimicas e biolégicas do solo, promovendo também um aumento no
rendimento da cultura do milho (SBARDELOTTO & CASSOL, 2009). De acordo com
Costa et al. (2009), sao varios os efeitos benéficos com uso da cama de frango, o
aumento da fertilidade do solo é um deles e como consequéncia disso 0 aumento
do rendimento de gréaos das culturas.

Neste sentido este trabalho teve por objetivo avaliar o uso de diferentes doses
de adubo orgéanico (cama de frango) distribuidas a lanco, antes da semeadura da
cultura do milho, seu efeito sobre os teores de nitrogénio e fosforo na folha indice,

bem como sobre o rendimento de graos da cultura.



2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado a campo, na propriedade de Cezar Luiz Nespolo,
localizada na comunidade de linha Napole&o, no municipio de Severiano de Almeida
- RS, em uma altitude de 490 m, em relacdo ao nivel do mar. O clima da regido é
tipo subtropical (EMBRAPA, 2009). O solo, que predomina na regido € a associagéo
Neossolo Litélico Eutrofico Chernossolico e Chernosolo Argilavico, Férrico tipico
(EMBRAPA, 2009), cuja designacao regional (unidade de mapeamento) é
denominada associacao Ciriaco/Charrua (STRECK et al., 2008). O municipio esta
inserido na regido fisiografica do Alto Uruguai.

No experimento foi utilizado o Delineamento em Blocos Casualizados (DBC).
As dimensdes da area experimental foram de 14,6 m x 30 m, totalizando 438 m2. A
area foi dividida em 4 blocos, cada bloco com 7 tratamentos e 4 repeticées, num
total de 28 parcelas com area de 2,40 m x 4 m, totalizando 9,6 m? cada parcela. O
espacamento entre blocos foi de 1 m.

Os tratamentos foram os seguintes: T1 testemunha negativa, sem NPK e sem
adubacao nitrogenada em cobertura, T2 testemunha positiva, com NPK e com
adubacado nitrogenada em cobertura, T3 com 25% da dose de cama de frango
recomendada, T4 com 50% da dose recomendada, T5 com 100% da dose
recomendada, T6 com 150% da dose recomendada e T7 com 200% da dose
recomendada de cama de frango.

Conforme os resultados da analise (Tabela 1), o teor de matéria organica
pode ser interpretado como médio, e o teor de potassio interpretado como muito

alto. Ja o teor de fésforo pode ser interpretado como muito baixo.

Tabela 1. Atributos quimicos e textura na camada de 0-20 cm do solo da area
implantada com o experimento.

pH Ca Mg Al H+Al CTC MO P K S V  Argila SMP

H.O cmolcdm-s % mg dm-s %
52 80 29 01 7,7 195 48 32 223 17 59 27 5,5

Fonte: Laboratério de Analises de solo — UFRGS.

As parcelas testemunhas positivas receberam adubac&o mineral no momento
da semeadura. Foi aplicado 600 kg/ha do fertilizante 05-30-15. A adubacédo
nitrogenada aplicada em cobertura foi realizada com a aplicacdo de 95 kg de



nitrogénio/ha, com emprego de uréia (46% de N). A adubacdo nitrogenada em
cobertura foi realizada quando as plantas de milho se encontravam no estadio
fenologico V4 a V6, conforme indicacdo do Manual de adubacé&o e calagem para os
estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina (2016).

As doses de cama de frango foram aplicadas a lanco e logo apds foi realizada
a semeadura do milho, com base nos resultados da analise da cama de frango
(Tabela 2), e de acordo com a quantidade presente de cada nutriente, determinou-se
a dose cheia de 16 t/ha da cama de frango, para uma expectativa de rendimento de

gréaos de aproximadamente 11000 kg/ha.

Tabela 2. Composicéo quimica da cama de frango.

N P K Ca Mg S
% (m/m)
2,05 1,96 2,36 1,51 0,59 0,33

Fonte: Laboratério de solos — UPF.

O milho foi implantado em sistema de semeadura direta, tendo como cultura
antecessora o nabo, utilizado como cultura de cobertura. Inicialmente foi realizada a
demarcacdo da area e a dessecacdo da cultura antecessora com o herbicida
Glyphosate+2,4-D, na dose de 3+1,5 L/ha respectivamente, com volume de calda de
125 L/ha para em seguida realizar a semeadura.

O hibrido utilizado foi o Agroeste AS 1656 PRO3 que foi semeado no
espacamento de 0,4 m entre linhas, sendo 3 sementes por metro linear, num total de
75000 sementes/ha e 72 sementes por parcela.

O manejo das plantas daninhas foi realizado com o herbicida Glyphosate, 3
L/ha com volume de calda de 125 L/ha, pois a cultivar é resistente aos herbicidas
inibidores da enzima EPSPs. A aplicacdo do herbicida foi realizada no estadio V4,
antes da aplicacdo do nitrogénio. O controle de insetos e doencas nao foi
necessario.

As avaliagbes foram realizadas em uma é&rea util de 3,6 m?, correspondente
aos trés metros lineares das trés linhas centrais da parcela. Foram avaliadas as 27
plantas centrais de cada unidade experimental. As plantas da parte externa das
linhas foram consideradas bordadura.

A coleta das folhas indice para determinacdo da concentracéo de nitrogénio e

fésforo no tecido foliar aconteceu no dia 09 de janeiro de 2017. Esta foi realizada em



30 plantas, quando 50% das mesmas apresentavam-se na fase de pendoamento,
coletando o tergo central da folha oposta e abaixo da primeira espiga. A avaliagdo da
concentracdo de nitrogénio e fésforo no tecido seguiu a metodologia proposta por
Tedesco (1995).

A colheita de graos foi realizada manualmente no dia 30 de margo de 2017,
com posterior trilha, determinacdo da massa dos gréaos, determinacédo de umidade e
impurezas. Os dados obtidos foram transformados em equivaléncia a kg/ha (13% de
base umida). Obteve-se o rendimento de graos em kg/ha, determinando a massa de
graos produzidos na area util de cada parcela.

Os resultados da concentracao de nitrogénio e do fésforo nos tecidos foliares
e do rendimento de graos foram submetidos a analise de variancia, com auxilio do
software SISVAR, a analise de regressao e ao teste de comparacédo das médias por

meio de Tukey 5% de probabilidade.



3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Com o aumento das doses de cama de frango aplicadas foi verificado
aumento linear no teor de N foliar (Figura 1). Esse resultado esta relacionado com a
qguantidade de nutrientes adicionados ao solo, principalmente N e P presentes na
cama de frango. Rogeri (2010) concluiu que a mineralizagdo liquida da cama de
frango é pequena inicialmente, e que o aumento da dose da cama adiciona maior
guantidade de matéria organica, exigindo maior quantidade de nitrogénio para sua
degradacdo. Entretanto, o nitrogénio imobilizado pelos microrganismos é
disponibilizado posteriormente para as plantas, com o decréscimo da populacao

microbiana a medida que se reduz o estoque de carbono no solo (ROGERI, 2010).
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Figura 1. Teor de nitrogénio foliar em funcdo da adubacé@o organica com cama de frango na
semeadura do milho.

O nitrogénio ndo é apenas o nutriente mais exigido e o que mais influéncia no
rendimento da cultura do milho, mas também € o que mais onera em custos de
producdo, com isso, € de grande importancia o manejo eficiente da adubacéo
nitrogenada a fim de aumentar a produtividade (SILVA et al., 2005).

As doses de adubacao mineral fosfatadas normalmente recomendadas séo
altas, devido sua baixa eficiéncia de aproveitamento desse nutriente pela cultura, em
torno de 20 a 30 %, devido a alta capacidade de fixacdo do fosforo adicionado ao
solo por meio dos mecanismos de adsor¢cdo e precipitacdo, que reduz sua
disponibilidade para plantas (COELHO, 2006).



A utilizacdo de cama de frango na cultura do milho para o aumento do teor de
P no solo e consequentemente na planta, é bastante significativa por ser uma cultura
de intenso desenvolvimento e de ciclo curto, para isso requer maior nivel de fésforo
em solucdo e reposicdo mais rapida do P-adsorvido (COELHO, 2006). Houve um
aumento linear no teor de P foliar, conforme aumentou-se as doses de cama de
frango (Figura 2). Santos, et al.(2011) destacaram que com aplicacao de 21 t/ha de
cama obtiveram maiores médias de altura de planta e de teores de P foliar em

relacdo ao tratamento mineral.
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Figura 2. Teor de fosforo foliar em funcdo da adubacdo organica com cama de frango na semeadura
do milho.

Conforme andlise do solo (Tabela 1), o fésforo foi interpretado como muito
baixo, concordando com o encontrado por Durigon et al. (2002) que a maior parte
dos solos brasileiros apresentam baixa disponibilidade de fésforo, obtendo um
aumento potencial da acidez do solo. A performance obtida com as doses de cama
de frango decorreu acentuado efeito na matéria orgénica, melhorando as
propriedades do solo, e a disponibilidade de fésforo, resultando no melhor
crescimento e desenvolvimento das plantas de milho (DURIGON et al., 2002).

A adubacao com cama de frango apresenta boa capacidade de substituicdo
da adubacédo mineral fosfatada, para variaveis como a altura das plantas, teores de
P no solo e na planta, devido as fontes de P utilizadas comumente possuirem baixa

eficiéncia em solos tropicais (SANTOS et al., 2011).



Conforme Branco et al. (2001), sabe-se que na presenca de matéria organica,
os fosfatos que estéo insolaveis no solo, tem a tendéncia de tornar-se disponiveis,
devido a atividade microbiana saprofitica que é possibilitada pela presenca de
alimento organico em abundancia. Com isso, 0s microrganismos decompositores
passam a disponibilizar no solo os nutrientes que estdo limitantes, ou seja, 0
carbono orgéanico presente em grande quantidade fornece energia necesséria para
disponibilizacdo do fosforo.

A aplicacdo da cama de frango afetou significativamente o rendimento de
graos de milho (Figura 3), que elevou em resposta as doses aplicadas,
proporcionando incrementos na produtividade até a dose de 24 t/ha, apds houve um

decréscimo no rendimento.
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Figura 3. Rendimento de gréos do milho em funcdo da adubacdo organica com cama de frango na
semeadura.

Os resultados observados séo consequéncia da aplicacdo da cama de frango,
e do incremento na quantidade de nutrientes exigidos pela cultura do milho, segundo
Cruz et al. (2006) a aplicacdo adequada de adubo organico pode suprir a
necessidade das plantas em macro e micronutrientes, elevando assim seus teores
no solo e na planta. Conforme estudo de Daga et al. (2009), observaram uma
tendéncia de aumento da massa de graos em funcdo das doses de cama de frango
aplicadas.

De acordo com Fergunson et al. (2005), a aplicacdo de adubacdo organica,

além de manter o rendimento mais estavel, pode eleva-lo a altos patamares.



Segundo Reina et al. (2010), vem se discutindo com maior énfase no ultimos anos a
utilizacdo da adubacdo organica e a importancia da produtividade do milho, que
segundo os autores, pode ser alcancada e melhorada com a utilizacdo de adubos
organicos.

Produtividades elevadas devido a decomposicdo e liberacdo lenta dos
residuos organicos sédo resultados que estédo diretamente ligados a matéria organica
adicionada ao solo (VIANA; VASCONCELOS, 2008).

O rendimento de grdos observado no presente estudo tem grande relevancia
no contexto microrregional, € de extrema importancia para a manutencdo da
produtividade e da viabilidade econdmica de pequenas propriedades, que o manejo
da adubacdo nitrogenada, a fim de aumentar sua eficiéncia, seja o fator de maior
importancia para se buscar maiores rendimentos. De acordo com Coelho (2006), o
nitrogénio além de ser o nutriente que é exigido pela cultura do milho em maior
quantidade, certa de 70 a 77 % do que é exportado, € translocado para os graos.

A utilizacdo da cama de frango em substituicdo a adubacdo mineral na
implantacéo da cultura do milho, pode ser uma alternativa na regido do Alto Uruguali,
especialmente para produtores que dispde de aviarios comerciais na propriedade,
podendo assim produzir o insumo que irdo utilizar, possibilitando a implantacéo de
um modelo mais sustentavel em relacdo ao modelo atual. Conforme Wolschick et al.
(2008), a utilizacdo de adubacédo nitrogenada antecipada a semeadura e em forma
de adubo organico, favorece a disponibilidade de nitrogénio no solo, fazendo com
que o0s microrganismos decompositores disponibilizem o N mais rapidamente
favorecendo as plantas.

A substituicdo da adubacdo mineral pela cama de frango € uma Otima
alternativa, tendo apresentado elevados indices de rendimento na cultura do milho,
podendo ser caracterizada como uma Gtima opcdo para os produtores que detém

este insumo na propriedade.



4. ANALISE ECONOMICA

O valor de mercado por tonelada de cama de frango na regido do Alto
Uruguai aproxima-se do custo de uma saca de adubo formulado, que contém 50 kg,
e que esta cotada em R$ 60,00 (sessenta reais), ou seja, R$ 1,20 (um real e vinte
centavos) por quilo de adubo mineral. Considerando o peso 1.000 kg de cama de
frango em torno de R$ 60,00 o custo de um kg fica em R$ 0,06 (seis centavos).

O adubo formulado utilizado conforme indicado pela analise do solo, na dose
de 600 kg do adubo 05-30-15 por hectare, mais 206,5 kg de uréia, cujo valor de
mercado da uréia esta cotado em R$ 50,00 (cinquenta reais) a saca de 50 kg, ou
seja, R$ 1,00 (um real) por quilo de uréia.

Em relacdo a adubacdo mineral ndo se considera o custo operacional, pois
esta é realizada na mesma operacdao de semeadura. Desta forma, o custo da
distribuicdo de 600 kg de adubo mineral por hectare, alcanca um valor total de R$
720,00 (setecentos e vinte reais), acrescido do custo da uréia, em torno de R$
206,50 (duzentos e seis reais e cinquenta centavos), representa um valor por
hectare de R$ 926,50 (novecentos e vinte e seis reais e cinquenta centavos).

Ja a adubacao orgéanica equivalente a adubacdo mineral, conforme indicado
na analise (Tabela 1), com a utilizacdo de 16 toneladas por hectare de cama de
frango, resultou em um custo de R$ 960,00 (nove centos e sessentas reais), por
hectare. A este valor deve ser acrescido o0 custo operacional de aplicacédo
(distribuicdo) na ordem de R$ 150,00 (cento e cinquenta reais) por hectare, que
representa um total de R$ 1.110,00 (mil cento e dez reais) por hectare.

Neste estudo ndo se considerou o custo do transporte do insumo até a
propriedade, pois 0 mesmo ja se encontrava la. Mesmo assim, o custo da adubacéo
organica € superior ao custo da adubacdo mineral, ou seja, a adubacdo mineral
possibilita um custo inferior ao da adubac¢éo organica em um valor equivalente a R$

183,50 (cento e oitenta e trés reais e cinquenta centavos) nestas condi¢ées.



5. CONCLUSOES

A adubacé&o organica com cama de frango elevou o teor de nitrogénio foliar de
forma linear conforme o aumento das doses de cama, o mesmo foi encontrado para
os teores de fosforo foliar.

O rendimento de gréos de milho apresentou uma tendéncia de aumento com
0 aumento das doses de cama de frango até a dose de 24 t/ha.

O custo da adubacéo com cama de aviario por hectare foi R$ 183,50 (cento e
oitenta e trés reais e cinquenta centavos) superior ao custo da adubac&o mineral
equivalente a adubacgé&o organica.

A utilizacdo de cama de frango como insumo para a producdo de milho € uma
otima opcdo quando disponivel na propriedade. Por outro lado, onera em custos

guando somadas as despesas de aplicacao e do valor do insumo.
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