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Qualidade da agua utilizada para pulverizacéo agricola.

Marcos Paulo Crestani *

RESUMO

O uso da agua na pulverizacdo agricola podera ocasionar a baixa integridade das
caracteristicas fisico-quimicas. O objetivo deste trabalho foi analisar a qualidade da agua nos
municipios de Jacutinga e Ponte Preta na regido norte do Rio Grande do Sul, e proporcionar
uma diminuicdo da contaminacdo de agrotoxicos via lengol freatico e superficial, e maior
eficiéncia dos agrotoxicos aplicados na pulverizagdo agricola. Foram coletadas amostras
quinzenais de agua durante os meses de janeiro a agosto de 2016. Sendo utilizada a 4gua pura
para as analises de pH, condutividade elétrica e dureza da agua, e nas pré - misturas de
agrotoxicos realizadas no laboratorio da Universidade Federal Fronteira Sul, sendo feitas as
amostras de pH e condutividade elétrica. (1) inseticida-cipermetrina: (2) fungicida-
epoxiconazol; (3) inseticida-cipermetrina + fungicida-epoxiconazol; (4) herbicida-glyphosate;
(5) herbicida-2,4 D; (6) herbicida-glyphosate + herbicida-2,4 D; (7) herbicida-glyphosate +
inseticida-cipermetrina; (8) herbicida-glyphosate + Fungicida-Epoxiconazol; (9) herbicida-
glyphosate + inseticida-cipermetrina + fungicida-epoxiconazol; (10) herbicida-glyphosate +
herbicida-2,4 D + inseticida-Cipermetrina + fungicida-epoxiconazol. Foi usado 50 mL de
agua no laboratério da uffs, para a preparacdo das analises da qualidade da agua, e
posteriormente triplicadas para a determinacdo. O delineamento utilizado foi o inteiramente
casualizado, com trés repeticGes. A analise da qualidade da dgua pura ndo teve variacdes no
periodo avaliado. A avaliacdo da condutividade elétrica, o inseticida cipermetrina teve
diferenca na entre as fontes e na composi¢do dos agrotdxicos, o fungicida epoxiconazol teve
diferenca entre as fontes de agua. E na sua pré-mistura entre o inseticida cipermetrina e o
fungicida epoxiconazol teve diferenca entre as fontes de agua, j& os herbicidas glyphosate e o
acido 2,4 D reduziram drasticamente a condutividade elétrica. A avaliagdo do pH o inseticida
cipermetrina, ndo teve diferenca entre as fontes e na composicdo dos agrotoxicos, ja o
fungicida epoxiconazol houve variagdo entre a composicao dos agrotoxicos. Em relacao a pré-

mistura de cipermetrina e epoxiconazol ndo teve diferenca entre as fontes e nem pela

1 Universidade Federal Fronteira Sul — UFFS- Rio Grande do Sul, Brazil. Marcos Paulo Crestani
(crestanimarcos@yahoo.com.br)
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composi¢do dos agrotoxicos, nos tratamentos seguintes houve variagdes entre a composicao

dos agrotoxicos individuais e na sua pré-mistura.

Palavras chave: Agrotdxicos, pH, Condutividade elétrica, Dureza.

ABSTRACT

The use of water in agricultural spraying can cause the low integrity of the physico-chemical
characteristics. The objective of this work is to analyze a water quality in the municipalities of
Jacutinga and Ponte Preta in the northern region of Rio Grande do Sul, and a recipe for the
contamination of pesticides via the surface and water table, and greater efficiency of
pesticides applied to agricultural spraying. Biweekly samples of water were collected during
the months of January to August of 2016. Being the pure water base as analyzes of pH,
electrical conductivity and water hardness, and in the premixtures of pesticides carried out in
the laboratory of Fronteira Sul Federal University, being made as samples of pH and electrical
conduit. (1) insecticidacipermethrin: (2) fungicide-epoxiconazole; (3) insecticide-
cypermethrin + fungicide-epoxiconazole; (4) herbicide-glyphosate; (5) herbicide-2,4 D; (6)
herbicide-glyphosate + herbicide-2,4 D; (7) herbicide-glyphosate + insecticide-cypermethrin;
(8) herbicide-glyphosate + Fungicide-Epoxiconazole; (9) herbicide-glyphosate + insecticide-
cypermethrin + fungicide-epoxiconazole; (10) herbicide-glyphosate + herbicide-2,4 D +
insecticide-cypermethrin + fungicide-epoxiconazole. 50 mL of water without laboratory water
was used for a preparation of the water quality analyzes, and triplicate for a determination.
The design was completely randomized, with three replicates. It was concluded that in the
analysis of pure water quality there were no variations without period evaluated. In Table 1,
the evaluation of electrical conductivity, the insecticide cypermethrin had differences in
source as sources and in the composition of pesticides, or fungicide epoxiconazole had
difference between as water sources. And in its mixture between the insecticide cypermethrin
and the fungicide epoxiconazole had difference between as water sources, already glyphosate
herbicides and the 2,4 D acid reduced drastically the electrical conductivity. In table 2 of the
evaluation of pH or insecticide cypermethrin, there was no differentiation as sources and in
the composition of pesticides, already fungicide epoxiconazole there was variation between a
composition of pesticides. In relation to the mixture of cypermethrin and epoxiconazole there

was no difference between sources and or composition of the pesticides in the treatments,
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according to the variations between a composition of the individual pesticides and their

mixture.

Key words: Agrochemicals, pH, Electrical conductivity, Hardness.

1.0 INTRODUCAO

Segundo a Funasa, 2006 a dureza é caracterizada pela presenca de sulfatos, cloretos e
nitratos de Calcio e Magneésio. A condutividade elétrica é descrita por conter indices de
salinidade da agua via transporte da corrente elétrica pelos sais dissolvidos presentes na agua,
diferenciando-se pela temperatura, e concentracao total de substancias ionizadas dissolvidas.
Para Santos (2013) O pH representa a presenca da condicéo &cida ou alcalina na solucgéo.

Pessoa et al (2004) enfatiza que o uso de agrotoxicos é influenciado pelas condicdes
climaticas, formas de aplicacdes dos produtos e propriedades do solo, acarretando
movimentacGes de principio ativo e proporcionando retencdo (particulas), transporte
(lixiviacdo) e transformacéo (degradagdo) do agrotdxico.

Para GUIMARRAES (2014) a mistura de agrotoxicos diminuira a compactacio por
causa da menor entrada de equipamento tratorizado, menor exposicdo do aplicador ao
agrotoxico, aumentando o manejo da cultura, e consequentemente aumentara a prevencédo de
resisténcia as pragas.

A qualidade da agua em aplicacdo de agrotoxicos, em agua de acude e subterréneas,
podem conter argilas e compostos organicos (Ca™ e Mg*™) e quando absorvido, o herbicida
diminui sua eficiéncia, e acarretando a formacdo de compostos insoltveis (KISSMANN,
1997).

As misturas de agrotoxicos em tanque de pulverizadores agricolas poderdo resultar em
solucBes distintas, como efeito sinérgico, qual caracteriza a eficiéncia igual ou similar a dois
produtos aplicados individuais, efeito aditivo aplicacdo de dois produtos aumentando a
eficiéncia em mistura, e efeito antagdnico quando aplicados dois produtos, e um inativando o
outro produto, reduzindo a eficacia (QUEIROZ, 2008).

O objetivo do experimento foi analisar a qualidade da agua nos municipios de Ponte

Preta e Jacutinga, regido norte do Rio Grande do Sul, e proporcionar uma diminui¢do de
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contaminantes via lencol freético e superficial, e maior eficiéncia dos agrotdxicos aplicados
na pulverizagdo agricola. Pode-se concluir em que para as andlises da qualidade da agua se
mantiveram constantes ao longo do periodo avaliado. Na tabela 1, na avaliacdo da
condutividade elétrica o inseticida cipermetrina teve diferenca na entre as fontes, e na
composi¢do dos agrotdxicos, ja o fungicida epoxiconazol teve diferenca entre as fontes de
agua.

E na sua mistura entre o inseticida cipermetrina e o fungicida epoxiconazol teve
diferenca entre as fontes de agua, os herbicidas glyphosate e o acido 2,4 D reduziram
drasticamente a condutividade elétrica. Na tabela 2 da avaliagdo do pH o inseticida
cipermetrina, ndo teve diferenca entre as fontes e na composicdo dos agrotoxicos, e 0
fungicida epoxiconazol houve variacdo entre a composicdo dos agrotoxicos. Em relacdo a
mistura de inseticida cipermetrina e o fungicida epoxiconazol ndo teve diferenca entre as
fontes, e nem pela composicao dos agrotdxicos, ja nos tratamentos seguintes houve variagdes

entre a composicao dos agrotdxicos utilizados individuais, e na sua mistura.

2.0 MATERIAL E METODOS

2.1 Experimento 1: Variacdo temporal da qualidade da agua.

Para estabelecer a variacdo temporal da qualidade da &gua durante o periodo de
janeiro a agosto de 2016, foram coletadas amostras de dgua de duas fontes de captagéo.

Para cada amostra coletada foi determinado o potencial hidrogénico (pH) com
auxilio de peagamentro digital marca MS Tecnopon instrumentacdo, modelo MPA 210, para a
Condutividade Elétrica foi determinada com um condutivimetro, marca Digimed digital e
Modelo DM-32, para posteriormente a determinacdo da analise da Dureza da agua onde foi
determinada através do método volumétrico proposto pela Fundacdo Nacional da Saude
(FUNASA, 2003).

No municipio de Ponte Preta/RS (Lat. 27° 39’ S ; Long: 52° 29’ O e altitude de 575
metros) sendo realizadas coletas em duas propriedades que utilizaram agua superficial
(acude). No municipio de Jacutinga/RS (Lat: 27° 47’ S; Long: 52° 32> O e altitude 702
metros) foram coletadas amostras em duas propriedades que utilizaram agua de pogo
artesiano. As amostras foram coletadas em garrafas pet de 2 litros a cada quinze dias, sendo

usados 50 ml de &gua em triplicatas para as determinagfes, e sendo armazenadas no
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laboratério da UFFS, para posterior determinagdes de pH, condutividade elétrica, e dureza,
em que foi na semana seguinte da coleta.

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado com trés repeticdes, sendo
testados os fatores datas, onde os niveis correspondem as datas de coleta, e fator fonte de

captacdo, nos niveis de &gua superficial e de poco artesiano.

2.2 Pré-mistura de agrotoxicos.

Para o experimento 2, foi utilizado os métodos para determinar o potencial
hidrogénico (pH) com auxilio de peagamentro digital marca MS Tecnopon instrumentacéo,
modelo MPA 210, e para a condutividade elétrica foi determinada com um condutivimetro
marca Digimed digital e Modelo DM-32.

No municipio de Ponte Preta/RS (Lat. 27° 39’ S ; Long: 52° 29’ O e altitude de
575 metros) sendo realizadas coletas em duas propriedades que utilizaram agua superficial
(agude). No municipio de Jacutinga/RS (Lat: 27° 47’ S; Long: 52° 32’ O e altitude 702
metros) foram coletadas amostras em duas propriedades que utilizaram agua de poco
artesiano. As amostras foram coletadas em garrafas pet de 2 litros a cada quinze dias sendo
armazenadas no laboratério da UFFS, para posterior determinaces de pH, condutividade
elétrica, em que foi na semana seguinte da coleta.

Para as analises das caracteristicas quimicas e fisicas da calda, eram necessarias 50 mL
de agua pura, as doses de cada produto foi respeitado a recomendacao da bula, e utilizando na
proporcao total de herbicida 4,0 L/ha do grupo quimico glicina substituida, principio ativo Sal
de isopropilamina, e marca comercial Glizmax, sendo utilizado cada analise 1,6 ml de
herbicida para 50 mL.

O herbicida 2,4 D foi utilizado na dosagem de 1,5 L/ha do grupo quimico acido
ariloxialcandico, e o principio ativo acido 2,4 D dimetilamina 806 g/L com marca comercial
U 46 BR, e nas andlises eram utilizadas 0,6 ml por 50 mL.

O inseticida utilizado do grupo quimico piretoide sintético, com principio ativo
cipermetrina 250 g/L, e marca comercial cipermetrina nortox 250 EC, na quantidade de 300
ml/ha e sendo usado para as analises 0,1 ml para 50 mL.

O uso de fungicida sendo do grupo quimico dos triazois, contendo o principio ativo
epoxiconazol 125 g/L e a marca comercial Warrior, sendo usado 300 ml/ha, utilizando para as

analises 0,1 ml por 50 mL.
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Foi realizado os tratamentos com trés repeticbes para as analises de pH e
condutividade elétrica (1) &gua + inseticida-cipermetrina: (2) agua + fungicida-epoxiconazol;
(3) 4gua + inseticida-cipermetrina + fungicida-epoxiconazol; (4) 4gua + herbicida-glyphosate;
(5) 4gua + herbicida-2,4 D; (6) agua + herbicida-glyphosate + herbicida-2,4 D; (7) agua +
herbicida-glyphosate + inseticida-cipermetrina; (8) 4gua + herbicida-glyphosate + fungicida-
epoxiconazol; (9) agua + herbicida-glyphosate + Inseticida-cipermetrina + fungicida-
epoxiconazol; (10) agua + herbicida-glyphosate + Herbicida-2,4 D + inseticida-cipermetrina +
fungicida-epoxiconazol.

Ap0s coletadas as amostras nas fontes superficiais e subterraneas eram triplicadas,
para a determinagdo das caldas. Os dados foram submetidos a variancia pelo teste F, em
significativas os tratamentos foram comparados pelo teste de Scott Knott a 5% de

probabilidade de erro, e sendo utilizado para as analises o software estatistico SPSS v.17.

3.0 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Qualidade da agua em Fonte e Acude.

No experimento 1 as Figuras 1A, 1B e 1C estdo mostrando as variagdes do potencial
hidrogeniénico (pH), dureza e condutividade elétrica respectivamente. Na figura 1A estdo
apresentados os resultados de pH em relacdo as datas das coletas, onde ndo houve interacao
entre as datas e as fontes de captacdo de agua.

Na Figura 1B estdo apresentados as variacdes da dureza da agua ao longo das datas
de coleta e fontes de captacdo. Os valores obervados para dgua de pogo artesiano mantiveram-
se entre 35,9 e 49,45 mg/L de CaCOj3 sendo estas classificadas como muito branda de acordo
com a classificacdo proposta por CONCEICAO (2003). Para a agua superficial os valores
variaram de 48,1 a 70,1 mg/L de CaCQOs3, se enquadrando na mesma categoria.

Nas analises no periodo de janeiro a agosto de 2016, ocorreu variagcdes entre as
fontes nas datas do dia 15/02, 15/03, 30/04 e 30/05.

Na Figura 1C estdo dispostos os resultados das variagdes da condutividade elétrica
da &gua ao longo das datas de coleta e fontes de captacdo. Sendo com que na variacdo das
caracteristicas da condutividade elétrica se mantiveram sem variagOes estatisticamente. Houve

interacdo significativa entre os fatores avaliados para a condutividade elétrica. Considerando
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gue a média geral da condutividade elétrica da agua pura de fonte superficial foi de 151,29uS

cm™ e para a 4gua de poco artesiano foi de 117, 89uS cm™ (Figura 1 C).
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Figura 1 — Variagdo das caracteristicas: (A) pH; (B) dureza (mg L™ de CaCOs); (C) condutividade elétrica ( da
agua coletada de fonte superficial e de poco durante os meses de janeiro a agosto de 2016 nos municipios de

Jacutinga/RS e Ponte Preta/RS.

Letras minasculas diferentes entre os dias diferem (p<0,05) pelo teste Scott Knott.
Letras maiUsculas diferentes entre as fontes diferem (p<0,05) pelo teste Scott Knott.

Por

causa do aumento das chuvas havera uma diluicdo de compostos dissolvidos e

acarretando um acréscimo no pH (SILVA, 2007). As reacOes entre ions de carbonatos e

bicarbonatos em contato com a molécula da 4gua elevam o pH da 4gua (ESTEVES, 2011).
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A condutividade elétrica esta relacionada com a salinidade, e com solidos totais
dissolvidos, sendo com que em meio liquido, se dissociam e adquirem a capacidade de
conduzir corrente elétrica em um liquido (BRITTO, 2008). Esteves (2011), afirma que em
periodos chuvosos, a condutividade elétrica da dgua poderd ser menor, em decorréncia do
fator de dilui¢do dos ions formadores da rocha.

Na condutividade elétrica as &guas subterrdneas ndo sdo influenciadas pelas
temperaturas e mudancas atmosféricas, porém poderdo sofrer relacbes com a localizacdo
geografica do ponto da coleta, fazendo com que em determinadas épocas do ano, a agua
subterranea e superficial se diferem entre si (ZIMBRES, 2014).

A 4gua subterrénea é resultante do movimento lento das aguas das chuvas que infiltra
pelos poros, formando os aquiferos (LIBANIO, 2005).

A dureza da agua quando utilizando grande volume de calda por hectares, pode vir a
causar serios problemas de entupimentos, e reducdo na eficiéncia do produto (AZEVEDO,
2011).

3.2 Experimento 2: Pré misturas formuladas em laboratdrio.

Os dados apresentados na Tabela 1 correspondem a condutividade elétrica da calda
composta por diferentes agrotdxicos e pré-misturas. No uso do inseticida cipermetrina e
fungicida epoxiconazol individual, e na sua pré-mistura, teve diferenciacdo em relacdo as

fontes de agua superficial, e agua de poco artesiano.

Tabela 1 - Condutividade elétrica(uS cm™ da calda de pulverizagdo composta por diferentes
misturas de agrotdxicos e fontes de captacao de agua.

Calda Fontes MEDIA
Superficial Poco
Cipermetrina 155,75 121,24 "B 138,50°
Epoxiconazol 180,69 #* 143,72 162,202
Cipermetrina + Epoxiconazol 165,934 129,878 147,90°
Glyphosate 3,774 3,75 A 3,76°
2,4-D 2,90 A 2,88 A 2,89°
Glyphosate + 2,4-D 6,26 A 6,38 6,32°
Glyphosate + Cipermetrina 3,80 3,83 A 3,81°
Glyphosate + Epoxiconazol 4,15 A 3,82 A 3,99°¢
Glyphosate + Cipermetrina + 3,76 %A 381 A 3.78°

Epoxiconazol
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Glyphosate + 2,4-D + Cipermetrina +

. 5,61 A 5,55 ¢A 5,58°¢
Epoxiconazol
MEDIA 53,26 A 42498
Y, 65%

Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Scott
Knott ao nivel de 5% de probabilidade em relacdo a composicgao de agrotoxicos.

Meédias seguidas de mesma letra maitscula na linha ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Scott
Knott ao nivel de 5% de probabilidade em relagéo a fonte de agua.

Na analise dos herbicidas glyphosate e 2,4 D avaliados individuais, ndo se teve
variacdo na composicdo dos agrotoxicos e fontes de agua, e na sua pré-mistura com o
inseticida cipermetrina e fungicida epoxiconazol teve um leve aumento, mas ndo teve
diferenciacéo estatisticamente.

Nas analises de agua superficial o inseticida cipermetrina, teve reducdo na
composicao dos agrotoxicos, comparado ao fungicida epoxiconazol, e na sua pré-mistura teve
variacdes entre as fontes, e os herbicidas glyphosate e 2,4 D avaliados individuais, e na sua
pré-mistura com inseticida cipermetrina e fungicida epoxiconazol levaram a uma reducéao
drastica na condutividade elétrica.

Na anélise de 4gua do poco artesiano, houve variagdes entre o inseticida cipermetrina
e o fungicida epoxiconazol, e na sua pré-mistura teve variacbes entre o fungicida
epoxiconazol, e posteriormente os herbicidas glyphosate, e 2,4 D avaliados individualmente e
na sua pré-mistura, causaram uma reducdo dréstica na condutividade elétrica.

Silva et al (2007), afirmam que a formulacdo de produtos com suas interacdes, pode
levar a incompatibilidade quimica, ocasionando precipitados e podendo inviabilizar a
aplicagdo dos produtos de modo simultaneo. Corroborando Theisen e Ruedell (2004)
explicam que a incompatibilidade fisica da pré-mistura de agrotoxicos podera causar
interacdes antagdnicas e reduzir o controle na cultura.

Na tabela 2 estdo descritos os niveis de pH para misturas de agrotoxicos e as fontes de
captacdo da agua. O uso do inseticida cipermetrina ndo causou diferenca entre a composicao
dos agrotoxicos e as fontes de dgua. J& com o uso do fungicida epoxiconazol se observou

reducdo na diferenca entre a composi¢ao dos agrotoxicos.

Tabela 2 - pH da calda de pulverizacdo composta por diferentes misturas de agrotoxicos e fontes de
captagdo de agua.

Fontes .
Cald — MEDIA
ala Superficial Poco

Cipermetrina 6,06 5,04 2 6,00 °
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Epoxiconazol 5,90 °A 5,97 A 5,93°
Cipermetrina + Epoxiconazol 6,16 6,13 6,142
Glyphosate 4,74 °A 4,77 A 4,75 ¢
2,4-D 5,914 5,92 591°
Glyphosate + 2,4-D 4,85 A 4,86 ™ 4,85 °
Glyphosate + Cipermetrina 4,75 4 4,76 °A 4,76 ¢
Glyphosate + Epoxiconazol 4,734 4,80 "4 4,76
Glyphosate + Cipermetrina + 481 °A 487 bA 4824
Epoxiconazol ' ' ’
Glyphosate +2,4-D + Cipermetrina + 4.97°A 497 bA 497 ¢
Epoxiconazol ' ' ’
MEDIA 5,29 # 5,29 A

CV (%)

Médias seguidas de mesma letra minuscula ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Scott Knott ao
nivel de 5% de probabilidade em relagdo a composicédo de agrotdxicos.

Médias seguidas de mesma letra maidscula ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Scott Knott ao
nivel de 5% de probabilidade em relacdo a fonte de agua.

E na mistura entre o inseticida cipermetrina, € o fungicida epoxiconazol, ndo se
observou variagdo entre a composi¢do dos agrotoxicos e as fontes de captacdo de agua. Os
herbicidas glyphosate, 2,4 D, fungicida epoxiconazol e o inseticida cipermetrina avaliados
individualmente e nas respectivas pré-misturas, apresentaram diferencas na composi¢do dos
agrotoxicos.

Na agua superficial o inseticida cipermetrina, e o fungicida epoxiconazol teve
diferenca entre a composicdo dos agrotdxicos, e na sua pré-mistura, e com relacdo entre o
inseticida cipermetrina, e havendo diferenca entre o fungicida epoxiconazol. Ja o herbicida
glyphosate houve diferenca entre as pré-misturas de fungicida epoxiconazol, e o inseticida
cipermetrina na composicao dos agrotoxicos.

Na avaliacdo do herbicida 2,4 D houve diferenca na composicdo dos agrotoxicos em
relacdo ao uso do inseticida cipermetrina, herbicida glyphosate, e na pré-mistura de inseticida
cipermetrina e o fungicida epoxiconazol.

Na pré-mistura entre herbicidas 2,4 D e glyphosate, inseticida cipermetrina e 0
fungicida epoxiconazol ndo houve diferenca significativa entre a composicao dos agrotoxicos
nem variacao das fontes.

Na agua de poco o herbicida 2,4 D individual e o inseticida cipermetrina e o fungicida
epoxiconazol na sua pre-mistura, ndo teve variaces entre a composi¢do de agrotoxicos, e

entre as fontes. Quando analisado os herbicidas glyphosate individual e a sua pré-mistura com
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2,4 D, ja no inseticida cipermetrina e o fungicida epoxiconazol houve diferenca significativa
entre a composicao dos agrotdxicos.

Segundo Cunha e Alves (2009) deve-se tomar cuidados na composicao das caldas em
aplicacdes, pois poderdo modificar a eficacia dos produtos. A reducdo do pH diminui a
hidrélise alcalina dos produtos sensiveis a um pH maior. O glyphosate tera seu efeito
aumentado com o pH reduzido a valores proximos a 4.

O glyphosate apresenta carga positiva e negativa na sua formulacdo dependendo do
meio, 0 que possibilita sua ligacdo entre as misturas ou ndo (VELINI, 2009).

O pH da 4gua na adicdo de um ingrediente ativo podera sofrer alteragdes, pois reacdes
de H" e OH" poderdo reagir com o ingrediente ativo, reduzindo a concentracdo da calda de
pulverizacdo, além disso, podem levar a alteracdes de pH, influenciando na eficiéncia, e na
estabilidade das solugdes (PRADO et al; 2011).

De acordo com Azevedo (2011), em pré-misturas de agrotoxicos com &cidos e bases
na formulacdo de seus principios ativos, haverd presenca de cations que poderdo se ligar a
anions presentes na agua, acarretando na formacao de compostos insoluveis.

Os fungicidas de um modo geral possuem um pH ideal e a hidrolise, sendo com que
poderiam ndo manter sua eficiéncia com preparacéo da calda de maneira errada, e formar
precipitados (ZAMBOLIM, 2006).

A maioria dos herbicidas ndo necessitam de correcdes de pH, pois possuem ac¢do acida
e acarretara a reducdo do pH da calda de pulverizacdo (RHEINHEIMER e SOUZA, 2000).

4.0 CONCLUSAO

No experimento 1 as analises da condutividade elétrica para a qualidade da agua se
mantiveram constantes ao longo do periodo avaliado.

Para as analises das pré-misturas de agrotoxicos no experimento 2, a adi¢cdo dos
herbicidas 2,4 D e glyphosate na calda de pulverizacdo causara redu¢do na condutividade
elétrica da agua e, no caso do glyphosate ird reduzir também o pH. E nos inseticidas
cipermetrina e fungicida epoxiconazol tiveram diferenca entre as fontes, e na condutividade
elétrica o pH da calda, j& os fungicida epoxiconazol teve variagdes entre as fontes, e nas pré-
misturas de inseticida-cipermetrina, fungicida-epoxiconazol e os herbicidas 2,4 D e o

glyphosate houveram variagdes na composi¢do dos agrotoxicos.
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