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RESUMO

Uma série de pesquisas e estudos apontam a necessidade de possibilitar aos
educandos a compreensdo acerca do conhecimento cientifico percebendo sua
interrelagdo com os fenémenos diarios, por meio de aulas dialégicas, participativas e
problematizadoras, que promovam a incorporacdo da atividade investigativa para
melhorar o entendimento dos conteldos. Nessa perspectiva, € essencial que o
professor elabore situacfes pedagdgicas que busquem incorporar praticas
investigativas nas aulas teoricas de Ciéncias. Referente a isso, a presente pesquisa
teve por objetivo “compreender a importancia da atividade investigativa no ensino de
Ciéncias da Natureza e sua relacdo entre a teoria e a pratica nos anos finais do
ensino fundamental”. Para tanto, foi realizada uma pesquisa qualitativa, na
modalidade intervencdo com estudantes de uma turma do 6° ano do ensino
fundamental de um colégio publico estadual na regido do Alto Uruguai no estado do
Rio Grande do Sul, no ano de 2016. Esta pesquisa/intervencao foi realizada em
guatro etapas assim definidas: diagnostico das aulas de Ciéncias, projecdo da
intervencao, a intervencdo e a analise final. A obtencdo dos dados empiricos para
este estudo consistiu na escrita de relatdrios experimentais e relatorios criticos pelos
alunos, relatério critico da professora regente, questionario com perguntas abertas
ao inicio e ao final da pesquisa, producdo de materiais escritos e confeccionados e a
observacdo participante, os quais estdo representados por meio de imagens,
analises e alguns anexos ao longo desta escrita. O “produto” que resultou desta
investigacdo esta representado na “analise do processo vivenciado na intervencao”
e nas reflexdes sobre as aprendizagens construidas. As propostas de intervencao
realizadas apresentaram contribuicdes significativas por promover o contato e por
despertar a curiosidade sobre a abordagem investigativa. Foi possivel constatar
fragilidades na elaboracdo das respostas escritas, assim como na habilidade
artistica para a producdo dos materiais propostos, a resisténcia inicial a escrita dos
relatorios de pesquisa e a auséncia interativa no ensino por meio da investigacao.
Constataram-se no processo da intervencdo a importancia pela realizagdo de
atividades investigativas em consonancia com o estudo teorico, no entanto, fica a
interogacdo se havera a continuidade do ensino investigativo pela professora
regente da classe. As atividades investigativas desenvolvidas neste estudo
constituem-se em momentos pedagdgicos que podem ser realizados nas aulas de
Ciéncias da Natureza, a fim de promover uma abordagem problematizadora e
criativa, essencial a compreensao dos conhecimentos cientificos permeados pelos
fendbmenos naturais do cotidiano dos estudantes. Cabe dizer que praticas
investigativas favorecem a promocéo de uma postura ativa, reflexiva e critica dos
alunos, despertando o interesse pela Ciéncias. E importante dar énfase que o0s
momentos pedagdgicos estruturados com atividades investigativas promovem o
envolvimento grupal, a reflexdo, a troca de saberes, a colaboracdo mutua, a
expressdo de diversas habilidades, a superacdo de medos enclausurados que
cedem espaco para 0 encorajamento, permitindo compreender e correlacionar a
ciéncia tedrica com a ciéncia do dia-a-dia. O planejamento das aulas de Ciéncias
inserido no ensino investigativo € primordial para a desmistificacdo de concepcodes
errbneas a respeito da Ciéncias da Natureza.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias da Natureza. Atividade investigativa.
Conhecimento cientifico. Conhecimento cotidiano.



ABSTRACT

Many studies and researches point out the need to enable students to understand
scientific knowledge perceiving their interrelation with daily phenomena, through
dialogic, participatory and problematizing classes that promote the incorporation of
research activity to improve the understanding of content. In this perspective, it is
essential that the teacher develop pedagogical situations that seek to incorporate
investigative practices in the theoretical classes of Sciences. About this, the present
research aimed to "understand the importance of research activity in the teaching of
Natural Sciences and its relation between theory and practice in the final years of
elementary school.” For that, a qualitative research was carried out in the intervention
modality with students from a 6th grade class of a public high school in the region of
Alto Uruguai in Rio Grande do Sul State, in 2016. This research / intervention was
carried out in four stages thus defined: diagnosis of the classes of Sciences,
projection of the intervention, the intervention and the final analysis. Obtaining the
empirical data for this study consisted of writing experimental reports and critical
reports by the students, critical report of the teacher, questionnaire with open
guestions at the beginning and the end of the research, production of written and
prepared materials and participant observation, the which are represented through
images, analyzes and some attachments throughout this writing. The "product” that
resulted from this research is represented in the "analysis of the process experienced
in the intervention" and in the reflections on the constructed learning. The
intervention proposals made significant contributions to promote contact and to
arouse curiosity about the investigative approach. There were weaknesses in the
preparation of written responses, as well as artistic ability for the production of the
proposed materials, the initial resistance to writing research reports and interactive
absence in teaching through research. | found in the intervention process the
importance of carrying out investigative activities in line with the theoretical study;
however, it is the interplay of whether there will be continuity of investigative teaching
by the class teacher. The research activities developed in this study constitute
pedagogical moments that can be realized in the classes of Natural Sciences, in
order to promote a problematizing and creative approach, essential to the
understanding of the scientific knowledge permeated by the natural phenomena of
the daily life of the students. It should be said that investigative practices favor the
promotion of an active, reflexive and critical posture of the students, arousing interest
in the Sciences. | emphasize that structured pedagogical moments with investigative
activities promote group involvement, reflection, exchange of knowledge, mutual
collaboration, the expression of different abilities, the overcoming of cloistered fears
that give space for encouragement, allowing understanding and correlating science
theory with the science of everyday life. The planning of the science classes inserted
in the investigative teaching is primordial for the demystification of misconceptions
about the Sciences of Nature.

Keywords: Teaching of Natural Sciences. Investigative activity. Scientific knowledge.
Daily Knowledge.
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1 INICIANDO O ESTUDO

De acordo com Minayo (2012), pesquisar configura-se como um labor
artesanal, em que o0 pesquisador cria, respeitando a rigorosidade cientifica,
desenhos para configurar e apresentar os seus estudos investigativos. Desse modo,
para um melhor entendimento sobre o contexto que embasa essa dissertacdo de
mestrado, apresento esta primeira se¢ao subdividida em duas partes.

Na primeira parte deste capitulo encontra-se a importancia e a necessidade
do ensino de Ciéncias da Natureza nos anos finais do ensino fundamental, ocorrer
permeado pela investigacdo. A partir do olhar atento a relevancia da investigacao
nesta area do conhecimento € que se configurou o tema central desta
pesquisa/intervencéo.

Segue na subsecdo seguinte, por meio de uma descri¢cdo sintética a situacao
geradora, ou seja, 0 anseio, a curiosidade e as duvidas que me movimentaram,

enguanto pesquisadora nesta trajetoria de estudos.

1.1 DESCRICAO DO PROJETO DE INTERVENCAO: DA JUSTIFICATIVA, DOS
OBJETIVOS E DOS PRESSUPOSTOS DO PLANEJAMENTO

A prética pedagodgica no ensino de Ciéncias por investigacao é o tema que
norteou o projeto de intervencgéao realizado no Mestrado Profissional em Educacéo. O
Mestrado Profissional em Educacédo da Universidade Federal da Fronteira Sul -
UFFS tem por objetivo atender as necessidades dos profissionais docentes da
regido Norte do Alto Uruguai Gaucho que desejam qualificar seu trabalho. A
organizacdo do curso pauta-se na identificacdo de demandas e alternativas para a
solucdo de problemas do ambiente em pesquisa, sendo estes espacos pedagdgicos
ou sociais. Desta forma, a formacéo do(a) mestrando(a) ocontece com a elaboracéo
e aplicacdo de uma pratica interventiva que contribua na formacéo do discente e de
seus pares para o compartilhamento da aprendizagem.

Para finalizar este trabalho de conclusdo para o Mestrado Profissional,

coerente com 0s pressupostos desta modalidade de estudo, pautei-me no campo
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das Ciéncias da Natureza', nos anos finais do Ensino Fundamental da Educacéo
Basica. O foco consistiu em realizar um estudo/intervencdo em uma escola publica
estadual com alunos do sexto ano. O desejo maior € que este projeto possa ter
impactado no sistema em que a mestranda atuou ao apresentar o relato critico
reflexivo do projeto de intervencdo e na compreensao dos fendmenos da natureza a
cotidianidade dos sujeitos em pesquisa.

O ensino de Ciéncias por investigacdo precisa acontecer em uma acgao
pedagdgica planejada pelo educador com a finalidade de propiciar a interacdo
sujeito-objeto advinda da participagao do sujeito para a constru¢cdo do conhecimento
(VASCONCELOS, 1992).

O objetivo do ensino de Ciéncias, para os autores Zanon e Freitas (2007),
Praia, Cachapuz e Gil-Pérez (2002) e Villani e Paca (2007) é a realizacdo de um
ensino investigativo pautado na acao pedagogica para a aquisicdo do conhecimento
cientifico. Para esses autores 0 experimento por si sO0 nao possibilita a
aprendizagem conceitual.

A resolucéo dos conflitos cotidianos no ensino de Ciéncias por investigacao
esta em compreender o aluno como um sujeito ndo neutro. Assim, o conhecimento
tedrico em conjunto com 0 ensino investigativo precisa estar permeado pela
participacdo ativa do aluno, através da argumentacdo, construcdo de hipédteses,
comparacao de ideias, sistematizacdo das informacdes e conclusdes (Sasseron;
Carvalho, 2007). Foi pensando nestas afirmacdo que esta pesquisa foi sendo
construida no espaco investigativo da sala de aula, com a utilizacdo de materiais
simples (texto, muasica, pesquisa, palestra, experimentacdo, escrita de relatérios,
seminarios), mas, que despertaram a curiosidade ao longo das aulas e promoveram
a busca e a participacao dos alunos para a construgédo do conhecimento

Ao longo dos capitulos desta pesquisa interventiva, sera possivel identificar
gue busquei realizar nas aulas de Ciéncias um trabalho pedagdgico que fosse para
além do simples fornecimento de noc¢des e conceitos cientificos. Para tanto,
serviram de embasamento Hodson (1994), Lorenzeti (2000), Delizoicov e Slongo

(2011), Delizoicov e Angotti (2000) e Sasseron e Carvalho (2007), os quais

1 No meu estudo/intervencao irei utilizar o termo Ciéncias da Natureza. Na Educacdo Basica esta
area do conhecimento envolve os campos de estudo da Biologia, Fisica e Quimica. Para este estudo
no ensino fundamental anos finais a disciplina que representa a area da Ciéncias da Natureza é
comumente denominada Ciéncias.
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defendem o confrontamento de problemas auténticos para que a investigacao possa
resolvé-los.

Desse modo, ao tratar sobre ensino de Ciéncias por investigacdo, nesta
perspectiva, o problema desta pesquisa/intervencdo esteve em entender, qual € a
percepcéo dos alunos no ensino investigativo para a construgdo do conhecimento. O
conhecimento cientifico permeia nossa vida diariamente, no entanto, o entendimento
dos fenbmenos da ciéncia, assim como de suas aplicacdes e implicacbes sdo muito
pouco compreendidos e interpretados pelas criancas e pelos adultos.

A temética deste estudo/intervencao justifica-se na intencdo de estimular os
educandos para o estabelecimento de relacdes entre o conhecimento cientifico
tratado em sala de aula e os saberes trazidos do contexto em que estédo inseridos
cotidianamente. Assim, concentra-se 0 objetivo desta pesquisa em “compreender a
relevancia do ensino por investigagdo nas aulas de Ciéncias para que 0 ensino
nesta area do conhecimento torne-se significativo para a compreensdo dos
fendbmenos da natureza”.

Justifica-se a importancia de ensinar Ciéncias por meio da investigacao
experimental e de outras atividades praticas, devido a necessidade de auxiliar o
aluno a perceber este estudo como importante para o desenvolvimento de
habilidades e competéncias que favorecam o entendimento dos fenbmenos naturais.
A acdo pedagogica no cotidiano escolar tem tornado o conhecimento - a
aprendizagem livresca e baseada na memorizagdo, ndo compartilhando saberes
para a compreensdao do ambiente fisico e natural onde o aluno se insere
(LORENZETI, 2000).

Para iniciar esta pesquisa/intervencao foi realizado um diagndstico prévio do
contexto investigado, acompanhando o processo pedagdgico da professora regente
da disciplina de Ciéncias e o0s sujeitos deste espaco, como instrumentos
metodoldgicos da observacdo participante. Este primeiro processo foi fundamental
para compreender e diagnosticar o conhecimento prévio dos alunos a explicacéao
tedrica da disciplina realizada pela professora, a fim de iniciar a elaboracédo do plano
de acdo nos aspectos relacionados ao ensino de Ciéncias por investigacdo que
originaria este relato critico. As informagBes coletadas do plano de agdo foram
analisadas a partir da técnica de analise textual proposta por Rogue Moraes (2003).

O plano de acédo resultou na parte essencial da metodologia do projeto de

intervencao, contribuindo para a desmistificacdo de concepcdes errbneas referentes
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a Ciéncia, aproximando os estudantes desta area do conhecimento, através do
contato ativo nas atividades pedagogicas propostas, além de permitir o
compartilhamento do conhecimento prévio para a analise e a compreensao do
conhecimento cientifico. Os encontros ocorreram de agosto a dezembro do ano de
2016, com os estudantes de uma turma do 6° ano e a professora regente de uma
escola publica estadual.

Ao findar os encontros pedagodgicos na turma em estudo, foram
sistematizadas as informacgfes coletadas, as quais apds andlise, resultaram nesta
escrita final da presente dissertagdo. Uma vez considerando-se que toda pesquisa
ndo responde, mas, gera novas perguntas.

A partir deste momento, segue a descricdo dos motivos relevantes para
desenvolver este estudo critico-reflexivo, pautado em uma pesquisa do tipo

intervencdo na area da Ciéncias da Natureza.

1.2 DESCRICAO DO PROJETO DE INTERVENCAO: SITUACAO GERADORA

Como ponto de partida, acredita-se ser importante situar ao leitor e relatar os
motivos que me levam a realizacdo deste estudo. Sou graduada em Ciéncias
Biologicas licenciatura, no entanto, até este momento ainda ndo atuei como
educadora nesta area do conhecimento. Especializei-me nesta area, prossegui
meus estudos cursando Pedagogia, curso no qual colei grau no ano de 2016.
Atualmente, sou pedagoga em uma rede publica municipal. Iniciei o mestrado no
Programa de Pdés-Graduacédo Profissional em Educacédo (PPGPE), enquanto ainda
estava no meu ultimo ano do curso de graduacdo em Pedagogia.

Ao ler o edital de publicag&o para o processo seletivo ao PPGPE, saltou-me o
desejo de participar da selecéo, a fim de ampliar meus conhecimentos no campo da
Educacdo, o que me levou a escrever um pré-projeto que, ao ser posto em pratica,
pudesse resultar em frutos primorosos na temética pesquisada, ndo apenas como
estudante e pesquisadora do PPGPE, mas, principalmente para todos os sujeitos
gue fardo parte desta pesquisa, bem como aos futuros leitores deste trabalho. A

minha inquietacdo encontrava-se em elaborar um estudo, tanto no TCC quanto
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neste projeto de intervencdo em que eu pudesse refletir acerca de um
tema/problema que néo resultasse em apenas mais uma escrita.

Ao mesmo tempo em que realizava as primeiras escritas do meu projeto de
Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) para o curso de Pedagogia, também
escrevia o0 projeto para a selecdo do Mestrado. Posso afirmar que o tema de um
desencadeou o interesse para o outro, bem como muitas duvidas para a escrita de
ambos. A elaboracdo do projeto para a selecdo do Mestrado contribuiu para a
escrita do projeto de TCC, todavia, o TCC de final da graduagé&o inquietou-me ainda
mais para pensar e escrever o projeto de dissertacao.

O interesse por esta investigacdo ndo é recente, surgiu a partir dos estagios
supervisionados do Curso de Licenciatura em Pedagogia, mais especificamente nos
anos iniciais, 0s quais concentram seu curriculo em areas especificas, tais como:
Portugués e Matematica, praticamente isolando as demais areas do conhecimento,
ou simplesmente enfatizando-as em datas alusivas, como € o caso das Ciéncias da
Natureza, por exemplo, no Dia do Meio Ambiente.

Durante a préatica do estagio em anos iniciais, percebi que o ensino de
Ciéncias da Natureza é pouco trabalhado com os alunos, assim como outras areas
do conhecimento (Historia, Geografia,...). Ha prevaléncia, conforme citado pelo
ensino de Portugués e Matematica, disciplinas consideradas as “Unicas essenciais”
e prioritarias ao conhecimento dos alunos, ignorando as demais disciplinas no
desenvolvimento do processo ensino-aprendizagem?.

Este constitui-se em um dos motivos que me leva a pesquisar e realizar uma
intervencdo no ensino de Ciéncias da Natureza, no momento aprofundando-o nos
anos finais do ensino fundamental. Considero todas as etapas da Educacéo Basica
imprescindiveis a construcdo do conhecimento. E nos anos iniciais que o0s
educandos séo inseridos na descoberta e no encantamento das diversas areas do
conhecimento. Ja nos anos finais do ensino fundamental, é que se aguca ainda mais
a curiosidade pela descoberta do conhecimento, entrelacando-o ao conhecimento
cientifico do mundo escolar com os saberes do cotidiano dos alunos.

Ao cursar a graduacdo em Ciéncias Bioldgicas encantava-me a explicacao

tedrica dos conceitos pelos professores e, ap0s a demonstracdo pratica nos

2 Esta hipotese tem referéncia e base na realizagdo do estagio em anos iniciais do ensino
fundamental — Curso de Pedagogia.
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laboratérios, in loco com saidas de campo, a realizacdo de experimentos e de
pesquisas. Algo totalmente diferente do que até entdo havia presenciado na
Educacdo Basica. Porém, para a realizacdo dos estagios supervisionados, era
necessario, ou melhor, obrigatério que as aulas englobassem a teoria articulada com
a pratica. Alguns momentos eram enlouquecedores, mas, nos permitiam a
realizacdo de aulas diferenciadas. Saiamos exaustos destas aulas, mas, os alunos
sentiam-se maravilhados.

E justamente nos anos finais que adentramos com mais especificidade nos
assuntos/temas a serem desenvolvidos em sala de aula, na area das Ciéncias da
Natureza. No que se refere ao ensino de Ciéncias, é justamente nos anos finais do
Ensino Fundamental que ela tem um salto maior no espaco da sala de aula. A
Ciéncias comeca a ser tratada como uma disciplina especifica. Neste caso, tem
carga horaria propria, conteido e avaliagdo especifica. Com base nisso, destaco
gue todas as areas do conhecimento que fazem parte do curriculo escolar tém sua
importancia no estudo para a vida dos educandos. Percebo, desse modo, a Ciéncias
da Natureza como a area de conhecimento bastante latente na nossa vida diaria.

Assim sendo, esta dissertacdo produzida a partir do estudo/intervencéo
encontra-se organizada em seis capitulos. No primeiro capitulo, esbo¢o de modo
geral algumas reflexdes sobre o que é a Ciéncias da Natureza. Exponho a
metodologia desta pesquisal/intervencdo; no segundo capitulo, nela localizo o
espaco onde a intervencdo foi realizada, os sujeitos da pesquisa, 0 tipo de
metodologia utilizada e a andlise de conteldo orientada por Roque Moraes. No
terceiro capitulo, abordo o ensino de Ciéncias pautado em autores desta area do
conhecimento, considerando a sua importancia para os educandos e 0s topicos
elencados nos documentos legais que tratam do ensino de Ciéncias da Natureza no
sexto ano do ensino fundamental. Como quarto capitulo deste estudo, abordo o
ensino investigativo, por meio da experimentacao e atividades praticas no ensino de
Ciéncas da Natureza, assim fundamentadas em Hodson, o qual defende que nao é
preciso termos um laboratorio para que os alunos compreendam Ciéncias. Relato e
demonstro no quinto capitulo via imagens fotogréafica a intervencéo realizada com a
turma em estudo. Como sexto capitulo, realizo a analise e discussao dos relatorios
obtidos das atividades investigativas coletadas durante a intervencéo desta pesquisa

e dos questionarios inicial e final com os estudantes e de um relatério critico advindo
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da professora regente. Finalizo esta pesquisa relatando minhas aprendizagens, bem

como os desafios que perpassaram este estudo.
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2 PASSOS DA METODOLOGIA

Neste capitulo, apresentam-se o0s aspectos metodoldgicos da pesquisa, isto
€, a caracterizacdo da metodologia de pesquisa, 0 espaco onde aconteceu a
investigacao/intervegdo e os instrumentos de coleta de dados que foram utilizados

na analise dos dados.

2.1 DELINEANDO A METODOLOGIA

Toda pesquisa de algum modo reflete uma intencionalidade; a mesma busca
a resposta de um problema inicialmente indagado. Conforme Ludke e André (1986,
p. 2), a pesquisa € “...] fruto da curiosidade, da inquietagcao, da inteligéncia e da
atividade investigativa dos individuos, a partir e em comunicacdo do que ja foi
elaborado e sistematizado pelos que trabalharam o assunto anteriormente”. O
problema inicial através da pesquisa pode ter sua pergunta confirmada ou negada.

Geralmente, uma pesquisa é iniciada a partir do estudo de um problema, o
gual delimita a atividade da pesquisa em um dado saber, advindo do interesse do
pesquisador. Nela confrontam-se dados, evidéncias e as informacfes coletadas
sobre o assunto e o conhecimento teérico estudado a respeito, “[...] para elaborar o
conhecimento de aspectos da realidade que deverdo servir para a composicéo de
solucdes propostas aos seus problemas” (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 2).

Um trabalho de pesquisa com dimenséo cientifica busca, por meio do método
cientifico, entender “[...] que a realidade social seja reconstruida enquanto objeto de
conhecimento, através de um processo de categorizacao, que une dialeticamente o
tedrico e o empirico” (DESLANDES, 2012, p. 34).

Para a realizacdo de uma pesquisa, 0 pesquisador precisa seguir algumas
etapas indispensaveis ao seu desenvolvimento. Primeiramente, € necessaria a
delimitacdo de um tema, seguido do problema, tornando, desse modo, o trabalho
mais produtivo e centrado em um aspecto de referéncia. Algumas questdes
precisam ser formuladas, a fim de nortear a pesquisa, articulando os pressupostos
tedricos em relacdo ao estudo a ser realizado. Os dados obtidos, por sua vez,

devem ser analisados de acordo com a revisao literaria, pois é a continua revisao
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literaria, mais os dados obtidos, que produzirdo uma discussao concreta do estudo
(LUDKE; ANDRE, 1986).

Comumente, uma pesquisa pode ser caracterizada pelo método qualitativo ou
guantitativo. Tanto na pesquisa qualitativa quanto na quantitativa, o que se requer é
um processo continuo de reflexdo enquanto pesquisador, por meio de uma interagéo
dinamica com o objeto de estudo (GUNTHER, 2006)

Torna-se um grande desafio pesquisar e trabalhar com a realidade complexa
e dindmica da area educacional, da qual faz parte o objeto de estudo. Como
pesquisadora € imprescindivel que “[...] toda a teoria acumulada a respeito” tenha
construido “[...] o conhecimento sobre o fato pesquisado” (LUDKE; ANDRE, 1986).
Como pesquisadora, busquei compreender o meu objeto de estudo: “O ensino
investigativo nas aulas de Ciéncias da Natureza nos anos finais do ensino
fundamental”, articulado com o conhecimento cientifico ja produzido por estudiosos
deste tema. Este trabalho também apresenta-se “[...] carregado e comprometido
com todas as peculiaridades do pesquisador, inclusive e principalmente com as suas
definicdes politicas” (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 4-5).

2.2 INDICANDO OS ESPACOS E SUJEITOS DA PESQUISA

Esta pesquisa/intervencdo ocorreu em um colégio da rede publica estadual de
ensino do Rio Grande do Sul, na regidao do Alto Uruguai, com alunos de uma turma
de sexto ano do ensino fundamental da Educac&o Basica no turno vespertino.

O colégio localiza-se na area urbana, no ano da pesquisa (2016), o
estabelecimento de ensino atendia 646 (seiscentos e quarenta e seis) alunos, do
ensino fundamental e do ensino médio. O educandario atende turmas de Educacao
Especial (12 a 42 série), sendo criancas que apresentam deficiéncia mental leve, que
sao atendidas também na sala de recursos, servindo como um refor¢co para aqueles
alunos que apresentam dificuldades durante as aulas. A metodologia utilizada na
escola, de acordo com o Projeto Politico-Pedagdgico, € dinamica, respeitando o

educando no seu ritmo de aprendizagem, desafiando-o para a evolucdo de seu
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conhecimento, pautada no didlogo entre educador e educando, com vistas a
construcéo do saber3,

Para desenvolver o trabalho didatico-pedagogico, a escola conta com 43
professores, desde os anos iniciais até o ensino médio e 09 funcionarios estaduais
para demais fungdes.

No periodo matutino, grande parte dos alunos que frequenta a escola é
proveniente de um dos bairros mais carentes do municipio, oS mesmos Sao
integrantes dos programas sociais e socioeducativos do governo federal. Muitos
destes educandos tém os pais empregados no corte de erva-mate para uma
indUstria do proprio municipio. A tarde, concentra a maior parte alunos da area
urbana de classe média e filhos de pequenos agricultores. A noite, encontram-se
alunos trabalhadores que migraram da éarea rural para a urbana e alunos que
necessitam trabalhar durante o dia para auxiliar financeiramente suas familias. A
coordenacdo pedagogica, juntamente com o0s professores procura adequar o
conteudo de acordo com as necessidades da comunidade local, bem como com o
gue é solicitado pela Secretaria Estadual de Educacéao.

A escola conta em sua matricula com alunos que apresentam necessidades
especiais nos diversos anos da educacdo basica. A estrutura fisica da escola tem
sido preparada para incluir todos os alunos que ali se fizerem presentes. Porém, o
gue tem preocupado a coordenacdo pedagogica é a falta de um monitor ou
professor especialista para auxilir os professores que contam em suas turmas com
alunos incluidos.

No intuito de se construir uma escola publica de qualidade, a mesma tem por
objetivo* “educar para o exercicio pleno da cidadania, oportunizando ao educando
tornar-se agente na construcdo de uma nova sociedade através da formacao de
seres humanos autbnomos, livres e competentes com o convivio coletivo,
desenvolvendo e cultivando uma escola para a vida”.

A Filosofia® da escola procura colocar em pratica os principios filoséficos,

comprometidos e engajados com a comunidade, possibilitando ao educando e ao

3 Informacéo registrada no Projeto Politico-Pedagégico da escola em que foi realizado o
estudo/intervencéo.

4 Este objetivo estid registrado no Projeto Politico-Pedagégico da escola em foi realizado o
estudo/intervencao.

5 lbidem.
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educador a sua auto-realizacdo, a fim de que ocorra um desempenho satisfatorio
refletido na escola, na familia e na comunidade.

Os conteudos sao selecionados e organizados de acordo com as
necessidades e preocupacbes da comunidade escolar, trabalhados de forma
interdisciplinar, através de projetos que contemplem as diferentes areas do
conhecimento, buscando integrar os diferentes conteddos para a compreensao
significativa dos mesmos.

O ensino compartilhado entre educando e educador, conforme o Projeto
Politico-Pedagdgico deve ocorrer de forma dialdégica e ndo mecéanica. Os objetivos,
por sua vez, devem ser claros e precisos com a finalidade de promover a
aprendizagem do educando. A metodologia precisa ser condizente para possibilitar a
aprendizagem signiticativa. O estudante merece respeito na sua maneira de ser, nas

suas aptiddes, nas suas aspiracfes e também nas limitacdes, utilizando os diversos

recursos didaticos e pedagdgicos disponiveis e necessarios para o efetivo processo

de ensino-aprendizagem (grifo nosso).

Em contato pessoal com a professora regente da disciplina de Ciéncias da
Natureza, a mesma indicou a turma do sexto ano do ensino fundamental para a
realizacdo desta pesquisal/intervengédo. Na visdo da professora titular, esta turma
seria a que “melhor se adequaria” para este estudo. A turma do sexto ano em
guestdo € composta por vinte e nove alunos matriculados. No entanto, frequentam
as aulas vinte e um alunos, destes, uma aluna possui sindrome de Down. Alguns
dos alunos desta turma apresentam uma situacdo preocupante entre estudiosos e
pesquisadores, que € a distorcao idade/série.

Os alunos em sua maioria possuem onze, doze e treze anos, chegando a ter
alunos com quinze e dezessete anos de idade. Por ser a Unica escola publica com
ensino fundamental - anos finais na zona urbana do municipio, esta agrupa alunos
no sexto ano provenientes de classe socioeconémica baixa, média e média alta.

Residentes na zona rural e na zona urbana.

2.3 BREVE CONTEXTUALIZACAO DO ENSINO DE CIENCIAS NESTE ESPACO
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Anterior a pratica interventiva, foi realizado o diagndstico da turma em estudo,
com o intuito de familiarizar-me com os estudantes e com a professora regente,
assim como conhecer a sua metodologia didatica.

Nos primeiros encontros a observagdo mostrou que 0 ensino era
predominantemente livresco e de memorizacdo. O livro didatico era utilizado como
um material para encaminhar as atividades de ensino e aprendizagem extra-
escolares, para leitura de textos, para o0 aproveitamento de imagens, fotos,

desenhos, graficos e mapas em estudos e pesquisas escolares.

2.4 DINAMICA DA INTERVENCAO

Conforme abordado anteriormente, este trabalho de pesquisa foi desenvolvido
com uma turma de sexto ano do ensino fundamental na disciplina de Ciéncias da
Natureza. Constituiu-se em uma pesquisa de metodologia qualitativa, classificada
como pesquisa/intervencdo. A pesquisal/intervencdo possui uma acdo critica e
implicativa ocorrendo a partir de um trabalho compartilhado, como é o caso do
presente estudo que envolvera os alunos do sexto ano, a professora regente e a
pesquisadora.

Segundo Aguiar e Rocha (2003, p. 72),

Na pesquisa-intervencdo, a relacdo pesquisador/objeto pesquisado é
dindmica e determinara os proprios caminhos da pesquisa, sendo uma
producdo do grupo envolvido. Pesquisa é, assim, ac¢do, construgao,
transformacéo coletiva, analise das forgcas soOcio-histéricas e politicas que
atuam nas situacdes e das proprias implicacdes, inclusive dos referenciais
de andlise. E um modo de intervencdo, na medida em que recorta o
cotidiano em suas tarefas, em sua funcionalidade, em sua pragmatica —
varidveis imprescindiveis & manutencdo do campo de trabalho que se
configura como eficiente e produtivo no paradigma do mundo moderno.

A pesquisa/intervencao, busca estabelecer relagbes de causa e efeito, a partir
dos seus achados, como o ocorrido neste estudo, a proposicdo do ensino por
invetigagdo em consonancia com o estudo tedrico. Sua intencédo “[...] € descrever
detalhadamente o0s procedimentos realizados, avaliando-os e produzindo
explicacdes plausiveis, sobre seus efeitos, fundamentadas nos dados e em teorias
pertinentes” (DAMIANI; ROCHEFORT; CASTRO; DARIZ e PINHEIRO, 2013, p. 59).
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Aguiar e Rocha (2003, p. 71), consideram a pesquisa/intervencdo uma
tendéncia das pesquisas participativas, uma vez que a intervencado investiga a vida
de coletividades na sua diversidade com um carater socioanalitico. Este tipo de
pesquisa referencia a concep¢ao de sujeito e de grupo, de autonomia e préticas de
liberdade e a acdo transformadora. Porém, na pesquisa/intervencdo nao se espera
‘[...] @ mudanca imediata da acao instituida, pois a mudanga é consequéncia da
producdo de uma outra relacdo entre teoria e pratica, assim como entre sujeito e
objeto”.

Este trabalho interventivo ocorreu nos meses de agosto a dezembro do ano
de 2016, com a presenca da pesquisadora, duas vezes por semana nos periodos da
disciplina de Ciéncias, na turma de sexto ano indicada.

O trabalho da professora regente da turma consistiu na explicacao teédrica
dos conteudos estudados durante os meses da pesquisa. A pesquisadora, por sua
vez, realizou o trabalho investigativo, baseado em experimentacdes cientificas e
outras praticas de grupo como: a producdo de maquetes, cartazes, pesquisa em
laboratorio de informatica, folders, apresentacdes em seminarios, e outras
confeccgdes que serdo detalhadas no proximo capitulo deste trabalho. As atividades
investigativas realizadas com a turma em estudo foram planejadas com base na
explicacdo e estudo dos conteldos tedricos desenvolvidos em sala de aula, para
gue, deste modo, fosse verificada a ligacdo entre o conhecimento teorico e as
praticas para a construcao do conhecimento destes estudantes.

Ao final de cada proposta desenvolvida, os alunos escreveram um relatério de
investigacao ou um relatorio critico, dependendo do estudo e/ou do trabalho prético
desenvolvido. Os relatérios dos alunos e da professora regente constituiram-se nos
materiais fundamentais para a analise desta pesquisa e para a compreensdo do
objetivo deste estudo. A professora regente também escreveu um relatério ao final
da pesquisa avaliando o trabalho da pesquisadora.

Os dados da pesquisa sdo sempre provisoérios, cabendo ao pesquisador por
estar presente no processo da investigacdo sua acdo de modificar 0 objeto em
estudo, lancando mao de entrevistas, questionarios, andlises de dados e devolucéo
das informacgBes obtidas. Em raz&o disso, é indispensavel interagir com o saber
académico nos diversos campos de conhecimento, “[...] e os saberes dos sujeitos

individuais e coletivos envolvidos na pesquisa”, desconstruindo, a partir dos efeitos
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das praticas, o cotidiano institucional, criando novas praticas (AGUIAR; ROCHA,
2003, p. 66).

2.5 PERSPECTIVA DE ANALISE

A perspectiva de analise pressupfe o tratamento de dados com base nos
corpus da intervencgdo. O corpus, segundo Moraes (2003) é toda a analise textual a
partir de um conjunto de documentos, registros, relatorios. Ao chegar a fase da
analise de dados creio ser este 0 momento final da pesquisa. Porém, nem sempre
esta € a fase final, visto que a mesma depende de todas as outras fases que a
precedem (GOMES, 2012).

A andlise de acordo com Moraes (2003, p. 192), na pesquisa qualitativa
compreende um processo de auto-organizagdo com a constru¢cdo e compreensao,
em que novos entendimentos emergirdo, a partir de uma sequéncia de trés
componentes: “desconstrucédo dos textos do corpus, a unitarizacéo; estabelecimento
de relacbes entre os elementos unitarios, a categorizagdo; o captar do novo
emergente em que a hova compreensao € comunicada e validada”.

Conforme Minayo (2012), a analise estrutura-se em trés finalidades, que
visam estabelecer a compreensdo dos dados coletados, confirmar ou ndo os
pressupostos da pesquisa/intervencédo, ampliando, desse modo, o conhecimento a
respeito do tema pesquisado, articulando ao contexto cultural que abrange a
pesquisa social.

O corpus da analise desta pesquisa/intervencao sao fragmentos advindos dos
relatérios escritos pelos alunos e pela professora regente, apés as atividades
investigativas, bem como de meus préprios registros e percepcfes acerca do
processo vivenciado. Este material exigiu que a pesquisadora construisse este
trabalho e se assumisse como autora das interpretacdes dos textos analisados
(MORAES, 2003).

Apés a intervencdo, foi realizado o estudo do material coletado por meio dos
relatorios dos alunos, relatério da professora regente, diario de bordo da
pesquisadora e respostas aos questionarios. Do estudo do material empirico, foram
organizadas as categorias para a elaboracdo do relatorio critico-reflexivo desta
pesquisa qualitativa, identificadas como: 1. Reflexdes sobre a intervencao



27

experimental. 2. Reflexdes sobre as praticas. 3. Os conhecimentos em Ciéncias:
propondo novas questdes e 4. Professora regente: algumas reflexdes.

O material empirico coletado na intervencdo e analisado, contendo as
categorias destacadas sao: relatorios dos alunos a partir das experimentagfes e
atividades praticas, relatério da professora regente, diario de bordo da pesquisadora
a partir das atividades de pesquisa em laboratorio e demais atividades, que nao
tiveram relatorio descritivo e relatorio de apreciacéo final por parte dos alunos.

O material empirico resultante do trabalho de pesquisa, depois de ter sido
estudado foi categorizado e passou pela andlise textual. E por meio, da andlise

textual que podemos,

[...] encontrar respostas para as questfes formuladas e também podemos
confirmar ou ndo as afirmacdes estabelecidas antes do trabalho de
investigacdo (hipdteses). A outra funcéo diz respeito & descoberta do que
esta por tras dos conteldos manifestos, indo além das aparéncias do que
estd sendo comunicado. As duas funcBes podem, na pratica, se
complementar e podem ser aplicadas a partir de principios da pesquisa
guantitativa ou da qualitativa (GOMES, 2012, p. 74, grifos do autor).

O tratamento dos resutados obtidos busca “desvendar o conteudo subjacente
ao que esta sendo manifestado”, ou seja, as ideologias, tendéncias e determinacdes
caracteristicas do objeto que estda sendo analisado. Esta ultima fase carece da
contrastacdo com as teorias ja existentes, para que a investigacdo possa
estabelecer pontes com os dados empiricos da pesquisa/intervencéo e as teorias de
base (MORAES, 2003).

Ao final, os relatérios elaborados nas intervencdes deverdo permitir ao
pesquisador reconhecer as caracteristicas investigativas e o0 rigor do
desenvolvimento da pesquisa, para que este material ndo seja confundido com

relatos de experiéncias pedagogicas (GOMES, 2012).
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3 COMPREENDENDO UM POUCO MAIS SOBRE CIENCIAS DA NATUREZA

Neste primeiro capitulo, realiza-se uma breve contextualizacdo sobre a
Ciéncias da Natureza. Visto que usualmente ao mencionarmos a Ciéncias da
Natureza, costumamos explicitar apenas o termo Ciéncias. Para uma melhor

compreensao procurarei explicita-los com base em Chaui (1999).

3.1 O CONCEITO DE CIENCIAS DA NATUREZA

De acordo com Chaui (1999), as Ciéncias da Natureza estudam dois
fendbmenos: os fisicos e os vitais. Sendo duas grandes ciéncias a fisica, da qual faz
parte a Quimica, a Mecanica, a Optica, a Aculstica, a Astronomia, o estudo dos
sélidos, liguidos e gasosos. Ja a Biologia, ramifica-se em Fisiologia, Botéanica,
Zoologia, Paleontologia, Anatomia, Genética, entre outros estudos.

O campo das Ciéncias da Natureza estuda fatos observaveis, os quais
comumente sdo submetidos a procedimentos de experimentacdo. Estabelecendo
leis que exprimem relagBes necessarias e universais entre os fatos investigados e os
causais. A Ciéncia da Natureza vem desenvolvendo-se desde Aristoteles, por meio
de observacbes, as quais, mais tarde foram controladas pela experimentacdo em
laboratorios com instrumentos tecnoldgicos de precisdo e medida.

Chaui (1999, p. 263), explica que a experimentacao consiste na,

[...] decisé@o do cientista de intervir no curso de um fendmeno, modificando
as condi¢cbes de seu aparecimento e desenvolvimento, a fim de encontrar
invariantes e constantes que definem o objeto como tal. A experimentacéo
permite ao cientista formular hip6teses sobre o fen6meno. Uma hipétese é
uma conjectura racional feita apds um grande numero de observagfes e
experimentos; é uma tese que precisa ser confirmada ou verificada por meio
de novas observacgdes e experimentos.

E através de uma teoria cientifica que podemos construir objetos tecnologicos
para pesquisas e obtermos a previsdo ou previsibilidade dos fenémenos
empregando as tecnologias com fins praticos, desenvolvendo a ciéncia natural
aplicada. Do mesmo modo que descrevi na introducdo, Chaui (1999), também se

refere e ressalta que a Ciéncias da Natureza esta presente em nosso cotidiano, nos
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meios de transporte, nos eletrodomeésticos, nos materiais de limpeza, nos polimeros,
na indastria farmacéutica, na Medicina, entre outras areas, que constituem ciéncia
aplicada ou o resultado pratico de ciéncias naturais e teoricas.

A Ciéncia da Natureza ndo é universal e necessaria em si mesma, mas
exprime o ponto de vista do sujeito do conhecimento terrestre. A Ciéncia da
Natureza se expressa, em virtude de uma teoria cientifica, esta € uma explicacéo
global para uma série de fatos naturais aparentemente diferentes, que séao

submetidos a leis e aos principios (CHAUI, 1999).

3.2 DIFERENCIANDO CIENCIAS DE SENSO COMUM

O senso comum, enquanto um conceito filoséfico surgiu no século XVIII,
como um combate ideologico da burguesia emergente contra o irracionalismo.
Constituia-se num senso natural, prudente e razoavel, um senso burgués que passa
a se converter em senso meédio e senso universal. O mesmo passou a ser valorizado
filosoficamente em detrimento de um projeto politico, cuja finalidade era ascender a
burguesia ao poder. Uma vez conquistado o poder, o conceito filoséfico de senso
comum passa a ser desvalorizado e a ele € atribuido o significado de um
conhecimento superficial e ilusério (SANTOS, 2016).

Ainda hoje, o0 senso comum é subjetivo, ou seja, corresponde a expressao de
sentimentos e opinides que podem ser individuais ou grupais e dependem das
condicbes em que vivemos. Referem-se a fatos que julgamos e percebemos
diferentes, portanto, sdo heterogéneos e individualizados em alguns momentos,
tornando-se generalizados quando julgados semelhantes e ao estabelecerem uma
relacdo de causa e efeito. Por exemplo: ingerir sal quando se tem tontura é bom
para pressao (CHAUI, 1999, p. 249).

“O senso comum leva a admiracdo, ao espanto, imaginando uma situacao
como Unica, maravilhosa e extraordinaria”, ao que Chaui (1999, p. 249), explica que
por ndo “compreenderem 0 que seja a investigacao cientifica tendem a identifica-la
com a magia, considerando que ambas lidam com o mistério, o oculto, o
incompreensivel”. Esta € a imagem da ciéncia demonstrada, principalmente nos
cinemas ao mostrarem o0s laboratoérios cientificos com objetos incompreensiveis,

repletos de luzes, tubos com fumacas coloridas. Isso leva a ciéncia ao estereétipo,
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pois considera os resultados cientificos como obras de magia realizadas por magos
e ocultistas.

Por ndo ser compreendido, o trabalho cientifico e em alguns momentos
generalizado, torna-se senso comum, 0 qual se cristaliza em preconceitos que
passam a interpretar a realidade e os acontecimentos a nossa volta (CHAUI, 1999).
A ciéncia, ou melhor o conhecimento cientifico opfe-se ao senso comum, porque
‘[...] na atitude cientifica tudo é desconfiado da veracidade, das certezas, da
auséncia de critica e da falta de curiosidade, para a ciéncia todas as aparéncias
precisam ser explicadas e até em alguns momentos afastadas” (CHAUI, 1999, p.
251).

Deste modo, a experimentacdo delimita-se a investigar, separando o que é
semelhante do que € diferente. A verificagdo dos fatos necessita de instrumentos
técnicos e condicbes de laboratério especificas para que a pesquisa possa se
realizar, para formar a teoria geral dos fenbmenos estudados, permitindo a previsao
de fatos novos a partir dos ja estudados, estes sdo 0s pré-requisitos para a
constituicdo de uma ciéncia e as exigéncias da propria ciéncia (CHAUI, 1999).

Assim sendo, a ciéncia distingue-se do senso comum,

[...] porque este é uma opinido baseada em habitos, preconceitos, tradicdes
cristalizadas, enquanto a primeira baseia-se em pesquisas, investigacdes
metddicas e sisteméticas e na exigéncia de que as teorias sejam
internamente coerentes e digam a verdade sobre a realidade. A ciéncia é
conhecimento que resulta de um trabalho racional (CHAUI, 1999, p. 251,
grifo da autora).

A ciéncia é baseada no que pode ser visto, ouvido e tocado, a ciéncia nédo
permite opinides, preferéncias pessoais e suposicées especulativas, ela € objetiva e
o conhecimento cientifico é um conhecimento confidvel porque € provado

objetivamente, portanto,

A ciéncia constréi-se, contra 0 senso comum e, para isso, dispde de trés
actos epistemoldgicos fundamentais: a ruptura, a construcdo e a
constatacdo. Porque essenciais a qualquer préatica cientifica, esses actos
aplicam-se por igual nas ciéncias naturais e nas ciéncias sociais. Séo,
contudo, de aplicacdo mais dificil nestas ultimas. Por um lado, porque as
ciéncias sociais tém por objecto real um objecto que fala, que usa a mesma
linguagem de base de que se socorre a ciéncia e que tem uma opinido e
julga conhecer o que a ciéncia se propde conhecer (SANTOS, 2016, p. 39).
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Deste modo, a ruptura € importante para Lopes (1999), visto que, com a
ruptura, o erro passa a ser compreendido como necessario e intrinseco ao
conhecimento. Porque quando a razdo acomoda 0 que ja conhece ela procura
manter a continuidade do conhecimento, opondo-se ao erro, introduzindo excessivas
analogias, metaforas e imagens ao ato de conhecer, procurando tornar familiar todo
0 conhecimento abstrato, constituindo assim, os obstaculos epistemologicos. “Nesse
sentido que o conhecimento comum acaba por se constituir em um obstaculo
epistemoldégico ao conhecimento cientifico, exigindo que efetuemos o0 que
Bachelard denomina de psicandlise do conhecimento objetivo” (LOPES, 1999, p.
124-125).

Para Santos (2016, p. 43), estamos caminhando para uma nova relacéo entre
ciéncia e senso comum, “‘uma relagdo em que qualquer deles é feito do outro e
ambos fazem algo de novo”. O autor esclarece que o senso comum é produzido a
partir da ciéncia, ndo surpreendendo que esta esteja imersa em negatividade, iluséo,
conservadorismo e superficialidade.

O senso comum traz uma visdo de mundo assentada na criatividade e na
responsabilidade individual. Ele é préatico e pragméatico porque se reproduz a partir
das trajetorias e experiéncias de vida de um determinado grupo social, pois nessa
relacdo ele se afirma de confianca e seguranca. E superficial “porque desdenha das
estruturas que estdo para além da consciéncia [...] € eximio em captar as relacdes
conscientes entre pessoas e entre pessoas e coisas”. E indisciplinar e imetédico por
ndao resultar de wuma pratica “orientada para produzi-lo, reproduz-se
espontaneamente no suceder quotidiano da vida”. E retérico e metaférico porque
nao ensina, persuade (SANTOS, 2016, p. 44).

O senso comum no conceito de Santos (2016), € uma caracterizacdo
alternativa que busca salientar a positividade e uma possivel contribuicdo para um
projeto de emancipacao cultural e social. Parte-se da condicdo de que 0 senso
comum so podera se desenvolver em uma configuracdo cognitiva, quando a ciéncia
moderna e 0 Senso comum superarem a si mesmos para dar lugar a uma outra
forma de conhecimento. Para que isso ocorra, € necessario haver a dupla ruptura
epistemoldgica® (grifo do autor). Mas afinal, o que é a dupla ruptura epistemoldgica?

A dupla ruptura epistemolégica argumenta-se no conceito que,

® Termo utilizado por Boaventura de Souza Santos (2016), para explicar a ruptura do senso comum
para o conhecimento cientifico.
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[...] procede a um trabalho de transformacéo tanto do senso comum como
da ciéncia. Enquanto a primeira ruptura é imprescindivel para constituir a
ciéncia, mas deixa 0 senso comum tal como estava antes dela, a segunda
ruptura transforma o senso comum com base na ciéncia constituida e no
mesmo processo transforma a ciéncia. Com essa dupla transformagéo
pretende-se um senso comum esclarecido e uma ciéncia prudente, ou
melhor uma nova configuracdo do saber que se aproxima da pluronesis
aristotélica, ou seja, um saber pratico que da sentido e orientacdo a
existéncia e cria o habito de decidir bem [...]. A dupla ruptura epistemolégica
tem por objecto criar uma forma de conhecimento, ou melhor, uma
configuracdo de conhecimentos que sendo pratica ndo deixa de ser
esclarecida e sendo sabia ndo deixa de ser democraticamente distribuida
(SANTOS, 2016, p. 45).

Junto a ruptura epistemoldgica, temos o obstaculo epistemoldgico. Na prética
educativa, o obstaculo epistemoldgico consiste nos entraves que impedem o aluno
de compreender o conhecimento cientifico. Conforme Lopes (1999, p. 130), “A
aprendizagem de um novo conhecimento € um processo de questionamento de
nossas concepgdes prévias, a partir da superacdo dos obstaculos epistemolégicos
existentes nesses conhecimentos”. Deste modo, o conhecimento cientifico é uma
constante oposicao entre 0s atos epistemoldgicos que impulsionam o conhecimento
e 0s obstaculos epistemolégicos que dificultam a ocorréncia deste mesmo
conhecimento.

Visto que a ruptura epistemoldgica, ou obstaculos epistemoldgicos nunca
serao totalmente suplantados, “uma vez que o espirito cientifico sempre se
apresenta com seus conhecimentos anteriores, nunca € uma tabula rasa” (LOPES,
199, p. 128-129). Junto ao conhecimento estdo 0S preconceitos, as imagens
familiares e a certeza das primeiras ideias.

Segundo Boaventura de Souza Santos (2016, p. 40), por ser 0 senso comum
0 denominador comum que um povo acredita em dado momento, ele tem “uma
vocacao transclassista”, principalmente nesta nossa sociedade de classes,
conformada pela ciéncia moderna. Esta vocacdo assume um viés conservador e
preconceituoso, “[...] que reconcilia a consciéncia com a injustica, naturaliza as
desigualdades e mistifica o desejo de transformagao”. Para Santos (2016), opor o
senso comum a ciéncia é como opor as trevas a luz, o que atualmente néo faz
nenhum sentido. Porque o senso comum € o modo como as classes subordinadas

vivem esta subordinacdo, mas ndo é menos verdade este conhecimento, porque
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essa vivéncia esta longe de ser apenas acomodaticia, ela contém muitos sentidos
de resisténcia.

Para Chalmers (1993, p. 211), “ndo ha uma categoria geral, ‘a ciéncia’, e
nenhum conceito de verdade a altura da tarefa de caracterizar a ciéncia como uma
busca da verdade”. Cada area do conhecimento necessita ser julgada pelos préprios
méritos, pela investigacdo de seus objetivos, e, naquilo que foi possivel ser

alcancado.

3.3 O CONHECIMENTO COTIDIANO EM CONFRONTO COM O CONHECIMENTO
CIENTIFICO

Anteriormente, foram indicados conceitos referentes ao senso comum e ao
conhecimento cientifico, visando os devidos esclarecimentos. Na sequéncia da
escrita, busca-se compreender e levantar pressupostos teoricos, que argumentem
em relacdo ao conhecimento cotidiano advindo dos alunos, para a compreenséao e a
interrelagdo com o conhecimento cientifico que pode ser produzido em sala de aula.

O conhecimento cientifico compreendido, tanto no campo das ciéncias
sociais, quanto nas ciéncias fisicas e bioldgicas passa a ser constituido ao romper
com o conhecimento cotidiano, superando as esferas nao-cotidianas da vida. Os
obstaculos para o desenvolvimento do conhecimento cientifico concentram-se na
opinido, no empirismo imediato e nas caracteristicas do conhecimento cotidiano
(LOPES, 1999).

Nesta linha de pesquisa, Urani (2013), em seu trabalho também buscou
demonstrar que a simplificagdo exagerada do conhecimento cientifico resulta no ndo
entendimento e compreensao necessarios aos conceitos que envolvem a area das
Ciéncias da Natureza, uma vez que estes conceitos sdo uma forma de interpretacdo
fenomenoldgica. Dessa forma, para que o conhecimento do senso comum possa ser
compreendido e correlacionado aos fendmenos diarios do conhecimento cientifico, é

fundamental a mediagao do educador, realizando de maneira coerente a interligacéo
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entre os diferentes conhecimentos, pois, de acordo com Freire’ “a educagdo é uma
forma de intervengdo no mundo” (2011, p. 96).

Para poder intervir no mundo, “minha presenga de professor” deve ser uma
presenca politica que auxilie os educandos a serem sujeitos de opcdes, com
capacidade para analisar, comparar, avaliar, decidir, optar e romper (FREIRE, 2011).
Para isso, € essencial agucar a curiosidade destes sujeitos levando-os ao
guestionamento, a construgdo de hipoteses, discutindo “a razdo de ser de alguns
desses saberes em relacdo com o ensino dos conteudos” (FREIRE, 2011, p. 31).

Nesse sentido, “[...] a representacdo do conhecimento cientifico ndo pode ser
entendida como representacdo do real, mas tdo somente como modelagem de
raciocinio” (URANI, 2013, p. 29). O conhecimento cientifico precisa ser discutido,
elaborado em conformidade com a realidade concreta dos alunos, associando o
conteudo ensinado as vivéncias do dia a dia (FREIRE, 2011).

De outro modo, mitificar a Ciéncia, também volta-se contra o conhecimento
cientifico, impossibilitando que o educando possa compreender e apropriar-se do
conhecimento cientifico transposto na escola, visto que muitas de suas
interpretacdes e formulacdes sdo consequéncias das vivéncias diarias, 0 que resulta
num conhecimento empirico. Isso se contrapde ao conhecimento cientifico, que tem
seus paradigmas formulados, tal compreensdo necessita da intervencdo do
educador.

A contraposicdo do conhecimento cotidiano ao conhecimento cientifico
acontece com

[...] o processo de constituicdo do conhecimento escolar no embate com os
demais saberes sociais, ora afirmando um dado saber, ora negando-o; ora
contribuindo para sua construgdo, ora se configurando como obstaculo a
sua elaboracéo por parte dos alunos. Dentre os diferentes saberes sociais,
o conhecimento cientifico e o conhecimento cotidiano se mostram como
dois campos que diretamente se inter-relacionam com o conhecimento
escolar nas Ciéncias Fisicas, mas ndo sem contradi¢cbes. [..] ©
conhecimento escolar, por principio, se propde a construir/transmitir aos
alunos o conhecimento cientifico e, ao mesmo tempo, € base da

transmissdo/construcdo do conhecimento cotidiano de uma sociedade
(LOPES, 1999, p.105).

7 Embora Freire nfo discuta a questdo da mediagdo no ensino de ciéncias, ele se refere a mediacdo
do educador.
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A investigacéo cientifica na educacao basica € um passo primordial para que
aconteca a construcdo de conhecimentos cientificos, no sentido de “aplica-los a
situacdes-problema do seu proprio cotidiano” (KILLNER, 2011, p. 66). Por meio da
investigacdo o aluno exercita 0 pensamento elaborando argumentos sobre o que foi
estudado. As atividades pedagdgicas investigativas e experimentais tornam-se uma
“[...] fonte geradora de questionamentos e de respostas aos problemas investigados,
assim como de formacado de hipdteses explicativas” (SANTOS; SARTORI; ODY,
2016, p. 46).

Lopes (1999), chama a atencao para a ndo compreensao quando fazemos
com que os educandos tentem compreender um conteudo utilizando apenas a sua
razdo cotidiana. Quando exploramos a Ciéncias da Natureza, analogamente,
tendemos a uma mera instrumentalizacao, deixando por acontecer a (re)construcao
do conhecimento.

De modo especial, quando o aluno se coloca no lugar do cientista que se
depara com problemas a serem solucionados, é o experimento que faz com
gue esse aluno se envolva de forma mais préxima com o conhecimento que
esta sendo produzido. Estabelecer relagbes causais, ligar causas e efeitos
ainda é um dos grandes objetivos da ciéncia e o ensino de Ciéncias
necessita despertar isso nos estudantes. O problema em questéo precisa
ser um problema real para o aluno, ndo um falso problema que lhe é
apresentado pelo professor ou pelo livro. Esse tipo de motivacdo faz com
gue o estudante, ao envolver-se de maneira real com a investigacao,
busque apoio nos demais elementos que fazem parte do aprendizado de
Ciéncias (historicos, tedricos, técnicos...) na tentativa de solucionar aquele
problema que para ele é importante. E, dessa forma, que formaremos
sujeitos capazes de pensar por si mesmos, capazes de questionar, de
debater, de criar a partir de seu envolvimento com a tentativa de

compreensdo do mundo que o cerca (SANTOS; SARTORI; ODY, 2016, p.
46).

Conforme Bizzo (2008), o conhecimento cotidiano para um determinado grupo
€ constituido como real por concretizarem-se em codi¢cdes especificas. Para Bizzo
(2008), nao é possivel dizer que entre o conhecimento cotidiano e o cientifico exista
contradicdo, ou mesmo que um seja totalmente correto e o outro absolutamente
errado. No conhecimento cotidiano, presencia-se uma coincidéncia entre a causa e
a intencdo, ndo ocorrendo por acaso. Fazer a distingdo entre o conhecimento
cotidiano e o conhecimento cientifico ndo é um trabalho facil, € preciso ter o cuidado
para ndo desfazer as crencas de um povo. Diante deste dilema, “é hora de
reconhecer que existem muitas duvidas sobre como ensinar Ciéncias e que 0

namero de perguntas € muito maior do que o de respostas” (BIZZO, 2008, p. 15).
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4 CONTEXTUALIZANDO O ENSINO DE CIENCIAS NOS ANOS FINAIS DO
ENSINO FUNDAMENTAL

O tema desta pesquisa esta elencado no conhecer, compreender e aprender
a Ciéncias da Natureza, por meio de atividades investigativas em consonancia com
a teoria estudada, a fim de poder interrelacionar os fenbmenos cotidianos com 0s
cientificos do ensino de Ciéncias nos anos finais da educacdo basica. Neste topico
tedrico da pesquisa, respalda-se este tema em estudiosos da area das Ciéncias da

Natureza, a fim de poder conceitua-la pedagogicamente.

4.1 O QUE E CIENCIAS?

Caracterizar o que chamamos de Ciéncia, nao é facil, pois, na prética, ha um
pluralismo metodoldgico nas Ciéncias. Desta forma, Chalmers (1993), considera que
a ciéncia néo se origina e ndo é somente uma descrigao do trabalho dos cientistas.
Para ele “[...] se todos os cientistas fossem e permanecessem cientistas normais,
entdo uma ciéncia especifica ficaria presa em um Unico paradigma e nao progrediria
nunca para além dele” (CHALMERS, 1993, p. 133).

Um dos motivos para 0 progresso encontra-se em consonancia com o
mencionado por Bachelard (1996), que defende que é preciso errar em ciéncias,
uma vez que o conhecimento cientifico s6 serd construido pela retificacdo desses
erros. E através dos erros que a verdade se modifica. A verdade para Bachelard
(1996) ndo € definitiva, mas mudultipla, pertencendo a capacidade de gerar
credibilidade e confianca.

Para Lopes (1999), a ciéncia tem um discurso verdadeiro com um fundo de
erro,,

[...] os erros compdem um magma desorganizado e as verdades se
organizam em um sistema racional. [...] a ciéncia é o processo de producéo

da verdade, é o trabalho dos cientistas, os trabalhadores da prova no
processo de reorganizacdo da experiéncia em um esquema racional. [...] a
ciéncia ndo reproduz uma verdade; portanto ndo existem critérios universais
ou exteriores para julgar a verdade de uma ciéncia. Cada ciéncia produz
sua verdade e organiza os critérios de andlise da veracidade de um
conhecimento. Mas a ldgica da verdade atual da ciéncia ndo € a logica da
verdade de sempre: as verdades sdo sempre provisérias (LOPES, 1999, p.
114).
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Segundo Lopes (1999), a caracteristica basica da ciéncia esta na forma de
ver o mundo e ndo em uma metodologia. Neste modo, € que acredito que 0s
educadores devem pautar o trabalho pedagogico em Ciéncias da Natureza
instigando os alunos a “verem a ciéncias da natureza concreta no mundo cotidiano”
em que habitam.

Deste modo, cabe aos educadores manterem nos educandos o interesse pela
Ciéncia da Natureza, ndo para a formacéo de novos cientistas, pois, segundo Lopes
(1999), os cientistas preocupam-se em transmitir a ciéncia como eminentemente
neutra e desinteressada, sendo fundamental manter o respeito social pela ciéncia da
natureza.

Para Chassot (1995, p. 61),

A mudancga de paradigma ocorre com o abandono de uma tradicdo centrada
na transmissdo de conhecimentos cientificos prontos e verdadeiros para
alunos considerados tdbulas-rasas, onde haveria uma mente vazia a ser
preenchida com informacgfes, para adotar-se orientacdes construtivistas,
cuja postura reside na construcdo e reconstrucéo ativa do conhecimento por
parte dos envolvidos no processo de ensino-aprendizagem das disciplinas
cientificas [...]. Assim, alunas e alunos [...] ndo s&o analfabetos cientificos,
pois ja chegam as aulas com ideias sobre varios fenbmenos e conceitos
gue, muitas vezes, sdo diferentes dos que lhes seréo ensinados.

A compreensdo do conhecimento cientifico respalda-se no entendimento de
que esta atividade nao se restringe “unicamente a experimentos planejados em
laboratério”. Ou seja, vai além, pois os dados laboratoriais passam a estabelecer
relacbes e regularidades com um conjunto de dados, os quais descrevem um
sistema e interpretam a natureza, através de modelos. Desse modo, os dados
observados, experienciados, planejados e registrados, “tornam-se dados cientificos
quando se inserem numa atividade que procura estabelecer as suas conexdes,
mostra como se comportam uns em relagéo aos outros e quais sao as regras do seu
comportamento” (DELIZOICOV; ANGOTTI, 2000, p. 35).

Lopes (1999), ao discutir ciéncias refere-se a Bachelard (1996) para expor
gue este autor ndo trata diretamente a “desmistificagdo da ciéncia” em sua
discussdo epistemolégica. No entanto, para Lopes (1999), ao combater o viés
ideoldgico da ciéncia, os sujeitos acabam por refind-la ao senso comum. Nesse

sentido, ha o julgamento de que se a ciéncia for facil e acessivel, a mesma sera
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destituida do seu “pedestal de conhecimento restrito aos especialistas” (LOPES,
1999, p. 120). Sendo que,

[...] um dos mecanismos de se manter a ciéncia como um conhecimento
obscuro e inacessivel €, justamente, transmiti- la como um refinamento do
senso comum. Dessa forma, ao fazermos com que nossos alunos tentem
compreendé-la fazendo uso de sua razdo cotidiana, impedimos que a
compreensdo ocorra. Quando muito, alcancamos um arremedo de
aprendizagem, a mera capacidade de instrumentalizar-se, mas n&do de
(re)construir criticamente o conhecimento. Atomos s&o vistos como sistemas
solares em miniatura, moléculas como bolas de bilhar, substancias como
caixas de surpresas, prontas a liberarem a energia que tem guardada. Ao
tentarem fazer do conhecimento cientifico uma extensdo do conhecimento
elementar, aparentemente os continuistas da cultura valorizam o senso
comum e, na maior parte das vezes, € isso que objetivam. Mas, em
verdade, apenas evitam constrangé-lo, questiona-lo e acabam por dificultar
a aprendizagem da racionalidade cientifica, o que sé favorece o poder da
ciéncia (LOPES, 1999, p. 121).

A ciéncia tem por caracteristica basica uma forma de ver o mundo, sua
primeira caracteristica é a visdo da realidade. Assim, a ciéncia é uma representacao
abstrata, sob a forma de conceitos, apresentada a partir da razdo, como uma
representacdo e ndo como um reflexo do real. Sua segunda caracteristica sdo os
objetos para descrever e explicar, ndo para agir; em terceiro a ciéncia se preocupa
com a validacdo de critérios. Ndo é uma validacdo por experimento, mas a
verificacdo de um fato cientifico “[...] que por ser cientifico ja € uma construcao e
depende de uma interpretagdo ordenada, dentro de uma teoria explicita” (LOPES,
1999, p. 110).

A Ciéncia da Natureza precisa ser percebida na natureza de modo dinamico e
como um todo, por meio da interagcdo da sociedade humana, agente da interacao e
transformacdo. A ciéncia € um conhecimento basico indispensavel para aprender a
viver e conviver, para nos conhecer e conhecer o outro, assim como o0s bens
individuais e coletivos submetidos & acdo de diferentes agentes. E fundamental
identificar as relagBes entre conhecimento cientifico e producdo de tecnologia, a
gual, atualmente, € um meio para suprir as necessidades humanas. Torna-se, por
sua vez, essencial o ensino de Ciéncias para desenvolver no aluno o espirito critico,
promovendo a elaboracdo de conceitos sobre os riscos e beneficios das praticas
cientificas e tecnoldgicas, necessarios ao diagnéstico e a formulacdo de
guestionamentos a respeito dos reais problemas cientificos e tecnoldgicos presentes
(SELBACH, 2010).
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Dessa forma, a ciéncia “[...] ndo € um objeto natural, um objeto dado, pois nao
tem uma fundamentacgéo ultima na Natureza, nos fatos”. Ela € “[...] uma produgao
cultural, um objeto construido e produzido nas e pelas relagdes sociais” (LOPES,
1999, p. 114). Por sua vez, conforme a mesma autora, a Ciéncia também néo é
meramente uma producdo cultural qualquer, uma vez que possui relagédo
diferenciada com a verdade, justamente por possuir a pretensao da verdade.

Para Chassot (2016), diferentemente do que acreditamos, a ciéncia ndo tem a
preocupacdo em descrever e muito menos explicar o mundo sobrenatural ou
espiritual. Sua preocupacédo esté justamente no mundo natural, ou seja, no mundo
organico e inorganico, o qual chamamos de natureza. E para a compreensio deste
mundo natural que Chassot (1993, p. 37) considera a ciéncia como “uma linguagem
para facilitar nossa leitura do mundo natural”, a fim de entender com esta linguagem

a si mesmo e ao ambiente que o circunda.

4.2 CONCEITUANDO O ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA

Esta secdo aborda o conceito de Ciéncias para os anos finais do ensino
fundamental. Com o intuito de melhor compreender como a area da alfabetizacao
cientifica® se contextualiza nesta etapa da Educacdo Basica, quais os objetivos e
habilidades pensados para o ensino de Ciéncias da Natureza e a sua importancia
para a compreensao dos fendmenos vivenciados pelos educandos.

Desse modo, faz-se importante abordar conceitualmente, porque os alunos
dos anos finais do ensino fundamental necessitam de compreensdo dos
conhecimentos cientificos? Para responder a esta indagacao Killner (2011), expbe
dizendo que é muito importante o conhecimento cientifico ao cidad&do para que saiba

aplica-los nas situacdes-problema cotidianas. Para isso,

[...] € fundamental que as criancas se apropriem dos codigos da ciéncia
como forma de exercer plenamente sua cidadania, pois nado existe
cidadania dissociada da avaliacdo critica de informag8es veiculadas pela
midia, que muitas vezes se aproveita da falta de cultura cientifica das
pessoas para impor padrdes de consumo e comportamento, lancando mao
de expressdes como “os especialistas recomendam” ou o “produto testado
cientificamente” (KILLNER, 2011, p. 66).

8 Defendo a importancia da alfabetizag&o cientifica desde a educagéo infantil.
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De acordo com a Unesco (2016a), a importancia do ensino de Ciéncias na
sociedade atual € plenamente reconhecida. No entanto, o ensino de ciéncias &
pouco contemplado nos primeiros anos de escolarizagdo, uma vez que, as criangas
tém explicacdes para as suas ideias logicas, dos fenbmenos que vivencia. Segundo
Delizoicov e Slongo (2011), o ensino de Ciéncias para as criangas tem uma
dimenséao ludica que precisa ser preservada, mas sem o prejuizo de contetdo, uma
vez que o objetivo principal € que o conhecimento cientifico precisa ser desejado e
nao imposto.

Do mesmo modo, Campos e Nigro (1999, p. 15), esclarecem que a acéo
didatica do professor ndo deve concentrar-se apenas no que ele ensinara as
criangcas, nem no que ele espera que elas digam ou facam. E necesséario promover
uma aprendizagem significativa baseada na importancia do conhecimento que o
aluno tem sobre determinado tema. O estabelecimento de relacdes facilita a
compreensao de que os fendmenos da Ciéncia da Natureza n&do sao isolados, mas
possuem relacdes com o conhecimento sistematizado. Para uma aprendizagem
significativa ha que se compreender que o aluno “...] tem algo a dizer; pensa alguma
coisa; vé sob uma perspectiva o fato, o fenébmeno e qualquer contetdo passivel de
aprendizagem” (CAMPOS; NIGRO, 1999, p. 15).

Para a Unesco (2016a), faz-se necessaria uma reformulacdo dos curriculos
cientificos no sistema educacional obrigatério da América Latina, a fim de
estabelecer propostas especificas que contemplem as caracteristicas especiais nas
diferentes faixas etérias, estabelecendo um ensino de Ciéncias que melhor se
adapte ao aluno, em funcéo de sua idade, de seus interesses e da sua realidade
cultural.

Aunque la reforma del curriculum como herramienta de politica educativa
habia caido en cierto descrédito, por su baja eficacia contrastada con su
alta demanda de recursos organizacionales y politicos para ser llevada a
cabo, la nueva centralidad del conocimiento en la sociedad, el rapido
cambio tecnolégico y los acelerados procesos sociales de transformacion
sociocultural, la han repuesto en la cuspide de las prioridades politicas.
Esqueméticamente, una opcion ha sido la de expandir el curriculum de la
educacion secundaria para dar cabida a las “nuevas tematicas” como el uso
de las tecnologias de la informacion y la comunicacion, el desarrollo de la
ciudadania, la promocién de habilidades para una vida saludable, el

desarrollo sostenible, y la generacién de capacidades emprendimiento, por
nombrar las mas recurridas (UNESCO, 2016, p. 62 a).
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Faz-se importante um ensino de Ciéncias da Natureza em seu conjunto, que
possua uma cultura cientifica e tecnoldgica que permita ao educando compreender
melhor o0 mundo em que se insere e que seja capaz de tomar decisdes
fundamentadas na vida cotidiana. Para a aquisicdo da cultura cientifica e
tecnoldgica, o sistema educativo precisa oferecer um ensino de Ciéncias adequado
e pertinente para o ensino obrigatorio (UNESCO, 2016a).

A Ciéncia da Natureza se incorporou na vida social e se converteu em ponto
essencial para interpretar e compreender a cultura contemporanea. A despeito
disso, o aluno precisa compreender que sua acéo resulta em controle, selecéo e
manutencdo da tecnologia, constituindo a ciéncia parte fundamental da vida social,

cultural e politica. Numa sociedade dinamica a educacéo cientifica

[...] debera procurar el desarrollo de uma capacidad critica y creativa que
permita incidir em la modificacion de la realidad social. Parece importante
gue nifios y adolescentes tomen conciencia de la riqueza de las
implicaciones e impactos que tienem las ciéncias em la vida cotidiana. Por
outro lado, la ensefianza de las cencias favorece em nifios y jovenes el
desarrollo de sus capacidades de observacién, analisis, razonamiento,
comunicacién u abstraccion; permite que piensen Yy elaboren su
pensamiento de manera autbnoma. Ademas, construyendo su cultura
cientifica, esse niflo-adolescente desarrolla su personalidad individual y
social. El aporte de las Ciencias de la Naturaleza deberia facilitar la
aproximacién de los alumnos a la realidad natural y contribuir a su mejor
integracion en el médio social (UNESCO, 2016, p. 4-5 b).

As Ciéncias da Natureza auxiliam na construcdo do conhecimento cientifico,
na producgdo de significados e na compreenséo dos fendmenos quando interage e
estabelece relagbes com outros saberes, permitindo para isso a utilizagdo do ludico
e da imaginacdo dos alunos, que, na maioria das vezes, sdo considerados
incapazes de pensar, criar e compreender o estudo nesta area (DELIZOICOV;
ANGOTTI, 2000).

Segundo Bizzo (2008, p. 14), “deve-se reconhecer também que a ciéncia &
diferente da disciplina escolar Ciéncias”. Para esse autor a ciéncia realizada em
laboratorio de investigacdo cientifica requer um conjunto de procedimentos e
atitudes diferentes das que acontecem em sala de aula. Tal diferenciagdo ocorre
devido ao fato de que no laboratério de investigacdo espera-se encontrar resultados
inéditos, que expliguem fenédmenos. Em sala de aula, o objetivo € alcancar os
resultados ja esperados, que servirdo para a compreensdo e/ou conhecimento de

determinado conceito ou conteudo.
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Conforme Chassot (2011), o ensino de Ciéncias em sala de aula precisa ser
uma oposicdo ao cientificismo, preponderante nas escolas e universidades. E
essencial olhar a ciéncia, em especial a estudada na educacdo basica, com
caracteristicas de uma alfabetizagdo cientifica, que ndo € propria das diretamente
ligadas a Ciéncia. Conhecer ciéncia é fundamental para “[...] entender algo do
mundo que nos cerca e assim termos facilitadas algumas vivéncias” (CHASSOT,
2011, p. 65). Estas vivéncias ndo sao transitorias, mas continuas e, portanto,
recomendaveis para o investimento em uma alfabetizacéo cientifica.

Para Chassot (2003, p. 94), a alfabetizacdo cientifica permite que o aluno
elabore a explicacdo do mundo natural, a partir de um conjunto de conhecimentos
adquiridos, que descrevam a natureza como uma linguagem que propicie o
entendimento, ou a leitura dessa linguagem que ¢é a alfabetizacdo cientifica. O autor,
ainda considera a ciéncia como uma linguagem necessaria para o entendimento do
mundo natural, enfatiza que a alfabetizacdo cientifica €& “o conjunto de
conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres fazer uma leitura do mundo
onde vivem” (CHASSOT, 2000, p. 19).

Mas, o0 que seria a alfabetizacdo cientifica ou letramento cientifico? E porque
a necessidade em compreendé-la? Ambas as expressdes sdo vocabulos que se
referem ao ensino das ciéncias no processo de escolarizacdo basica, inicialmente
denominado por scientific literacy, ndo empregado como dominio de um codigo, nem
as praticas de uso da ciéncia. Mas, como forma de destacar a relevancia da
popularizacdo da ciéncia, imprescindivel quanto a leitura e a escrita, por esta razédo
entende-se que o aprendizado da ciéncia precisa atingir todos 0s sujeitos
(TEIXEIRA, 2016).

A ciéncia configura-se como uma linguagem. Nesse sentido, “[...] ser
alfabetizado cientificamente é saber ler a linguagem em que esta escrita a natureza.
E um analfabeto cientifico aquele incapaz de uma leitura do universo” (CHASSOT,
2016, p. 91). Esta alfabetizacdo precisa ser considerada em uma educacdo mais
comprometida, enfatizada significativamente no ensino fundamental e recebendo
atencdo idéntica também no ensino médio (CHASSOT, 2016).

E concentrada significativa importancia a alfabetizacdo linguistica no que
concerne a leitura e a escrita, as quais sao bens culturais importantes a inser¢cao nas
sociedades grafocéntricas, cujo dominio faz-se essencial aos individuos. Assim, a

scientific lietracy torna-se imprescindivel para a leitura e a escrita cientifica desejavel
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a todos os seres humanos para gerar questionamentos e referenciais para o
planejamento da area da educacédo cientifica, na realidade brasileira (TEIXEIRA,
2016, p. 2).

A alfabetizac&o cientifica faz-se necesséria a todos os sujeitos, tanto os que
atuardo em atividades intelectuais, ou 0os que ja atuam ou atuardo em atividades
invariaveis. Compreender este processo de alfabetizacdo é tdo importante como a

alfabetizacdo na lingua materna, ndo garante o uso em moldes especificos mas,

E importante esclarecer que nesta perspectiva, ao se falar de preparo para
condicbes de leitura de textos cientificos, ndo se toma como foco a
capacidade de decodificar o que esta escrito. Antes sim, refere-se a
competéncia de interpretacdo sobre o conteddo da informagédo, que no caso
de textos cientificos, para além da decodificacdo do que é dito envolve a
identificacdo de evidéncias empiricas ou teorias que fundamentam o que é
dito, interpretacdo sobre aspectos ndo verbais da linguagem tais como:
graficos, tabelas, diagramas, expressdes matematicas reflexdo e a
capacidade de distinguir entre o que é descricdo de fatos (observacdes) e o
gue € interpretacao de fatos (TEIXEIRA, 2016, p. 8).

Ensinar Ciéncias para Killner (2011, p. 65), é criar condicdo para que de fato a
aprendizagem se realize. Para isso, a escola precisa promover a difusdo dos
conhecimentos que foram sistematizados e acumulados ao longo do tempo, de
forma concreta, interrelacionados com a realidade social, por meio de uma pratica
institucional. Outrossim, pressupde a reorganizacdo das atividades pedagdgicas
pautadas na reinvencdo do curriculo e do fazer pedagdgico. Ao repensar o curriculo
fundamentalmente teremos que reinventar a escola, para que, a partir da criangca
gue temos, possamos chegar ao adulto que queremos.

Para isso, os alfabetizados cientificamente precisam ter ndo apenas a leitura
do mundo em que vivem, ou seja, torna-se fundamental o entendimento de
transformacao, preferencialmente transformacéo para algo melhor. Uma vez que tem
sido exigido que a ciéncia melhore a vida no planeta e ndo a torne mais perigosa
como tem ocorrido com o mau uso de algumas tecnologias (CHASSOT, 2016).

Chassot (2016), argumenta que esta alfabetizacdo cientifica precisa ser
guestionada, visto que ela tem sido do interesse apenas dos que estao diretamente
ligados a ela. “Usualmente, conhecer a ciéncia é assunto quase vedado aqueles que
n&o pertencem a essa esotérica comunidade cientifica”. E mais do que fundamental

que “[...] professoras e professores de disciplinas escolares, especialmente aquelas
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da area de ciéncias, facam a migracdo do esoterismo para 0 exoterismo”
(CHASSOT, 2016, p. 94).

Para que os educandos passem a entender a ciéncia, € preciso que
compreendam o universo. Para isso, ha que se fazer correcbes em ensinamentos
gue sédo explicados de modo distorcidos na etapa da escolarizagdo, em que poucas
vezes como educadores falamos de provaveis modelos. Os modelos que utilizamos
em aula “[...] ndo séo a realidade. Sado aproximacdes facilitadoras para entendermos
a realidade e que nos permitem algumas (limitadas) generalizacdes. Talvez a marca
da incerteza, hoje tdo mais presente na ciéncia, devesse estar mais fortemente
presente em nossas aulas” (CHASSOT, 2016, p. 98).

Fazer ciéncia é permitir a explicacdo do mundo natural, a partir da elaboracéo
de um conjunto de conhecimentos que sejam metodicamente adquiridos, portanto,
descrever a natureza em uma linguagem dita cientifica. Para tanto, € preciso
propiciar o entendimento e a leitura dessa linguagem, que consiste na alfabetizacao
cientifica. Superando deste modo o dogmatismo presente no ensino de ciéncias
(CHASSOT, 2016).

Alfabetizar cientificamente € levar o aluno a ver a ciéncia ndo apenas como a
“[...] fada benfazeja que nos proporciona conforto no vestir e na habitacdo”, nos
fornece medicamentos mais eficazes e baratos, ou alimentos mais saborosos e
nutritivos, ou nos facilita a comunicacédo por meio da tecnologia. Ela pode também
ter seu lado vildo, tornando-se uma “bruxa malvada”, “[...] que programa gréos ou
animais que sédo fontes alimentares da humanidade para se tornarem estéreis a uma
segunda reproducado” (CHASSOT, 2000, p. 99). Estas duas representacbes da
ciéncia, a da fada e a da bruxa, precisam aparecer e ser questionadas nas aulas de
Ciéncias, construindo-se nestes momentos o conhecimento para a alfabetizacéo
cientifica.

Conforme orientagBes expressas nos Parametros Curriculares Nacionais —
PCNs (BRASIL, 1997) em Ciéncias Naturais, oS quais servem como um guia ao
professor para o processo de ensino, ndo sendo uma lei, a aprendizagem decorre do
envolvimento do estudante para/com a construgdo do conhecimento. Reafirma o
documento que os conhecimentos prévios tém papel fundamental para o processo

de aprendizagem, que ocorre em consonancia com o que o aluno ja sabe.
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A observacdo, a experimentacdo, a comparacdo, o estabelecimento de
relacdes entre fatos ou fendbmenos e ideias, a leitura e a escrita de textos
informativos, a organizacéo de informagdes por meio de desenhos, tabelas,
graficos, esquemas e textos, a proposicao de suposi¢des, o confronto entre
suposicdes e entre elas e os dados obtidos por investigacdo, a proposicao e
a solucéo de problemas, sdo diferentes procedimentos que possibilitam a
aprendizagem (BRASIL, 1997, p. 29).

Segundo Lorenzetti e Delizoicov (2001), muitas vezes, quando se define a
alfabetizacdo cientifica nos anos iniciais do ensino fundamental, refere-se ao
pressuposto de que a alfabetizacdo cientifica alfabetizarda o educando
cientificamente em assuntos que digam respeito apenas a Ciéncia e a Tecnologia,
reproduzindo somente conceitos cientificos, que ndo contém significados e sentidos.
Porém, quando se reporta a alfabetizacdo cientifica € porque se quer desenvolvé-la
no campo pedagdgico, sendo necessario compreender que,

A definicdo de alfabetizagdo cientifica como a capacidade do individuo ler,
compreender e expressar opinido sobre assuntos que envolvam a Ciéncia,
parte do pressuposto de que o individuo j& tenha interagido com a educacao
formal, dominando, desta forma, o0 cdodigo escrito. Entretanto,
complementarmente a esta definicdo, e num certo sentido a ela se
contrapondo, partimos da premissa de que é possivel desenvolver uma
alfabetizacdo cientifica (...), mesmo antes do aluno dominar o cddigo
escrito. Por outro lado, esta alfabetizagdo cientifica podera auxiliar
significativamente o processo de aquisicdo do cddigo escrito, propiciando

condicdes para que os alunos possam ampliar a sua cultura (LORENZETI;
DELIZOICOV, 2001, p. 3).

A alfabetizagdo cientifica est4 ligada plenamente a formac&o do cidadéo,
representada em suas atitudes e habilidades postas em préatica cotidianamente.
Entdo, o conhecimento e a vivéncia trazidos pelos educandos devem ser explorados
pela “[...] imensa riqueza que o0 ambiente proximo oferece a crian¢ca e mesmo a sua
capacidade de manipular ou até construir materiais préprios para uma aprendizagem
proficua em Ciéncias” (DELIZOICOV; ANGOTTI, 2000, p. 52).

A partir do ensino fundamental, os conhecimentos cientificos sado elaborados
gradualmente, tendo seu inicio nos anos iniciais através de um conjunto de
repertérios constituidos por imagens, fatos e nocgbes, configurando-se a
compreensao e o estabelecimento dos conceitos cientificos nos anos finais. Para
tanto, os conteudos das Ciéncias da Natureza devem ser selecionados,

problematizados, investigados e organizados, de modo a promover o0 continuo
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desenvolvimento intelectual dos alunos para a sua constru¢cdo como ser social
(BRASIL, 1997).

Nosso sistema educacional orienta-se em documentos que norteiam a
educacdo bésica, sendo neste momento a Lei n°® 9.394/96, que estabelece as
Diretrizes e Bases da Educacgao Nacional (LDB), as Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Educacédo Basica (DCNSs) e o recente Plano Nacional de Educacao, aprovado
pelo Congresso Nacional em vinte e seis de junho de dois mil e quatorze.

O artigo 26 da Lei 9.394/96 - LDB, no primeiro paragrafo cita que os curriculos
deverdo abranger obrigatoriamente ‘o estudo da Lingua Portuguesa e da
Matematica, o conhecimento do mundo fisico e natural da realidade social e politica,
especificamente do Brasil”. No paragrafo sete deste artigo, encontramos uma
ressalva para que o curriculo inclua a educacdo ambiental de forma integrada aos
conteudos obrigatorios (BRASIL, 1996).

JA o documento da Lei 9.394/96 - LDB, na secdo especifica do ensino
fundamental, cita os objetivos necessarios a serem desenvolvidos nesta etapa
educacional. No que diz respeito a alfabetizagéo cientifica, o artigo 32, paragrafo
segundo, descreve a importancia de o aluno “compreender o ambiente natural e
social, o sistema politico e tecnolégico, as artes e os valores em que a sociedade se
fundamenta” (BRASIL, 1996).

Observa-se no artigo 22 e 32 da Lei 9.394/94 — LDB, que 0s objetivos para o
ensino fundamental, visam formar o educando para a cidadania, assegurando 0s
meios que favorecam a continuidade dos estudos e para o trabalho, compreendendo
o0 ambiente natural e tecnolégico do qual faz parte (BRASIL, 1996). Ainda, na secéo
especifica do ensino fundamental, a Lei 9.394/94 — LDB, apresenta os objetivos
necessarios a serem desenvolvidos nesta etapa educacional. No que diz respeito a
alfabetizacao cientifica, o artigo 32, paragrafo 2°, descreve a importancia de o aluno
“‘compreender o ambiente natural e social, o sistema politico e tecnologico, as artes

e os valores em gue a sociedade se fundamental” (BRASIL, 1996).

4.3 O PAPEL DA EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA

Existe a hipotese de que o ensino de Ciéncias da Natureza seria melhor

aprendido pelos alunos se as aulas ndo fossem somente tedricas, que envolvessem
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atividades investigativas e producdes diversificadas com o intuito de auxiliar na
compreensao do conteudo estudado. Nesta parte do trabalho consta a abordagem
do tema atividade experimental no ensino de ciéncias, bem como a relacdo entre
teoria e pratica, estabelecendo a interlocugcdo entre o conhecimento cientifico e o
cotidiano dos educandos.

A aprendizagem em Ciéncias da Natureza, conforme Driver, Asoko, Leach,
Mortimer e Scott (1999), precisa integrar as criancas e adolescentes a um modo
diferente de pensar sobre o mundo natural e de explica-lo, para que se tornem
sujeitos socializados, nas préaticas do conhecimento cientifico, com seus objetivos
especificos, pautados nas assertivas do conhecimento e nas formas de interagir e
dar suporte a estes fendbmenos do mundo natural. Compreendem o0s autores que
aprender ciéncias envolve processos pessoais e sociais.

Neste sentido, busca-se que os educandos tenham interesse pelas Ciéncias
da Natureza e compreendam o processo de transformacdo social, cientifica e
tecnoldgica. Tal aprendizagem se caracteriza por for¢cosas rupturas, que envolvem a
mudanca conceitual acerca das ideias informais dos alunos para algo exclusivo da
comunidade cientifica. Para tornar-se socializado ou alfabetizado cientificamente
“[...] nas praticas discursivas da comunidade cientifica ndo significa, no entanto,
abandonar o raciocinio do senso comum” (DRIVER; ASOKO; LEACH; MORTIMER e
SCOTT, 1999, p. 36).

Segundo Hodson (1994), ndo restam duvidas de que o entusiasmo dos
alunos tém se esvaido nas aulas de Ciéncias da Natureza, decorréncia de aulas que
tém levado a uma investigacdo meramente de “banco de laboratério”. Fica distante a
atracdo e a oportunidade para colocar em pratica métodos de aprendizagem em
Ciéncias da Natureza, com atos que proporcionem a interacdo com o professor e
com o0s outros alunos, por meio de um trabalho que melhor se adapte ao gosto e a
curiosidade dos educandos.

De acordo, com Hodson (1994), a metodologia presente no trabalho prético
nas aulas de Ciéncias e a realizacao de investigacbes pouco estruturadas levam os
educandos a perder o interesse e o0 entusiasmo. Todavia, o trabalho pedagdgico ndo
pode ser tao dificil que o aluno ndo possa compreender e nem relativamente facil
que ndo o estimule. Para realizar um experimento adequado, este deve ter um

objetivo claro e que funcione, com a devida medida de controle e independéncia.
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Pensar o trabalho pratico como mediador para o conhecimento em Ciéncias
da Natureza tem levado ao questionamento para a aquisicdo de habilidades e

destrezas de laboratério, sendo estas de dois tipos, de acordo com Hodson:

En primer lugar figuran aquéllos relacionados con la adquisicion de una
serie de habilidades generalizables y libres de contenido, que se cree que
son transferibles a otras areas de estudio y validas para todos los alumnos
como un medio para enfrentarse a los problemas cotidianos que se dan
fuera del laboratorio. En segundo lugar estdn aquellos argumentos que
afirman desarrollar la destreza y las técnicas de investigacién basicas
consideradas como esenciales para futuros cientificos y técnicos. [...]
Resulta dificil reconocer, por ejemplo, en qué sentido la habilidad para usar
correctamente una pipeta y una bureta, haciendo un andlisis volumétrico, es
transferible a un contexto de laboratorio en el que se va a emplear un
osciloscopio 0 un microscopio, 0 en el que se va a disecar una pintarroja.
Mas dificil es incluso apreciar cdmo dicha habilidad puede ser transferida a
una_situacion de la vida diaria ajena al laboratorio. Sin embargo, es
precisamente esta idea la que sostienen muchos defensores de la
ensefianza basada en las destrezas (HODSON, 1994, p. 301, grifo nosso).

Com base na citacdo de Hodson (1994), é possivel compreender que as
atividades experimentais em Ciéncias da Natureza, pautam-se grandemente em
aprendizagens técnicas, basicas e essenciais para futuros cientistas e técnicos, mas
pouco para ndo dizer nenhuma interacdo que leve a compreensdo e a
argumentac&o da ciéncia cotidiana dos alunos. E possivel refletir que estas técnicas
experimentais ndo cabem na educacéo basica, mas sdo um meio para alcangar um
fim no ensino superior, 0 qual tem por objetivo formar cientistas e educadores nesta
area do ensino. Para o ensino das Ciéncias da Natureza e a compreensdo do
cotidiano, especificamente nos anos finais do ensino fundamental da educacao

basica,

No se trata de que el trabajo practico sea necesario para que los alumnos
adquieran ciertas técnicas de laboratorio, sino de que estas habilidades
particulares son necesarias si queremos que los estudiantes participen con
éxito en el trabajo practico. De esto se desprenden dos puntos: deberiamos
ensefiar s6lo aquellas destrezas que resulten Utiles para la ensefianza
posterior y, cuando éste fuera el caso, deberiamos asegurarnos de que
esas habilidades sean desarrolladas a un nivel de competencia satisfactorio.
Mi opinién es que cuando la buena realizacion de un experimento exija una
habilidad que los nifios no van a volver a necesitar, 0 niveles de
competencia que no pueden alcanzar rapidamente, se deben encontrar
procedimientos alternativos, tales como el premontaje de aparatos, la
demostracion del profesor o la simulaciéon con ordenador (HODSON, 1994,
p. 301).
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As atividades experimentais no ensino fundamental tem sido um pouco mais
que “seguir uma receita”, deste modo os alunos tém apenas uma simples ideia do
gue estdo fazendo, sem compreender o objetivo do experimento, as razdes que
levam & realizacdo de tal pratica, com um pequeno entendimento dos conceitos
sujbacentes. Para Hodson (1994), seguir este modelo de atividade prética é perder
tempo, provavelmente causara confusao e resultard em contra producdées.

Compartilho da afirmacéo de que “aprender ciéncias, envolve ser iniciado”.
Portanto, este conhecimento, numa posicdo de construcdo ndo € diretamente
transmitido, mas construido de modo ativo pelos educandos e compartilhado por
diferentes sujeitos e diferentes momentos da pesquisa e do ensino das ciéncias
(DRIVER; ASOKO; LEACH; MORTIMER e SCOTT, 1999, p. 32).

Para que cada sujeito possa compreender e intervir na elaboragcdo do
conhecimento, a experiéncia cientifica precisa ser orientada pelo educador em um
continuo dialogo da interface “teoria e experimentacdo”. Ambos devem ser
guestionados e submetidos a um interrogatério com respostas jamais definitivas,
visto que a experimentacdo € um método de mudultiplos e diversos caminhos
ajustaveis com a propria situacao investigativa. Neste continum, os “[...] resultados
séo lidos como elementos (possiveis) de construcdo de modelos interpretativos do
mundo e ndo copias (e muito menos fiéis) do real” (PRAIA; CACHAPUZ; GIL-
PEREZ, 2002, p. 257).

De acordo com Praia, Cachapuz e Gil-Pérez (2002, p. 257), a pratica
cientifica deve ser desenvolvida em um processo composto por trés fases: a criacao,
a validacéao e a incorporagcao de conhecimentos, estas correspondem “[...] a geracao
de hipoGteses, aos testes a que a hipotese(s) € sujeita e ao processo social de
aceitacao e registro do conhecimento”.

O papel da hipotese consiste na articulacdo e no didlogo entre as teorias, as
observagcbes e as experimentacdes. Ela ser& um guia para que a investigacao
aconteca, em busca dos dados neste percurso descontinuo, intervindo
posteriormente nas explicacdes e nos resultados. A hipétese é uma possibilidade de
interrogar, problematizar e, muitas vezes, de conduzir a outras hipoteses. E um
dialogo nada simples entre hipoteses, teorias e experimentacdo, persistindo o
confronto entre o tedrico (idealizado) e a pratica (o realizado), que se interligam.

Desse modo, se a hipétese intervém ativamente nas explicacdes sugeridas pelos
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resultados da experiéncia, entdo, a teoria tem um papel essencial na avaliagdo
obtida dos resultados (PRAIA; CACHAPUZ; GIL-PEREZ, 2002).

No entanto, Praia; Cachapuz e Gil-Pérez (2002), tém observado a inadequada
realizac@o da experiéncia cientifica em sala de aula. Neste espaco de conhecimento,
ndo se realiza analise e reflexdo sobre os resultados, referentes a teoria e as
hipoteses enunciadas, apenas se constata o previsivel ou 0 que ja era anteriormente
conhecido. Deste modo, a experiéncia serve apenas para constatar o que ja fora
determinado, ignorando os contextos sociais, tecnoldgicos e culturais da construcéo
e da producédo cientifica. Quando a experimentacdo cientifica segue este viés,
simplesmente segue o sentido do fazer, sem saber porque e para qué,
desvalorizando a luta por ideias explicativas para os fenbmenos naturais.

A hipétese prevista pelos estudantes precisa ser respaldada com a
compreensao do procedimento experimental, de modo que compreendam a
natureza do problema e a realizacdo do procedimento, os quais nado lhes sédo
guestionados. Para tanto, a perspectiva teodrica necessita estar relacionada com o
tema em estudo, juntamente com a transposicao didatica do professor, para que os
alunos assimilem e compreendam as instrucdes do experimento, manejando os
materiais, obtendo dados e reconhecimento entre os resultados alcancados, ou os
gue deveriam ter obtido. Isso faz-se necesséario para que se possa interpretar os
resultados e (des)escrever as informacgdes obtidas pelo experimento realizado. O
trabalho da experimentacéo precisa estar livre de inferéncias, ou seja, de sobrecarga
de informagdes, para que os estudantes sejam capazes de perceber claramente as
informacdes que estao recebendo e construindo (HODSON, 1994).

Conforme Hodson (1994), grande parte das praticas realizadas sdo mal
concebidas e confusas, requerendo valor educativo real. O primeiro passo esta na
construcdo de um curriculo que descreva pedagogicamente a pratica cientifica, para
gue os estudantes possam compreender o propésito de ensino concreto. O segundo
passo consiste em uma atividade de aprendizagem que se adapte aos objetivos,
para que a experiéncia de aprendizagem pensada facilite o desenvolvimento
conceitual necessério a compreensdo dos aspectos particulares da experimentacao,
gerando interesse pela ciéncia, pela sua histéria e pelas informacgdes a respeito do
Impacto social de suas reais intengdes.

Para que os objetivos se concretizem, faz-se necessario redefinir e reorientar

0 conceito de trabalho pratico, readaptando as atividades aos objetivos desejados.
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Para tanto, encontro em Hodson (1994, p. 305), que o ensino da ciéncia pauta-se
em trés aspectos: a) A aprendizagem da ciéncia, precisa adquirir e desenvolver
conhecimentos tedricos e conceituais; b) A aprendizagem sobre a natureza da
ciéncia, deve desenvolver um entendimento de natureza e os métodos de ciéncia,
sendo conscientes das interacdes completas entre ciéncia e sociedade; c) A prética
da ciéncia, precisa desenvolver os conhecimentos técnicos sobre a investigacao
cientifica e a resolucéo de problemas.

No entanto, o trabalho pedagdgico tem demonstrado que os professores em
seus planos de estudo ndo conseguem realizar a distingdo entre a préatica da ciéncia
e 0 ensino pela aprendizagem da ciéncia. Ou seja, ao desenvolver uma atividade
pratica com o objetivo de produzir o conhecimento, esta se torna mais uma atividade
meramente demonstrativa, com o minimo de questionamento. Hodson (1994, p.
305, grifo nosso) argumenta que:

[...] cualquier método de aprendizaje que exija a |6s aprendices que sean
activos en lugar de pasivos concuerda con la idea de que los estudiantes
aprenden mejor a través de la experiencia directa, por lo que podria ser
descrito como «trabajo practico». En este sentido, el trabajo practico no
siempre necesita incluir_actividades que se desarrollen en el banco de
laboratorio. Existen otras alternativas validas como las actividades
interactivas basadas en el uso del ordenador, el trabajo com materiales de
andlisis de casos, las entrevistas, los debates y la representacion de

papeles, escribir tareas de diversos tipos, hacer modelos, carteles y
albumes de recortes, investigar en la biblioteca, hacer fotografias y videos.

Para que esta pratica pedagdgica se efetive € necesséaria a utilizacdo de
métodos de ensino e aprendizagem mais amplos em relacdo aos que se emprega
com regularidade nas aulas de Ciéncia da Natureza. Para isso, € fundamental
adaptar as experiéncias de aprendizagem de modo especifico aos objetivos
concretos, realizando as distin¢gdes fundamentais que existem entre a aprendizagem
da ciéncia, a aprendizagem sobre a natureza da ciéncia e a pratica da ciéncia
(HODSON, 1994).

Para que a aprendizagem da Ciéncia da Natureza seja compreendida pelos
educandos, € preciso que se tenha em conta os conhecimentos prévios dos sujeitos
envolvidos no processo. Conhecimento cientifico e conceitos empiricos, da chamada
leitura de mundo indicada por Freire (2011), estdo hum processo ativo de construcao
e reconstrucdo do seu préprio entendimento a luz de suas experiéncias (HODSON,
1994).
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Para a compreensdo tedrica e experimental da Ciéncia da Natureza, o
trabalho pedagdgico deve ter primordialmente um enfoque, que proporcione
oportunidades aos estudantes de explorarem suas capacidades, no momento
concreto de compreender e propor seus modelos e teorias. Também é necessario
por parte do professor a oferta de estimulos para o desenvolvimento de conceitos e
capacidades, reelaborando ideias e pontos de vista (HODSON, 1994).

De acordo com Hodson (1994), as atividades praticas em Ciéncias da
Natureza, quando desenvolvidas tem sido as que envolvem praticas de laboratério,
como um meio de obter informa¢des/dados que mais tarde serdo extraidos de
conclusdes pertinentes. A desvantagem desta pratica esta no que o autor denomina
de “dados puros”, que nao possuem interferéncias das ideias e conceitos que o0s
estudantes possuem. N&o ocorrendo, assim, a participacdo para a reflexdo da
investigacdo experimental.

Por vez, este trabalho pratico de laboratério resulta em um “trabalho inutil” do
ponto de vista pedagdgico. Um estudante que precise compreender a teoria
apropriada, ndo sabera como realizar as observacdes adequadas ao tema em
estudo, nem como interpreta-las. Por conseguinte, a atividade pratica resultara
improdutiva, ndo havendo a participacdo do estudante, sendo necessaria a resposta
do professor. Quando a pratica experimental ndo se efetiva com o trabalho dos
educandos, Hodson (1994, p. 306) aponta que esta situacao pratica pode chegar a
ser muito mais complexa e bastante prejudicial. A despeito disso, os estudantes
acabam percebendo “El laboratorio como un lugar donde estan activos (en El
sentido de «estar haciendo algo»), muchos son incapaces de establecer la conexion
entre lo que estan haciendoy lo que estan aprendiendo (tanto en términos de
conocimientos conceptuales como de conocimientos relativos al procedimiento)”.

Para que isso ndo ocorra na pratica pedagodgica, é fundamental que os
educadores adotem uma postura diferente sobre como ensinar e aprender ciéncias.
Esta postura precisa estar embasada no explorar, desenvolver e modificar os
conceitos e ideias dos educandos, ao invés de tentar substitui-los. Os estudantes
precisam ser estimulados a explorar suas opinides e capacidade de explicacéo,
animando-os ao mesmo tempo para a produgcdo de novas e necessarias explicacdes
ao que é estudado. Assim,

a atividade experimental se torna importante quando se estimula el
desarrollo y la intensificacion conceptuales animando a los estudiantes a
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gue exploren, elaboren y supervisen sus ideas existentes comparando las
con las aportadas por la experiencia la experiencia «real» y la experiéncia
artificial del experimento cientifico, entonces podemos afirmar que el trabajo
de laboratorio y las investigaciones en el terreno tienen un importante papel
gue desempenfiar, pero sélo cuando tales actividades tengan una base
tedrica y sean bien entendidas por el estudiante (HODSON, 1994, p. 307).

Ao compreender que a educacdo em Ciéncias da Natureza deve permear-se
“[...] em torno de descriptografar as chaves do mundo fisico”, para entender o
conhecimento conceitual e processual, entdo, o primeiro passo deve ser enfocado
na familiarizacdo do ensino de ciéncias com o mundo (HODSON, 1994, p. 308).
Deste modo, sera possivel que os educandos realizem suas proprias investigacoes,
contribuindo para a compreenséao do que é a Ciéncia da Natureza.

A prética cientifica € muito mais do que ter conhecimento da natureza, da
observacéo e da experimentacao, inclui a compreensao, a valorizagéo e o relato de
como a investigacdo cientifica acontece. Para ter esta compreensdo, € preciso
desenvolver uma aprendizagem ativa, por meio de estudos de casos historicos,
simulacdes, reconstrucdes, discussdes orientadas e a realizacdo de atividades com
meios tecnoldgicos e experimentos que envolvam a reflexdo (HODSON, 1994).

Tendo uma pratica pedagogica elencada nesta perspectiva é que os alunos
poderdo reconhecer a falibilidade e dependéncia tedrica da observacdo e da
experimentacdo, entendendo como o conhecimento € produzido cientificamente,
interando-se de influéncias socioecondémicas, culturais, politicas, éticas e morais.
Distinguindo teorias realistas que visam explicar e instrumentalizar modelos que
atuam com medidas de controle (HODSON, 1994, p. 307-308).

O conjunto de atividades praticas em Ciéncias da Natureza permite que 0s
estudantes interajam e compreendam o0s aspectos da ciéncia de modo criativo,
facilitando a compreenséo da natureza e da pratica cientifica, no entanto, ha que se
ter o devido zelo nas atividades educacionais onde,

[...] la mayoria de las lecciones que se imparten en el laboratorio, a los
estudiantes no se les ofrece la posibilidad de participar en la elaboracion de
hipotesis ni en el disefio experimental, debido a que l6s profesores son
reacios a dedicar el tiempo necesario; no quieren hacerse cargo del coste
qgue se derivaria 0 no quieren correr el riesgo de que los estudiantes

adopten  estrategias  experimentales inadecuadas, ineficaces o
potencialmente peligrosas (HODSON, 1994, p. 308).
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Para que as atividades de experimentacdo nas aulas de ciéncias levem ao
guestionamento e a elaboracdo do conhecimento € essencial que os alunos sejam
ensinados a investigar profundamente e com reflexdo o tema estudado. A
experimentacdo ndo pode simplesmente ser projetada pelo professor antes da aula,
para que os alunos a realizem somente seguindo as instru¢coes. Os experimentos
realizados em sala de aula, ou na sala de ciéncias devem permitir que diferentes
grupos de alunos realizem os procedimentos. Desse modo, € possivel observar os
procedimentos nos grupos, onde alguns tém melhor desempenho, outros, um pouco
menos e alguns, ndo conseguem realiza-lo totalmente (HODSON, 1994).

Para Hodson (1994), esta € a ciéncia real, pois inclue trés objetivos de
aprendizem: a) Os alunos aprendem muito mais sobre os fenbmenos investigados e
0s conceitos que podem ser aplicados para explica-los, porque tém mais tempo para
compreender os conceitos; b) adquirem algumas técnicas para elaborar estratégias
criativas e de planejamento; c¢) compreendem que a ciéncia é baseada no
pensamento, na suposicdo, constatando que em alguns experimentos obtém-se o
resultado esperado e em outros, ndo. Ao colocar estas atividades em pratica, o
mesmo autor compreende que serd possivel desmistificar e tornar a ciéncia
acessivel as pessoas (HODSON, 1994, p. 308).

Para que a ciéncia possa ter sentido aos estudantes, a experimentacdo e as
demais praticas pedagogicas realizadas em aula precisam pautar-se em quatro
elementos essenciais: primeiramente, a fase de planejamento e exposicdo das
concepcdes, durante a qual realizam-se perguntas, a formulagéo de hipéteses e os
procedimentos e as técnicas experimentais. Em seguida, 0s experimentos ou
praticas sdo implementados e os dados coletados. Na sequéncia, realiza-se a fase
de reflexdo, em que sdo examinados e interpretados os dados experimentais
obtidos, com base em diferentes perspectivas teéricas. Por fim, a fase do registro e
preparacdo de um relatério, constando os procedimentos, os resultados alcangados
e as muitas descobertas, com interpretacdes e conclusdes extraidas para uso
pessoal e para a socializagao coletiva (HODSON, 1994).

E preciso entender e conhecer a ciéncia como uma “atividade fluida e
holistica”, ndo como um segmento dotado de uma série de regras que requerem
comportamentos especificos em etapas especificas. A Ciéncia da Natureza é uma
atividade organica, dinamica e interativa em constante interacdo com o pensamento
e acao (HODSON, 1994, p. 308-309).
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Segundo Hodson (1994), ndo se pode aprender a praticar ciéncia como se
féssemos aprender uma receita, ou uma série de processos que podem ser postos
em pratica em todas as situacdes. Aprende-se ciéncia praticando-a. Praticar ciéncia
€ uma atividade reflexiva que envolve conhecimento e habilidade para determinar a
direcdo da investigacdo, Uuteis para intervir na reflexdfo e ampliagdo do
conhecimento.

Ao desenvolver a pratica da ciéncia, nos passos descritos por Hodson, é
fundamental promover questionamentos e busca de respostas. Quando o0s
estudantes aprendem a identificar e investigar os problemas que sao importantes,
aprendem também a formular perguntas e solucbes para uma resposta correta,
entendendo que muitas respostas corretas Sao provisérias e necessitam ser
melhoradas em uma préxima investigacdo. Cabe destacar nas palavras de Hodson

(1994, p. 309) que “la investigacion cientifica no siempre es experimental ”.
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5 DESCREVENDO O PROCESSO DE INTERVENCAO

Neste capitulo encontra-se a descricdo dos aspectos praticos, ou seja a
concretizacdo daquilo que se efetivou na intervencao realizada com a turma do 6°
ano do ensino fundamental - nas aulas de Ciéncias. Em tal descricdo destaca-se a
caracterizacdo da metodologia da pesquisa, 0 contexto no qual a investigacdo

ocorreu e 0s instrumentos de coleta de dados utilizados.

5.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA INTERVENCAO

A intervencao/prética para a realizacdo deste estudo/pesquisa ocorreu no
segundo semestre de 2016, em um colégio publico estadual de Ensino Médio,
situado na regido norte do Estado do Rio Grande do Sul.

Os temas trabalhados na intervencdo foram propostos pela professora
regente da referida turma, disciplina de Ciéncias a qual trabalhou a parte teérica dos
conteudos. Ja na condicdo de pesquisadora, e com base nos temas foi realizada a
intervencao por meio de atividades praticas e experimentais.

As atividades praticas e experimentais® tiveram por intuito despertar o
interesse pelo estudo da disciplina, bem como ampliar a compreensdo do contetudo
tedrico em consonancia com a pratica e as vivéncias diarias dos estudantes. Para
tanto, a referida proposta desenvolvida buscou pautar a relacdo entre o
conhecimento curricular e as praticas sociais. Essa relacdo é denominada por

Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), de tema social. O tema social

Compreende o fazer e o pensar, o agir e o refletir, a teoria e a pratica,
pressupondo um estudo da realidade em que emerge uma rede de relagdes
entre situacgdes significativas individual, social e histérica, assim como uma
rede de relacdes que orienta a discussdo, interpretacdo e representacdo
dessa realidade (DELIZOICOV; ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2011, p. 165).

9 Entende-se nesta pesquisa por atividades experimentais todos os experimentos realizados e
atividades praticas as producdes diversificadas realizadas com base em tematicas que constam no
Plano de Ensino da professora regente, ambas tendo o objetivo de promover o ensino de Ciéncias
por investigacgéo.
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Enquanto estudante na graduagdo debateu-se que o trabalho pedagogico nas
aulas de Ciéncias precisa desenvolver variadas possibilidades de trabalho
pedagogico, para que, deste modo, os alunos possam refletir sobre a realidade
vivenciada e estudada. Partindo deste argumento, a intervengdo nesta pesquisa
pautou-se na perspectiva de apresentar aos estudantes como a ciéncia explica e
demonstra os temas estudados durante o semestre com a turma do 6° ano,
considerando as atividades praticas e experimentais. Nesta perspectiva, fica o
destaque de que as tematicas escolhidas consistiram em dar realce as atividades
praticas e experimentais, por meio de préaticas pedagdgicas investigativas.

A intencdo desta pesquisa, além de estudar a relacdo e a compreensao que
os alunos do 6° ano tém do conhecimento tedrico em Ciéncias da sala de aula com o
seu cotidiano, também buscou apresentar aos estudantes como a Ciéncias Naturais
esta presente diariamente em suas vidas, muitas vezes, passando despercebida

esta relacado - “ciéncias naturais e atividades diarias”.

5.2 ESPACO E CONTEXTO DA INTERVENCAO

O espaco da realizacdo das intervencdes para esta pesquisa, conforme ja
mencionado foi em um colégio estadual, situado na area urbana da regiao norte do
Rio Grande do Sul. O mesmo atende estudantes de classe social baixa e média,
provenientes da area urbana e rural, uma vez que esta € a Unica instituicdo na
cidade que oferece o Ensino Médio.

O desenvolvimento deste trabalho de pesquisa obteve a autorizacdo da
direcdo da Instituicdo e do Comité de Etica em pesquisa da Universidade. Para obter
tal autorizacdo, foi necessério apresentar uma sintese do projeto explicando os
objetivos, algumas atividades e o tempo de aulas necessérias para a intervencao.

No colégio onde as praticas de intervencao foram realizadas, ha duas turmas
de 6° ano; a referida turma foi uma indicacdo da professora regente da disciplina de
Ciéncias. Inicialmente, a professora solicitou que a intervencgéo fosse realizada com
as duas turmas. No entanto, com uma turma do 6° ano ocorreram apenas duas
praticas de intervencdo, que foram nos dias em que a professora regente solicitou

minha presenca. Deste modo, as intervencdes acabaram sendo postas em pratica
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em apenas uma turma. Destaco que, em alguns momentos serdo descritas a
realizacdo desta pratica nas duas turmas do 6° ano, para tanto, adotou-se a
abreviatura T1 para a turma 1 onde se desenvolveu toda a intervencéo e T2 para a
turma 2, em que foram ministradas em apenas algumas aulas, atendendo a
solicitagao da professora regente.

As praticas de intervencdo aconteceram durante o segundo semestre de
2016, no periodo de agosto a dezembro, durante os trés periodos semanais da aula
de Ciéncias. As atividades de intervencdo praticas e experimentais trabalhadas
foram as que estdo sendo apresentadas no quadro que segue:

Quadro 1 - Demonstrativo dos contetudos trabalhados - 6° ano do Ensino
Fundamental.

Aula Data Assunto Metodologia
Temético/Contetdo
Escolar
01 02/08 | Socializacdo e | - Dindmica “Circulo de Valores” pela
reapresentacao da | professora regente.
pesquisadora a turma
02 09/08 | Recursos minerais - Apresentacdo de uma pesquisa realizada nas
férias de inverno.
03 11/08 | Atmosfera: o que é? . Explicacdo tedrica Atividade prética
demonstrativa — investigativa.
° Distribuicdo de grupos para pesquisa:
- Atmosfera;

- Camadas atmosféricas;

- Composicdo do ar: a) componentes
constantes;

b) componentes variaveis;

- O ar e a combustao;

- Combustao e energia;

- Combustiveis fosseis;

- Queimadas das florestas e o efeito estufa;
- Propriedades do ar.

04 15/08 | Atmosfera: o que é? - Pesquisa no laboratério de informética pelos
grupos.

05 18/08 | Atmosfera: o que é? - Continuacdo da pesquisa pelos grupos no
laboratorio de informética.

06 23/08 | Atmosfera: o que é? - Atividade pratica demonstrativa.
- Confeccdo de materiais praticos pelos
grupos.

07 25/08 | Atmosfera: o que é? Confeccao de materiais préaticos pelos grupos.

08 30/08 | Atmosfera: o que é? - Continuacdo da confeccdo de materiais

praticos pelos grupos
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09

06/09

Atmosfera: o que é?

Inicio das apresentacdes

- Quatro grupos apresentaram a pesquisa
realizada no laboratério de informatica. Cada
grupo apresentou utlizando o0s materiais
confeccionados;

- Apresentacao oral com maquetes e cartazes;
- Exemplificacdo de combustivel e combustéo
(devido a duavidas), pela pesquisadora por
meio de uma vela acessa,;

- Problematizacdo inicial e durante as
apresentacbes pela pesquisadora e pela
professora regente;

- Questionario de Conhecimentos prévios;

Texto: “Desfazendo o mito: da combustao da
vela para medir o teor de oxigénio do ar’” —
Leitura em casa.

10

08/09

Atmosfera: o que €?

- Continuacgéo das apresentacoes;

- Debate sobre o texto (poucos leram o texto
em casa);

- Escrita individual do relatério experimental:
“Experimentagcdo combustao”.

11

13/09

Atmosfera: o que &?

- Explicacdo tedrica pela pesquisadora sobre:
Efeito estufa

a) Aspectos positivos
b) Aspectos negativos

- Atividade experimental demonstrativa —
investigativa.

“Simulador do efeito estufa”
- Exercicios pela professora regente.

12

15/09

Atmosfera: o que é?

- Atividade experimental demonstrativa —
investigativa.

“A expansibilidade do ar”.

13

22/09

- Palestra com a fonoaudidloga: Saude da
Audicédo e da Voz (Programacdo em parceria
com a Secretaria Municipal de Saude).

- Exercicios com a professora regente.

14

27/09

Atmosfera: o que é?

- Correcao dos exercicios

15

03/10

Atmosfera: o que é?

- Prova

16

06/10

Lixo e Saneamento
béasico

- Aula introdutéria com questionamentos a
respeito da coleta municipal, separacéo do lixo
em casa,;

- Tema para casa: Verificar em casa e nos
arredores como esta a separacéo do lixo?

17

10/10

Lixo e Saneamento
basico

- Relato dos alunos a respeito da separagéo
do lixo na area urbana e rural do municipio;

- Explicacdo sobre o tema em estudo pela
professora regente.

18

18/10

Lixo e Saneamento

- Documentario: Alerta verde: lixo e
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Basico reciclagem.
19 20 Lixo e Saneamento | - Continuagdo do documentario
Basico - Lixo nuclear e lixo hospitalar.
20 25/10 | Lixo e Saneamento | Explicacdo tedrica:
Basico - Incinerag&o do lixo
- Reciclagem do lixo
Tema: Verificar na area urbana do municipio e
na &rea rural as lixeiras e sua coloracéo (relato
escrito no caderno e oral).

21 27/10 |Lixo e Saneamento | - Exposicédo oral do tema pelos alunos;

Basico - Explicacéo tedrica sobre a classificagdo do
lixo por cores nas lixeiras;
- Explicacdo tedrica sobre compostagem e
minhocario.

22 01/11 |Lixo e Saneamento | - Atividade prética: Confeccdo de artesanato

Basico pelos alunos utilizando materiais reciclaveis.

23 03/11 |Lixo e Saneamento | - Atividade pratica investigativa: Elaboracéo

Basico de uma parddia ou poesia em dupla a respeito
do tema em estudo.

24 08/11 |Lixo e Saneamento | Palestra: O que é lixo?

Basico - Escrita do relatério: Escreva em forma de um
texto pontos importantes relatados na palestra.

25 10/11 | Lixo e Saneamento | - Inicio das apresentacdes das parddias ou

Basico poemas.

26 17/11 | Lixo e Saneamento | - Término das apresentacdes;

Basico - Entrega da par6dia ou poema escrito para o
relatorio;
- Escrita de um relatério sobre, lixo, reciclagem
e Saneamento Basico.

27 22/11 | Ecossistema Brasileiro | - Explicacdo teorica pela professora regente.

28 24/11 | Ecossistema Brasileiro | - Video sobre os diferentes tipos de
ecossistemas.

29 29/11 | Ecossistema Brasileiro | - Atividade pratica investigativa: Pesquisa
sobre um determinado ecossistema/bioma no
laboratério de informéatica em dupla ou trio
para producéo de um folder.

30 01/12 | Ecossistema - Producéo do folder.

31 06/12 | Ecossistema - Término da producéo do folder;

- Inicio das apresentacbes com a
demonstracdo do folder e relato sobre o
bioma.

32 08/12 | Ecossistema - Término das apresentagfes do folder.

33 13/12 | Despedida da | - Questionario final respondido pelos alunos,

intervencgéo contendo uma avaliacéo sobre o]

desenvolvimento da intervencéao da
pesquisadora com a turma.

Fonte: Registros da pesquisadora



61

5.3 RELATANDO A INTERVENCAO DESENVOLVIDA

Esta pesquisal/intervencdo foi posta em pratica com a colaboracdo da
professora regente da disciplina de Ciéncias a qual realizava a explicagéo tedrica do
conteddo em estudo. Com a professora regente também era combinada a
experimentacdo e/ou trabalho pratico que seria desenvolvido com e pela turma,
observando se a sequéncia planejada poderia ser desenvolvida em sala de aula,
fora da mesma ou na sala de Ciéncias, assim como 0s materiais que os alunos
seriam o0s responséveis em providenciar.

No primeiro dia de aula, ap6s o recesso de julho, houve o retorno a turma em
estudo, pois os alunos ja tinham conhecimento de que nos proximos dias estaria
com eles para a realizacdo da pesquisa, visto ter realizado as observacoes e o
acompanhamento inicial no periodo anterior ao recesso escolar.

A professora regente, juntamente com a coordenadora pedagogica, realizou
na primeira aula do semestre uma dindmica denominada “Circulo de valores”,
utilizando os dois periodos de aula para esta atividade. Esta dinamica tinha por
objetivo refletir juntamente com os alunos a respeito de algumas situacoes
pedagdgicas e pessoais, que estavam ocorrendo naquela instituicdo.

Na segunda aula, houve uma paralisacdo dos professores e,
consequentemente, ndo houve a intervencdo. Na terceira aula, os alunos
apresentaram um trabalho iniciado nos ultimos dias de aula e finalizado durante as
férias, que versava sobre os recursos minerais, 0 que também ndo permitiu
intervencao naquela aula.

A partir da quarta aula € que o trabalho de intervencdo teve seu inicio. A
professora regente situou o tema em estudo aos alunos, com explicacao tedrica oral
e a leitura do contetdo pelos alunos no livro didatico. Apds, explicamos a proposta
desta primeira atividade pratica que consistia no estudo e na pesquisa no laboratério
de informatica a serem realizados em grupos sobre o tema sorteado para cada
grupo.

Deste modo, 0s grupos nas aulas 05 e 06 (quadro 1) no laboratério de
informatica pesquisaram as caracteristicas, fatores importantes de ocorréncia e
demais dados de interesse, fundamentais para serem apresentados aos colegas e
gue os auxiliassem na elaboragéo construtiva nas aulas 07, 08 e 09 (quadro 1) dos

materiais necessarios para a exposicao oral do seu trabalho. Essa proposta inicial
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de pesquisa foi bem aceita pela turma, ndo houve questionamentos pelos alunos em
sala de aula. No laboratorio de informatica, houve a percepcdo de que os alunos
pesquisavam o tema proposto em sites ndo pertencentes a area de Ciéncias. Deste
modo, tornou-se necessario indicar alguns sites e auxiliar na procura de informacdes
necessarias em sites confiaveis para nosso estudo.

Nas aulas 11 e 12 (quadro 1), os grupos realizaram as apresentacfes dos
trabalhos referente ao tema “Atmosfera: o que é?”. Para as apresentagbes, 0s
grupos utilizaram: maquetes, cartazes, imagens impressas e um grupo, além de
expor sua pesquisa também buscou realizar um experimento, demonstrando a
compreensao do tema combustédo aos colegas.

A elaboracdo pratica dos trabalhos demorou mais do que previsto. Mesmo
tendo sido explicado e demonstrado como 0s grupos poderiam organizar suas
apresentacoes, foi necessario auxiliar os grupos, fazendo-os pensar e refletir como
poderiam expor aos colegas as informacdes que seriam apresentadas.

Conforme estudo e pesquisa, 0 grupo responsavel pela apresentacdo das
camadas atmosféricas confeccionou o trabalho pratico abaixo para demonstracao e

explicagéo (Figura 1).

Figura 1 - Maquete para apresentacdo das camadas atmosféricas

Fonte: Registro da pesquisadora.

O grupo que explicou os componentes do ar confeccionou a maquete da
figura 2 (a seguir); nela os alunos procuraram demonstrar e explicar o0s componentes

do ar variaveis e invariaveis, bem como sua produgéo e emisséo.

Figura 2

-

- Maquete demonstrativa dos componentes do ar

Fonte: Registro da pesquisadora
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Os grupos responsaveis po explicar a combustdo e combustiveis fizeram uso
de cartaz e a demonstracdo do experimento da queima da vela. A apresentacao
deste trabalho foi um dos que mais obteve questionamentos e duvidas, tanto pelos
componentes dos dois grupos, quanto pelos demais colegas, que nao
compreendiam e correlacionavam a queima do combustivel (parafina), com o ar para
obter a combustdo. No entanto, na aula anterior, os alunos receberam um texto: “O
mito da queima do oxigénio”, para ser lido em casa e debatido na aula seguinte.
Observou-se que poucos alunos leram o texto, sendo necessario dar tempo na aula

para a realizacdo da leitura e posterior debate do tema em estudo.

Figura 3 - Demonstracao da combustao

Fonte: Registro da pesquisadora

O grupo realizou a explicacdo do processo de combustdo. Ao final, os alunos
forma questionados por que esse processo ocorria e quais elementos eram
necessarios para a realizagcdo da queima? Os alunos ainda possuiam duvidas e
inseguranca a respeito. Deste modo, foi demonstrado o experimento da queima da
vela, com um copo sobre a mesma, ja estava preparada para a realizacdo do
experimento, pois, deste resultaria a escrita de um dos questionarios de analise

desta pesquisa/intervencgao.

Figura 4 - Experimento combustao realizado pela pesquisadora

Fonte: Registro da pesquisadora
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Com o auxilio da professora regente que segurou o suporte/vidro para que
todos os alunos da turma pudessem acompanhar o que aconteceria no experimento
da combustéo (queima da vela), o experimento foi realizado novamente explicando-o
passo a passo, quais seriam o0s procedimentos e aguardamos ao final, com
guestionamento: por que a vela apagou e a agua com corante subiu (entrou) no
copo?

Ao final das apresentacdes houve conversa com os alunos e explicacao sobre
um questionario para responderem referente o tema, “Combustdo”, o qual
posteriormente seria utilizado nesta pesquisa. Os alunos também responderam a um
guestionario de conhecimentos prévios (Apéndice E). Este questionario foi realizado
justamente apds a primeira atividade experimental, cujo objetivo era verificar a
compreensao que os alunos fazem sobre Ciéncias, cientista, bem como da
importancia desta disciplina para a vida deles.

Em continuidade ao desenvolvimento do tema “Atmosfera”, na aula 13 iniciou
com a explicacédo tedrica sobre efeito estufa, ressaltando os aspectos positivos deste
aguecimento para a vida no planeta e os efeitos negativos resultantes das nossas
acOes. Para uma melhor explicacéo, o experimento “Simulador do efeito estufa” foi
posto em pratica.

Foram formuladas duas hipGteses para este experimento, uma com a agua
sendo aquecida pelo calor da luz elétrica (figura 5) e outra no patio interno da escola
com a agua sendo aquecida pelo calor da energia solar (figura 6). Os dois
experimentos tiveram por objetivo verificar em qual destes a 4gua aqueceria mais

rapidamente e deste modo compreendermos a ocorréncia do efeito estufa.

Figura 5 - Simulador do efeito estufa com o calor da energia elétrica

2 4

Fonte: Registro da pesquisadora
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Primeiramente, foram os explicados os procedimentos para os alunos da

turma em estudo, montadas as duas caixas com papel aluminio, o copo de agua e o

plastico filme. Uma caixa deste simulador ficou na sala de aula e a outra foi levada
para o patio da escola, a fim de receber a luz direta do sol.

Ao retornar para a sala de aula pude explicar o efeito estufa, conforme

mencionado anteriormente e realizar alguns questionamentos prévios. Desta

maneira, a turma acompanhou o aquecimento dos dois simuladores, até observar e

sentir qual a agua aqueceu mais rapidamente.

Figura 6 - Simulador do efeito estufa com o calor da energia solar

Fonte: Rgtro da psquisadora

Ao presenciarem a realizacdo do simulador do efeito estufa, os alunos
também puderam constatar o aquecimento ou ndo da agua, conforme a figura 7. Ao

final da experimentacao, discutiu-se por que o simulador da energia solar aqueceu

brevemente e 0 que estava na sala de aula ndo aqueceu.
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Chegou-se a conclusédo que o simulador sob aguecimento de energia elétrica
precisava de mais tempo sob o efeito da lampada, mesmo o experimento dos dois
simuladores terem sido realizados no mesmo dia e com a mesma duracao de tempo.
A fim, de dirimir a expectativa e davidas dos alunos, em outra aula foi realizado
novamente o experimento do simulador com o aquecimento pela energia elétrica.
Colocamos o simulador no inicio do primeiro periodo de aula e o retiramos no quinto
periodo de aula, verificando que a &agua ainda ndo havia sido aquecida.
Constatamos assim, a forte irradiacéo solar emitida sob a terra/atmosfera.

Tal experimento foi realizado com as duas turmas, a turma T2, é conhecida
na escola por ser uma turma muito agitada e de pouco interesse pelos estudos.
Realmente, as turmas possuem caracteristicas muito diferentes, mas ambas
demonstraram muita curiosidade em saber o que aconteceria. A turma T2 estava
muito ansiosa, esperando logo por um resultado, perguntavam se o plastico iria
derreter, porque a lampada estava acessa. Esta turma (T2) era mais questionadora
e aparentava aguardar o final do experimento com maior interesse e curiosidade.

Na sala de Ciéncias, foi excecutado o0 experimento denominado “A
expansibilidade do ar” (aula 14), como mostra a figura 8, a fim de discutir e
compreender a expansdo do ar nas ocasionada pela variacdo de temperatura. Esta
aula foi ricamente discutida com debates e questionamentos, principalmente na

turma em que realizei apenas duas atividades experimentais (turma T2).

Figura 8 - Experimento expansibilidade do ar

/ ¥l

Fonte: Registro da pesquisadora

Com esse experimento discutimos elasticidade do ar, expansibilidade, massa

e espaco. Ambas as turmas se envolveram com a aula, no entanto, a turma T2 foi a
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gue mais questionou, levantou hip6teses e até mesmo apontou a conclusdo do
experimento. A producdo da fuligem na garrafa de vidro foi muito provocante na
turma T2, assim como, o ar dentro do baldo que o encheu. Ao final das discussodes
os alunos das duas turmas responderam ao questionario deste experimento, o qual
serd analisado no préximo capitulo. Com este experimento finalizamos o estudo do
tema atmosfera.

As aulas 18 e 19, 22 e 23 foram momentos de explicacdo e discussao mais
tedricos a respeito do tema “Lixo e Saneamento”. Abordamos a separagao do lixo
nas areas urbana e rural do municipio, os cuidados que estdo sendo postos em
pratica em nossas casas, comunidades e demais estabelecimentos. Pontos
importantes para o conhecimento dos alunos foram expostos pela professora
regente e pela pesquisadora como 0 saneamento basico do municipio, pois,
sabemos que a agua da area urbana e de algumas localidades do interior recebe
tratamento, mas o0 esgoto sanitario ndo é tratado pelo 6rgdo do poder publico
responsavel. Em conversa com uma servidora da Secretaria do Meio Ambiente,
ficamos sabendo que os cuidados estéo vinculados a instalacdo da fossa séptica e
do filtro pelos habitantes do municipio. Ja os moradores que ndo possuem esse
sistema, eliminam os residuos diretamente no solo, na conhecida “fossa negra”, ou
pela tubulacdo do esgoto que € lancado em rios do municipio, problema este que se
repete em muitos municipios do nosso pais.

A partir do tema esgoto sanitario e esgoto domeéstico, foi propicia a reflexao
sobre as doencas provenientes dama higienizacdo dos alimentos, dos nossos
corpos, dos ambientes que utilizamos e pelo langcamento em locais inadequados.
Esse assunto deixou a turma perplexa, pois foram apresentadas informacdes sobre
0 nosso municipio desconhecidas pelos alunos, houve varios questionamentos,
muitos dos quais nos, professora e pesquisadora também ndo sabiamos responder
como: para onde vai o lixo do nosso municipio? Fica no proprio municipio? O que
acontece com ele? Ele é aterrado? E as embalagens de agrotoxico sdo vendidas?

As perguntas e duavidas eram muitas, das quais nos professoras néo tinhamos
informacédo, deste modo conversei com a empresa responsavel pela coleta do lixo
neste municipio, a qual prontamente entusiasmou-se com 0 Nosso contato, sendo
gue sdo poucas as escolas que os chamam para apresentar as informacgdes e

conversar sobre a coleta e reciclagem do lixo do proprio municipio. Assim,
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agendamos uma palestra com os sécios da empresa coletora, a fim de conhecermos
o trabalho realizado e obtermos mais informacdes sobre este tema em estudo.

Os alunos das turmas (T1 e T2) do 6° ano assistiram a um documentario
denominado: “Alerta Verde: Lixo e reciclagem”. O documentario abordou os temas:
usina de compostagem e reciclagem, coletoras, lixo nuclear, reciclagem de sucatas
metélicas, embalagem de agrotoxicos, pilhas e baterias, lixo hospitalar,
diferenciacdo de aterros, classes de residuos, condi¢cdes de trabalho dos catadores
e valorizagao social, entre outros.

O documentério (Figura 9) destaca o tema lixo e reciclagem nas principais
capitais do pais, foi um tema impactante aos alunos, para a professora regente e
para a pesquisadora. Ficou demonstrada a grande quantidade de lixo organico
produzida diarimente e lancada em aterros, onde néo se realiza adequadamente a
reciclagem e o tratamento do chorume produzido, gerando a infestacédo de aves
(urubus) no entorno, além das condi¢cdes hipossuficientes das pessoas que

trabalham nos aterros e tantas outras informacdes imprescindiveis aos alunos.

Figura 9 - Documentario "Alerta Verde: lixo e reciclagem"
I

Fonte: Registro da pesquisadora

Com base no estudo realizado a partir do tema “Lixo e reciclagem”, as aulas
24 e 25 tornaram-se momentos de atividades praticas, em que os alunos tiveram
gue confeccionar materiais como brinquedos, artesanato, acessorios de interesse

com sucatas e material reciclavel, como mostram as figuras 10 e 11 a seguir.
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Fonte: Registro da pesquisadora

Para a realizacdo desta atividade, além das explicacbes tedricas, da
participacdo dos alunos nas atividades propostas para casa e do documentario
apresentado, foi explicado nas aulas anteriores que 0s mesmos confeccionariam
objetos do seu interesse com sucatas. Para tanto, poderiam pesquisar imagens na
internet, ou em materiais impressos, ou seja, elaborar mentalmente o objeto que
pretendiam confeccionar, a fim de trazerem o material necessario para a sua

producéao.

Figura 11 - Confeccao de um estojo com retalho de tecido e rolo de papel toalha

Fonte: Registro da pesquisadora

No inicio da producdo com as sucatas, os alunos estavam bastante
envolvidos entre si e com 0os materiais, em vista da realizacédo do trabalho proposto.
No entanto, ao final das produgdes, observou-se que a criatividade dos alunos foi
bastante limitada para o desenvolvimento do trabalho que fora planejadocom

expectativa.
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Outra atividade de cunho pratico para os alunos consistia na elaboracdo de
um poema ou parddia em duplas, vinculada ao tema em estudo e realizada na aula
25. Combinamos que alguns alunos apresentariam este material na radio
comunitaria da cidade e o material seria exposto na escola, fato que os animou
muito. A escrita da parédia ou do poema para as duplas foi um trabalho dificil e
sofrivel conforme observacao durante o processo.

Os alunos encontraram dificuldades inicialmente em elaborar este material. A
elaboracao te6rica com as palavras e termos adequados a escrita para eles trazia
muitas reclamagdes como: “é dificil”, “ndo consigo”, “me ajuda”. Ao inicio da aula, a
pesquisadora fez a leitura de duas parddias para a turma e distribuicdo das mesmas
para que o material fornecido pudesse orienta-los. Mesmo assim, a organizacao das
ideias para a escrita estava dificil e levou alguns periodos para a atividade ser
finalizada.

A figura 12 apresenta a producdo de uma parddia escrita pelos alunos, a
respeito do tema “Lixo e reciclagem”. As demais producdes, referentes a esta

atividade, encontram-se anexadas nos apéndices deste trabalho.

Figura 12 - Parddia escrita pela dupla sobre o tema "Lixo ou saneamento basico"

PARODIA

Elabore uma parédia ou poema referente ao temas: lixo ou saneamento
basico.
v 4 N 4 s
' | 3 > e e y— & 24 ) A

KA DAL (AN = ‘_:l: \_Q B SR VS

POt Lo~ YOumnes O PN WL ol eelcl on

YL ® D T ALy “jj;;,.r T 29 e I f'
e eVe Sy e oS V4 P A
/) )

(Lo 7 WAL ot S l DO

‘_ﬁ’kﬂi S8 Lecoc oot 20 /YT 5By,

*»_"h)\’u,ﬁ\‘ ;\,\ ) VIR AP DY / AAA_A

)

oy 24

©

N&>  vuonme SO LA O }ku ST
o ‘ \

; ;;f_3|;;<;,«’ AL ADAC R OAx QoL >R

VARV Va2l O\AO’ ) S 9\1“ ), X ol on

N\ SO0 . -0 : |
UMNO> v Qomues  Jacosu A2 Qi oeu

O OmMUhgroo s

Fonte: Registro da pesquisadora



71

A escrita das parddias baseou-se em sua maioria em letras de funk cantadas
pelos alunos desta faixa etéaria. Durante a minha orientacdo nas duplas e nas
apresentacdes orais deste trabalho nas aulas 27 e 28, a temerosidade e a
dificuldade demonstradas, inicialmente com a escrita, surpreendeu-me na exposi¢cao
final dos trabalhos. A producéo escrita revela a compreenséo e a preocupacao pelo
tema “Lixo e reciclagem” estudados no decorrer das aulas.

A palestra “O que é lixo?” (Figura 13), proferida pelas sécias da empresa
contratada pela municipalidade para a coleta do lixo trouxeram informacoes
relevantes e desconhecidas pelos alunos das duas turmas do 6° ano e pelas

professoras regente e pesquisadora.

Figura 13 - Palestra "O que é lixo?"

Fonte: Registro da pesquisadora

Por meio desta palestra os alunos aprenderam a diferenciar lixo de rejeito
apresentado na aula 26. O lixo que é jogado fora ndo € mais o0 que nao tem
utiidade, mas sim material que estd servindo de renda financeira para muitas
familias nas cooperativas de reciclagem, para os catadores de rua e para as familias
de baixa renda. Diferente de rejeito, que € o material que ndo tem mais nenhuma
utilidade.

Muitas das davidas e dos questionamentos lancados nas primeiras aulas
pelos alunos foram enfatizadas pelas palestrantes. Uma informac¢éo importante foi
saber que o lixo produzido no municipio é destinado para um aterro sanitario do

municipio de Ipumirim em Santa Catarina, municipios distantes aproximadamente
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150 quilémetros entre si. Esta terceirizagdo gera um custo anual elevado para o
municipio, em torno de trezentos e doze mil reais e uma producdo de 3.600 quilos
de lixo orgéanico e seco por dia.

Ao final da palestra, os alunos redigiram no formato de um texto, pontos
importantes relatados na mesma, sendo este mais um dos materiais que compds o
relatorio dos alunos para analise nesta pesquisa. As duas turmas participaram da
palestra, cada qual nos seus periodos de aula de Ciéncias, a turma T2 passou por
muitos momentos de dispersdo, mas foram 0s que mais questionaram as
palestrantes, esta turma nao respondeu ao relatdrio da pesquisa.

Nas Uultimas seis aulas desta intervencdo, de acordo com o quadro 1,
abordamos o tema “Ecossistema brasileiro”, conforme indicacdo da professora
regente. Como nas aulas anteriores, inicialmente, houve a explicacdo tedrica do
contetdo pela professora regente, prosseguimos com a apresentacdo de um video
para enriquecer a explicacado dada pela professora.

Os alunos prosseguiram o estudo sobre ecossistemas, realizando, em duplas
ou trios, uma pesquisa no laboratorio de informatica, a qual abrangia a coleta de
informacgBes sobre 0s ecossistemas: pampas, mata de araucaria, caatinga, pantanal,
floresta amazénica, cocais, mata atlantica e manguezal.

Os pontos em destaque para a coleta de informacgdes da pesquisa baseavam-
se em observar, por meio das imagens, as caracteristicas fisicas desses
ecossistemas/biomas. Apds, escrever como eles se apresentam visualmente, onde
se localizam, qual o clima de cada ecossistema/bioma, a fauna e flora do local,
atividades econ6micas e de interesse turistico desenvolvidas em cada um destes
espacgos.

A partir da pesquisa, a atividade pratica para as duplas ou trios foi a escolha
de um bioma e criagdo de um folder (Anexo C). Para a confeccao do folder, os
alunos deveriam imaginar-se como agentes de viagens e oferecerem pacotes de
destino para o bioma escolhido, como forma de diversificar suas vendas, tendo
como base os pontos pesquisados no laboratério de informatica.

O folder deveria conter figuras ou desenhos manuscritos, demonstrando e
caracterizando o bioma, escrita referente & vegetacdo, ao clima da regido,
informagBes sobre a fauna e flora, locais para visitas turisticas e informac¢éo do

porqué este local € um bom destino para viagens.
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Ao final das producdes e corregcOes realizadas pela pesquisadora e pela
professora regente, as duplas apresentaram oralmente o seu folder para a turma. A
criacdo deste material realizou-se com o empenho dos alunos, houve muito
interesse nesta producgéo, no entanto, percebeu-se que a criatividade se restringe a
imagens prontas. Os alunos possuem dificuldades em concretizar o trabalho
manualmente, ou seja, eles querem desenhar, inovar, criar, escrever, mas ao
transcrever o que eles imaginam ou pronunciam, acabam se frustrando por néo
reproduzirem o que gostariam (Figura 14 e Figura 15). Alguns exemplares de folders
confeccionados pela turma estdo anexados nos apéndices.

Figura 14 - Confeccédo do folder por uma dupla de alunos a partir do estudo
"Ecossistemas”
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Fonte: Registro da pesquisadora
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Figura 15 - Informagdes sobre o bioma que compunha o folder
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Percebeu-se durante a apresentacéo do folder e demais apresentacdes orais,
muita timidez, ndo valorizac&o pelos alunos dos seus préprios trabalhos. Esses, por
sua vez, utilizam predominantemente a leitura nos seminérios das apresentacoes,
ao invés de comunicarem com suas proprias palavras a aprendizagem construida a
partir dos estudos.

A Ultima aula desta pesquisa intervencdo consistiu em agradecimento e
despedida dos alunos e da professora regente pela contribuicdo e pelo empenho de
todos para que a pesquisa proposta ser posta em pratica. Ainda, ao final desta aula,
os alunos responderam um questionario de avaliagdo acerca do trabalho da
pesquisador desenvolvido com a turma (Apéndice 2). Na ultima aula, apenas oito
alunos compareceram, por ser o término do semestre letivo, grande parte dos alunos

nao se faziam presentes na escola.
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6 ANALISANDO O PROCESSO VIVENCIADO NA INTERVENCAO

Nesse capitulo relata-se um olhar critico tecido sobre o processo vivenciado e
sobre as observacdes realizadas acerca das (néo)reacbes dos alunos.
Considerando, para tanto, as limitagBes teoricas, de tempo, das condi¢cdes de
infraestrutura da escola e demais imprevistos/falhas, que, por ventura, tenham
ocorrido na realizacdo das intervencoes.

Deste modo, o material empirico aqui descrito advém dos questionarios inicial
e final, das respostas obtidas dos alunos ao longo de cada relatério da atividade
pratica ou experimental, do relatério escrito sob a percepcéo da professora regente a
respeito da intervencdo desenvolvida e das anotacdes da pesquisadora no diario de
bordo.

Todas as questdes que compunham os relatérios com o objetivo de avaliar os
alunos foram do tipo aberta (discursivas), sendo que as questdes mais proximas
foram agrupadas; correlacionando, sempre que possivel, as respostas para esta
analise. O material empirico analisado e interpretado relata as percepcbes e
conhecimentos construidos pelos alunos ao longo dos seus estudos e vivéncias.

A analise do material coletado e configurado nas categorias ja indicadas neste
estudo, revela as percepc¢des e a relacdo entre o conhecimento de sala de aula com
o conhecimento diario dos fenédmenos estudados em Ciéncias da Natureza pelos
estudantes. As categorias em estudo, juntamente com esta pesquisa pratica,
também evidenciam o trabalho didatico realizado pelo professor, seu
profissionalismo na mediacdo do conhecimento e das possiveis e futuras
intervencdes pedagogicas ao processo do ensino de Ciéncias da Natureza, que sera

argumentado neste capitulo.

6.1 APRESENTANDO E REFLETINDO SOBRE A EMPIRIA OBTIDA NA
INTERVENCAO

As aulas desenvolvidas no 6° ano constituiram-se de momentos de explicacao
(aula expositiva), realizacdo de atividades praticas, orientagdo e discussdo com 0s

alunos. Para a realizacdo desta intervencdo buscou-se priorizar atividades que
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incentivassem o pensamento e 0 senso critico dos alunos, por meio de discussdes
em grupo, apresentacao de videos, realizacdo de experimentos, trabalhos coletivos,
textos para a leitura, pesquisa, interpretacdo e seminarios expositivos. Apos a
concluséo das atividades e, a fim de constituir o material para esta pesquisa, foi
realizada a escrita dos relatérios pelos alunos, com o intuito de avaliar o
desempenho, a compreensdo e a correlacdo dos temas em estudo com o

conhecimento do seu cotidiano.

6.1.1 Reflexdes sobre a intervencao experimental

Relatar e analisar o desenvolvimento de um trabalho pedagdgico
desenvolvido com sujeitos atuantes e imersos na sociedade da informacdo nao é
uma tarefa facil. Tal questdo tem se tornado preocupante e dificil para mediar o
conhecimento em sala de aula, especialmente quando os professores ja ndo mais
cativam os alunos, nem conseguem ter 0 seu interesse e atencdo ao conhecimento
gue é exposto em sala de aula.

Segundo Vasconcelos (1992, p. 2), um dos problemas para a ndo interagao
pedagogica dos alunos encontra-se na metodologia expositiva do professor, cujo
nivel de interacdo sujeito-objeto do conhecimento é baixo. A metodologia expositiva
forma o sujeito passivo, ndo critico, desempenhando o papel de selecédo social, ja
determinado por alguns segmentos sociais (classe dominante), tornando seu
pensamento mais abstrato.

Vasconcelos (op cit) expde a importancia da metodologia na perspectiva
dialética, a qual entende o sujeito como um ser ativo e de relac6es. Nesta
perspectiva, o conhecimento n&o é “transferido” ou “depositado” pelo educador, nem
é “inventado” pelo sujeito, mas é construido na sua relagdo com os outros e com o
mundo. Deste modo, o conteldo apresentado pelo professor precisa ser trabalhado,
refletido, re-elaborado pelo aluno para constituir-se em conhecimento préoprio. “Caso
contrario, o educando ndo aprende, podendo, quando muito, apresentar um
comportamento condicionado, baseado na memoria superficial” (VASCONCELOS,
1992, p. 2).

Para Praia; Cachapuz e Gil-Pérez (2002), a realizacdo de atividade

experimental ndo € uma atividade do “tipo monolitica”, com o propdsito de testar
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hipoteses, porém esta ideia para 0s autores ja esta ultrapassada. A experimentagao
€ uma atividade que envolve multiplas compreensdes, ideias e capacidades. Para os
autores a investigacao experimental tem vida prépria.

Partindo dos autores e pesquisadores citados neste trabalho e seguindo seus
estudos e compreensdes, neste topico serdo descritos 0s depoimentos obtidos na
pesquisa intervencdao realizada com a turma do 6° ano ja referida e tratadas também
as percepcdes e argumentos obtidos nos relatorios experimentais. Cabe destacar
gue esta escrita ndo é uma tarefa nada facil, uma vez que as respostas/depoimentos
apresentados séo variados, de acordo com a compreensao e aprendizagem de cada
educando. Conhecimento adquirido a partir da “leitura de mundo”, conforme Freire
(2011b) precisa ser interrelacionado com o conhecimento escolar; essa € a intencéo
gue se propde compreender na presente pesquisa.

Conforme, exposto na metodologia deste trabalho, as aulas de Ciéncias foram
realizadas pela professora regente (explicacdo teorica) e pela pesquisadora
(atividades experimentais e praticas). Foram desenvolvidas trés atividades de
experimentacdo, como demonstrado no quadro 1 do capitulo 4. As atividades
experimentais, de acordo com o0s temas em estudo foram: Experimentagao:
combustdo; Experimentacdo: a expansibilidade do ar; e Experimentacéo: simulador
do efeito estufa.

Para a realizacédo deste trabalho de pesquisa, utilizou-se a cada aula, o que
Schwartz (2010) denomina de contrato pedagdégico. O contrato pedagdgico tinha por
objetivo construir acordos e explicar como procederia naquela aula. Este era o
momento de esclarecer davidas dos sujeitos envolvidos, professora regente-alunos-
pesquisadora, dividir o tempo para as propostas pedagoégicas elencadas, permitir
gue os alunos concordassem ou sugerissem alteracdes para a aula e negociar
estratégias. Deste modo, os alunos passaram a contribuir na elaboracéo das aulas e
perceberam-se como pertencentes naquele espaco através das interacdes. Nas
palavras de Schwartz (2010, p. 130), “o contrato pedagdgico, dependendo de como
e direcionado, oportuniza que os sujeitos falem, participem, sugiram, explicitem as
suas expectativas, seus medos”.

Com o intuito de obter a compreensao dos alunos e realizar as atividades
experimentais, primeiramente, explicava passo a passo, qual seria 0 nosso trabalho
(contrato pedagdgico). Sendo assim, apresentei 0s materiais, 0s quais foram

anotados pelos alunos, em seguida, os procedimentos, ou seja, 0 como realizar o
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experimento, que foi acompanhado atentamente pelos educandos com anotagoes.
Cabe destacar que para a realizacao destas trés atividades experimentais, os alunos
foram convidados para auxiliar na realizacdo das mesmas, como pode ser
observado nas imagens (capitulo 4).

Apos a realizacdo de cada experimento, realizava-se o debate dos resultados
obtidos, se o resultado foi 0 que se esperava ou ndo, a partir da problematizacao
inicial e da explicacéo tedrica.

Para Vasconcelos (1992), o processo de conhecimento € dirigido do educador
para o educando, deste modo, tem-se a necessidade de uma tarefa em suas
compreensdes pedagogicos que mobilize para a construcdo do conhecimento.
Cabendo ao educador ndo apenas apresentar os elementos a serem conhecidos,
mas despertar e acompanhar o interesse dos educandos pelo conhecimento, para
gue este construa o conhecimento a partir da elaboracédo e expressao de uma
sintese pessoal, tendo como base suas compreensdes.

Foram utilizadas, portanto, nas aulas de Ciéncias a experimentacdo para
despertar o interesse dos alunos, acompanhando os procedimentos e a construcao
do conhecimento. A explicacdo tedrica seguida das problematizacfes iniciais, dos
resultados e da sintese escrita - relatério ao final de cada experimento realizado,
representa as possiveis (in)compreensdes por parte dos estudantes.

A primeira experimentacdo realizada, combustdo, revela respostas
importantes, destacando-se tamanha (ndo)expressividade, com relagcdo aos estudos
realizados. As respostas identificadas ao final do experimento estdo expressas a

sequir:

Porque o ar aquece com a vela e quando a vela apaga o ar esfria e o0 ar quente é mais
denso que o ar frio, assim a &gua sobe e ocupa o espaco que sobrou (AB)™X.

Quando a vela apaga o ar dentro do copo fica menos denso e ocupa menos espago e 0
espaco vazio é preenchido pela &gua (WT).

Porque o ar estava quente e quando a vela apagou o ar ficou frio e a agua comegou a
subir (GR).

Porque o ar queimou e a agua subiu para dar espago onde o ar tava (A).
O fogo acabou com o oxigénio e criou um vacuo e a gua foi puxada para cima (AK).
A vela apagou e criou um vacuo (FT).

10 Utilizo as inicias do nome dos alunos em estudo nas andlises, conforme exposto na assinatura do
termo de consentimento livre e esclarecido.
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Porque saiu 0 oxigénio do copo e criou vacuo (LT).

Por falta de ar no copo (MF).

Porque faltou ar dentro (LT).

Porque criou fuligem, e porque faltou ar dentro do copo (GM).
Porque néo teve gas carbbnico (BP) e (LV).

Porque o gas ndo deixou mais ter gas carbonico (JQ).

Por causa do oxigénio (SB).

Por causa do oxigénio e o comburente (EP) e (MB).

Relendo essas respostas que compunham o relatério do experimento,
relembrando da explicacao tedrica da professora regente, o estudo no laboratoério de
informatica, a pesquisa e a sistematizacdo apresentada nos seminérios em grupos,
€ possivel observar uma mistura de respostas/informagfes encontradas e
desencontradas. Utilizou-se o termo “desencontradas”, pois houve uma mistura de
palavras, a partir das informacdes repassadas em aula, ou seja, alguns alunos
procuraram utilizar termos préprios das aulas de Ciéncias como, “‘comburente”,
“vacuo”, “fuligem”, “denso” para a sua explicagdo, no entanto, demonstraram
dificuldades na elaboracéo da resposta, revelando algumas incompreensoes.

As trés primeiras respostas acima citadas conseguiram revelar, por meio da
escrita, a compreensdao do experimento realizado. Nestas respostas, pode-se
perceber que os alunos expuseram termos utilizados em aula e também suas
proprias palavras para explicar a compreensdo obtida nos estudos tedricos, de
pesquisa e de experimentos.

Analisando mais atentamente as respostas, algumas indagacfes pairam em
minha mente enquanto pesquisadora e professora referente as ultimas citacdes (9)
de respostas dos alunos. Questiona-se por que esses alunos nao conseguiram
formular a “resposta esperada?”, o que dificultou sua compreensdo a respeito da
combustdo? Pelos termos apresentados: oxigénio, comburente, gas carbonico,
compreende-se que 0s alunos entenderam o processo da combustdo, mas nao
conseguiram explicar, através da sintese escrita, o fendbmeno ocorrido. Procurei
juntamente com a professora regente tornar o objeto de conhecimento significativo
para a turma, mobilizando e agucando a curiosidade e o interesse destes alunos,
buscando torna-los ativos, participantes e pensantes nas atividades propostas —

protagonistas de sua prépria aprendizagem.
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Para Vasconcelos (1992, p. 14),

O professor deve levantar situagdes-problema que estimulem o raciocinio,
ao invés de sobrecarregar a memoéria com uma série de informacoes
desconexas. O professor propde o objeto de conhecimento, seja pela sua
fala, por textos ou pelo contato direto com o objeto. O aluno se debruca
sobre 0 objeto, buscando conhecé-lo, estabelecer as relagdes. Surgem
problemas. O professor ajuda no encaminhamento do problema: devolve o
problema, introduz a informacdo no momento certo. O aluno volta a se
debrucar sobre o objeto, etc.

Dessa maneira, a articulagdo da expressdo oral e da escrita, tendo como
base as atividades investigativas, pretende que o aluno formalize sua propria
sistematizacao para realcar a compreensao de conceitos cientificos. Ao trabalhar na
perspectiva de um conhecimento que se constrdi, o papel da pesquisa e do seu
registro permite a melhoria da argumentacdo e do estabelecimento de novas
relacbes sujeito-objeto. Nesse sentido, o ato de registrar e escrever requer
aprimoramento da leitura, pois, conforme Zanon e Freitas “Escrever e ler passam a
ter significado, pois sdo instrumentos essenciais de comunicacdo e registro das
concepcOes, da questdo de pesquisa, do observado, do manipulado, do constatado,
do texto coletivo negociado” (2007, p. 95-96).

Neste momento, torna-se importante recorrer a analise da dinamica interativa
pautada no segundo experimento denominado de: “A expansibilidade do Ar’. Os
registros dos manuscritos obtidos no relatorio final do experimento, auxiliaram na
compreensao do processo de aprendizagem dos alunos e quica da pratica docente.

Segundo Zanon e Freitas (2007), as atividades investigativas oportunizadas
pelo educador e realizadas pelos alunos, precisam ter por objetivo ir além da
observacdo direta das evidéncias e da manipulacdo dos materiais. Para tanto, é
fundamental propiciar condicdes para que os alunos levantem e testem suas
opinides ou suposicdes a respeito dos fendbmenos cientificos que estdo sendo
estudados.

Para que estas proposi¢cdes ocorram, o trabalho pedagdgico do professor
como orientador, mediador e assessor é essencial. A par disso faz-se necessario o
lancamento de uma questdo problema aos estudantes, buscando observar suas
reacdes, bem como orientando para os aspectos que foram observados e que sao
importantes para o encaminhamento da questdo problema, conduzindo a producéo
coletiva de um texto, fruto dos conceitos estudados (ZANON; FREITAS, 2007).
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Dos fragmentos de respostas referentes ao experimento, a expansibilidade do

ar, obteve-se em sua maioria escritas idénticas, quatro estudantes responderam:

Porque quando o ar que estava dentro da garrafa é aquecido com o calor da vela ele se
expande e sobe e enche o baldo (GM; AB; LT; WT; A).

Em maior nimero, encontra-se a seguinte explicagcdo para o resultado do

experimento:

O ar da garrafa se expandiu e encheu o baldo (LT; JQ; MF; GR; SP; AK; FT; BP; C;
EP).

As demais respostas obtidas foram:

Por causa do calor que foi em volta do baldo e formou gas quente que encheu ele
(MB).

Por causa do calor que esta na vela (EP).

Por causa do calor esquentando o ar (LE).

As primeiras respostas apresentadas de modo mais elaborado pelos alunos
demonstram que 0S mesmos compreenderam 0 processo experimental realizado,
em consonancia com o estudo tedrico realizado, expondo a explicacdo escrita, de
modo claro e seguro. As demais respostas, também representam a compreensao
dos alunos, no que diz respeito a experimentacédo sobre “A expansibilidade do ar”,
no entanto, os alunos utilizaram-se de um linguajar mais simplificado ao expor sua
explicacdo. Certamente, algumas duvidas devam ter persistido em alguns alunos,
como representam as Ultimas respostas apresentadas, evidenciando a dificuldade
em explicar por meio da escrita 0 estudo realizado.

A resposta a este experimento neste momento pedagodgico ressalta as
palavras de Vasconcelos (1992, p. 9), quando o mesmo nos diz que “[...] o sujeito
deve ter um contato com o objeto de conhecimento na sua totalidade, ainda que
sincrética, pois esta percepcao inicial € que guiard todo o trabalho posterior de
construgcdo do conhecimento pela analise e sintese”. Para Vasconcelos (1992), este
momento ndo pressupde conceitos claros e precisos, mas a exploragdo de estimulos
gue motivem os alunos para a significacdo do conhecimento, por meio do estudo em

desenvolvimento.
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Apés a realizagcdo do experimento, a discussdo conjunta da investigacdo e o
estudo realizado sobre a expansibilidade e pressdo do ar, os alunos tinham uma
guestdo problema no relatério para ser respondida, qual seja: “Passado algum
tempo, apds a garrafa ter sido retirada da chama da vela o que aconteceu com o
baldo? Por qué?”

As explicacBes constantes nos relatérios sdo as seguintes, além de uma

resposta em branco:

O baldo esvaziou porque o ar voltou a seu estado normal (WT; BP; FT; AK; GR; LT;
MB).

Ele murchou. Porque o ar saiu e voltou a seu estado normal (MF).

O baldo encheu por causa do ar quente e depois murchou o baldo porque faltou ar
(JQ).

Desinflou o bal&o, porque o ar voltou do seu estado, porque ndo tinha mais calor (LT).
Ele murchou. Porgue o ar voltou para o seu tamanho inicial, porque o ar esfriou (AB).

Ele murchou porque saiu o calor (LE).

O baldo encheu por causa da expansdo do ar. E murchou por causa da falta de calor
(EP).

O baldo parou de encher porgque ndo tinha mais ar e voltou para o espacgo (EP).
O baldo parou de encher porque néo tinha mais ar (C).
Esvaziou porque perdeu o ar (SP).

Ele esvaziou, porque faltou ar dentro da garrafa, o ar do baldo foi todo para a garrafa
(GM).

Ao ler as respostas, obtidas € possivel perceber que os alunos tém a
compreensao sobre o fendbmeno ocorrido nesta atividade, mesmo nao tendo escrito
de modo preciso suas respostas. Este fato pode ser observado nas sete primeiras
respostas apresentadas, as quais estao descritas mais claramente, com a utilizagao
do linguajar cientifico “estado normal”, “desinflou”, “expansao do ar”. Os alunos se
apropriaram dos termos utilizados nas aulas, a fim de explicar nos manuscritos que
o baldo enche quando o ar contido na garrafa é aquecido, sendo que este calor faz
com que o ar se expanda e suba para o baldo, ocasionando também uma maior
pressao do ar.

Candela (1999), realizou um estudo semelhante no México observando as
praticas discursivas entre professor e alunos nos temas da Ciéncias da Natureza,

relacionados aos fendémenos cotidianos dos alunos. A autora notou a insuficiéncia de
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argumentos dos alunos para distinguir entre 0 que ocorre no entorno destes sujeitos.
Fato este observado por mim nas respostas escritas nos relatorios dos sujeitos
pesquisados e nas participacOes orais, que se apresentaram muito timidamente no
inicio desta pesquisa, evoluindo um pouco mais ao final das aulas, como sera
relatado nas proéprias falas dos alunos.

Conforme Candela (1999, p. 9), as “demandas argumentativas”, ou seja, as
respostas contribuem para que os alunos construam de forma estruturada o
conhecimento, relacionando suas ideias e o conhecimento de mundo com
explicagbes fundamentadas e convincentes. “La organizacion argumentativa del
discurso no sélo es un recurso para convencer a otros de la validez de ciertos
puntos de vista sino que tiene una enorme importancia en la estructuracion del
pensamiento y, por tanto, en el aprendizaje”.

Com relacdo ao ultimo experimento denominado de “Experimentacao:
simulador do efeito estufa”, os alunos realizaram juntamente com a pesquisadora o
experimento, anotaram 0s materiais e 0s procedimentos realizados; a partir do
resultado escreveram a sintese da atividade. E importante relembrar, que esta
atividade investigativa foi realizada de dois modos, uma sob o calor do sol e outra
sob o0 aquecimento de uma lampada fluorescente, esta Ultima realizada duas vezes,
a fim de sanar as duvidas que persitiram entre os alunos, devido ao nao
aguecimento da agua sob a energia da lampada, sendo que com 0 mesmo tempo a
agua aqueceu sob a energia solar.

A repeticdo do experimento, “Simulador do efeito estufa”, realizado sob o
aguecimento de uma lampada fluorescente foi essencial para demonstrar e orientar
aos alunos, que na pesquisa cientifica os trabalhos/estudos postos em pratica, nem
sempre resultam no final esperado, ou seja, ndo € possivel termos certeza dos
resultados que serdo obtidos. O mesmo acontece com os trabalhos dos
pesquisadores ou “cientistas de laboratério”, os quais precisam refazer seus
experimentos/estudos para obter o resultado cientifico esperado.

Deste modo, as sinteses a partir da experimentacao realizada permitem inferir
as seguintes argumentacdes, sendo que um dos relatérios foi entregue em branco.

Eis as respostas obtidas ao final do experimento:

Porque dentro da caixa tinha o papel aluminio e pléstico filme que segurou o calor
dentro da caixa, aquecendo assim a agua (LT).
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Porgue a caixa com o aluminio faz o calor se concentrar no copo, assim aquecendo a
agua e a do lado de fora ndo (AB).

Isso acontece, pois 0 aluminio reflete os raios do sol e o calor ndo tem como sair, pois
esta tampado com plastico filme (LT).

A é4gua que estava na caixa esquentou porque quando os raios de sol batem no papel
aluminio concentram os raios no copo (WT).

Por causa do plastico filme, papel aluminio, o sol bate na caixa e a dgua esquenta
(EP).

O que estava na caixa o calor ficou mais centralizado e o outro se espalhava para todos
os lados (AK).

O sol passou pelo plastico e esquentou a agua a outra ficou fora e ndo esquentou (MF).
Porque o sol bateu em cima do pléstico e do papel aluminio e segurou quente (FT).
Porque o sol aquece o papel filme e a dgua de dentro da caixa ficou quente (JQ).
Porque o calor que vem do sol entra na caixa e esquenta a agua (GR).

Tudo isso ocorreu porgue um copo estava dentro da caixa com papel aluminio e papel
filme, aqueceu a &gua (EP).

Por causa que um copo estava fora e o outro estava dentro de uma caixa fechada com
papel filme e do papel aluminio (GM).

Porque a agua que ficou quente tava dentro da caixa com papel filme e a agua fria ndo
estava dentro da caixa (SP).

Porque um estava dentro da caixa com papel aluminio e o outro estava sem nada
(MB).

Porque quando o sol bate na caixa ele aquece a agua e a dgua que esta fora da caixa
ndo se aquece (BP).

Porque uma tava dentro da caixa e ficou quente e a outra fora ficou fria (C).

Porque o sol se bateu com o aluminio o copo esquenta, entdo um fica quente e o0 outro
frio (LE).

As respostas obtidas para esta uUltima atividade experimental, a fim de saber
dos alunos “o que aconteceu”, apresentam uma linearidade na resposta escrita. Em
todas as respostas fica visivel a compreensdao sobre o tema em estudo “Efeito
Estufa”, mesmo que algumas escritas sejam mais coerentes do que outras. Os
alunos participaram, por meio de questionamentos muito mais do que nas outras
duas atividades. O interesse e a curiosidade eram visiveis nas demais
experimentacfes, no entanto, esta atividade do simulador do efeito estufa provocou
mais inquietacdo e didlogo entre os estudantes e pesquisadora do que as demais.
Os alunos explicavam entre si, a medida que participavam e observavam as
caracteristicas do fendémeno estudado.

A empolgacdo e o envolvimento nesta experimentacao realizada ao ar livre,

cedeu lugar a desconfianca da turma em relacdo ao material do experimento sob o
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efeito do calor transmitido pela energia elétrica (lampada fluorescente). Neste

momento, utilizei-me da habilidade sensorial dos estudantes em participacdo com a

gestual, a fim de explicar a correlacdo da incidéncia dos raios solares sob a

atmosfera e o calor produzido pela energia elétrica, bem como a duracao/tempo

demandado para ambos os experimentos. Ou seja, por meio do toque, 0s

estudantes puderam sentir a diferenca de temperatura dos experimentos.

Deste modo,

A experimentacdo cientifica ndo deve funcionar apenas no sentido da
confirmacdo positiva de hipteses que estdo sendo levadas em
consideracdo em determinada aula, mas deve funcionar também, no sentido
da retificacdo dos erros contidos nessas hipoteses, e assim despertar nos
alunos envolvidos a criticidade. Nessa perspectiva, a experimentacédo exige
uma grande e cuidadosa preparacdo tedrica e técnica, precedida e
integrada num projeto que a orienta. Da reflexdo dos resultados a que ela

conduz pode, por sua vez, advir um outro saber a problematizar (PRAIA;
CACHAPUZ; GIL-PEREZ, 2002, p. 8).

A retomada da experimentacdo “Simulador do efeito estufa”, sob o
aquecimento da energia elétrica, permitiu demonstrar e ensinar aos alunos as
palavras de Candela (1999), para a autora € preciso ensinar aos alunos reconhecer
gue nem sempre o professor tem a resposta para um problema. Nestes casos, é
possivel recorrermos a outras pessoas que podem saber mais, ou COMo NO NOSSO
estudo refazer o experimento. Para Candela (1999), este tipo de intervencéo ensina
que o conhecimento ndo esta somente na escola, mas também fora dela. As vezes,
traz mais de uma opcéao correta e verdadeira, em que mais de uma alternativa pode
Nao ser um erro.

Assim sendo, a relacdo dos sujeitos com o conhecimento é uma parte da
educacdo tdo ou mais importante que o ensino de conteudos especificos, uma vez
gque mostram um ensino de alta qualidade, desde um ponto de vista construtivista
(CANDELA, 1999, p. 13). Ao final do experimento, propus a questao: “O efeito estufa

€ essencial para a manutenc¢ao da vida no planeta Terra? Por qué?”

N&o porque ficaria muito quente e muitos morriam (EP).

Sim, porque assim varia as temperaturas (LT).

Sim, pois ele vem do céu, para ter calor na terra, € muito importante (GM).
Sim. Porque é ele que aquece o planeta (AB).

Sim (JQ).

Sim. Para esquentar o planeta se ndo as plantas e varias coisas iam morrer (MF).
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Sim, porgue nds precisamos da temperatura ideal (GR).
Ele € prejudicial (SP).

Sim, pois sem o efeito estufa o planeta Terra iria ser muito frio, assim as temperaturas
ficam nem muito quente e nem muito fria (LT).

Sim porque se ele ndo houvesse o0 planeta seria muito frio (WT).

Sim. Para manter o clima da Terra (AK).

Sim. Porque se ndo a terra ficaria muito quente e ndo haveria vida (FT).
Sim. E importante porque pode fazer calor para nds (MB).

Sim é, mas também se o calor aumentar muito na terra fica perigoso (EP).

Mais ou menos, pois ele ajuda na medi¢do da temperatura e também ruim, pois se a
temperatura aumentar problemas virdo (BP).

Sim, porque ele aquece a terra (C).
Sim porque ele protege nos dos raios solares (LE).

A pergunta problema, ao final do relatorio traz uma mescla de repostas. Apés,
0s estudos teoricos e experimentais nos deparamos com algumas respostas
desencontradas em relacdo aos estudos realizados. Houve dificuldade para
relacionar o que havia sido estudado e apresentado em sala de aula com questdes
do seu dia-a-dia, como a presenca do efeito estufa para o equilibrio da vida no
planeta.

Apesar deste fato, os demais alunos parecem ter compreendido e
correlacionado o tema em estudo com o fator cotidiano temperatura. Alguns
apresentaram as respostas mais simplificadas e temerosas. Outros conseguiram
propor uma melhor explicagao, “Sim, pois sem o efeito estufa o planeta Terra iria ser
muito frio, assim as temperaturas ficam nem muito quente e nem muito fria (LT)”.

Para Candela (1999), os conceitos cientificos sédo caracteristicas da cultura
escolar, adquiridos através de procedimentos analiticos e verbais, 0s quais
requerem uma mediagdo tedrica em um sistema conceitual, geralmente ensinado
pelo sistema formal. E por esta razdo que as argumentacdes dos alunos via
linguagem oral e escrita se tornam importantes para a elaboracdo e explicacao
advinda da compreenséo sobre os estudos abordados. A despeito disso, Candela

refere que

Las demandas de argumentacion de los maestros promueven la busqueda
de explicaciones causales de los fenébmenos, desarrollan la practica de
poner a prueba, tanto experimental como conceptualmente, las versiones
gue cada alumno sostiene y ayudan a estructurar el pensamiento. Con
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estas demandas de argumentos se contribuye a que los nifios aprendan que
es importante no solo el conocimiento sino la capacidad de elaborar
explicaciones que convenzan a otros o de modificar la ideas propias cuando
hay argumentos convincentes (1999, p. 15).

Considerando as respostas para estas atividades experimentais, foi possivel
perceber a necessidade de incitar os alunos a desenvolverem a opiniéo critica sobre
aquilo que é estudado, para perceberem os beneficios e maleficios relacionados a
cada tema da Ciéncias da Natureza, bem como estabelecerem juizo acerca das
inovacdes cientificas e tecnoldgicas.

Para alguns autores como Carvalho (2007), a Ciéncia ministrada em sala de
aula nao reflete aspectos para o desenvolvimento humano, ndo desperta para a
curiosidade, nem no ensino fundamental, nem no ensino médio ou na universidade,
pois, a tradicdo do ensino cientifico, “obrigada os alunos a memorizar o0s
conhecimentos ja comprovados”. As experiéncias, quando existentes reduzem-se a
uma receita, ao invés de serem planejadas para resolverem um problema

experimental, em busca de uma explicacdo. De acordo com Carvalho

Este ensino utiliza como elemento basico a memoéria dos estudantes para
nomes, leis e formulas e sua destreza matematica para a resolucdo de
exercicios. Como consequéncia essas aulas sao repudiadas pela maioria
dos alunos, que ndo veem sentido nem finalidade nesta aprendizagem.
(2007, p. 27).

Carvalho (2007) aponta que é muito comum no ensino formal de Ciéncias,
gue o conteudo das disciplinas seja reduzido apenas ao tratamento operacional, nao
considerando as origens e os processos de constru¢ao. Contudo, a diferenca para o
aprendizado consiste justamente em tornar os estudantes capazes de compreender
a vantagem e a limitacdo, que as demais linguagens propiciam para a elaboracao

dos significados dentro da cultura cientifica.

6.1.2 Reflexdes sobre as praticas

Enquanto estudante, pesquisadora e profissional da educacdo, certamente
esbarrei em alguma situacdo desse estudo que nao tenha sido plenamente

satisfatoria para os educandos como, por exemplo, as atividades experimentais
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propostas, as quais seguiam um procedimento para serem postas em pratica.
Contudo, o objetivo ndo era comprovar a teoria estudada, através da pratica, mas
agucar a curiosidade e o interesse dos alunos pesquisados para a cultura da ciéncia,
bem como estudar e compreender as categorias elencadas para esta pesquisa.

Nessa perspectiva, as estratégias metodoldgicas e pedagdgicas para o que
denomino de atividades praticas, que a partir deste momento serédo apresentadas e
explicadas possibilitaram modificar, mesmo que por um curto periodo de tempo, o
ambiente (sala de aula) e algumas praticas de estudo da turma, bem como as
concepcdes de aprendizagem destes educandos, retirando-os da cépia e da
memorizacdo de informacdes. Para inseri-los nestas aulas em atividades cuja
interacdo fosse grupal, houve a modificacdo do espaco fisico (ndo organizados em
filas), o que comumente denominamos de meia lua, favorecendo a interagdo, a
visualizacdo entre colegas, a apresentacdo e discussdo em semindrios das
atividades praticas produzidas.

Deste modo, busquei o envolvimento da turma nas aulas de Ciéncias,
“fugindo” da copia e da memorizagcdo dos conteudos desta area do conhecimento.
Foram encontros que permitiram aos alunos trabalhar e discutir temas e problemas
envolvendo, conforme Sasseron e Carvalho (2011), os fendmenos naturais,
introduzindo estes educandos no universo das Ciéncias, ndo mais ensinando uma
Ciéncia “acabada” e “pronta”, sem a presenca de questionamentos acerca de seus
fendbmenos.

As atividades préticas que serdo situadas a partir de agora apresentam a
exposicao argumentativa dos alunos, suas ideias e explicacdes sobre os temas em
estudo, buscando, assim desenvolver o pensamento e a opinido reflexiva. A partir do
tema: lixo, reciclagem e saneamento basico, apds uma breve explicacdo tedrica da
professora regente, os alunos responderam a um relatério composto por duas

perguntas, como apresentado a seguir.

Quadro 2 - Respostas da pergunta "O que é lixo?"

Pergunta 1: Com base nos estudos nas aulas de Ciéncias defina: o que é lixo?

Aluno Resposta

AK Lixo pode ser vida e também um problemas.

SP Restos de comida, vidro quebrado, papel usado, etc.




GR O lixo pode ser classificado em: vermelho: plastico; verde: vidro; azul: papel;
amarelo: metal.

AB Lixo é tudo que é usado uma vez e depois jogado fora para ndo ocupar
espaco na escola.

MB O lixo é toda parte de comidas, jogadas fora, ou papéis, vidro, metal, temos
cores para estes lixos para botarmos em lugares onde se separa.

JQ O lixo é a parte de comidas jogadas fora.

C Lixo € uns metais, papel, vidro, plasticos, esses objetos sdo lixos que seréo
reciclados e depois fazer coisas novas.

EP Restos de comidas, plasticos, vidro, metal, papéis, cascas de frutas, roupas
velhas, sapatos, casca de lapis.

GM Lixo é casca de frutas, papéis de doces, sacolas plasticas, papéis, comidas
sobradas.

LV Lixo € uma coisa usada e depois jogada fora como garrafas pet, papel de
balas e muito mais.

LT Lixo é aquilo que ndo da mais para ocupar, que é jogado fora ou aquele que
da para reutilizar.

A Lixo é residuos de coisas que nédo se reutilizamos mais.

FT E garrafas, papéis, vidros, metal.

BP Lixo sao residuos plasticos, residuos nucleares, papéis, lixo organico.

WT Lixo € um material inutilizado e descartado pelo ser humano.

LT Lixo é embalagens de coisas consumidas e jogado fora como: plastico,
caixas, garrafas pet, etc. Mas isso vai para lixdes que reciclam esses lixos.

St Lixo € residuos e restos de coisas que ndo tem mais utilidade.

Sl Plasticos, vidro, papel, metal, casca de banana, caixa de leite, lata.

EP Lixo é plasticos, papel, metal, vidros, etc. Também muitas roupas, objetos etc

gue sao jogados em lixdes, rios, etc.

Fonte: Relatério dos alunos

", &
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Na maioria das repostas observa-se que para estes educandos o lixo é

representado pelas “coisas que ndo tém mais utilidade”; “que sédo jogadas fora para

1 Em Sl leia-se aluno sem identificacéo.
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nao ocupar espacgo”. Esses lixos sdo associados aos materiais organicos presentes
diariamente na vida desses sujeitos e que nao se tornam reutilizados nas hortas das
casas, Visto que o0 nosso municipio é baseado na agricultura familiar e grande parte
dos alunos desta turma sao oriundos do meio rural.

Ja para a pergunta dois, a qual tinha a finalidade de apresentar o destino do

lixo domiciliar destes sujeitos em estudo, obteve-se as seguintes respostas:

Quadro 3 - Respostas da pergunta "Destinacdo do lixo".

Pergunta 2: Pense no local onde vocé mora &rea urbana (cidade) ou éarea rural
(interior) e cite exemplos de lixos produzidos nestes locais, em sua casa e na escola.
Indigue qual destino é dado ao lixo produzido nestes locais (na residéncia e na
escola).

Aluno Resposta

AK Papel higiénico é queimado e o resto é levado para a coleta, menos o lixo
organcio que é jogado no ar livre.

SP Na cidade tem papel, garrafas, plastico, vidro, vai para aterros.

GR No interior tem estes tipos de lixo: embalagens de agrotéxicos, sacos de
sementes, litros, etc. O lixo é levado para aterros a céu aberto.

AB Na minha casa nés produzimos lixo de: sacos de semente e ragéo, restos de
comida, pe¢as de maquinas quebradas, arames farpados e embalagens de
agrotoxicos, embalagens de produtos de limpeza e na escola restos de papel
e borracha. O lixo da minha casa é jogado em um buraco e queimado ou
enterrado.

MB Ele é separado os caminh8es passam e levam para lixdes, aterros sanitarios,
reciclagem, terrenos baldios a céu aberto e para a triagem e compostagem.

JQ Eu moro na cidade, a cidade nao é poluida tem caminh&o de lixo.

C Na area urbana os lixos sdo separados em seco e organico em frente de
casa, 0s coletores passam e pegam e séo levados para lixdes e sédo
separados em cada lixo.

EP Vai para lixo uma parte que ndo da para reciclar, mas parte que pode ser
reciclado e o lixo da minha casa a minha mée separa.

GM Cascas de frutas jogadas nas ruas, papéis, sacolas plasticas, lixos em rios.
Cascas de frutas sdo enterradas para adubo. Garrafas de agrotoxicos sao
coletadas para o recolhimento.

LV Latinhas de bebidas, papel de balas, copos de plasticos no chéo, garrafas
pet, etc. Os lixos produzidos vao para lixdes e aterros e industrias de
reciclagem, etc.
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LT Papéis, cascas de frutas e lapis, vidros, latas, etc... Um caminh&o passa para
pegar o lixo e leva para a reciclagem. Separamos o lixo em seco e organico.

A Nos lixdes, reciclagem.
FT Casca de banana, papel, plasticos. Para lixdes ou centro de reciclagem.
BP Lixo organico e lixo seco vao para aterros ou lixdes. O lixo organico, as

vezes, aterramos.

WT O lixo produzido é levado pelo caminhéo do lixo e é levado para lixdes.

LT Plasticos, garrafas pet, vidro papel, galdes, etc. O destino é a queima e as
vezes quando passa o caminhdo do lixo a gente entrega para ele.

SI Vidros, restos de comida, plasticos, metais e sdo levados para reciclagem ou
lix&o.

Sl Lixo para no lixeiro das reciclagens. Rio poluido.

EP Muito plastico, papel de bala, vidro, copos plasticos e sacolas, etc. Nos lixdes

e muito lixo é jogado nos rios.

Fonte: Relatério dos alunos

Nesta segunda pergunta, apesar de parecer que este tema jA € de
conhecimento e muito debatido, percebe-se em alguns trechos de respostas, que
todo esse material produzido diariamente ainda ndo possui o descarte correto.
Identifica-se com clareza este fato na escrita do aluno (AB) residente no meio rural,
0 qual expbe a producao de lixo seco gerado em sua casa: “O lixo da minha casa é
jogado em um buraco e queimado ou enterrado”. O mesmo acontece em outra
propriedade rural, “O lixo € levado para aterros a céu aberto” (GR).

Utiliza-se a maneira mais cobmoda e mais favoravel para descartar o que
produzimos em um determinado local. A empresa coletora faz a coleta e o transporte
do lixo seco uma vez por més nas comunidades rurais do muncipio, por isso,
algumas familias estdo realizando este procedimento, as “vezes quando passa o
caminhdo do lixo a gente entrega para ele” (LT), “Garrafas de agrotdxicos sdo
coletadas para o recolhimento” (GM).

Outros recortes importantes para esta pesquisa sdo encontrados nas frases:
“Separamos o lixo em seco e organico” (LT); “O lixo da minha casa a minha mée
separa” (EP); “Cascas de frutas sédo enterradas para adubo” (GM). Algumas

separacdes do lixo conforme estudado na escola e j4 apresentado pela Secretaria
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de Agricultura e Meio Ambiente do municipio, estdo sendo realizadas por algumas
familias. Assim como, o reaproveitamento do material organico para adubo no meio
rural. Situacdo essa demonstrada pelas respostas dos alunos ao exporem e
correlacionarem o tema em estudo com o cotidiano de suas familias.

O lixo orgéanico, também poderia estar sendo reaproveitado na area urbana do
municipio para adubar as hortas das residéncias, uma vez que Somos um municipio
de pequeno porte, sendo raro ndo encontrarmos familias que possuem uma horta
em sua residéncia. Deste modo, o lixo organico estaria sendo reaproveitado, sem
gerar custos ao municipio e propondo solu¢des e medidas sustentaves ao planeta.
Para tanto, este tema poderia ser melhor explorado nas aulas de Ciéncias, a fim de
fornecer maiores informacgdes, para que os alunos pudessem refletir a respeito dos
problemas ocasionados com a grande producéo do lixo, propondo medidas para a
minimizacdo dos impactos gerados. Isso talvez fizesse com que ndo mais nos
deparassemos com frases referentes a “muito lixo é jogado nos rios (EP)”, nem
visualizassemos estas cenas comuns nas pequenas e grandes cidades; lixo jogado
nos rios e nos riachos das comunidades rurais.

Segundo Sasseron e Carvalho (2011), o ensino de Ciéncias necessita
consolidar-se a partir de uma introducdo em sala de aula, que propicie multiplas
praticas, momentos de debate e visualizacbes de controvérsias, onde os alunos
possam participar relacionando o0 conhecimento cientifico e as inovacdes
tecnolégicas a que os mesmos tém acesso, conhecendo os problemas ambientais
gue afligem o mundo, o seu préprio futuro e o do planeta.

Nas duas questbes referentes ao grande tema “Lix0”, os estudantes
precisaram argumentar sobre um “conhecimento que tem origem num todo social”
(VASCONCELOS, 1992). As perguntas estdao articuladas com a totalidade,
desenvolvidas sob a orientagdo pedagdgica da professora regente e da
pesquisadora, a partir de fatos investigativos em consonéncia com a vida destes
alunos, considerando os aspectos e fatos que se constituem em problemas reais e
desafiadores ao meio ambiente e a vida no planeta (ZANON; FREITAS, 2007).

Intermediario a este primeiro relatorio referente ao tema lixo, apresentamos
um documentario intitulado “Alerta Verde: Lixo e Reciclagem”, que apresentava
informagBes gerais a respeito (relatado no capitulo 3). Com base neste
documentario assistido e nas explicacbes e estudos teoricos realizados, foram

propostas algumas atividades praticas investigativas, sendo elas a confeccdo de
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objetos, a partir de materiais alternativos, conforme visualizado no documentario e
pesquisa por imagens nas redes de informacao (internet). Também, foi proposta a
escrita de uma parodia ou poema individual, ou em duplas sobre este assunto, com
o0 intuito de instigar a criatividade e o conhecimento adquirido por estes sujeitos.

Ao propormos, pesquisadora e professora regente, a confeccdo com materiais
alternativos, os alunos demonstraram-se muito interessados e curiosos, instigando
uns aos outros sobre o0 que cada um poderia produzir. No entanto, ao realizarem na
pratica esta atividade foi possivel observar que este trabalho tornou-se dificil em ter
sua elaboracgédo final concluida. Os alunos demandaram muito mais tempo de aula
do que o proposto para finalizar a atividade, ou seja, colocar a “mao na massa’,
iniciar e concluir o trabalho. As imagens desta proposta pratica foram apresentadas
no capitulo anterior. Além da memorizacdo e cOpia predominante no ensino de
Ciéncias, conforme ja citado em Carvalho (2007), também € possivel encontrar a
reduzida e dificil expressividade artistica dos alunos, em propostas didaticas, nas
guais eles proprios sado 0s construtores. Fato analisado e observado com base nos
materiais concretos que compunham este trabalho como as maquetes, cartazes
(capitulo 3), confeccbes de objetos alternativos e folders (a seguir apresentados)
elaborados pelos sujeitos em pesquisa.

As inumeras atividades desenvolvidas nesta pesquisa/intervencdo, como a
confeccdo de objetos com materiais alternativos propuseram a utilizacdo de muitas
ferramentas, como as linguagens oral, artistica, gestual e escrita, as quais
acompanham os alunos desde o inicio da sua vida familiar, social e escolar.
Contudo, estas ferramentas precisam trabalhar também a alfabetizacdo cientifica,
desde o inicio da escolarizacdo para que o0s alunos se tornem cidadaos
cientificamente alfabetizados, capazes de participar e tomar decisdes referentes a
Ciéncia em seu cotidiano, observando as diferentes linguagens.

Sasseron e Carvalho (2007), propdem a enculturacdo cientifica, Delizoicov e
Angotti (2001), mencionam a alfabetizacéo cientifica. No entanto, estes autores em
seus estudos defendem um ensino de Ciéncias por investigacdo, que promova a
participacdo ativa do aluno, por meio da argumentacao, da construcao de hipéteses,
do teste de hipoteses, da comparacdo de ideias, da sistematizacdo de informacdes,
da conclusao e da socializagéo das ideias. Estes seriam os eixos desencadeadores
gue levam o aluno a resolver uma situacédo-problema, conduzindo o sujeito da

aprendizagem a “Aprender a resolver e resolver para aprender’. E esta busca da
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solugéo para um problema que leva o aluno a produzir seu conhecimento por meio
da interacao entre pensar, sentir e fazer (SANTOS; HALMANN, 2015, p. 2).

Por ndo estarem habituados a escrita, a producdo da parddia ou poema
constituiu-se em uma atividade prética, um pouco mais rapida, mas ndo menos
dolorosa e sem reclamacéo por parte dos alunos da turma em pesquisa. A proposta
inicialmente realizada era da apresentacdo deste material oral no horario do recreio
para os demais alunos do colégio, ou até mesmo na radio comunitaria da cidade.
Mas, ao final do trabalho os alunos ndo aceitaram a exposicdo oral ao publico,
apenas para a turma, com muita timidez e revelando certa inseguranca.

Para ilustrar trago neste momento, trechos das pardédias ou poemas
elaborados individualmente, em duplas ou trios, referentes ao tema:. lixo ou
saneamento basico. Estes trabalhos completos encontram-se no apéndice ao final

da dissertacao.

“Ai safado

Na hora de ser reciclado

O lixo foi todo espalhado

E mandou um recadinho pra mim
Nois se ve por ai” (GM e LT).

“Agora eu vou falar um papo sério
Cara vé se ndo me engana

Jogue lixo na lixeria

Pra ter menos sujeira” (AK e WT).

A argumentacdo escrita para este material, ndo foi uma tarefa facil, para os
alunos, nem para a pesquisadora, pois necessitou da utilizacdo de muitas
habilidades, desde o incentivo aos alunos, acompanhamento e leitura deste material
pela pesquisadora e professora regente. Houve o cuidado com a utilizagdo do
conhecimento da area da Ciéncias da Natureza, bem como de outras areas em
estudo, para que a escrita pudesse se tornar compreensivel aos objetivos da
atividade e para os proprios estudantes.

A escrita destas parédias ou poemas demonstrou que apés os estudos deste
tema, os alunos puderam construir uma sintese, chegando a um consenso em que
se manifesta a compreensao do que fora estudado. Este resultado foi possivel, nas
categorias elencadas, porque a pesquisadora e a professora regente, por meio de
pequenas questdes, auxiliaram os alunos a “[...] ponderar sobre o poder explicativo

de cada afirmacédo, reconhecer afirmag¢des contraditérias, identificar evidéncias e
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integrar diferentes afirmagdes mediante a ponderagdo de tais evidéncias”
(CARVALHO, 2007, p. 31). Ainda, nesta perspectiva Carvalho refere,

Para que este processo ocorra, 0s estudantes precisam ter oportunidade

de expor suas ideias em sala de aula, e para tanto o professor deve criar
um ambiente encorajador, de tal forma que os alunos adquiram seguranga e
envolvimento com as préticas cientificas. E na interagéo entre professor e
alunos que estes tomam consciéncia de suas préprias ideias e tém também
oportunidade de ensaiar o uso de uma linguagem adequada ao tratamento
cientifico da natureza (2007, p. 31).

Os seminarios para a apresentacdo e divulgacdo da elaboracdo dos
materiais, tornou-se um momento singular e de grandeza para estes educandos. Na
medida em que trabalha a oralidade, o contato fisico do “olho a olho”, bem como a
exposi¢cao de um material didatico “muito particular”, o conhecimento € construido
com muito esforco e empenho, expressando-se nas aprendizagens que cada sujeito
foi capaz de sistematizar.

Para pensar sobre os questionamentos, reflexdes e duvidas levantadas pela
turma, a pesquisadora e a professora regente viabilizaram uma palestra com as
sécias proprietarias da empresa coletora do lixo seco e organico do municipio de
Bardo de Cotegipe. As palestrantes fizeram-se presentes no colégio onde a
pesquisal/intervencdo estava sendo realizada e abordaram alguns apontamentos
relevantes para a aprendizagem de alunos e professoras/pesquisadora.
Apresentaram informacOes sobre os diversos tipos de lixo: domiciliar, industrial,
agricola, nuclear, hospitalar, gastos das coletas e outras informacdes pertinentes.

A respeito da palestra, os dados indicados nos manuscritos dos alunos foram

agrupados nos seguintes trechos:

Elas nos apresentaram 0s equipamentos que os coletores usam (roupas, capas de
chuva, botas, luvas) (LT, JQ, FT, EP).

Eles usam uma roupa verde com umas listras prata (para se precisarem trabalhar de
noite os carros enxergarem), botas, 6culos, protetores auriculares, luvas e bonés (GP,
AB, WT, GR, C).

Estes dois recortes da resposta estdo presentes na maioria dos relatérios
produzidos ao final da palestra. A vestimenta utilizada pelos coletores foi marcante
para os alunos, pois eles puderam observar os acessoérios e manusea-los na

palestra. Estas informacGes foram trazidas durante as aulas pela pesquisadora e



96

pela professora regente, bem como pelo documentario assistido, o qual também
apresentou estas informacdes, referenciadas na parddia ou poema de alguns
alunos.

As palestrantes salientaram a obrigatoriedade da utilizacdo das vestimentas
pelos coletores/garis, que sao fornecidas pela empresa. Contudo, em muitas cidades
como a nossa esses trabalhadores desrespeitam esta informacao e ndo as utilizam
por relatarem que sdo roupas quentes e grossas, tampouco usam O protetor
auricular, o creme antimicrobiano para as maos, as botas e demais equipamentos.

Cabe destacar outros trechos importantes apontados nos relatérios, sendo

eles:

Ela disse que 0 nosso municipio faz 3.600 kg de lixo por dia [...] sendo que cada casa
[...] produz 1kg por dia (LV, LT, C, BP, LT).

[...] é levado para Ipumirim/SC (Dado mencionado por todos os alunos).

Um fato novo, portanto, desconhecido da pesquisadora, professora regente,
alunos e dos municipes € o transporte do lixo organico e seco produzido em grande
guantidade (3.600 kg/dia) e transportado para ser processado em outro municipio e
em outro estado.

A partir das informagdes obtidas por meio da palestra, os alunos iniciaram
varios questionamentos e apontamentos. A palestra “O que é lixo?” chamou a
atencao dos alunos para novos aspectos deste problema, como os que constam nos
fragmentos de trechos apresentados. A turma aprendeu a diferenca entre lixo e
rejeito. Atualmente, rejeito é tudo o que pode ser reutilizado, enquanto lixo é todo o
material que ndo pode mais ser utilizado.

Outros fragmentos de importancia nos relatérios mencionam:

[...] ele vai para Santa Catarina l4 em lpumirim, |4 ele é separado em orgéanico e seco e
0 que, ndo pode ser mais aproveitado ele vai para o Aterro sanitério, do lixo sai um
liquido preto é o chorume (DP).

O rejeito vai para 0s aterros sanitéarios (BP).

S6 o rejeito vai para os aterros o resto pode ser reutilizado, o que ainda pode ser
utilizado (EP).

[...] o rejeito é aquilo que ndo tem como ser reciclado, entdo, é levado para aterros
sanitarios, o lixo seco é reciclado e o organico é feito como adubo (MB).

[...] o chorume vai para as lagoas de decantacdo e depois de limpa pode ir para a
natureza sem prejudica-la (AB).
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[...] esse lixo gera o chorume que € drenado para as lagoas de decantacdo, onde €
tratado (GR).

Nos aterros existem chaminés que é por elas que saem gases que sdo soltos pelo lixo
(AB).

[...] ele solta gases entdo eles colocam chaminés e colocam fogo (AK).

L& eles enterram o lixo em cima de lonas e depois o chorume desce [...]. Quando
enche uma parte do aterro eles cobrem de terra e plantam arvores (LT).

Estes fragmentos, inicialmente, remetem a uma troca de palavras, 0s
estudantes utilizaram a palavra lixo, ao invés de mencionarem rejeito, mesmo apoés a
diferenciacdo tendo sido explicada pelas palestrantes. Foram descritos contetdos
estudados na éarea de Ciéncias, apresentando termos cientificos préprios como:
‘chorume”, “lagoa de decantagao”, “gases”, “aterro sanitario”, rejeito”, importantes
para a enculturacdo cientifica dos alunos (CARVALHO, 2007). De acordo com

Carvalho (2007, p. 60) a expressao “Enculturagao cientifica”, parte

[...] do pressuposto de que o ensino de Ciéncias pode e deve promover
condigbes para que os alunos, além das culturas religiosa, social e histérica
gue carregam consigo, possam também fazer parte de uma cultura em que
as nocgodes, ideias e conceitos cientificos sdo parte de seu corpus. Deste
modo, seriam capazes de participar das discussdes desta cultura, obtendo
informacgdes e fazendo-se comunicar.

No entanto, para que esta enculturacdo cientifica aconteca € preciso,
segundo Zanon e Freitas (2007) que o aluno desenvolva o espirito de analise, para
gue possa escolher com mais confianca entre as diferentes alternativas
apresentadas, com base nas varias fontes de informacdes e nos varios modelos
explicativos para o processo envolvido. E por meio do espirito de analise que o
aluno enriquece e modifica os significados e pensa sobre os conceitos estudados,
estabelecendo desta maneira uma relacdo entre Ciéncias e seu cotidiano,
entendendo os fatos que ocorrem ao seu redor. Segundo as autoras “Tal integracéo
irA apontar para o carater provisorio e incerto das teorias cientificas” (2007, p. 101).

Segundo Candela (1999), a sintese utilizada em uma discussdo sobre um
fendbmeno ou tema de estudo relacionado a Ciéncia permite que os alunos se
apropriem de modelos explicativos abrangentes, elaborando argumentos mais

completos.
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Apéds, o estudo realizado e as atividades - producdes praticas, mais duas

perguntas (3 e 4) foram apresentadas a turma em pesquisa, conforme quadros que

seguem:

Quadro 4 - Respostas referentes a pergunta "Consequéncias do lixo para o

planeta".

Pergunta 3: Com a grande quantidade de lixo que produzimos diariamente, quais séo as
consequéncias que estamos causando ao planeta?

Aluno Resposta

MB Poluindo o ar, os gases do lixo pode torturar a camada de ozbénio, quase
ninguém vai ter vontade de reciclar, poucas pessoas jogam lixo no lixo,
pessoas ficam com doencas, etc.

JQ Podemos causar enchentes, poluir a natureza, pegar doencgas, entupir
bueiros, etc.

SP Poluicdo e muitas doencas.

AK Poluindo o lencol fredtico quando gqueimamos o lixo, destruimos a camada
protetora da terra.

C Poluic&o, morte, doencas.

WT A polui¢do dos rios e 0 aguecimento global.

EP Poluicdo, morte e doencas.

FT Poluicdo do lencol freatico.

GR Causam doencas, poluem as 4guas e matam muitos animais e pessoas.

DP*(Aluna | Estamos causando ao planeta um problema muito grave e a cada vez mais

nova) ndo temos lugar para botar o lixo.

LT Estamos causando a poluicdo do solo, tendo o aquecimento global.

AB As consequéncias séo poluicdo da agua, do ar, destruicdo da camada de
0zbnio, destruicdo dos vegetais.

MF Os lixdes cheios, a poluicdo do ar, os gases, etc.

BP Poluicéo e problemas nos lengois freaticos.

GM Falta de &gua; Mosquitos; Falta de saneamento bésico; Muita poluicéo;
Aumento dos aterros.

EP Muito cheiro mau, lixo no chéo, lixos nos rios e as cidades mal vistas.

LT Poluicdo, problemas a saude, desgastamento da camada de ozbnio, nos
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aterros com muito lixo, a chegada de urubus, contaminagdo nas aguas
subterraneas.

Fonte: Relatério dos alunos

As respostas a esta pergunta emitem a consciéncia cidada destes alunos em

relacdo a grande quantidade de lixo produzida diariamente. Nas respostas, observa-

se a preocupacgao com a poluicdo, com as doencas, as enchentes, a contaminacéo e

a interrelacdo atmosférica com a camada de ozénio.

Quadro 5 - Respostas a pergunta "Conscientizacdo dos municipes a respeito do
tema lixo, reciclagem e saneamento basico".

Pergunta 4: Neste momento, com o seu conhecimento sobre o tema lixo, reciclagem e
saneamento basico, vocé tem o desafio de orientar os municipes, a fim de conscientiza-
los para o desperdicio do lixo em nossas casas, comunidades e municipio. Como vocé os
conscientizaria?

Aluno Resposta

MB Eu falaria: Olha essa rua meu amigo, vocé esta poluindo a sua casa agora pense
nas pessoas que sofrem todos os dias juntando esse lixo e saiba que podemos
reciclar e fazer objetos, em vez de ficar correndo para uma loja comprar.

JQ Mocgo!! Mogo!! Vocé tem que jogar lixo no lixeiro ndo no rio seu porco. Vocé sabia
que pode prejudicar a sua vida.

SP Vocé deve colocar o lixo na lixeira porque se ndo vocé vai ta poluindo nossa
cidade e isso ndo faz bem para ninguém.

AK Jogue lixo no lixeiro, que € melhor para todo mundo e o planeta agradece.

C Eu sou médico, ndo joga lixo no chdo sé na lixeira relaxado, porque isso €
perigoso principalmente o lixo hospitalar, porque quem recicla tem que ter
cuidado, por isso, ndo pode jogar lixo no chdo porque os mendingos vao cata e
vai acontecer o pior.

WT Se eu visse uma pessoa jogando lixo na rua eu diria a ele que jogasse o lixo na
lixeira.

EP Mogo, ndo joga esse lixo no chdo e sim na lixeira seu relaxado sabia que vocé
vai poluir todo o ar sabia que vocé pode até morrer.

FT Para de jogar o lixo no chao e jogue na lixeira por favor mocgo.

GR Por favor ndo jogue lixo nos rios e nas ruas, isso polui a natureza e também a
noés Mesmos.

DP Cotegipense, nao facas isto, jogue sua latinha de refri na lixeira, assim vocé nao

prejudicara o nosso planeta.
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LT Eu os conscientizaria explicando o que o lixo jogado fora pode causar, o que
poderia ser feito com aquele lixo como: Ei! Nao jogue essa latinha fora, pois da
para vocé guardar e quando tiver bastante vocé pode vender e ganhar dinheiro.

AB Falando para eles n&o jogarem lixo no ch&o nem dentro dos rios. Reciclar o lixo
para que ele seja reaproveitado.

MF Mostrando as consequéncias e 0s prejuizos, as poluicdes e tudo mais.

BP Cuide mais do lixo em vez de jogar pneus fora faca canteiros em sua casa, a
garrafa pet para vasos de flor.

GM Que as pessoas ndo podem jogar lixo fora da lixeira, pois ele vai poluir, criar
mosquitos da dengue. As pessoas precisam pensar antes de jogar fora as vezes
alguns materiais podem ser reciclados.

EP Para jogar o lixo no seu lugar. Separa em organico e seco, separa metal, plastico
e papel, ndo jogar nos rios e nem no chao. Meninas e Meninos por favor ajude a
nossa cidade melhorar.

LT Reciclar as coisas possiveis, jogar o lixo na lixeira, tomar cuidado com o lixo para
nao jogar em lugar errado.

Fonte: Relatério dos alunos

Essa ultima pergunta pautou-se em um enfoque reflexivo, buscando levar os
alunos a trabalharem com a habilidade argumentativa, também nas aulas de
Ciéncias, uma vez que esta area do conhecimento esta plenamente presente na
vida destes sujeitos.

A exposicdo argumentativa para esta pergunta revela que estes aprendizes
concentram conhecimentos e sdo/foram capazes de elaborar explicacbes sobre o
tema estudado, sabendo comunicar conhecimento, por meio do pensamento
conscientizador/reflexivo.

As questdes pautadas acerca do tema “lixo” buscaram investigar a
capacidade de opinido e expressao para um tema ambiental vivenciado por estes
sujeitos em todos os instantes da vida, envolvendo processos de troca de
conhecimentos. Candela (1999) observou que as praticas discursivas incentivadas
nas aulas de Ciéncias, fazem com que os alunos se apropriem de novas formas de
expressao e, consequentemente, adquiram mais independéncia e confianca em
suas ideias.

Como ultima atividade prética os alunos, em duplas ou trios, confeccionaram

um folder relacionado ao tema “Ecossistema — Biomas”, a imagem destas producdes
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encontra-se nos apéndices ao final deste trabalho. Apds o estudo tedrico e pesquisa
no laboratério de informéatica sobre os biomas elencados, os alunos organizaram-se
com o(s) colega(s) e escolheram o bioma para elaborar o seu trabalho.

Durante a pesquisa no laboratério de informatica, houve necessidade de
intervir na elaboracdo do trabalho dos alunos. Ao acompanha-los percebi que as
informagBes ndo eram de sites relacionados a area de Ciéncias da Natureza,
demonstrando a minha falha enquanto pesquisadora e educadora em orienta-los na
busca. Tornou-se notdria a necessidade de intervir explicando e passando o
endereco eletronico de sites correlacionados ao estudo.

Para a confeccdo do folder, os alunos deveriam localizar o bioma, escrever
sobre fauna, flora, clima, atividades e locais de interesse para uma Vvisitacao
turistica, visto que o objetivo principal do trabalho era vender um pacote de viagem
para o seu bioma. A fim de tornar o trabalho mais interessante e desafiador, cada
grupo deveria produzir desenhos e decoracgdes referentes as informacbes
pesquisadas, além de utilizar uma linguagem padréao.

Os folders confeccionados mostram que as informacgdes solicitadas para a
escrita encontram-se detalhadas nos materiais produzidos. Alguns folders foram
bastante convincentes ao convidar o leitor para a visitacdo do bioma, de acordo com

o fragmento que segue:

Além de toda esta riqueza de espécies da flora e fauna, a caatinga dispde de lindas
praias e passeios de jipe.

As produgfes escritas seguiram o0 proposto, porém, pode-se dizer que faltou
habilidade artistica e manual destes alunos para a atividade. A maioria dos trabalhos
foi confeccionada com imagens impressas ou recortes de jornais e revistas
referentes ao seu bioma. A producdo artistica deste trabalho e dos demais foi
desenvolvida livremente pelos alunos, a minha interferéncia ocorreu quando
solicitada ou nos movimentos continuos de grupo a grupo com referéncia as davidas
colocadas pelos alunos.

De acordo com Carvalho (2007), o professor precisa ter muito cuidado ao
procurar transformar a habilidade da linguagem cotidiana dos alunos em linguagem
cientifica, para ndo reprimi-los. Esta participacdo, através de debates e pesquisas
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precisa acontecer de modo natural para que os alunos ndo se sintam oprimidos.
Partindo deste pressuposto infere-se que
[...] para introduzir os alunos no mundo das Ciéncias o professor deve ter a
habilidade de, em suas aulas, integrar discurso verbal, expressfes
matematicas, representacbes graficas e visuais, e nesse processo de
ensino criar um ambiente tal que o aluno, pouco a pouco, va também

construindo 0s seus significados com as diferentes linguagens
(CARVALHO, 2007, p. 41).

Para Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 50), “[...] o ensino ndo se resume a
vocabulario e fatos sobre Ciéncia e Tecnologia”. O ensino de Ciéncias, desse modo,
inclui habilidades e compreensfes necessdarias para 0s processos e procedimentos
necessarios aos caminhos do conhecimento da Ciéncia, pois “ndo se dicotomizam
os processos e produtos da Ciéncia”.

Neste sentido, o aumento do nivel de entendimento sobre a Ciéncia € uma
necessidade, ndo apenas para o0 diletantismo intelectual, mas como uma
necessidade de sobrevivéncia humana. Representa, nesse sentido, necessidade
cultural a ampliagdo do universo de conhecimentos cientificos, tendo em vista que
hoje se convive mais intensamente com a Ciéncia, a Tecnologia e seus artefatos
(LORENZETTI; DELIZOICQV, 2001, p. 49).

6.2 OS CONHECIMENTOS EM CIENCIAS: PROPONDO NOVAS QUESTOES

Neste tépico, compete discutir os dados e as informacfes das praticas, das
experimentacdes, bem como os desafios que se atribuem ao professor que se
dedica a “ensinar” Ciéncias. Serdo apresentados os dados obtidos por meio das
respostas de dois questionarios aplicados na turma do 6° ano, em que a pesquisa
desenvolveu-se. Um primeiro questiondrio foi aplicado logo nas primeiras aulas
desenvolvidas, a fim de conhecer a opinido dos estudantes do 6° ano sobre ciéncia,
cientista e a importancia dada para esta area do conhecimento.

Ao final da pesquisa, os alunos responderam a um segundo questionario com
perguntas abertas. Neste questionario, o foco estava voltado para a contribuicdo das
aulas préticas e experimentais no processo didatico-pedagdgico e suas impressdes

no que tange a compreensao das tematicas relacionadas a Ciéncia. Por fim, seguem
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a andlise e apresentacdo da opinido da professora regente acerca do meu trabalho
pedagogico e de pesquisa realizado na turma, tendo como base seu relatério.
Questionario inicial - Representacdes sociais dos estudantes quanto a Ciéncia:

Para a pergunta |: O que é Ciéncias para vocé€? Explique: Emergiram as seguintes

respostas:

E o estudo da natureza e dos seres vivos e ndo vivos e é uma coisa muito interessante
de se estudar (AB).

E estudar a natureza, o ar, a 4gua, 0 planeta, 0s animais e muito mais coisas (FT; EP;
AK; LT; C; GR; MF; LT; GM).

Ciéncias para mim é a forma de vida, descobrir novas coisas, descobrir o0 passado e 0
presente... Ajudar a humanidade... (BP).

Ciéncias € uma coisa muito interessante e legal (JQ).
[...] € uma aula que ensina muitas coisas importantes (WT).

Para esta primeira pergunta emergiram quatro respostas de destaque,
conforme relatadas acima. A primeira resposta demonstra a compreensao de que a
Ciéncia estuda os seres vivos e nao vivos, fato este ja demarcado para este sujeito.
A segunda resposta obtida em maior nimero esta relacionada ao estudo da vida,
assim como a primeira resposta, no entanto, esta relaciona a Ciéncia ao estudo dos
fendmenos da natureza “e muito mais coisas”, provavelmente a lembranca de temas
ja estudados em sala de aula.

A terceira resposta vé a Ciéncia de um modo utilitarista, a qual serve para
ajudar a humanidade. E, por fim, uma Ciéncia “legal e interessante”, que ensina
coisas importantes, sem a predominancia de um estudo regrado e rigido. Para
Vasconcelos (1992, p. 3), a elaboracdo da sintese do conhecimento ajuda o

educando a sistematizar e explicitar

[...] a dimensdo relativa a sistematizagdo dos conhecimentos que vém
sendo adquiridos, bem como da sua expressdo. O trabalho de sintese é
fundamental para a compreensdo concreta do objeto. Por seu lado, a
expressdo constante dessas sinteses (ainda que provisérias) é também
fundamental, para possibilitar a interagdo do educador com o caminho de
construcdo de conhecimento que o educando esta fazendo.

A construcdo do conhecimento, de acordo com Vasconcelos (1992), ocorre a
partir do confronto de conhecimento entre o sujeito e o objeto, nesta situacdo o
educando depara-se com 0 objeto, compreende-o e capta sua esséncia. Nesta

relacdo, a construgdo do conhecimento acontece através da elaboracéo de relagbes
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0 mais totalizantes. Para Vasconcelos, “Conhecer é estabelecer relagbes; quanto
mais abrangentes e complexas forem as relacdes, melhor o sujeito estara
conhecendo. O educador deve colaborar com o educando na decifracdo, na

construcdo da representacdo mental do objeto em estudo” (1992, p. 3).

Para a pergunta Il: O que vocé estuda em Ciéncias na escola esta presente no seu

dia a dia (vida)? Por qué?

Sim, porque a gente vive um pouco disso (JQ).
Sim, tudo o que eu fago no dia a dia tem haver com ciéncia (WT; LT; GR; AJ).

Sim. Porque a Ciéncia esta nos lagos, rios, terra, nas plantas, etc. (MB); [...] nas ruas,
na minha casa, no ecossistema (MF); [...] na vida dos humanos, nas partes do corpo,
nas plantas, no ar, na poluicdo (BP; LT, EP).

Tem coisas que sim, mas tém coisas que nao [...] (EP);

Sim, 0 que eu aprendo na escola esta no meu dia a dia porque qualquer coisa ocupa
ciéncia. Ex: plantar, adubar, colher, etc. (GM); [...] produtos e compostos para
melhorar a producdo (AB);

As doencas [...] para termos mais cuidado (AK);
N&o porque onde eu estou ndo tem o que estamos estudamos (CV).

As quatro primeiras respostas citadas, sendo em maior nimero demonstram
gue o estudo da Ciéncia para estes estudantes esta relacionado ao seu dia a dia. Os
mesmos citam que ela estd presente na casa, no ecossistema, nas diferentes
formas de vida. Ja outros alunos observaram-na direcionada ao trabalho do campo
desenvolvido por seus familiares, ou seja, “para plantar, colher e melhorar a
produgao”, numa visao de ciéncias ligada a agroquimica. Para um sujeito em estudo,
a ciéncia apresenta-se de modo utilitarista, relacionada ao cuidado das doencgas.
Enquanto para outro ela € nula, ou seja, ndo a identifica ao seu cotidiano.

A identificacdo das opinibes por meio de respostas dos alunos, de acordo

com Villani e Pacca (1997, p. 8), consiste em:

Interpretar o discurso e as ac¢des dos estudantes. Isso significa, de um lado,
gue as expressdes ‘erradas’dos estudantes devem ser identificadas com
suas concepcgdes alternativas mais enraizadas, e, de outro lado, que o
significado por eles atribuido a cada atividade, bem como o correspondente
grau de envolvimento intelectual e emocional devem ser identificados com
sinais concretos.

Neste momento, identifica-se que a interpretacéo a respeito do que é Ciéncias

para estes alunos demonstra uma concepcao conteudista, relativa aos contetdos
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trabalhados nesta disciplina na escola. Goldschimidt; Goldschimidt Janior e Loreto
(2014), em seus estudos realizados com alunos de anos iniciais e do curso normal,
também encontraram presente a ideia conteudista, em que os alunos relacionam o

conceito de Ciéncias com as diversas areas de estudo desta disciplina.

Na pergunta lll: As atividades praticas que estamos realizando nas aulas de

Ciéncias sao importantes? Explique: Obteve as seguintes respostas:

Sim. Porque nds estamos aprendendo coisas novas (CV; AJ); [...] as aulas sdo
diferentes e legais (WT).

Sim, pois assim conseguimos entender e aprender sobre os contetdos indo em sala de
informaética, fazendo maquetes, catazes, etc. (LT; GM).

Sim. Para aprendermos, errarmos e convivermos com os colegas (MF);

Sim, pois a gente monta coisas com criatividade e se vé& de um jeito diferente as coisas
(LT).

Sim. Porque assim a gente aprende ciéncias mais facil, pois é mais legal de se estudar
(AB).

As respostas elencadas relatam que o modo como as aulas de Ciéncias
foram conduzidas, por meio de experimentacdes e atividades praticas foram
interessantes para os alunos, facilitaram a aprendizagem, foram legais e puderam
explorar a criatividade, como os proprios alunos citaram. Permitiram também errar e
conviver com o0s colegas. A convivéncia grupal nas pesquisas e nos seminarios foi
um ponto positivo observado por mim, sendo estes momentos fundamentais para a
troca de conhecimento e ajuda mutua.

Momentos de investigacdo nas aulas de Ciéncias como os praticados na
pesquisal/intervencao sao fundamentais, de acordo com Villani e Pacca (1997), para
gue os estudantes possam tomar consciéncia das modificagbes que ocorrem no seu
proprio processo de aprendizagem. A percepcdo, por parte dos estudantes na
modificacdo do seus conhecimentos, das suas inten¢des, do seu grau de satisfacéo,
resultam numa maior ou menor identificacdo com as atividades didaticas,
constituindo-se em um importante auxilio para uma negociacdo sobre os rumos do

trabalho escolar. A despeito disso,

Promover discussfes abertas e auténticas com os estudantes, estimulando-
0os a levantar questes e a detectar e exprimir suas dlvidas e suas
dificuldades, assim como a tomar decisdes referentes a seu envolvimento
intelectual nas tarefas escolares. Esta pratica exige um grande dominio do
conteldo disciplinar e uma grande sensibilidade por parte do professor, que,
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para manter com sucesso o didlogo, deve perceber quais argumentos em
favor do conhecimento cientifico sdo efetivamente convincentes para os
seus particulares alunos (VILLANI; PACCA, 1997, p. 8).

A motivacdo, a curiosidade, o encantamento, o esforco e a dedicacdo da
turma do 6° ano, mais o reconhecimento e 0 encorajamento dedicado a eles pela
professora regente e pela pesquisadora permitiram e exigiram de ambas “[...] uma
grande capacidade de entrar em ressonancia com os detalhes do conhecimento
cientifico e de seu desenvolvimento” (VILLANI; PACCA, 1997, p. 8), nas aulas
desenvolvidas.

A finalidade do ensino de Ciéncias reside na possibilidade de aproximar o
aluno do conhecimento cientifico, que se encontra continuamente reformulado. Para
isso, a atuacao do professor necessita ser coerente com este propoésito, em relagcéao
ao progresso do conhecimento cientifico, bem como em relacdo as possibilidades de
meérito dos alunos (VILLANI; PACCA, 1997).

Pergunta IV: O que € um cientista para vocé? Descreva-o:

Uma pessoa muito inteligente. Ele deve ser comportado com 0s outros e que estuda
muito (AB; JQ; AK); [...] pessoa que sabe muito sobre ciéncias (GR; LT).

Cientista é uma pessoa que faz experiéncias, que pesquisam, descobrem as coisas
(WT; EP; C; LT; CV).

Uma pessoa que gosta de estudar, fazer experiéncias, inventar projetos (EP); [...]
pessoa importante que descobre novos remédios (BP).

E uma pessoa que mostra a ciéncia definitiva e que ensina para nos coisas novas
(MB).

E um homem que faz experimentos. Ele usa roupa branca, 6culos e luvas (FT).

Um homem ou mulher que busca descobrir coisas novas (MF).

A visdo de cientista para estes alunos estd elencada no empirismo que
pressupbe o cientista como uma pessoa inteligente, que faz descobertas, “que
mostra a ciéncia definitiva”. Mesmo nao estando nitida na escrita a imagem
pressupde que o cientista € visto na figura masculina, fechada em laboratério, “que
faz experimentos, utiliza roupa branca, 6culos e luvas” (FT). Uma imagem errénea
ainda nao desconstruida. Em apenas uma das respostas encontra-se 0s géneros

masculino ou feminino para definir a imagem de cientista.
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O trabalho de pesquisa realizado por Silva, Rico, Souza e Oliveira (2015),
com académicos do curso de Ciéncias Biologicas demonstra semelhante concepcéo
de cientista que a dos estudantes do 6° ano em questdo. Nota-se uma viséo
constituida equivocamente sobre quem faz ciéncia, com um pensamento
predominantemente voltado para pessoas (cientista “padrdao”, com jaleco branco,
oculos) e lugares especificos (laboratorios).

Estas respostas entranhadas nos alunos refletem a necessidade de os
educadores desmistificarem esta condicdo/imagem padrdo do cientista, a fim de
validar respostas que possam desenvolver uma nova imagem sobre quem é o
cientista atual, contribuindo, deste modo, para melhorar o interesse pela ciéncia e a

compreensao desta area do conhecimento para o cotidiano destes sujeitos.

Para a pergunta V: Vocé poderia ser um cientista nas aulas de Ciéncias?

Explique: Os trechos agrupados séo:

Sim. Pois eu gosto do espaco e dos planetas que estudamos (AB).

Sim. Porque a gente faz coisas que nunca fizemos (JQ; CV); Porgue eu gosto de
ciéncias e poderia faze experiéncias, maquetes, seria muito legal (GM; GR; BP; FT,;
C); [...] consigo entender o contetdo com facilidade (LT).

Talvez, nas aulas estudamos coisas novas e bem interessantes poderiamos inventar
coisas novas e muito legais (EP).

Mais ou menos, S se eu estudasse bastante e me dedicasse a ciéncias (AK).
N&o. Porque ndo tenho experiéncia para tudo isso (MF).

N&o. Porque o cientista mora no espaco ou talvez sim porque era SO mora no espacgo
(EP).

N&o por que ndo sou bom em ciéncias (WT).

Né&o, pois eu ndo tenho muito interesse em ser cientista e também porque eu ndo sou
das ciéncias (LT).

Estas Ultimas respostas para mim enquanto pesquisadora e educadora foram
muito reveladoras. As afirmacdes positivas destes alunos em ser um cientista
voltam-se justamente para algo que gostam ou que tém facilidade em aprender, fato
este demonstrado nas primeiras duas respostas. Ja as demais respostas
representam que para ser um cientista, o sujeito precisa ser “bom, inteligente, morar

no espaco, estudar bastante”, concepcdes estas apresentadas na visao empirica-
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indutivista, ainda muito impregnada e repassada no ensino de Ciéncias, que acaba
isolando e amedrontando estes estudantes das Ciéncias da Natureza “ser bom”.

Assim como no trabalho de Silva, Rico, Souza e Oliveira (2015), os sujeitos
em pesquisa trazem uma variedade de respostas indicando suas diversas visdes em
poderem ser ou ndo um cientista. Esses dados mais uma vez mostram a importancia
do trabalho investigativo em sala de aula para mudar a visdo dos alunos, ndo
apenas da aparéncia do cientista, mas também a compreensdo do que vem a ser
Ciéncia e a sua ligacéo com os fen6menos e fatos cotidianos.

Neste momento, citam-se os fragmentos obtidos no questionéario final,
resultante das reflexdes deste trabalho de pesquisa. Por ser final do semestre letivo,
poucos alunos fizeram-se presentes nesta aula; oito (8) questionarios foram

respondidos.

Pergunta I: Qual sua avaliagdo das aulas com atividades experimentais e

praticas? Respostas obtidas:

Foi muito bom nos se divertimos e a0 mesmo tempo nds aprendemos muito rapido e
facil, em outras aulas nos s6 usdvamos livros e era mais dificil de aprender (GR).

Me ensinou a me focar mais em Ciéncias, pois eu ndo dava importancia, gostei do
jeito que vocés trabalharam (MB).

As aulas me ajudaram, porque assim perdi um pouco da vergonha, aprendi também
sobre 0s assuntos comentados gracas a explicacdo das professoras (L T).

Foi muito legal e a gente aprendeu muito com as maquetes, isso foi muito produtivo
(MF).

As aulas foram muito legais, aprendi experiéncias legais e interessantes (BP).

As aulas foram legais, pois aprendemos fazer experiéncias e era coisas que acontecem
no mundo deu para resolver umas davidas que eu tinha (LT).

Eu gostei da experiéncia da vela porque ¢ muito interessante e do ar com o fogo €
legal. Com as maguetes € mais facil de aprender. Aprendi bastante coisas. E falar certo
porque falo muito errado (EP).

Gostei do folder porque eu aprendi muita coisa. Gostei muito das aulas (SP).
Encontra-se unanimidade nas respostas com referéncia a aceitacdo e ao
encantamento pela metodologia tedrica e pratica das aulas propostas. Este método
propiciou a aprendizagem, desenvoltura e expressdo oral (perda da vergonha),
sanar duvidas e ndo nos determos somente na aula expositiva, finalizada em
exercicios livrescos e de memorizacdo como bem apresentam as respostas

subscritas.
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O envolvimento destes alunos e a satisfacdo demonstrada pelo
desenvolvimento das aulas de Ciéncias apontam para as falas de Munford e Lima
(2007), as quais explicam que uma atividade experimental ndo precisa
necessariamente apresentar caracteristicas essenciais de investigacdo. Em muitos
momentos, as atividades que ndo sao experimentais (maquetes, folders, etc.) podem
ser até mais investigativas do que aquelas experimentais, dependendo da situacéo e

do estudo realizado. Munford e Lima (2007, p. 99-100) recomendam que,

[...] preferencialmente, o(a) professor(a) organize as situagBes de
aprendizagem de forma que atividades relacionadas a cada um desses
componentes componham a “investigagdo”. Todavia, conforme a situagao,
nem todos os elementos terdo de ser incorporados a sequéncia de aulas
investigativas. Naturalmente, dessa ideia resulta uma outra, a de que é
necessario apresentar um elenco variado de aulas para trabalhar temas
através da investigacdo. Consequentemente, seria impossivel considerar
gue uma Unica aula por si s6 seja investigativa. Cabe ainda enfatizar que o
nivel de direcionamento e coordenacgdo por parte do(a) professor(a) varia
conforme as condi¢cdes do contexto de ensino-aprendizagem, tais como
disponibilidade de tempo, conceitos a serem trabalhados, caracteristicas
dos estudantes, relacfes dentro da turma e experiéncia do docente.

Visto que, nem sempre as aulas de Ciéncias permitem ensinar todo o
conteudo por meio de uma abordagem investigativa-experimental. Alguns temas
seriam mais apropriados para essa abordagem, enquanto outros teriam que ser
trabalhados de outra forma. O ensino de Ciéncias por investigagdo seria uma
estratégia entre outras que o(a) professor(a) poderia selecionar ao procurar
diversificar sua pratica de forma inovadora (MUNFORD; LIMA, 2007, p. 98).

De modo geral, conduzir as aulas de maneira eficaz, planejando atividades
gue levem a interpretacdo das informacdes sobre o significado atribuido pelos
estudantes, corresponde ao envolvimento intelectual e emocional (perder a
vergonha, falar correto). Por outro lado, a proposicao de atividades experimentais e
praticas que tragam sentido ao contetdo, como se observa nas respostas auxiliara
no desenvolvimento cognitivo. “Em outras palavras o objeto de discusséao deve ter
ligacbes fortes com o que os alunos ja conhecem e o modo de conducdo deve

constituir um progressivo desafio para os mesmos” (VILLANI; PACCA, 1997, p. 7).

Pergunta Il: Qual atividade realizada foi mais importante para vocé? Explique:

As magquetes, pois elas eram divertidas (MB; LT).
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A experiéncia do aquecimento global, porque n6s aprendemos que temos que se
proteger do sol (GR).

A experiéncia da combustdo porque é muito importante (SP); [...] nos ensinou muito
sobre a queima do oxigénio (BP).

Vela com o copo da 4gua, porque a agua sobre até o copo e é legal (EP).

O folder, porque aprendi sobre os biomas, os lugares interessantes para se visitar (LT;
MF).

Percebe-se que as atividades experimentais e préticas foram de primordial
importancia para a turma, uma vez que facilitaram a aprendizagem, a compreensao
do conhecimento de um modo diferenciado ao que estes estudantes estavam
acostumados, contribuindo para tornar as aulas mais interessantes e dinamicas.

Segundo Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 56):

As aulas préticas, para além do que tém sido denominada de atividades
experimentais, podem se constituir em atividades significativas, a medida
gue promovam a compreensdo e ampliacdo do conhecimento em estudo.
Muito se tem criticado a realizacdo de experimentos como “receita”,
repetindo uma sequéncia de passos determinada pelo professor, cabendo
ao aluno a simples execucdo mecénica da experiéncia ou a simples
observacdo e acompanhar os resultados da atividade realizada pelo
professor.

No entanto, a utilizacdo didatica de atividades que envolvam praticas
experimentais e investigativas permitem que os estudantes portem-se de maneira
ativa em relacdo ao objeto de estudo, possibilitando uma melhor compreensao. Para
tanto, o aluno, na experimentacao, ter4 que observar, estabelecer hipéteses, testa-
las, registrar os resultados, ja na atividade pratica pesquisara, estudara, elaborara
um material para socializad-lo. Conforme Lorenzetti, Delizoicov (2001), estas
atividades investigativas nas aulas de Ciéncias Naturais atuardo como um facilitador

do ato pedagdgico.

Pergunta Ill: As aulas de Ciéncias realizadas em conjunto com as duas professoras

trouxe aprendizado para vocé no seu dia a dia? Comente.

Trouxe bastante, aulas legais e interessantes (BP).
Sim. Vimos tudo o que aprendemos ao nosso redor (MF).

Aprendi sobre os cuidados com o lixo, combustdo (LT; SP); [...] ndo se pode jogar
lixo no chéo, ndo se pode poluir (LT); [...] o aquecimento global para a gente se cuidar
(MB; EP).
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Sim, porque o trabalho do folder fez n6s aprendermos sobre os ecossistemas, e a
perder a vergonha de apresentar (GR).

As respostas apresentam-se afirmativas com relacdo ao trabalho
desenvolvido em conjunto entre pesquisadora e professora regente. Os alunos
apontam os temas estudados e a importancia dos mesmos com relagcdo ao seu
cotidiano. O trabalho de pesquisa realizado com a turma do 6° ano, ndo somente
elencou o conhecimento cientifico, como também permitiu e propiciou o conforto e a
confianga em “perder a vergonha” nas apresentagdes dos trabalhos. De acordo com

Carvalho,

Para promover a enculturacdo cientifica em sala de aula o aluno deve entrar
em contato e se familiarizar com todas as diferentes linguagens
empregadas nos processos de construcao de significados cientificos. E para
gue isso ocorra é necessario que os professores ndo s6 dominem as
linguagens especificas das Ciéncias como tenham a habilidade de sustentar
uma discusséo, dando condi¢Bes para os alunos argumentarem, além de
atencdo e habilidade comunicativa para transformar a linguagem cotidiana
trazida pelos alunos em linguagem cientifica (2007, p. 46).

O trabalho explorado nas diversas linguagens possibilita ao aluno sair da sua
zona de conforto, mesmo que neste primeiro momento apresente dificuldades para a
producao e escrita de materiais, assim como explicite algumas reclamacdes. Fatores
estes que foram vivenciados pela pesquisadora, mas, ao longo da pesquisa,
tornaram-se mais produtivos, pois os alunos ja estavam preparados e inseridos

pedagodgica e emocionalmente com as situacdes propostas.

PERGUNTA IV: Das aulas em conjunto com as duas professoras, que aspectos

poderiam ser melhor desenvolvidos? Obteve-se:

As aulas sdo muito boas eu s6 queria que tivesse um pouco mais de experiéncias (GR).

As aulas foram bem legais e ndo precisa mudar nada no lixo poderiamos ir na praga
recolher o lixo ou passar em casas e explicar como mudar o lixo e o planeta (EP).

As aulas foram 6timas, porgue nds ndo precisdvamos escrever, assim prestamos mais
atencdo, gostavamos das aulas (LT).

Mais experiéncias, pesquisas fora da escola, viagens e pesquisas (MF).
Ter mais experiéncias, mais trabalhos, pesquisas, trabalhos mais bem feitos (BP).

Todas estdo 6timas s6 que precisamos fazer alguma coisa diferente estudar fora da
escola e um pouco mais de experiéncias (MB).

As aulas estdo boas s6 um pouco menos de perguntas e mais experiéncias (LT).
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As aulas foram oOtimas porque as professoras explicam, elas sdo umas 6timas
professoras (SP).

Todas as respostas apontam para a necessidade da realizacdo de aulas, ndo
apenas no ambiente escolar, por meio de aulas expositivas, com o predominio da
escrita, através de exercicios e respostas prontas. Visto que a Ciéncias da Natureza,
por sua exceléncia, ndo acontece apenas na sala de aula, na sala de Ciéncias, ou
no laboratorio de informatica, ela também esta nos ambientes externos a escola, nos
parques, nas ruas, nas viagens, “na praca recolher o lixo ou passar em casas e
explicar como mudar o lixo e o planeta”.

Lorenzetti e Delizoicov (2001), explicam a necessidade da alfabetizacdo
cientifica desde os anos iniciais da escolarizacao para formar cidadéos preocupados
em incorporar em suas atitudes e habilidades, a utilizacdo dos conhecimentos

cientificos construidos ou ndo nos contextos escolares. Para tanto,

Se a escola ndo pode proporcionar todas as informacdes cientificas que os
cidaddos necessitam, deverd, ao longo da escolarizagdo, propiciar
iniciativas para que o0s alunos saibam como e onde buscar os
conhecimentos que necessitam para a sua vida diaria. Os espagos néo
formais compreendidos como museu, zooldgico, parques, fabricas, alguns
programas de televisao, a Internet, entre outros, além daqueles formais, tais
como bibliotecas escolares e publicas, constituem fontes que podem
promover uma ampliacdo do conhecimento dos educandos. As atividades
pedagogicas desenvolvidas que se apoiam nestes espacos, aulas praticas,
saidas a campo, feiras de ciéncias, por exemplo, poderdo propiciar uma
aprendizagem significativa contribuindo para um ganho cognitivo
(LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001, p. 51).

Os argumentos apresentados pelos alunos nao correspondem a propostas
inovadoras, mas permitem criar condicfes necessarias as aulas de Ciéncias através
de atividades de ensino que combinem o conhecimento cientifico que esta sendo
ensinado com a habilidade de produzir conclusdes baseadas em evidéncias. I1sso
posto, pode realizar-se por meio de atividades investigativas, saidas de campo,
pesquisas, estimulando a compreensdo e ajudando os alunos a tomarem suas
préprias decisbes sobre o mundo e as mudancas nele provocadas pela atividade
humana. Nesse horizonte, Carvalho refere que “E necessario também que estas
atividades possibilitem o engajamento reflexivo de estudantes em assuntos
cientificos que sejam de seu interesse e preocupacdo, permitindo aos alunos

compreenderem Ciéncias e suas tecnologias” (2007, p. 45).
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De acordo com Candela (1999), dentre as praticas cotidianas do professor,
existem algumas que contribuem para promover e facilitar o processo de construcao
do conhecimento. Estas praticas sao as que independente dos contetudos, métodos,
exercicios de livros didaticos, podem contribuir significativamente para melhorar a
gualidade da educacdo na escola, ajudando a desenvolver a razéo/cognicao,
promovendo o confronto entre as explicacfes tedricas e praticas, vinculando-se ao
conhecimento cientifico e ao cotidiano, agucando a verbalizacdo. Portanto,
reestruturam o conhecimento préprio, assim como melhoram as capacidades
comunicativas e discursivas, em defesa de suas ideias acerca de situacdes de

interacdo social.

6.3 PROFESSORA REGENTE: ALGUMAS REFLEXOES

Apés a andlise e estudo das intervencdes realizadas para esta pesquisa e 0
estudo bibliografico, surgem reflexdes a respeito da conducdo da acdo didatica do
professor. Neste momento, ressaltam-se alguns dados obtidos a partir do relatério
escrito pela professora regente da disciplina de Ciéncias, da turma do 6° ano, em
gue esta pesquisa/intervencao foi realizada.

A professora regente escreveu um relatério critico pautado minimamente em
alguns questionamentos, porém, a mesma tinha total liberdade em escrever sobre
outros elementos verificados por ela, e condizentes ou ndo com este trabalho de

pesquisa realizado na area das Ciéncias da Natureza.

Com base na pesquisa/intervencéo realizada na turma em estudo a

professora regente avalia o planejamento em conjunto nas seguintes palavras:

A mestranda [...] estava sempre pronta para melhorar seu desempenho. Procurava
trazer novidades e sempre partilhava suas ideias para que tudo fosse realizado para o
crescimento da turma.

Conforme Libaneo (2013, p. 3), o ensino tem por “finalidade gerar
aprendizagem”. E pautada nesta citagcdo que se percebe o trabalho docente, sua
finalidade principal é promover a aprendizagem do conhecimento cientifico para os

estudantes. Dessa forma, € importante que o professor esteja consciente do
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desempenho da prética pedagodgica, aprimorando a relacdo entre teoria e pratica, na
busca da identidade epistemolégica em interface com os demais campos
investigativos (LIBANEO, 2012).

A busca incessante para o melhoramento pedagdgico desta pesquisa e do
desempenho, da pesquisadora de acordo com as palavras da professora regente,
somente foi alcancado pelo trabalho conjunto com os alunos em pesquisa, na sua
busca e organizacdo de explicacdes para compreenderem os temas estudados da
Ciéncias da Natureza. Esta proposta de pesquisa desenvolvida buscou proporcionar
aos alunos liberdade intelectual para resolverem um problema, seja ele de carater
experimental ou ndo (SOLINO; GEHLEN, 2014, p. 144).

No que refere ao atendimento dos interesses e do desenvolvimento dos
contetidos, a regente explicita que as atividades despertaram a curiosidade dos
educandos e incitou-os a pesquisa. A professora também ressalta a orientacdo e o

acompanhamento da pesquisadora nos grupos de trabalho realizados.

Despertou a curiosidade da turma para gque eles também pesquisassem sobre o assunto.
Ela acompanhava todas as atividades realizadas em grupo e orientava de forma segura
a cada um conforme a necessidade. Foi bem produtivo.

Creio que como pesquisadora e docente esta € uma das nossas funcgdes,
dentre muitas, “despertar a curiosidade” dos alunos para que eles se sintam
instigados a aprofundar os estudos na area do conhecimento em pauta. “[...] a pedra
fundamental é a curiosidade do ser humano. E ela que me faz perguntar, conhecer,
atuar, mais perguntar, re-conhecer” (FREIRE, 2011, p. 84).

Os alunos demonstraram em suas respostas terem gostado do trabalho
experimental desenvolvido em conjunto com o estudo tedrico, desta maneira, 0
interesse foi atingido, assim como a provocacao da curiosidade, visto que:

O exercicio da curiosidade convoca a imaginacao, a intuicdo, as emocoes, a
capacidade de conjecturar, de comparar, na busca da perfilizagdo do objeto
ou do achado de sua raz&o de ser. Um ruido, por exemplo, pode provocar
minha curiosidade. Observo o espacgo onde parece que se esta verificando.
Aguco o ouvido. Procuro comparar com outro ruido cuja razdo de ser ja
conheco. Investigo melhor o espaco. Admito hipéteses varias em torno da

possivel origem do ruido. Elimino algumas até que chego a sua explicagao
(FREIRE, 2011, p. 85).

De acordo com Freire (2011), a explicacdo acerca das hipéteses formuladas

origina-se a partir da curiosidade. Para que esta curiosidade gere conhecimento &



115

fundamental que a escola rompa com o discurso aparentemente humanista,
baseado em uma orientacédo colonialista e pragmatica da educacdo para 0s paises
pobres, provocando o esvaziamento dos conteudos cientificos na escola e a uma
visdo de escola focada em caracteristicas individuais do aluno e n&o no
conhecimento e na aprendizagem (LIBANEO, 2012).

A colaboracdo na producdo escrita dos relatorios a cada atividade de
intervencao realizada pelos estudantes apresentou uma resisténcia na fase inicial da
intervencao, fato este demarcado pela professora da turma, visto que os sujeitos em
pesquisa demonstravam temerosidade em imaginar uma segunda pessoa lendo as

suas escritas.

[...] quanto aos relatorios, no inicio resistiram um pouco depois entenderam o
processo dessa atividade. Tinham certa reserva porque esses relatos iriam para o
professor da “profe” [...].

A resisténcia dos alunos, na fala da professora regente também foi
demonstrada na pesquisa de Giani (2010). Esta resisténcia a escrita foi superada,
por meio do envolvimento nas atividades investigativas desenvolvidas. A barreira
inicial demonstrada pelos alunos € o reflexo das nédo vivéncias na escola destes
modelos de atividades pedagodgicas. Atividades reflexivas que exigem envolvimento,
participacdo, estudo e construgdo préopria das argumentacdes. De acordo com
Carvalho (2007, p. 45),

O papel do professor ao executar estas propostas em sala de aula é de
fundamental importancia, pois é ele que criara ou ndo condi¢cdes para que
realmente os alunos argumentem, discutam, e falem Ciéncias. E essas
habilidades de ensino, imprescindiveis ao desenvolvimento das novas
propostas de ensino, ndo sdo habituais para os professores formados no e
para o ensino tradicional. E preciso tomada de consciéncia do professor de
suas proprias acdes em sala de aula, muita discussdo com seus pares e
principalmente mais pesquisas sobre esse enfoque.

E valido compartilhar a argumentacdo de Carvalho (2007), ao dizer que € o
professor o criador ou ndo das condi¢des para os alunos dialogarem sobre Ciéncias.
Para Lorenzetti e Delizoicov (2001), a alfabetizacao cientifica deve ter seu inicio nos
anos iniciais para que esta linguagem possa ser compreendida, ter significado e ser
conhecida, inserindo o cidadéao na realidade da sociedade.

Neste momento, torna-se oportuno defender a provocacéo para o ensino das

Ciéncias da Natureza, desde a Educacao Infantil, visto ser este ambiente riquissimo
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em curiosidade, questionamentos e encantos, por tudo o que cerca as criangas. Na
Educacao Infantil, as criangcas exploram o ambiente fisico entusiasmadamente, tal
curiosidade e alegria vai sendo rompida a medida que as criangas avangam seus
anos de estudo. Desta forma, esta linguagem infantil rompe com o conhecimento até
0 momento sistematizado e as consequéncias futuras serdo a dificuldade na
compreensao dos estudos de sala de aula e do ambiente cotidiano. Nesse aspecto,
paira 0 amedrontamento pelas novas propostas pedagdgicas e a resisténcia e
dificuldade & producdo escrita, conforme verificado nesta experiéncia de
pesquisa/intervencéo.

A alfabetizacdo cientifica essencial para a ampliacdo do universo de
conhecimento precisa ser trabalhada desde a Educacdo Infantil, sistematizando
ludicamente o conhecimento, possibilitando seu aprofundamento e a construgéo de
outros saberes ao longo da Educacdo Bésica. Desse modo, o conhecimento em
Ciéncias podera adquirir significado e sentido para o aluno. A alfabetizacéo cientifica
em sua primeira etapa da educagao basica, “ndo objetiva treinar futuros cientistas,
ainda que para isso possa contribuir’ (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001, p. 49).
Objetiva que os temas cientificos sejam apresentados, discutidos, compreendidos e
relacionados ao entendimento do mundo.

A professora regente da turma revela sua percepcdo acerca da importancia
da realizacdo de atividades investigativas para despertar a curiosidade dos
educandos e para a contribuicdo na aquisicdo/construcdo do conhecimento. Para
ela, foi “langada a semente da busca para a producdo de novos conhecimentos,

assim como foram mostradas algumas possibilidades.

[...] acredito que as novas préaticas colaboram para novas vivéncias, ampliam junto
com a teoria 0 conhecimento dos estudantes. A parte préatica desperta a curiosidade no
educando e o instiga para novas buscas e formas de mudancas.

As respostas da professora regente evidenciam a importancia das praticas
experimentais. A mesma define esta importancia e cita os fatores determinantes do
porqué utilizar experimentacdes e atividades praticas nas aulas de Ciéncias. Para a
professora, as praticas nas aulas de Ciéncias despertam a curiosidade e instigam
mudancas e novas buscas por parte do educando. No entanto, os alunos
demonstraram, em suas repostas ao questionario final, que as atividades

desenvolvidas pela pesquisadora foram interessantes, assim como aulas foram
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diferentes. Este fator apresenta dados ja conhecidos e debatidos por muitos
pesquisadores, que as aulas de Ciéncias ainda concentram-se exclusivamente no
estudo da teoria dissociada da pratica.

Ao mesmo tempo que a professora regente esboca que as praticas em
ciéncias junto com o conhecimento tedrico ampliam o conhecimento, € possivel
observar nas respostas dos alunos em pesquisa que estes sujeitos ndo estavam
habituados a um ensino de Ciéncias investigativo. Santos et al (2012), demonstram
em seu trabalho que a formacao dos professores em sua area especifica é precaria,
apresentando problemas no campo da didatica e da metodologia do ensino. Oliveira
(2015), em seu estudo de formacdo continuada com professores de Ciéncias da
Natureza, percebeu que, apos uma formacéo especifica em temas da Ciéncias, 0s
professores ainda apresentavam dificuldades em preparar situacées de ensino
investigativas e trabalhé-las em sala de aula.

Para Villani e Pacca (2007, p. 6), € preciso que o professor esteja organizado
em sua habilidade didatica, com metas especificas a serem alcancadas em cada
aula, juntamente com os conhecimentos prévios espontaneos e cientificos dos
estudantes, para que deste modo “os alunos deem a priori um significado favoravel a
experiéncia didatica”.

Nao basta mostrar as possibilidades e “langar as sementes” em um ensino
investigativo que tenha por objetivo a compreensdo e a aprendizagem do
conhecimento da Ciéncia. Como docente, é preciso muito mais do que isso, €
necessario incutir a ideia,

[...] de que € importante os aprendizes comunicarem e justificarem suas

explicacbes. Apresentar de alguma forma suas explicacGes exige que 0s
estudantes articulem a questao investigada, os procedimentos adotados na
coleta e analise de dados, as evidéncias obtidas e a revisdo das
explicacbes a luz de posicBes alternativas. Além disso, criam-se
oportunidades para que os alunos tenham que elaborar suas proprias
guestdes em relagcdo a outros trabalhos e desenvolvam critérios para avaliar
aquilo que os colegas produziram. Em suma, acredita-se que na medida em
gue o aluno vivencia todos esses aspectos essenciais, ele passa a ter um
conhecimento mais apropriado acerca das préaticas dos cientistas e dos
processos de construcdo de teorias cientificas. A propria aprendizagem dos
conceitos cientificos também é mais aprofundada e significativa, uma vez
gue esses conceitos e teorias sdo introduzidos em meio a elementos

essenciais de seu contexto de producdo (MUNFORD; LIMA 2007, p. 103,
grifo do autor).

No entanto, para que os estudantes consigam compreender 0s conceitos

cientificos estudados e relacionar esta aprendizagem ao seu cotidiano €
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indispensavel que o professor considere seus educandos protagonistas da sua
aprendizagem, atuando este profissional da educacdo como um agente organizador
e orientador do processo de ensino e aprendizagem. O planejamento e as
avaliagbes precisam servir como instrumentos de promog&do e controle da
aprendizagem. “Este papel estd garantido quando o professor é capaz de apresentar
em sala de aula comportamentos coerentes com uma interacdo dialégica continua
entre ele e seus estudantes” (VILLANI; PACCA, 2007, p. 7).

Um ensino de Ciéncias investigativo presupde um trabalho com os educandos
pautado no que Freire (2011) denomina de rigorosidade metddica, aproximando os
sujeitos e 0 conhecimento aos objetos cognosciveis. A partir de uma aprendizagem
critica que “[...] exige a presenca de educadores e de educandos criadores,
instigadores, inquietos, rigorosamente curiosos, humildes e persistentes”. Atuando o
educador em sua tarefa docente ndo apenas no ensinar os conteudos/memorizar,
“‘mas também ensinar a pensar certo”, tornando-se um desafiador (FREIRE, 2011,
p. 28).

Para que o professor atue como um desafiador no processo de ensino, é
essencial que o “campo didatico”, assim denominado por Libaneo (2012, p. 8),
ensine a criar condigfes que assegurem a relagdo do aluno com o saber através do
compartilhamento de significados, por meio da transformacdo das relacées que o
aluno mantém com os saberes, gerando uma mudanca qualitativa nas relagcbes com
0 saber. Cabe destacar que ndo ha didatica separada das praticas socioculturais e
institucionais em que os alunos estao envolvidos, assim como ndo ha didatica fora
dos conteudos e dos métodos de investigacao que |hes correspondam, nem didatica
fora da relacdo do aluno com o conteudo.

E nessa interacg&o dialégica sociocultural do conhecimento que:

Ao ser produzido, o conhecimento novo supera outro que antes foi novo e
se fez velho e se “dispbe” a ser ultrapassado por outro amanha. Dai que
seja tdo fundamental conhecer o conhecimento existente quanto saber que
estamos abertos e aptos a producdo do conhecimento ainda néo existente.
Ensinar, aprender e pesquisar lidam com esses dois momentos do ciclo
gnosioldgico: o em que se ensina e se aprende o conhecimento j4 existente
e 0 em que se trabalha a produgcdo do conhecimento ainda ndo existente
(FREIRE, 2011, p. 30).

E pensando nisso que as atividades para o ensino de Ciéncias na sala de

aula precisam estar orientadas para a formagao de processos mentais articuladas
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com os conteudos cientificos, bem como com o conhecimento cotidiano vivenciado
pelos alunos, “nas quais estdo implicadas a diversidade social e cultural” (LIBANEO,
2012, p. 8).

Para ocorrer a “transmissao” de conhecimentos produzidos pela humanidade,
€ necessario que o professor supere barreiras, redimensionando o objeto de
conhecimento ao transp6-lo de uma prética discursiva para outra, levando em
consideracdo a mudanca da situacdo discursiva, para que o conhecimento seja
transformado. A transformac¢é@o do conhecimento incorpora diversas problematicas,
“[...] dentre elas a diferenca entre os elementos do conhecimento produzido e do
conhecimento a ser aprendido, estabelecendo uma ruptura entre o conhecimento
trabalhado na escola e aquele produzido originalmente” (POLIDORO; STIGAR, 2012
p. 156).

Pensando nesta transmissao do conhecimento, entende-se que 0 processo
da producdo do conhecimento ocorre na interagdo e comunicacdo com 0 outro.
Desta maneira, a medida que o conhecimento cientifico € elaborado, também passa
por processos de codificagcdo, que o professor por intermédio dos processos
didaticos decodifica/transpde para serem apreendidos pelos alunos, utilizando-se de
diversas linguagens, as quais sdo ajustadas as condicbes dos estudantes e as
condicBes em que se ensina e se aprende na escola (POLIDORO; STIGAR, 2012).

O ultimo apontamento da professora reporta para uma situacao ja conhecida
pelos professores da disciplina de Ciéncias, bem como por pesquisadores desta
area do conhecimento, qual seja a auséncia de materiais e de espaco especifico

para a realizacdo de atividades praticas.

Nas nossas escolas estdo faltando materiais e também monitores para que tudo possa
ser adequado a aprendizagem e aquisi¢do de novos conhecimentos... A mestranda fez
essa ponte... foi muito importante para que o trabalho frutificasse.

Neste ultimo fragmento do relatério da professora regente, denota-se algo
bem comum e corriqueiro em escolas de educacao basica, também apresentado por
outros pesquisadores em seus estudos como Reginaldo, Sheid e Gillich (2012), a
reconhecida existéncia de fatores limitantes para o desenvolvimento de aulas
praticas, ou seja, a auséncia de laboratorio, a falta de materiais, a auséncia de
monitores, falta de tempo para a preparacdo das aulas, falta de equipamentos ou

materiais proprios.
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Pensando nestes desafios que estdo presentes nas aulas praticas de
Ciéncias, é que busquei ndo apenas realizar aulas praticas também denominadas de
atividades experimentais, mas outras propostas pedagogicas de acordo com 0s
temas em estudo. Tais atividades praticas despertaram nos alunos o interesse, 0
desafio, a curisidade, o encantamento e a descoberta por meio da pesquisa e do
estudo investigativo.

As aulas de Ciéncias podem proporcionar atividades praticas que ndo sejam
apenas praticas de laboratorio ao promoverem um contato direto com os fendmenos
em estudo, através da indentificacdo de questdes investigadoras, da organizacdo e
interpretacdo de dados, da construcdo de maquetes ou confeccdo de folders,
desenvolvidos neste trabalho de pesquisal/intervencdo. E preciso incorporar nas
aulas de Ciéncias outras praticas investigativas, além das praticas de laboratério
para realmente ensinar a Ciéncia da Natureza. De acordo com Zanon e Freitas
(2007, p. 95), as atividades investigativas em Ciéncias sdo amplas e envolvem

multiplas dimensdes.

Ao nos referirmos as atividades investigativas, parece iminente a ideia de
experimentagdo. Na verdade, a experimentagdo no ensino de Ciéncias nédo
resume todo o processo investigativo no qual os alunos estao envolvidos na
formagédo e desenvolvimento de conceitos cientificos. H4 que se considerar
também que o processo de aprendizagem dos conhecimentos cientificos é
bastante complexo e envolve multiplas dimensdes, exigindo que o trabalho
investigativo dos alunos assuma, entdo, variadas formas que possibilitem o
desencadeamento de distintas acdes cognitivas, tais como: manipulagéo de
materiais, questionamento, direito ao tateamento e ao erro, observagéo,
expressdo e comunicacgéao, verificacdo das hipéteses levantadas. Podemos
dizer que esse também é um trabalho de analise e de sintese, sem
esquecer a imaginacdo e o0 encantamento inerentes as atividades
investigativas.

Ao pensar em melhorar a qualidade da educacdo em Ciéncias, busca-se
primar por um ensino que articule teoria e pratica investigativa, colocando em
relacdo o conhecimento cotidiano e o conhecimento cientifico. E fundamental, pois,
gue os proprios professores percebam a importancia de utilizar atividades
investigativas, por meio de experimentos e demais atividades praticas no ensino de
Ciéncias, para que as aulas nao se tornem abstratas e melhorem a qualidade da
aprendizagem através do conhecimento investigativo. “Isto significa vincular os

conhecimentos especificos curriculares [...] as finalidades sociais mais amplas.
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Significa pensar o objetivo de estudo no contexto social e qual o papel desse
contexto” (VEIGA, 2012, p. 5).

Lorenzetti e Delizoicov (2001) apontam a necessidade de o corpo docente
elaborar estratégias para que os alunos consigam entender e aplicar os conceitos
cientificos basicos nas suas situacdes diarias, para que desse modo desenvolvam
habitos de andlise com base cientifica. Para os autores, os alunos nao sao
ensinados a fazer conexdes criticas entre 0 conhecimento sistematizado na escola e
0s assuntos rotineiros de seu cotidiano. E no pensar destes assuntos rotineiros que
0s professores precisam propiciar aos alunos a visao de que a Ciéncia, assim como
as demais areas do conhecimento também faz parte do mundo e ndo é um contetudo

dissociado da realidade.
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7 REFLETINDO A INTERVENCAO REALIZADA AS NOVAS E FUTURAS
APRENDIZAGENS

A configuracdo deste trabalho critico-reflexivo € fruto de uma
pesquisa/intervencédo elaborado a partir de um objetivo geral, que se pautava na
“‘compreensédo e no relacionamento do ensino de Ciéncias ao cotidiano e na reflexdo
sobre os saberes empiricos, por meio do ensino investigativo”, com estudantes de
uma turma do 6° ano do ensino fundamental. Com este estudo surgiu a oportunidade
de analisar e compreender o conhecimento, bem como a relagdo entre os alunos e a
Ciéncias, considerando a contextualizacdo das praticas pedagodgicas e suas
inferéncias para a formacéao dos alunos.

Cabe neste momento final explicar que minha vontade e curiosidade inicial
pautavam-se em realizar a pesquisa no ensino de Ciéncias com 0s anos iniciais. Ao
ser orientada e estimulada por meu orientador Professor Dr. Jerdnimo a mudar o
foco para os anos finais do ensino fundamental, confesso ter ficado triste, insegura e
em davida com relacéo a esta mudanca, outra proposta também me fora feita: a de
desenvolver um trabalho de pesquisa com os professores desta area, mas sempre
soube que eram os educandos que me encantavam em seus momentos de
aprendizagem.

Desta maneira, meu interesse era de desenvolver acdes que interferissem na
aprendizagem e no cotidiano das aulas de Ciéncias Naturais, por meio de
estratégias que auxiliassem na participacdo e na busca e compreensdo do
conhecimento cientifico. Por outro lado, também intencionava a busca pela
aproximacdo com o0 conhecimento cotidiano, permitindo que esta articulacdo
promovesse novas rotinas de estudo e levassem estes sujeitos (estudantes) a
participar ativamente na construcdo e elaboracéo da sua aprendizagem.

Ressalto que nas aulas de Ciéncias, busquei problematizar a concepc¢ao
prévia destes estudantes, a partir dos temas estudados. Este momento de dialogo e
contato foi sendo conquistado aos poucos, tanto para 0s sujeitos em pesquisa
guanto para a propria pesquisadora. Enquanto pesquisadora e educadora precisei
desenvolver um olhar pedagdgico, para o qual ndo estava acostumada, bem como
uma escuta sensivel para as suas respostas, as perguntas e as

resisténcias/reclamacoes.
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A trajetoria para a realizagdo desta pesquisa/intervencdo nem sempre foi facil.
A alegria e o entusiasmo inicial em estar propondo um trabalho pedagogico que, aos
meus olhos, seria diferenciado e atraente para a participacdo dos alunos em
pesquisa, cedeu lugar para a tristeza e a decepg¢do. Ao iniciar a intervengao, nos
primeiros encontros, deparei-me com a pouca participacdo dialdgica da turma; com
as queixas para a escrita dos relatérios; com a pouca habilidade em confeccionar ou
produzir materiais estruturados; e com as primeiras respostas dos relatorios
investigativos. Naturalmente, estes fatos fizeram com que me sentisse despreparada
e insegura, apesar de atuar como pedagoga, nunca lecionei para os anos finais do
Ensino Fundamental, tampouco a disciplina de Ciéncias.

Estes fatores nas primeiras semanas desencorajaram-me e desestimularam.
Recorri a leituras de artigos cientificos cujos temas relacionavam-se com esta
pesquisa, troquei informagdes com a professora regente e com 0 meu orientador.
Todas estas trocas foram necessarias para qualificar e aprofundar meus
conhecimentos na area da Ciéncias da Natureza e para a minha profissionalidade
docente. Para a continuidade da pesquisa/intervencéo, foi preciso lidar com as
incertezas, incorporar novos conceitos, ressignificar contetdos, compreender as
minhas insegurancas e as dos alunos, revendo permanentemente 0s imprevistos
gue se entrecruzam no ambiente escolar.

Neste momento, ao finalizar este estudo que fora construido em conjunto com
0S sujeitos participantes da pesquisa, percebo que os desafios lancados foram
primordiais para minha construcéo docente. Vejo que mudangas na concepgao nao
somente dos estudantes, mas também do docente sdo necessarias para a
aprendizagem. As vivéncias construidas ao longo deste estudo possibilitaram
repensar a intervencdo nesta pesquisa. Hoje, atuaria de modo diferente, mas
acreditando e defendo que a aprendizagem em Ciéncias precisa acontecer, por meio
do ensino investigativo, através da formacdo e qualificacdo dos professores.
Defendo ainda mais esta opinido, apos ter vivenciado a mudanca atitudinal dos
alunos no transcorrer da pesquisa, 0 envolvimento na realizacdo das propostas
investigativas, a melhora na habilidade da escrita dos relatérios foi se acentuando
aos poucos, bem como as manifestagbes de contentamento e de prazer
demonstradas ao responder o questionario final.

Estas afirmacbes somente sdo possiveis de serem escritas depois de ter

percebido o quanto é dificil e complexo para o aluno aprender: aprender a dialogar;



124

a formular o conhecimento escrito; a confeccionar materiais diversos; a realizar
pesquisa; a deparar-se com os fenbmenos naturais a sua volta, e aprender a
aprender, quando cotidianamente néo esta habituado a esta modalidade de trabalho.
Como para o aluno, também para o professor é dificil desenvolver um trabalho
pedagdgico pautado em uma metodologia investigativa, quando ele préprio ndo esta
habituado ou ndo obteve uma formacéo calcada nestas estratégias metodolégicas.

No entanto, é essencial enquanto educador perceber o compromisso que
temos para a promocgdo de aprendizagens significativas aos estudantes. Sem
davida, por meio do ensino, contribuiremos para fortalecer a autonomia, a criticidade
e a compreensdo dos sujeitos a respeito dos fendmenos sociais e naturais,
ampliando seus horizontes e concepc¢des de mundo. Desse modo, é fundamental
perceber o compromisso com a aprendizagem e a importancia da insercéo ativa dos
educandos em seu cotidiano, o que significa favorecer a criagdo de possibilidades
pedagogicas, que levem a participacdo frente aos desafios que emergem nos
diferentes contextos, tanto em ambito pedagdgico como social.

No transcorrer desta trajetoria, alguns desafios pedagodgicos fizeram-se
presentes, enquanto pesquisadora, bem como para os educandos - 0s sujeitos desta
pesquisal/intervencdo. Para o enfrentamento a esses desafios nas atividades
experimentais, bem como em outras praticas investigativas desenvolvidas, foi
necessario criar ao mesmo tempo possibilidades desafiadoras e motivadoras, para
que os estudantes pudessem se inserir encorajadamente “ao novo ambiente” de
estudo, enfrentando primeiramente seus medos, sua timidez e a sua pouca ousadia.

Outro desafio observado consistiu nas pesquisas no laboratério de
informatica, considerei que nesse espaco virtual de aprendizagem os alunos néo
estavam orientados a pesquisa em enderecos eletrbnicos vinculados a area de
estudo. Num primeiro momento, o olhar dos alunos para o laboratério de informatica
constituia-se em uma aula nao rigida, talvez para muitos um “passatempo”,
concordo em nao haver uma rigidez que amedronte e torne a pesquisa uma coépia
generalizada. E fundamental que as praticas pedagdgicas ocorram orientadas, no
gue ja citei anteriormente de contrato pedagdgico, previamente definido em uma
busca especifica, que explore e valorize esta ferramenta para a construcdo de
conhecimentos e o compartilhamento de informacoes.

Ao longo deste percurso, percebi e compreendi com maior clareza, apos o

estudo dos relatorios produzidos pelos alunos que o ensino em Ciéncias, baseado
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no ensino por investigacdo, além de favorecer a aprendizagem também estimula o
desenvolvimento da expresséo oral, artistica e escrita, presentes na elaboracdo do
conceito cientifico. A realizacdo de aulas investigativas pautadas em diferentes
estratégias metodoldgicas suscita o interesse dos alunos, estimula o contato entre o
colega como bem narrado nos relatérios criticos e com o professor, promovendo a
discusséo e a elaboracéo de explicacdes para o tema/fenbmeno em pauta.

Enquanto pesquisadora, tenho ciéncia que as repostas explicitadas nos
relatérios apresentadas pelos estudantes, ndo condizem, em muitos casos com as
gue gostariamos de ler. As respostas demonstram que o trabalho pedagégico nas
aulas de Ciéncias Naturais precisa aproximar os alunos do seu cotidiano, muito
antes de iniciarem o estudo da disciplina de Ciéncias, para que, deste modo, os
alunos desenvolvam o olhar de curiosidade, buscando a compreensdo sobre os
fendbmenos naturais que os circundam.

Desta maneira, iniciar o trabalho pedagdgico ludico em Ciéncias desde a
primeira etapa da educacao basica, pode ser considerado de extrema importancia
para desmistificar concepc¢des errbneas divulgadas na midia infantil. Nesta etapa da
educacéo, a crianca é envolvida pela curiosidade e encantamento com tudo o que
esta presente na natureza. Seus sentidos estdo agucados em querer tocar, olhar,
perguntar, cheirar, neste instante todo o caminho de descobertas e cativacdo, se
bem desenvolvido e ndo interrompido nos demais anos de escolarizacdo, favorecera
a enculturacéo cientifica.

Vemos também que as emocdes e sentimentos, no inicio da escolarizagao,
estdo muito mais aflorados, quando nao sucumbidos. Estas interacOes
motivacionais, também fizeram-se presentes nas escritas dos relatorios e
apresentaram-se determinantes para o envolvimento dos estudantes nas situacoes
propostas.

Em Veiga (2012, p. 7), encontra-se um resumo propicio e esclarecedor para a

dupla relacéo, saber e emocéo:

Os saberes ndo sdo algo que permeiam o espaco sem relacdo com o mundo. O saber
é carregado de afetividade, de emocdo e influéncia. Ndo podemos confundir o saber
com a emogdo na interpretacdo da realidade de forma subjetiva. A emocdo, a
afetividade, nossas atitudes e valores influenciam nossa maneira de apreender a
realidade e 0 modo de apreendermos a nds proprios.



126

Ao finalizar este momento de minha trajetéria académica, tenho como clareza
em minha subjetividade que esta pesquisa/intervencao contribuiu significativamente
na ampliacdo dos meus conhecimentos cognitivos e profissionais, ao mesmo tempo
gue provocou indagacdes, fez aflorar angustias e sofrimentos como pesquisadora e
profissional da educacdo. Esta pesquisa demonstrou-me que mesmo realizando
estudos nesta area, que abrange a educacdo em Ciéncias, ainda ndo consigo
responder a algumas davidas e curiosidades que pairam em minha mente, a cada
estudo/pesquisa realizada, seja ela bibliografica ou de campo, algumas
incompreensdes sao respondidas e novos questionamentos vao sendo gerados,
fazendo-me perceber que o conhecimento e as duavidas nesta profissdo sédo
inconclusos.

Em continuidade a esta pesquisa, gostaria que os momentos desenvolvidos
em conjunto com a professora regente pudessem té-la cativado, como cativou 0s
sujeitos em pesquisa (os estudantes) ao final deste trabalho, para que a docente
concretize o ensino de ciéncias por meio da investigacdo ao longo de sua docéncia.
Assim, 0s conceitos, teorias e concepcoes cientificas poderiam concretizar a
ressignificagdo e a compreensao na relacdo da cotidianidade dos estudantes com o
meio natural — com a vida. Assim, cabe reiterar a ideia de que para compreender,
gostar e correlacionar a Ciéncias ao dia a dia é preciso iniciar este trabalho desde os
primeiros passos da escolarizacdo. “Tu te tornas eternamente responsavel por

aquilo que cativas!”
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APENDICE A — Termo de consentimento livre e esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, , Cciente da

participacdo do (a) meu/minha filho (a) ,

nesta pesquisa intitulada “A experimentagdo em ciéncias: propondo praticas para as
aulas no 6° ano do ensino fundamental”, cujo objetivo € Compreender a relevancia
dos experimentos e das praticas cientificas nas aulas de Ciéncias, para que o ensino
nesta area do conhecimento torne-se significativo para a compreensao dos
fendbmenos da natureza, autorizo a utilizacdo das respostas fornecidas nos relatorios
das praticas e demais atividades realizadas nas aulas de ciéncias, bem como a
posterior analise destas, neste trabalho de pesquisa, para tanto, apenas as iniciais
do nome e sobrenome do(a) estudante serdo utilizadas, para que a identidade do(a)

mesmo(a) seja preservada.

Assinatura da (0) responsavel:

E-mail e/ou telefone da (0) participante:

Barao de Cotegipe: / /2017

Pesquisadora: Maristela Longo

Contato: maribarao@hotmail.com

*Estdo sendo entregues duas coépias deste documento, uma fica retida com o
estudante participante da pesquisa e a outra retorna assinada para a professora
pesquisadora.


mailto:maribarao@hotmail.com
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APENDICE B — Termo de assentimento para uso de imagem

TERMO DE ASSENTIMENTO

Prezado aluno(a), vocé estd sendo convidado (a) para participar da pesquisa
intitulada “A experimentagdo em ciéncias: propondo praticas para as aulas no
6° ano do ensino fundamental”, sob a responsabilidade dos pesquisadores
Maristela Longo e Jerébnimo Sartori.

Nesta pesquisa nos estamos buscando verificar como vocé compreende o que
estuda em sala de aula, com 0 que esta presente diariamente em sua vida.

Na sua participacdo vocé ira realizar algumas atividades tais como: confeccdo de
maquetes, realizacdo de atividades experimentais, responder questionarios a
respeito dos temas estudados, participacdo em palestra e coleta de imagem
fotogréfica. Estes materiais serdo utilizados apenas para avaliar as informacdes, de
acordo com o objetivo desta pesquisa.

As atividades préticas e experimentais serdo fotografadas somente para a avaliacdo
das informacfes e somente com a sua autorizacao.

Assinale a seguir conforme sua autorizagao:

[ ] Autorizo fotografar [ ] Nao autorizo fotografar

Em nenhum momento vocé sera identificado. Os resultados da pesquisa seréao
publicados e ainda assim a sua identidade sera preservada. Os resultados estardo a
sua disposicdo quando finalizada.

Vocé ndo terd nenhum gasto e ganho financeiro por participar na pesquisa.

Este estudo apresenta risco minimo, isto €, 0 mesmo risco existente em atividades
rotineiras como conversar, lavar as maos, ler, realizar atividades em grupos,
apresentacao oral, encabulacdo ao expor suas opinides e relatos das atividades
praticas, sujar e/ou molhar suas vestimentas etc. Os beneficios serdo observar a sua
compreensao dos fendbmenos cientificos que séo vivenciados por vocé diariamente
correlacionando os mesmos com o estudo realizado na escola, assim como lhe
proporcionar um melhor entendimento dos contelddos estudados teoricamente em
conjunto com as atividades praticas realizadas.

Mesmo seu responsavel legal tendo consentido na sua participacdo na pesquisa,
vocé nao é obrigado a participar da mesma se nao desejar. Vocé é livre para deixar
de participar da pesquisa a qualquer momento sem nenhum prejuizo ou coacao.
Uma via original deste Termo de Esclarecimento ficara com voceé.

Qualquer davida a respeito da pesquisa, vocé podera entrar em contato com:
Pesquisadora: Maristela Longo

E-mail: maribarao@hotmail.com

Telefone institucional: (0XX) 54-3321-7050


mailto:maribarao@hotmail.com
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Professor Orientador: Jerébnimo Sartori

E-mail: jetori55@yahoo.com.br

Telefone institucional: (0XX) 54-3321-7050

Endereco para correspondéncia: Universidade Federal da Fronteira Sul/UFFS —
Campus Erechim, ERS 135 - Km 72, 200, Caixa Postal 764, CEP: 997000-970 —
Erechim — Rio grande do Sul - Brasil

Podera também entrar em contato com o Comité de Etica na Pesquisa com Seres-
Humanos —

Tel e Fax - (0XX) 49- 2049-1478

E-Mail: cep.uffs@uffs.edu.br

Endereco para correspondéncia: Universidade Federal da Fronteira Sul/lUFFS -
Comité de Etica em Pesquisa da UFFS , Rua General Osorio, 413D - CEP: 89802-
210 - Caixa Postal 181 — Centro - Chapeco - Santa Catarina — Brasil).

() Aceito que minha imagem seja registrada fotograficamente e seja utilizada
para fins cientificos.

( ) Aceito que minha imagem seja registrada fotograficamente mas nao aceito
gue sejam utilizadas para fins cientificos.

() Nao Aceito que minhaimagem seja registrada fotograficamente.

Eu, , portador(a) do
documento de Identidade , fui informado(a) dos objetivos
do presente estudo de maneira clara e detalhada e esclareci minhas duvidas. Sei
gue a qualquer momento poderei solicitar novas informacdes, e 0 meu responsavel
podera modificar a decisdo de participar se assim o desejar. Tendo o consentimento
do meu responsavel ja assinado, declaro que concordo em participar desse estudo.
Receberei uma via deste termo assentimento.

Eu aceito participar do projeto citado acima, voluntariamente, apés ter sido
devidamente esclarecido.

Assinatura do(a) menor

Assinatura do(a) pesquisador(a)

Bardo de Cotegipe, de de 2017

Em caso de davidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera
consultar:
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CEP- CoMmITE DE ETICA EM PESQUISA — UFFS

Tel e Fax - (0XX) 49- 2049-1478

E-Mail: cep.uffs@uffs.edu.br

Endereco para correspondéncia: Universidade Federal da Fronteira Sul/UFFS -
Comité de Etica em Pesquisa da UFFS , Rua General Osorio, 413D - CEP: 89802-
210 - Caixa Postal 181 — Centro - Chapec6 - Santa Catarina — Brasil).

PESQUISADOR(A) RESPONSAVEL: MARISTELA LONGO

ENDERECO: Universidade Federal da Fronteira Sul/lUFFS — Campus Erechim, ERS
135 - Km 72, 200, Caixa Postal 764, CEP: 997000-970 — Erechim — Rio grande do
Sul - Brasil

FONE: (0XX) 54-3321-7050 / E-MAIL: MARIBARAO@HOTMAIL.COM
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APENDICE C — Modelo de atividade de experimentagdo: “A expansibilidade do ar”

1. Tema

A expansao do ar

2. Objetivos
Compreender a expansao do ar quando aquecido;

Verificar a alteracdo e pressao do volume do ar;

3. Questado problematizadora

O que acontece com o ar quando aquecido?

4. Problematizacéo incial

a) O que significa dizer que o “ar se expande”?;

b) O ar pode ser aquecido? Por qué?

C) Ao aquecermos 0 ar o que podera acontecer com ele?
5. Material

Uma bexiga ou baldo; uma garrafa de vidro; uma vela; fosforos

6. Procedimentos
Colocar uma bexiga/baldo na boca de uma garrafa de vidro. Colocar a garrafa sobre

a chama da vela.

7. Situacdo problema

Por que o balao inflou?

8 Resultados

O baldo inflou a medida em que o ar contido na garrafa se aqueceu. Ao se
aquecer ele vai se expandindo.

Como o ar guente da garrafa ndo pode sair, ele infla o baldo. Ao final (no

resfriamento) o ar volta a ocupar seu volume inicial (elasticidade).
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APENDICE D — Modelo de relatério experimental

Aluno(a):

Experimentacao: A expansibilidade do Ar

Material:

Procedimentos/Como Fazer:

Resultado/O que acontece?

Por que acontece?

Questao:

Passado algum tempo, apés a garrafa ter sido retirada da chama da vela o que

aconteceu com o baldo? Por qué?
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APENDICE E - Questionario de conhecimentos prévios — Prética de Intervencéo

Aluno (a):

Ano/Turma; 6° Ano — 69T1

1) O que é Ciéncias para vocé? Explique.

2) O que vocé estuda em Ciéncias na escola esta presente no seu dia a dia
(vida)? Por qué?

3) As atividades préticas que estamos realizando nas aulas de Ciéncias sao
importantes? Explique.

4) O que é um cientista para vocé? Descreva-o.

5) Vocé poderia ser um cientista nas aulas de Ciéncias? Explique.

Obrigada, pela sua participacao!
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APENDICE F - Questionario final — Pratica de Intervencéo

Aluno (a):

Ano/Turma; 6° Ano — 69T1

1) Qual sua avaliacdo das aulas com atividades experimentais (vela no copo,
simulador do efeito estufa,...) e praticas (maquetes, folders, ...)? Explique.

2) Qual atividade realizada foi mais importante para vocé? Explique.

3) As aulas de Ciéncias realizadas em conjunto com as duas professoras
trouxe aprendizado para vocé no seu dia a dia? Comente.

4) Das aulas em conjunto com as duas professoras que aspectos poderiam ser
melhor desenvolvidos?

Obrigada, pela sua participacao!
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Aprovacéao do projeto de pesquisa pelo Comité de Etica

ANEXO A
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ANEXO B - Parddias e Poemas — Lixo ou Saneamento Basico

Parédia

Alunos: AK e WT

Musica. Funk do meio ambiente
Parédia do meio ambiente

Vou falar um papo sério

Hoje eu ndo me espanto

O negdcio é jogar lixo na lixeira
E ndo em qualquer lugar

E nessa que eu vou

E agora eu falar

O negébcio é guardar lixo
Para a industria reciclar

Agora eu volar falar um papo sério
Cara Vé se ndo me engana
Jogue lixo na lixeira

Alunas: C e EP
Musica: Esse é o papel do mal

O lixo néo vai ser jogado no chéo

Esse jeito é privacidade, jogar lixo no chao
Desse jeito o planeta vai ter uma poluigéo

E por isso que hoje eu tomei uma decis&o

Vou cuidar do nosso planeta

N&o vou mais jogar lixo no chéo.

Desse jeito o planeta vai vira um lixao

E por isso que nds tomamos uma decis&o
Ninguém mais vai jogar lixo no chéo.

As pessoas sao relaxadas

Ai isso tem que mudar principalmente para a

melhor.




Aluno: LV
Musica/Cantor: Flavio

O lixo vamos reciclar

Eu to pensando em limpar. A minha cidade a qualquer hora.

N&o posso parar de pensar em alguém que vai morar depois de nés
agora.

Eu t6 pensando em ser feliz e esse lixo vou limpar agora.

Se eu achar uma lixeira vou ser feliz em poder ajudar nessa hora.
Talvez seja em Jaragua, Joinvile, Blumenau ou la por Santa Catarina
L& nos rios que estdo sujos que temos que limpar pra salvar nossas
meninas.

Meu coracéo ta no Rio Grande meu pensamento la pra cima.
Eu to pensando em reciclar aguele lixo
Aquele lixo de Brasilia.

Eu to pensando em um mundo feliz
Vou comegar a reciclar organico, seco, para o mundo melhorar
Se alguém ndo saber aqui que a gente vai ensinar a reciclar.

Aluno: LT

Poema: O lixo

Tanta gente jogando lixo fora
E fazendo exigéncia

Outras pessoas catando lixo
Para propria sobrevivéncia.

Pessoas jogando lixo na natureza
Sem pensar na poluicéo

Outras aproveitando o lixo

E se tornando cidadéo.

Isto pode deixar para todos

Uma Unica certeza

Que reciclando o lixo

Teremos a preservacéo da natureza.

Seja cidadao

E aprenda a amar

Recicle o lixo

Para nosso pais melhorar.
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ANEXO C - Folders confeccionados
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