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RESUMO

No sistema de plantio direto, a aveia se destaca como uma cultura muito utilizada na
formagdo de cobertura morta para o solo, pois apresenta grande produ¢do de matéria seca ,
mas também por ser uma alternativa no controle de plantas indesejaveis. A aveia € capaz de
produzir compostos secundarios em seus tecidos e através dessa analise foi possivel verificar
o fendmeno dessa cultura O presente trabalho teve como principal finalidade verificar o dano
alelopatico de trés cultivares de aveia, sendo duas de aveia branca (Avena sativa L.) e uma de
aveia preta (Avena strigosa) em concentragdes de 0,25,50 e 100%, na supressdo da
germinacdo da planta infestante de azevém (Lolium multiflorum Lam.). O delineamento
utilizado foi inteiramente casualizado, e pode se observar que o genotipo de aveia branca URS
Taura apresentou maior potencial alelopatico em todas as concentragdes que 0s outros
genotipos, enquanto a cultivar UPF Ouro apresentou o pior resultado para a concentracao de
25% nao deferindo da testemunha, ja o genotipo BRS 139 Neblina mesmo ndo deferindo
estatisticamente na concentracao de 100% das demais cultivares ndo inibiu completamente a

germinagdo da planta invasora azevém (Lolium multiflorum Lam.)

Palavras-chave: Alelopatia, gendtipos de aveia, azevém.
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos a preocupacdo com as questdes ambientais do planeta vem
crescendo ¢ cada vez mais torna-se necessario a utilizacdo e desenvolvimento de novas
tecnologias, afim de solucionar e amenizar os impactos causados pelo homem ao meio
ambiente. Na agricultura ndo ¢ diferente, o uso de agrotdxicos representa um risco tanto para
a contaminag¢do do ambiente como do préprio homem, tal fato tende a favorecer para o uso da
alelopatia no manejo agricola. Rice (1984) definia alelopatia como um efeito direto ou
indireto, podendo ser danoso ou benéfico de um ser sobre outro, pela liberagdo de compostos
quimicos no ecossistema através da exsudacdo radicular, lixiviagdo, volatizacdo e

decomposicao de residuos.

O uso de técnicas menos agressivas no manejo de plantas daninhas ¢ cada vez mais
comum. A utilizagdo de plantas de cobertura no manejo de areas agricolas em sistema de
plantio direto vem sendo uma alternativa sustentdvel na diminui¢do de produtos quimicos. A
aveia ¢ uma das espécies mais utilizadas devido ao seu potencial alelopatico sobre espécies
invasoras (JACOBI, 1997). Por ser uma planta de clima temperado e subtropical a aveia ¢
muito utilizada como planta de cobertura, na formacao de pastagem, producdo de feno,
silagem e grdos, devido a sua boa produgdo de massa verde, bom perfilhamento e boa
producdo de sementes durante inverno na regido Sul do Brasil (RESTELATTO et al., 2012
apud JACOBBI; FLECK 2000).

Rizzi (2004) coloca que o cultivo de aveia branca (Avena sativa L.) é basicamente
para uso industrial, com cultivares de duplo propdsito, com produgdo de forragem e de graos,
este feito no rebrote. Ja Santi et al. (2003) caracteriza a aveia preta (Avena strigosa) como
uma boa produtora de forragem, além de ter grande efeito na cobertura do solo € no manejo
de plantas daninhas, devido a seu potencial alelopatico. A palhada sobre o solo exerce um
fator importante no controle de plantas daninhas, tanto pelo efeito fisico, como pelo efeito
alelopatico (ALMEIDA; 1985). Compostos alelopaticos foram identificados na aveia por
Guenzi e Mccalla, (1966;1967) como os acidos fenolicos, ferulico, cumaricos, siringico,
vanilico e p-hidroxibenzoico ¢ mais tarde Fay e Duke (1977) identificaram a escopoletina,

que exercia efeito sobre a germinagdo de plantas invasoras. (BENIN et al. 2010).
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O esforco na obtencdo de cultivares com maior efeito alelopatico que possam
demostrar um efeito satisfatério no controle de plantas daninhas ndo deve basear se somente
no resgate de caracteristicas de plantas silvestres, mas sim no desenvolvimento e selecdo de
gendtipos que possam desempenhar maior ou menor efeito alelopatico (JACOBI 1997).
Segundo Wu et al. (1999 apud Marchese et al. 2010) o estudo do efeito alelopatico de
genotipos permite que através das observagdes feitas identificar quais cultivares apresentaram

melhor efeito sobre a flora invasora e assim utiliza las no manejo das mesmas.

O azevém (Lolium multiflorum L.) é uma espécie forrageira de ciclo anual muito
utilizada na formagdo de pastagem na regido sul do pais durante o periodos de frio, tanto
solteira como em consércio com outras forrageiras e leguminosas. Entretanto, pode se tornar
uma planta indesejavel em lavouras de trigo, cevada, centeio, triticale, milho e aveia. Devido
a resisténcia a alguns herbicidas seu dificil controle nos ultimos anos tem causado problemas
para produtores. (ROMAN, E.S. et al 2004). Por esse fato a alelopatia pode vim a se tornar
um importante mecanismo no controle do azevém (Lolium multiflorum L.), tornando se uma

alternativa barata e sustentavel.

1.1 OBJETIVO

O presente trabalho tem o objetivo de avaliar o efeito alelopatico de diferentes
genotipos de aveia branca (Avena sativa L.) e aveia preta (Avena strigosa) sobre a germinagao
de sementes de azevém (Lolium multiflorum L.). Pretende ainda determinar quais cultivares
apresentam maior € menor supressao sobre a germinagao e assim identificar quais espécies de
aveia apresentam maior aptidao para serem utilizadas no controle de plantas daninhas e quais
serdo melhor no uso consorciado com o azevém na formagdo de pastagens e como plantas de

cobertura.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 ALELOPATIA

A alelopatia foi percebida nos primoérdios da civilizagdes quando Teofrasto (300 a.C.)
observou que plantagdes de grao-de-bico (Cicer aretinum) eliminavam plantas daninhas. Mais
tarde , Plinio (1 d.C.) percebeu que restos culturais de feno-grego ( Trigonella foenum-
graecum) e cevada ( Hordeum vulgare) que ficavam ap0s a colheita, prejudicavam a area de
cultivo (WILLIS, 2004). Embora a alelopatia tenha sido uma ciéncia bem antiga, pesquisas na
area surgiram somente em meados dos séculos XIX e XX, quando o termo alelopatia apareceu
(RODRIGES 2016).

O termo alelopatia designa a capacidade que alguns seres vivos tem produzirem
substancias quimicas que quando dispersadas no ambiente influenciam beneficamente ou
prejudicialmente outros, e foi descrito pela primeira vez por Hans Molisch em 1937 e provem
do grego allélon = mutuo e pathos = prejuizo (Almeida 1988). Os processos fisioldgicos das
plantas podem ser inibidos ou estimulados pelos compostos metabdlicos e a concentragdo em
que se encontram no ambiente pode ser determinante no efeito causado a planta. Conforme
Rice (1984) as giberelinas, dependendo da concentragdo pode estimular o crescimento de
ramos ou inibir o florescimento, 0 mesmo acontece com o acido indolacético que podem ser
inibidor de gemas laterais e no crescimento de raiz e a0 mesmo tempo estimulante do
alongamento dos ramos.

Apesar da alelopatia ser vista em varios organismos, como algas, bactérias e fungos,
sua principalmente ocorréncia acontece em plantas. Sendo um meio de defesa contra
organismos patogénicos, herbivoros, insetos e outras plantas. As substancias alelopaticas se
mantem ativas mesmo apds a morte da planta e sdo liberadas por lixiviagdo e volatizagdo, e
quando alcangam a concentragdo necessaria no solo, acabam interferindo no desenvolvimento
da microbiota e na populagdao de plantas do local (ALMEIDA, 1988). Também na interacao
planta/planta é possivel ocorrer um efeito alelopatico entre individuos da mesma espécie,

principalmente na falta de elementos essenciais que limitam seu desenvolvimento. Tal
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fenomeno ¢ designado de autopatia ou autotoxicidade (ZIDORN, 2016 apud SIMOES et al.
2017)

Os aleloquimicos, segundo Ferreira e Aqiiila (2000) podem originar do metabolismo
primario, entretanto, em sua maioria sdo produzidos no metabolismo secundario, onde
destacam-se as saponinas, os taninos € os flavonoides, que sdo todos soliveis em agua.
Complementando, para Medeiros (1990) as plantas através do metabolismo secundario sdo
capazes de produzir essas biomoléculas em todos as partes morfologicas dos 6rgdos vegetais,
mas principalmente em folhas e raizes. Tais metabolitos sdo transponiveis ao meio através de
exsudatos radiculares ou por substancias volateis no ar, destacando se principalmente
aleloquimicos dos grupos dos fendis, terpenos, alcaldides e poliacetilenos (RIZVI; RIZVI,
1992). Nos dias atuais, conforme Almeida (1988), 10 mil metabodlitos secundarios sao
conhecidos, mas acredita se que existam mais de 100 mil.

Rice (1984) fez uma classificacdo mais ampla de varios compostos considerados como
aleloquimicos produzidos por microrganismos ou plantas e os classificou em diferentes
grupos, tendo como principais acidos organicos soliveis em agua, alcoois de cadeia reta,
aldeidos alifaticos e cetonas, acido citrico, malico, acético e butirico, lactonas insaturadas
simples: patulina e acido p-sorbico, dacidos graxos de cadeia longa e poliacetilenos,
naftoquinonas, antraquinonas e quinonas complexas, fendis simples, acido benzodico e
derivados, acido cinamico e derivados, flavonoides, taninos condensados e hidrolisaveis,
aminoacidos e polipeptideos, sulfetos e glicosideos, purinas e nucleosideos.

Alguns fatores que influenciam na producao de metabolitos secundarios nas plantas
sdo citados por Gobbo-Neto e Lopes (2006) onde destacam sazonalidade como principal fator,
pois a quantidade e a natureza dos constituintes ativos varia durante o ano, ritmo circadiano
onde a composicao de tais elementos varia do dia pra noite, e o desenvolvimento, tanto como
a parte da planta e idade influenciam na quantidade de metabolitos produzidos. Tal fato ¢
confirmado por Ferreira e Aquila (2000) onde citam que todas as plantas produzem
metabolitos secunddrios, porem a quantidade e a qualidade podem variar tanto de um ciclo de
cultivo para outro, como também do local de ocorréncia da planta, uma vez que a sua sintese ¢
estimulada condicionalmente pela variacdo decorrente da instabilidade em que as plantas
estdo sujeitas. Para Almeida (1988) efeitos como as condi¢des climdticas e as caracteristicas
do solo podem exercem efeito sobre os compostos podendo transforma-los em outros

compostos.



14

Quando esses compostos aleloquimicos sdo liberados ao meio, acabam causando
efeitos diretos ou indiretos as plantas (WHITTAKER e FEENY, 1971; CHOU, 1986 apud
SILVA e AQUILA 2006). Acaba agindo indiretamente na planta segundo Rizvi et al., (1992)
quando provoca mudangas nas caracteristicas e propriedades nutricionais do solo e alteracdes
em outras populagdes, das quais interferem no desenvolvimento da planta. Ja os efeitos
diretos compreendem em alteracdes fisiologicas e hormonais.

Destacam se na bibliografia efeitos alelopaticos sobre o crescimento vegetal, a
interferéncia na divisdo celular, sintese organica, interagdes hormonais, absor¢do de
nutrientes, inibigdo da sintese de proteinas, alteragdes no metabolismo lipidico, abertura
estomatica, assimilagdo de CO2 e no processo de fotossintese, inibi¢cdo do transporte de
elétrons e redugdo do conteudo da clorofila no vegetal (REZENDE et al., 2003).

Atualmente se tem explorado muito o efeito alelopatico para uso no controle de
plantas daninhas, resultando em diversos produtos com agao fitotoxica que foram isolados e
determinados a partir de plantas com potencial alelopatico. (MEDEIROS; CASTRO;
LUCCHESI 1990).

2.2 ALELOPATIA NA AGRICULTURA

No meio ambientes as plantas estdo em constante competi¢do por recursos como agua,
luz, nutrientes, entre outros, podendo ocorrer divergéncias entre vegetais da mesma espécie
(intraespecifica) ou com plantas de outras espécies (interespecificas). Na agricultura quanto
maior o periodo de competicdo que ocorre entre elas, maiores serdo os danos ao
desenvolvimento e ao potencial produtivo que a mesma pode alcangar, provocando perdas
significativas de produtividade. A diminuicdo de espécies, seja por interagdes intra ou
interespecificas, esta ligada a alocagdo espacial de plantas de um determinado local, durante o
mesmo periodo de tempo (SANTO, ZANINE 2004).

Competicao nao deve ser confundida com alelopatia, para Ferreira (2000) alelopatia ¢
um efeito danoso ou benéfico, podendo ser direto ou indireto que uma planta causa a outra
quando produz e libera compostos quimicos ao ambiente. Em ambos, ocorre influéncia no

crescimento ¢ desenvolvimento da planta, entretanto na alelopatia o que ocorre ¢ um fator
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biologico ao ambiente, enquanto na competi¢do sucede se a diminui¢do ou remog¢ao de um
fator ambiental, como por exemplo, agua, luz e nutrientes que sdo essenciais ao
desenvolvimento das plantas (ZANINE; SANTOS, 2004).

No Brasil, um processo muito difundido ¢ a pratica de rotagdo de culturas, onde uma
determinada espécie ¢ plantada em um periodo do ano e no préximo cultivo outra cultura, a
fim de que se estabeleca um rodizio, com o intuito de ndo esgotar os recursos de uma area
agricola, além de quebrar ciclo de fitopatogenos e melhorar as caracteristicas quimicas, fisicas
e biologicas do solo. Entretanto tal procedimento pode vir a ser prejudicial a cultura que sera
implantada, pois os restos culturais da cultura antecessora podem ocasionar um efeito
alelopatico pela liberacdo de compostos quimicos, que dependendo do tipo de rotagdo feita
pode ocasionar sérios danos ao desenvolvimento das plantas e diminuir significativamente a
produtividade (FERREIRA; AQUILA, 2000).

Por outro lado, a utilizagao de cobertura vegetal verde ou morta pode ser uma boa
opcao para o controle de plantas invasores, quando as mesmas sofrem efeito alelopatico dos
restos culturais (FERREIRA; AQUILA, 2000). Para Rodrigues (2016), ¢ essencial o manejo
de plantas daninhas afim de evitar que as mesmas sirvam como hospedeiras para
fitopatdgenos das culturas agricolas, além de serem parasitas de espécies com importancia
agrondmica, e dificultarem praticas culturais como a colheita. O maior incentivo no estudo
sobre alelopatia no manejo de plantas daninhas ocorre para que haja a reducdo de custos da
producdo agricola, devido ao alto uso de herbicidas, bem como a conscientizagdo sobre os
impactos ambientais (TORUKA ; NOBREGA 2006).

No controle de plantas daninhas, além do uso de herbicidas, pode se destacar praticas
preventivas, culturais, mecanicas, fisicas e o controle bioldgico, entretanto muito dessas
alternativas sdo pouco utilizadas por causa de muitos fatores, entre o qual esta a necessidade
de mao de obra. Tal fato constitui a alelopatia com uma alternativa ao controle quimico,
porem ainda ¢é pouco difundida a sua utilizacdo (RODRIGES, 2016).

O potencial alelopatico da cobertura vegetal depende de diversos fatores entre os quais
destacam-se a quantidade de residuo vegetal, da substincia que ¢ liberada no solo e das
plantas invasoras que se encontram na area, uma vez que ha resposta diferentes entre
coberturas para uma mesma planta daninha (TOKURA; NOBREGA, 2006). Por isso na
agricultura, a pesquisa sobre os efeitos alelopaticos tornam se indispensaveis para investigar

os insucessos de algumas cultivares que ndo atenderam as expectativas esperadas, firmando a
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alelopatia como uma ferramenta de suma importancia para a agronomia (SOUZA-FILHO,
2006). Também do ponto de vista ecologico o uso de tal tecnologia pode promover interacdes
de grande ganho ambiental que s3o fundamentais para a manutencdo sustentdvel de
agroecossistemas, além de colaborar no rompimento de muitas dependéncias tecnoldgicas dos
agricultores que se tornam reféns da industria de fertilizantes, agrotoxicos e maquinas
agricolas. O uso da alelopatia tem sido feita a partir de plantas de cobertura com evidente

efeito sobre plantas infestantes (BITTENCOURT 2008).

2.2.1 Alelopatia em forrageiras

A alelopatia por exercer notorio efeito no controle de determinadas plantas daninhas
pode se tornar um importante fator no manejo de pastagem. Também ¢é possivel consorciar
plantas de espécies diferentes, como gramineas e leguminosas que sejam pouco alelopaticas
entre si, permitindo assim bons resultados, principalmente em pastagens, tornando as mais
equilibradas, com caracteristicas positivas em produtividade e longevidade, fatores esses
essenciais na qualidade das mesmas (REZENDE; PINTO; EVANGELISTA; SANTOS 2003).
Alguns pesquisas sobre o efeito alelopatico de gramineas e leguminosas foram efetuadas por
Medeiros et al. (1990) , onde foi verificado que algumas forrageiras como a aveia (Avena
sativa) e o azevém (Lolium multiflorum) apresentaram propriedades alelopaticas do mesmo
modo a Vicia sp., podendo ser usadas como plantas de cobertura no combate a plantas
daninhas e na incorporacao de matéria organica.

Medeiros et al. (1990) recomenda em seus estudos o uso de leguminosas no controle
de plantas daninhas, como a Vicia sp que apresentou os melhores resultados com efeitos
alelopaticos em Apium ammi, Urticaurens bonariensis e Lepidium bonariensis, além de
proporcionar maior cobertura de solo e elevada producdo de matéria verde, essencial na
pratica de adubagdo verde.

A identificacdo de forrageiras com efeito alelopatico ¢ de suma importancia, pois
conhecer os efeitos que elas podem exercer sobre o ambiente possibilita a obtencdo de um
manejo mais adequado de pastagens e plantas de cobertura (REZENDE; PINTO;
EVANGELISTA; SANTOS 2003).
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2.2.1.1 Alelopatia da aveia

O cultivo de aveia se estende desde o estado do Rio Grande do Sul até o Mato Grosso
do Sul e tem grande importancia na rotag¢do de culturas, em sistemas de plantio direto, e por
sua boa qualidade forrageira e uma opcdo vidvel para grandes, médias e pequenas
propriedades (MARCHESE et al. 2010). A aveia ¢ uma cultura de inverno de grande
importancia na formagao de cobertura morta em sistemas de plantio direto e nos seus tecidos
existem substincias aleloquimicas que torna interessante o estudo dessa espécie. A andlise de
residuos da palha de genotipos de aveia permite uma avaliagdo ampla do seu potencial
alelopatico (JACOBBI; FLECK (1998).

Em um trabalho realizado por Gabriel Filho et al.(2003) o efeito alelopatico
apresentado por Avena strigosa inibiu representativamente a germinacgdo de plantas invasoras
na cultura da mandioca reduzindo a competicao e a interferéncia na produtividade da cultura.

Estudos realizados por Marchese et al. 2010 tiveram como objetivo avaliar o potencial
alelopatico de gendtipos de aveia sobre amendoim-bravo (Euphorbia heterophylla L.) e
azevém (Lolium multiflorum L). No trabalho foram avaliadas quatro cultivares ('[PR 126',
'FAPA 2', 'Fundacep Fapa 43' e 'UTF Iguagu') de aveia branca (Avena sativa L.) e trés
cultivares ('IPR 61', 'UPFA 21 Moreninha' ¢ 'Preta Comum') de aveia preta (Avena strigosa)
além de mais uma linhagem de aveia preta, a '"UTG 200075' que foi desenvolvida em um
programa de melhoramento da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Foram
utilizados quatro concentragdes de extratos (0, 25, 50 e 100%) e como resultados dois
gendtipos 'IPR 126' e 'FAPA 2' de aveia branca (4Avena sativa L.) mostraram total inibi¢ao da
germinagdo na concentragao de 50% enquanto as demais obteram inibi¢cdo na concentragao de
100%. J& os genotipos de aveia preta (Avena strigosa) ndo deferiram significativamente entre
elas e mesmo na concentragdo de 100% nao houve inibicdo total na germinagdo das sementes
de azevém (Lolium multiflorum L).

Jacobi e Fleck (1998) avaliaram gendtipos de aveia em final de ciclo vida e
verificaram que mesmo em senescéncia algumas cultivares revelaram se com grande efeito
alelopatico e fitotoxidade para papud (Ichnanthus Candicans) cujo composto alelopatico ¢ o

acido vanilico, afetando a germinagdo. Em contra partida, o mesmo teve menor efeito sobre a
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soja (Glycine max). Ja em trabalho realizado por Jacobi e Fleck (2000) foi buscado analisar
uma estimativa do efeito alelopatico de gendtipos de aveia no inicio do ciclo sobre trigo
(Triticum aestivum) e azevém (Lolium multiflorum L.). Os gendtipos que mostraram o melhor
efeito alelopatico estdo entre os que mais exsudam escopoletina pela raiz, mostrando grande
efeito alelopatico sobre o azevém (Lolium multiflorum L) do que na cultura do trigo
(Triticum aestivum,).

Quanto ao efeito alelopatico sobre a germinagdo, Ferreira ¢ Aquila (2000) colocam
que entre os estadios de desenvolvimento de uma planta, a germinagdo ¢ a menos afetada, por
isso sua avaliacdo experimental e bem simples, germina ou nao germina. As alteragdes na
germinagdo sdo reflexos de mudangas nas rotas metabolicas, que alteram processos
necessarios para o desenvolvimento embrionario, afetando sua ontogénese. Tais alteragdes
podem ser devido a efeitos na permeabilidade de membranas, como também no processo de
transcricdo e traducdo do material, nas reacdes enzimaticas e respiracao celular (RIZVI;
RIZVI, 1992).

Guenzi e Mccalla (1966) identificaram 4cidos fendlicos na cultura da aveia que através
da decomposicdo dos residuos, sdo langados & solo onde podem agir sobre plantas
estabelecidas no local. (JACOBI,1997). Segundo Duke (1986 apud. Jacobi 2000) os acidos
fenolicos da aveia sdo considerados inibidores fisiologicos e bioquimicos em varias plantas o
que possibilita 0 seu uso no no controle de plantas daninhas, no agroecossistema ou no
desenvolvimento de novos herbicidas.

No manejo organico de plantas daninhas deve se prevalecer a prevencao sem o uso de
produtos quimicos. Para que isso ocorra, ¢ necessario o uso de plantas com uma excelente
producdo de palha e que tenham efeito alelopatico a fim de inibir a germinagdo ou o
desenvolvimento de plantas daninhas no agroecossistema. Além dos beneficios da palhada,
demais fatores sdao importantes no controle de plantas daninhas, como os fatore fisicos e
biolégicos e também a interagdo entre ambos. Por tais fatores a aveia que apresenta essas
caracteristicas vem sendo muito utilizada em sistemas de producdo organica tendo como

maior finalidade o uso como herbicida natural (RIBEIRO; 2013).
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2.2.2 Compostos Alelopaticos Encontrados na Aveia

O potencial alelopatico de genotipos de aveia branca (4vena sativa L.) e aveia preta
(Avena strigosa) se deve muito a capacidade de exsudar escopoletina, que trata se de um
produto secundéario das coumarinas e tem como principal consequéncia a inibicdo do
crescimento radicular (MONTEIRO; VIEIRA, 2002). Hagemann (2010) observou também
que extratos da parte aérea de gendtipos de aveia causam diminui¢do da germinacdo € no
desenvolvimento da radicula e hipocotilo de azevém e amendoim bravo. Para Almeida 1988,
a exsudagdo de metabolitos ao solo pela aveia ocorre pelas raizes.

Outro composto alelopatico encontrado na aveia ¢ a escopolina que € um glicosideo da
escopoletina formada pela enzima escopoletina glicosiltransferase. Este composto secundario
pode ser influenciado pela nutrigdo vegetal. Segundo Rice (1984) a deficiéncia de boro,
calcio, magnésio, nitrogénio, fosforo, potdssio ou enxofre aumentam a concentragdo de acido
clorogénico e escopolina em algumas plantas. Na aveia também estdo presentes as saponinas
que sao compostos glicolisados que estdo distribuidos por toda a planta. A saponina mais
estuda ¢ a avenacina (Osbourn, 1996), devido ao seu potencial na defesa da planta contra
fitopatdogenos. A avenacina atua na defesa da planta contra os agentes patogénicos (Ferreira
2008). Na literatura pouco se sabe sobre o efeito alelopatico da avenacina sobre outras
plantas, apenas a estudos mas focados na fitopatologia.

Para Hagemann (2010) os aleloquimicos sintetizados pela aveia como 4acidos
fenolicos, cumaricos, vanilico (Guenzi e Mccalla, 1996) e a escopoletina (Fay e Duke, 1997)

podem ser usados como alternativa ao uso de herbicidas.

2.2.3 Resisténcia de azevém a herbicidas

O azevém (Lolium multiflorum L) é uma forrageira com grande valor nutricional,
superando até mesmo a aveia, e ¢ muito empregada na implantagdo de pastagem desde o

estado do Rio Grande do Sul até o Mato Grosso do Sul. Apresenta ciclo anual e suas sementes
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se mantém no solo ficando vidveis de um ano para outro, tal fato pode se tornar um problema
pois na pratica de rotacdo de culturas pode acabar infestando lavouras com cereais de
inverno, como o trigo, centeio, cevada e triticale. O principal manejo de controle do azevém ¢
o uso de herbicidas, porém ultimamente vem se percebendo que cada vez mais surgem plantas
resistentes a esse produtos quimicos o que dificulta no seu controle, favorecendo a
competicdo na area cultivada e acarentando em perda de produtividade como também a
ocorréncia de impactos ambientais pelo uso incorreto dos defensivos (ROMAN, E.S. et al
2004).

A resisténcia de plantas a herbicidas pode ocorrer por causa de mutagdes genéticas e
embora ndo sejam muito frequentes podem acontecer tanto antes como depois da aplicagdo do
herbicida na lavoura, pois ndo se tem evidencias que a mesma pode ter sido induzida pelo
defensivo (CHRISTOFFOLETTI; 2008). Biotipos resistentes frequentemente surgem em areas
com uso excessivo de herbicidas do mesmo grupo ou com o mesmo mecanismo de agao.
Superdosagens ou dosagens minimas também favorecem o surgimento de resisténcia por
plantas invasoras. (Gressel & Segel, 1990 apud. ROMAN, E.S. et al 2004).

As consequéncias que a resisténcia de plantas invasoras ocasionam na agricultura nao
se restringem apenas ao uso ou inviabilizagao de herbicidas, mas também no descontrole
populacional de plantas daninhas e invasao de areas agricolas. O que leva consequentemente a
perda de rendimento e qualidade dos produtos agricolas, maiores custos de producdo para a
reaplicagdo de herbicidas, perda de eficiéncia nos tratos culturais, como aplicagdo de
fungicidas e na colheita, ¢ um maior impacto ambiental quando se ¢ necessario o aumento de
doses. Tais fatores determinam a qualidade final do produto que pode ocasionar uma
diminui¢do da competitividade na comercializagdo (CHRISTOFFOLETTI; 2008).

Os principais casos de resisténcia de plantas invasoras a herbicidas no Brasil estdo
relacionados a produtos inibidores da ALS e ACCase. Acredita-se que falhas na dessecagao de
azevém para o cultivo da cultura no trigo tenha sido determinante para o surgimento de
plantas resistentes em algumas propriedades rurais no estado do Rio Grande do Sul
possibilitando o surgimento de bidtipos resistentes ao herbicida glyphosate (ROMAN, E.S. et
al 2004).

A utilizagdo do cultivo de aveia como herbicida natural e como fonte de matéria
organica em areas agricolas, pode ser encontrada na literatura, o que a coloca como uma boa

opcao no controle de invasoras (RIBEIRO; 2013).
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3 MATERIAIS E METODOS

Para a realizagdo desse trabalho foram avaliados trés cultivares de aveia, sendo dois
gendtipos de aveia branca (Avena sativa L.), UPFA Ouro, BRS Taura e uma de aveia preta
(Avena strigosa), BRS 139 Neblina. O material vegetal utilizado no experimento para analise
dos gendtipos foram obtidos da safra 2017 semeados no municipio de Cerro Largo, Rio
Grande do Sul, com altitude de 211m, latitude de 28°08'49" S e uma longitude 54°44'17" W. O
solo onde foram coletados os materiais ¢ um Latossolo Vermelho Distroférrico Tipico. O
clima ¢ do tipo Cfa de acordo com a classificagao climatica da Koppen .

Foram coletados 400 gramas da parte aérea no inicio da faze de alongamento dos
genotipos de aveia. Esse material foi levado para o laboratério de Fisiologia Vegetal da
Universidade Federal da Fronteira Sul, Campus Cerro Largo, onde foi submetido a lavagem
em agua corrente e seco posteriormente em uma estufa com circulagdo de ar com temperatura
aproximada de 40 °C por um periodo de 96 horas. Apds esse periodo a massa seca foi
triturada em um moinho.

Para a eclaboragdo do extrato vegetal, acrescentou se agua destilada em um
liquidificador e o material moido a uma propor¢do de 1:8 (1 grama de biomassa de cada
genoétipo e 8 ml de 4dgua destilada)(HAGEMANN, 2010).Apo6s a diluicao, foi centrifugado
durante 20 minutos e posteriormente coletou se o sobrenadante que foi determinado como a
concentracdo de 100%, o restante da solugao foi diluido nas concentragdes de 50%, 25% com
adi¢do de agua destilada e para a concentragdo de 0% foi utilizado apenas 4gua destilada. Na
sequéncia, se utilizou se caixas de gerbox forradas com 2 folhas de papel filtro Germitest,
onde se aplicou se 5 ml das solugdes citadas, e alocou-se 50 sementes da planta invasora
Lolium multiflorum (azevém), as quais foram adquiridas comercialmente. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado (DIC), consistindo de um fatorial com trés
gendtipos de aveia (UPFA Ouro, BRS Taura, BRS 139 Neblina), uma planta daninha ( Lolium
multiflorum) e quatro concentragdes de extrato (0-25-50-100%), com quatro repetigdes.

O experimento foi colocado em uma cadmara de germinagdo do tipo BOD sob um

fotoperiodo de 12 horas a uma temperatura de 25°C e regado quanto a necessidade de
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manutencdo da umidade. A variacdo na germinacdo foi avaliada através da contagem das
sementes ao 5° dia ap0ds a instalagdo do experimento. Ainda calculou se o IVG com inicio ao
5° dia apos a implantag@o até o 14° dia. A variagdo na germinagdo e o IVG foram avaliados
com auxilio do Software SISVAR e dos programas Excel e Calc do Libre Office.

Os dados coletados foram submetidos a analise de varidncia e comparadas pelo teste

de TUKEY a 5%.
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4 RESULTADOS E DISCUSAO

Atualmente tem se desenvolvido inimeros trabalhos na area de potencial alelopatico
de plantas cultivadas sobre plantas daninhas, com o intuito de conseguir novas alternativas no
manejo sustentavel de areas agricolas. Neste trabalho observou se diferencas significativas
entre os diferentes genotipos de aveia e as concentragdes de solucdo utilizadas. Também
observou-se diferencas na média de germinacao no primeiro (5° dia apds a implantagdo),
quinto (9° dia ap6s a implantacdo) e ultimo dia de avaliacdo (14° dia ap6s a implantagdo) e o
indice de velocidade de velocidade de germinacao (Tabela 1).

Tabela 1: Valores médios de germinagao (G), indice de velocidade de germinacao (IVG) de

azevém, em fung¢ao da concentragdo do extrato de diferentes genotipos de aveia. UFFS, Cerro
Largo,2017.

Tratamentos G G G VG
5° Dia 9° Dia 14° Dia
Testemunha 31,5d 410f 425¢ 45,77 f
UPFA Ouro 25% 28,25¢cd 385ef 41,75fg 4237 ef

UPFA Ouro 50% 0,75 a 9,0b 18,75 ¢ 9,35b

UPFA Ouro 100% 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
BRS 139 Neblina 25% 2375bc 36,0 ¢ 38,25 f 38,97 ¢
BRS 139 Neblina 50% 525a 16,0 c 25,0d 16,91 ¢
BRS 139 Neblina 100% 0,0a 0,5a 0,5a 0,40 a
URS Taura 25% 18,75 b 31,0d 335¢ 33,7d
URS Taura 50% 1,25a 3,75 a 18,75b 5,69b

URS Taura 100% 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
DMS 6,901 3,757 3,578 4,454

CV% 26,12 8,86 6,98 9,55

Nota: Letras diferentes nas colunas apresentam diferenca estatisticamente significativas pelo
teste de TUKEY a 5% de probabilidade.

Quanto a média de germinagao pode-se observar que a testemunha (concentragao 0%)
e a cultivar de aveia branca (Avena sativa L.) UPFA Ouro ndo apresentaram diferengas
estatistica, mostrando que o tratamento UPFA Ouro ¢ ineficaz no controle da germinagdo de

azevém ( Lolium multiflorum). J& na concentragdo de 100% da solugdo todos os genotipos
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apresentaram resultados satisfatorios quanto a supressao na germinagao de azevém.

Na avaliagdo do indice de velocidade de germinagdo (IVG), nota se menor quantidade
de plantas nas concentragdes de 100%, com as cultivares UPFA Ouro e URS Taura mostrando
total eficacia sobre a germinagdo. Para as concentragdes de 25% a cultivar URS Taura
apresentou um efeito fitotéxico significativo sobre as sementes quando comparada aos demais
tratamentos. Ja a cultivar UPFA Oro ndo apresentou resultados significativos, comportando-se
de modo semelhante a testemunha. Essa provavel tolerancia ou resisténcia da planta daninha
para com a cultivar UPFA Oro segundo Hagemann et al (2010) ocorre devido a capacidade de
algumas sementes tem de retirar substancias toxicas de dentro do organismo, fenomeno
conhecido como detoxificagdo que ocorre principalmente durante a fase inicial da
germinagdo. Na concentragdo de 50% as cultivares de aveia branca (4vena sativa L.) URS
Taura ¢ UPFA Ouro nao deferiram entre si na velocidade de germinagdo da planta daninha,
apresentando melhores resultados que a cultivar de aveia preta (Avena strigosa) BRS 139
Neblina.

Para Ferreira e Borghetti (2004) ¢ mais comum perceber o efeito alelopatico sobre o
indice de velocidade de velocidade de germinacdo do que sobre o percentual final de
germinagdo. No entanto, neste trabalho ¢ possivel verificar o efeito alelopatico mesmo sobre a
germinabilidade. Ferreira e Aquila (2000) reafirmam que a germinagdo ¢ menos suscetivel aos
compostos alelopaticos do que o crescimento da plantula, embora em seu trabalho tenham
observado resultados de efeito alelopatico no teste de germinagao.

Neste estudo, ainda ¢ possivel verificar a presenga de variabilidade genética para o
efeito alelopatico das cultivares de aveia testadas sobre a planta invasora de azevém. Ferreira
e Aquila (2000) colocam que a interagdo entre o gendtipo e planta daninha ¢ especifica, que a
resisténcia ou tolerancia aos compostos secundarios depende do genoétipo e da espécie.

Na anélise dos resultados obtidos sobre o percentual de germinagdo de azevém (Tabela
3) pode se observar que a cultivar de aveia preta BRS 139 Neblina apresentou uma menor
acdo alelopatica. Roman (1993) indica que a aveia preta produz muito mais matéria seca que a
aveia branca, embora seja mais suscetivel ao ataque de doengas. Com isso pode se analisar
que parte de sua acdo de controle sobre plantas daninhas devem se ao efeito fisico que ela

€XCrce.
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Tabela 2: Adaptagao de equacao de regressao para a varidvel percentagem de germinagdo de
Lolium multiflorum Lam. sob efeito de concentragdes de extrato aquoso (0%, 25%, 50% e
100%) de trés cultivares de aveia. UFFS, Cerro Largo, 2017 .

Genotipo Planta Invasora r? Equacao de regressao
UPFA Ouro Lolium multiflorum .L 93.57%  Y=90.12-0.776 x - 0.001 x*
URS Taura Lolium multiflorum .L 96.39% Y= 88.65 - 1.375x +0.004 x*
BRS 139 Neblina Lolium multiflorum .L 97.59% Y=91.40-0.874 x

Tabela 3. Percentagem média de germinagdo em funcao da concentracao do extrato de
diferentes gendtipos de aveia. UFFS, Cerro Largo,2017.

Tratamentos G%
14° Dia
Testemunha 85 g
UPFA Ouro 25% 83 fg
UPFA Ouro 50% 375¢
UPFA Ouro 100% Oa
BRS 139 Neblina 25% 76,5 f
BRS 139 Neblina 50% 50b
BRS 139 Neblina 100% la
URS Taura 25% 67 ¢
URS Taura 50% 245b
URS Taura 100% Oa
DMS 7,157
CV% 6.98

Letras diferentes nas colunas apresentam diferenga estatisticamente significativas pelo teste
de TUKEY a 5% de probabilidade.

Analisando o potencial alelopatico das cultivares de aveia branca (UPFA Ouro e URS
Taura) observou-se resposta quadratica , com total supressdo da germinagao de azevém na
concentracdo de 100% da solucao do extrato. O genotipo URS Taura (Ilustragido 2) demostrou
ser mais eficaz que os demais, apresentando diferencas significativas ja nas concentragdes de
50% e 25% de solugao. A UPFA Ouro (Ilustragao 1) na concentracao de 25% mostrou-se

menos eficaz entre as cultivares de aveia branca, mas ainda assim foi melhor que a cultivar de
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aveia preta (BRS Neblina) na concentragdo de 50%.

UPFA Ouro
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Ilustragdo 1: Curvas da percentagem de germinagdo de Lolium multiflorum
Lam. em quatro concentragdes de extrato aquoso (0%, 25%, 50% e 100%) da
cultivar de aveia branca UPFA Oro. UFFS, Cerro Largo, 2017.
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llustragdo 2: Curvas da percentagem de germinacgao de Lolium multiflorum Lam.
em quatro concentragdes de extrato aquoso (0%, 25%, 50% e 100%) da cultivar
de aveia branca URS Taura. UFFS, Cerro Largo, 2017.

Examinando o potencial alelopatico da aveia preta (BRS 139 Neblina) sobre a

germinagao do azevém (Ilustragdo 3) nota-se que houve uma resposta quase que linear para a
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reducdo da germinacao em fun¢dao do aumento da concentragdo. A cultivar demostrou menor
acdo alelopatica e mesmo na concentragdo de 100% ndo conseguiu inibir totalmente a
germinagdo do azevém. Para Ferreira (2004), as alteragdes na germinacgdo sdo decorrentes da
acao dos aleloquimicos sobre a transcri¢ao e traducdo de DNA, da conformacdo de enzimas e
de receptores, da permeabilidade da membrana, da respiragdo, por sequestro de oxigénio ou
pela combinacdo de dois ou mais desses fatores.

Em estudo Hagemann et al (2010) apontou o melhor desempenho alelopatico da aveia
branca em fun¢do de que a mesma vem sendo amplamente melhorada e selecionada em
programas de melhoramento genético, com o intuito de induzir resisténcia, conferindo assim
uma amplitude enorme de variabilidade genética. Ele coloca ainda que a aveia branca ¢
alohexaploide enquanto a aveia preta ¢ dipldide, com isso a aveia branca com maior nimero

de genes, produzindo mais aleloquimicos consequentemente.

Ilustragdo 3: Curvas da percentagem de germinagdo de Lolium multiflorum Lam. em
quatro concentragdes de extrato aquoso (0%, 25%, 50% e 100%) da cultivar de aveia
preta BRS 139 Neblina. UFFS, Cerro Largo, 2017.
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Com maior ou menor intensidade, todos os genotipos de aveia que foram testados
no experimento mostraram eficicia na supressdo da germinacdo do azevém e
consequentemente na velocidade de germinag¢do. Os resultado obtidos nesse trabalho
corroboram com os estudo de Hagemann et al (2010) e de Jacobi e Fleck (2000), que
constataram que genotipos de aveia branca apresentam maior agdo alelopatica na germinagao

e desenvolvimento de azevém (Lolium multiflorum Lam.).

Devido a variabilidade genética quanto ao potencial alelopatico vista no presente
trabalho, permite analisar e conparar o uso das cultivares com melhores resultados no
desenvolvimento de novos genotipos € no uso das praticas culturais no controle de plantas

daninhas.
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5 CONCLUSAO

A parte area dos genétipos de aveia mostrara-se eficiente na producao de
aleloquimicos, mostrando excelentes resultados no inibi¢do da germinacao e na velocidade de
germinagdo de azevém (Lolium multiflorum Lam.). O genotipo de aveia branca URS Taura foi
o mais efetivo na inibi¢do da germinagdo e na velocidade de germinagdo em todas as
concentracgoes. A cultivar UPFA Ouro na concentracdo de 25% foi a Uinica que ndo apresentou
resultado efetivo sobre a germinagdo e velocidade de germinacdo da planta invasora. O
genoétipo de aveia preta BRS 139 Neblina mesmo na concentracdo de 100% da solugdo nao

suprimiu totalmente a germinagao de azevém.
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