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REFLEXAQO-ACAO SOBRE PRATICAS DO ENSINO DE DESENHO GEOMETRICO
NA UFFS

Patricia Marasca Fucks
Universidade Federal da Fronteira Sul — Campus Cerro Largo/RS
arquiteturis@yahoo.com.br

Eixo tematico 1: Teoria e pratica educativa
Comunicacao oral

Resumo

Relata-se uma pratica do ensino de conceitos geométricos que, articulada ao contexto dos alunos, possibilita-
lhes pensar geometricamente sobre as formas do cotidiano. Com isso, objetivou-se a compreensao de tépicos do
contelido de Desenho Geométrico, priorizando acdes educativas de aproximacdo do conhecimento do senso comum (saber
empirico) dos alunos aos contetidos do saber sistematizado em Desenho (saber cientifico), trazidos a aula pela professora
que propds uma Situacao Didatica. Discute-se a repercussao de algumas crengas e concepgoes docentes sobre as praticas
do ensino. Constatou-se a importancia de considerar, na pratica docente, o pensar geometricamente, que implica identificar
as variaveis didaticas que poderao ser manipuladas para avancar o aprendizado de Desenho Geométrico.
Palavras-chave: Didatica. Ensino superior. Pratica educativa. Desenho técnico. Morfologia geométrica.

CONTEXTUALIZACAQ E DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Para aquelies professores que se encontram no exercicio da docéncia, seja no segmento da Educacao Basica
ou Superior, o registro das praticas pedagogicas desenvolvidas em sala de aula traz a possibilidade de exercitarem a
reflexdo-acao sobre o trabalho docente realizado no ambito do ensino.

Segundo Damis (2012) pode-se entender que sao pertinentes a pratica pedagogica as atividades e relagoes
de ensino-aprendizagem que ocorrem entre professor e aluno, nos espacos educativos de uma instituicao formadora,
seja ela a escola ou a universidade.

Com este relato, que é fruto do trabalho docente universitario, buscou-se compartilhar e trazer a discussao
a experiéncia de uma prética do ensino de Desenho Técnico. Foi desenvolvida, de forma interativa e dialogada, com
uma turma de cerca de 50 alunos, do Curso de Bacharelado em Agronomia da Universidade Federal da Fronteira Sul,
Campus Cerro Largo/RS.

A pratica didatico-pedagogica objetivou favorecer a compreenséo de tdpicos do contetido de Desenho
Geométrico, priorizando acdes educativas com vistas a aproximacao do conhecimento do senso comum (saber
empirico) dos alunos aos contetidos do saber sistematizado em Desenho (saber cientifico), trazidos a sala de aula
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pela professora. Ela prop6s a situacdo didatica planejada para que cada grupo de alunos — formado por no maximo
trés integrantes — procedesse com a leitura da realidade, sob um ponto de vista que, até entao, lhe era desconhecido
ef/ou passava despercebido.

Na elaboracdo e no planejamento das atividades a professora langou mao de suas vivéncias e formacao
inicial em Arquitetura e Urbanismo para enriquecer o processo de ensino-aprendizagem. Utilizou a tematica da
Geometria dos Sistemas Estruturais para introduzir o contetido de Desenho Geomeétrico e captar a atencao da classe,
gerando interesse e envolvimento dos alunos. Isso concretizou-se com o uso de metodologias diversificadas para
a exposicao-dialogada dos contetdos e o emprego de diferentes estratégias de comunicacao e interacdo com os
alunos, conforme relatado na sequéncia.

No desenvolvimento das atividades, levando em conta o contexto especifico da universidade e da sala de
aula, foram consideradas as multiplas linguagens e os diferentes meios de registro, utilizando, na comunicacao das
ideias, as varias formas de expressao da realidade observada e problematizada. Ao longo do processo educativo
desencadeado pela situacdo didatica, os registros foram sendo concretizados por meio da narrativa dos alunos,
assumindo materialidade com base na escrita (sintese, destacando a relacdo entre os elementos estruturais,
classificados no texto, e as formas geométricas presentes no contexto do aluno) e na verbalizacdo das ideias
(discussao do trabalho realizado pelo grupo) e, também, por meio da representacao visual, valendo-se dos recursos
da fotografia digital.

Foi solicitado aos alunos que observassem a geometria dos sistemas estruturais, tomando-se por base
os elementos que compdem os objetos e as edificacfes possiveis de serem encontradas no seu cotidiano. Eles
realizaram a identificacdo de alguns desses elementos estruturais, como o bloco, a barra e a lamina, cuja classificacao
constava em um capitulo do livro de Rebello (2000, p. 21-33), abordando a “ Conceituagao dos fenémenos fisicos que
ocorrem nos sistemas estruturais”. A leitura e sintese escrita desse material, previamente selecionado pelo professor
e disponibilizado no ambiente de aprendizagem do Moodle, fez parte de uma atividade realizada pelos alunos em
momento extraclasse e lhes forneceu os subsidios teérico-conceituais necessarios.

Instigou-se os alunos para que buscassem identificar a relacao entre os elementos estruturais, classificados
pelo referido autor, e as formas geométricas observadas na realidade, alusivas ao texto. O registro dessa etapa
deveria ser feito mediante a geracdo de trés imagens, obtidas pelos recursos da fotografia em meio digital, utilizando
uma maquina fotografica ou um celular. Solicitou-se que cada uma dessas imagens fosse identificada com legenda e

alunos encontraram o aporte tecnoldgico necessario para o desenvolvimento das tarefas. Puderam, assim, dispor
de computadores com editor de texto e internet os quais lhe permitiram acessar o texto no Moodle, viabilizar
a sua leitura on-line, redigir a sintese do capitulo do livro e, posteriormente, encaminhar a cépia do arquivo e a
impressdo do trabalho escrito pelo grupo, contendo as trés imagens fotograficas obtidas. Os alunos procederam com

No encaminhamento dos didlogos e da discussao dos topicos do contetdo de Desenho Geométrico com a
turma, a professora valeu-se de um projetor multimidia, da apresentacao elaborada em um software como o Power-
point e de canetas para quadro branco, de cores variadas, os quais foram utilizados para diversos fins.

Antes de adentrar na discussao do contelido, houve esclarecimentos, em sala de aula, com relacdo
as atividades propostas e ao Contrato Didatico com a turma. Ele se refere ao contelido ou conhecimento que é
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objetivado e consiste na regra do jogo e na estratégia da Situacao Didatica, constituidas como um sistema de
obrigacdes reciprocas (implicitas, no caso do professor), segundo Brousseau (1996).

A professora mediou a discussao dos aspectos tetrico-conceituais do contetido de Desenho Geométrico,
obtidos a partir das referéncias académicas (saber cientifico), na sua articulagdo com o senso comum (saber empirico)
e as explicaces pratico-utilitérias. Ao final, foram apresentadas as imagens fotografadas pelos alunos, as quais
foram agrupadas segundo a classificacdo dos elementos estruturais basicos (o bloco, a barra e a lamina) que a
constituem, conforme propds Rebello (2000).

Na sequéncia, entendendo que os alunos ja tinham condicoes para ter se apropriado da ‘representacao
mental’ dos objetos geométricos, foram desenvolvidas atividades envolvendo a ‘representacdo fisica” de figuras
planas (poligonos regulares, como o quadrado e o triangulo) e de sélidos geométricos (poliedros regulares, como
0 cubo e prisma). O cubo e o prisma incluem-se na classificacao de Rebello (2000), como elementos estruturais
denominados bloco e barra, respectivamente, podendo ser usados isoladamente ou agrupados. Esses elementos
basicos comparecem nos sistemas estruturais das edificacdes erigidas pelo homem, constituindo vigas, pilares,
muros de arrimo, arcos, pontes, tirantes, estruturas de contraventamento, entre outras.

Para gerar a representagao fisica sob a forma de desenhos, deve-se observar, como sugerem Rainiere e
Colombo (2015), os acordos coletivos das Normas — NBR/ABNT as quais fornecem orientagdes técnicas para que a
representacao executada por profissionais corresponda a um Unico objeto geométrico, garantindo a univocidade da
sua interpretagdo. Além disso, foram utilizados o instrumental de Desenho Técnico, as técnicas de planificagao de
sélidos geométricos, como os Sélidos de Platao, para os quais é valida a relacio de Euler (V-A+F=2), considerando-se
os vértices (V), as arestas (A) e as suas faces (F).

Na compreensao dos contetdos, também se estimulou a percepcao tatil-sensorial dos alunos oportunizando
que eles manipulassem algumas Estruturas de Arame (wireframe), que sdo objetos tridimensionais formados
apenas por vértices e arestas, modelados com arame e palitos de pirulito configurando-se como material didatico-
pedagdgico. Com isso, buscou-se demonstrar o0 aumento da resisténcia das estruturas a partir da triangulacdo ou
contraventamento das suas partes. Outros exemplos foram trazidos a discussao pela professora, fazendo alusao a
estrutura triangulada das vigas e das trelicas espaciais (formadas por tridangulos e tetraedros), amplamente utilizadas
para vencer grandes vdos, em coberturas de edificacges.

REFERENCIAL TEORICO E DISCUSSAO DAS ACOES EDUCATIVAS

As atividades geométricas desenvolvidas podem ser assim concebidas tomando-se por base as caracteristicas
da situacdo de sua formulacdo, tendo como referencial tedrico a Teoria das Situacdes Didaticas, delineada por
Brousseau (1996, p. 44). Essa teoria auxilia a compreender as relacdes pedagoégicas que se estabelecem entre os
alunos, o professor e o saber em sala de aula, bem como as condigdes e a forma como o conhecimento pode ser
aprendido.

Segundo Brousseau (1996) a situacao didatica refere-se ao jogo, no qual o professor propoe problemas para
que o aluno venha com eles a interagir; mas procede de modos variados esforcando-se para ndo dar uma resposta.
Caso ceda, dizendo como o problema deve ser resolvido, desperdica-se a possibilidade de constatar objetivamente
a aprendizagem do aluno.

A aprendizagem efetiva-se quando o aluno tem que “efetuar uma escolha, que ensaiar métodos, que
modificar os seus conhecimentos ou as suas conviccoes”, de acordo com Brousseau (1996, p. 66). Manifesta-se, pois,
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por meio das respostas formuladas pelo aluno e da capacidade de aplicar, por si proprio, esse conhecimento do qual
se apropriou a outras situacées, analogas e/ou fora do contexto do ensino.

Ao ser desafiado pelo problema, o aluno tem a oportunidade de elaborar a sua solucdo com base em seus
proprios conhecimentos, sem reproduzir a ideia do professor.

Nessa perspectiva, Rainiere e Colombo (2015) destacam algumas condicbes para que uma atividade
geométrica possa ser configurada como atividade de comunica¢ao. Entre as caracteristicas por eles enunciadas
estdo: a) a presenca de dois sujeitos ou atores intervenientes no processo, sendo um o professor e o outro o aluno
(no caso, cada grupo formado por trés deles); b) ha uma necessidade reciproca entre amhos o0s sujeitos para a
consecucao das atividades, de modo que os alunos necessitam do professor, que porta a informac&o, e a mensagem
por ele emitida pode ser apropriada por aqueles que a recebem, efetivando-se a aprendizagem; ¢) a atividade inicia-
se com a existéncia da assimetria no aporte e manejo da informacéo; d) a solucdo a situacao didatica proposta é
encontrada quando é minimizada a condicao de assimetria na informacao {(um sujeito obtém a partir do outro os
dados necessarios para resolver a atividade).

A autonomia docente que se reflete no direcionamento do professor, determinando os contetidos e a forma
de ensina-los (didatica), conduz a determinadas praticas no ensino de geometria. Assim, com base em Damis (2012),
entende-se que ha um contetido pedagégico implicito as praticas de ensino.

A organizacao do espaco pedagdgico, o planejamento e direcionamento da aula, a atitude diante do
ensinar e do aprender, desvelam a intencionalidade docente, a qual subjaz o ato educativo, ainda que implicitamente.
Na pratica docente, conforme Cunha (2012, p. 150), fica em evidéncia “a ndo neutralidade do ato pedagégico”; pois
ndo se pode considerar que seja arbitraria a selecao do professor com relagdo ao tipo de linguagem, a metodologia
e a abordagem por ele empregados na aula, com a finalidade de introduzir os conceitos daquilo que se constitua
como objeto de aprendizagem.

A pratica pedagdgica refere-se, pois, a uma forma de ensinar que nao é neutra, tendo em vista que o
professor seleciona e utiliza meios, procedimentos e recursos didaticos especificos, para mediar a construcdo do
conhecimento.

Segundo Damis (2012), é preciso levar em conta a nao neutralidade da pratica pedagdgica, a qual evidencia
o carater social-individual da educacao, como explicitado a seguir:

Em outras palavras, ndo sendo neutras, a teoria e a pratica de uma forma de ensino articulam as
finalidades individuais de educacdo do homem a um modelo de sociedade, por meio da atividade
de quem ensina, de quem aprende, de como se ensina e dos meios utilizados, e contribuem para a
manutencdo-superacdo da pratica social mais ampla. (DAMIS, 2012, p. 10).

Nessa perspectiva, Rainiere e Colombo (2015) afirmam que é possivel analisar as situacdes de ensino
propostas buscando decodificar as intencbes didaticas e apreender a(s) crenca(s) que a(s) sustentam e que, afinal,
subsidiaram o planejamento das suas atividades.

Sendo assim, pode-se discutir algumas crencas docentes inerentes as atividades propostas, nas quaisse b
ensinar conceitos geométricos que se articulassem ao contexto do aluno e lhe permitissem pensar geometricamente
sobre as formas que o cercam no cotidiano, desenvolvendo a percepcéo visual e o pensamento grafico. Tal discussao,
conforme Rainiere e Colombo (2015), pode revelar concepcdes docentes acerca do ensino de geometria.

Segundo Rainiere e Colombo (2015) a ideia de que a geometria no rodeia, estando em todas as partes,
enfatiza a necessidade de descobrir algo, envolvendo uma concepcao que considera o conhecimento geométrico como
sendo externo ao sujeito, como se preciso fosse desvelar as verdades matematicas ja existentes, mas desconhecidas.

A énfase no empirico, contrapde-se com a verdadeira acdo matematica cujo carater é intelectual.
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E, segundo esses autores, também caberia questionar-se a partir dessa ideia que, se a geometria nos
rodeia e esta em todas as partes, como seria possivel que fosse de tal modo assim abstrata? Tal questionamento
sugere que os docentes pensam a geometria como algo tao abstrato para ensina-la que sentiriam a necessidade de
evidenciar a sua expressao nos objetos que nos rodeiam, como avaliam Rainiere e Colombo (2015).

Com isso, pretende-se mostrar que as praticas de ensino revelam crencas e concepgdes docentes sobre o
ensino de geometria e, desse modo, também sdo condicionadas por elas.

Entende-se, pois, que o desempenho docente se vincula ndo apenas aos referenciais trazidos da sua
formacdo académica inicial, mas também as experiéncias e aos conhecimentos obtidos como “resultado da
apropriacdo que ele fez da pratica e dos saberes histdrico-sociais”, o que se encontra intimamente relacionado aos
seus interesses e crencas, como expde Cunha (2012, p. 156).

Assim, a preocupagdo com os processos formativos dos alunos repercute em desafios aos professores,
suscitando transformacgoes em suas praticas de ensino e colocando a urgéncia de que sejam problematizadas, (re)
pensadas e dialogadas (com seus pares e com a sociedade) as questdes relativas ao conteldo explicito e implicito a
forma de ensinar.

Nesse sentido, como sugere Damis (2012, p. 20), urge refletir sobre a contribuicio do processo educativo
para “transformar a realidade (a sociedade, a ciéncia, o homem) por meio dos conhecimentos, dos habitos, das
habilidades e dos valores que sao colocados para o aluno aprender” e para a manutencao-superacgao das condi¢oes
e necessidades preponderantes em uma pratica social mais ampla.

Nessa direcdo, entende-se que as discussdes encaminhadas no texto suscitam reflexdes no campo dos saberes
pedagdgicos e, especialmente, no campo dos saberes vinculados aos conhecimentos da area de Desenho Técnico.

A linguagem gréfico-visual utilizada no Desenho Técnico é requerida por diferentes areas do conhecimento,
sobretudo nas Engenharias, tendo a finalidade da representacdo da forma, dimenséo e posicdo dos objetos. Ela é
regulamentada por regras internacionais que, no Brasil, sdo definidas pela ABNT — Associacao Brasileira de Normas
Técnicas. Mas a execucdo e a interpretacdo da linguagem grafico-visual demandam a ‘alfabetizacdo visual’. Para
torna-se alfabetizado visualmente é preciso realizar treinamento especifico para o desenvolvimento de habilidades
de visualizacao e expressao grafica, de modo que as formas espaciais (tridimensionais) sejam representadas por
figuras planas (bidimensionais).

Com relacdo a didatica, Damis (2012, p. 23) defende que essa “area do conhecimento que possui a teoria

ratica da forma de ensino como seu objeto ndo pode ficar restrita, apenas, as relacdes que priorizam ora um, ora
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Assim, o professor precisa ter em conta os contetidos geométricos que as situacdes de aprendizagem
propostas |he permitem trabalhar - como por exemplo, as propriedades das figuras geométricas, as construgdes
geométricas fundamentais, a caracterizac@o de poliedros, a geometria dos sistemas estruturais, as relacdes entre a
forma, o material e a resisténcia das estruturas, entre outros.

Partindo-se das cenas do cotidiano os alunos aprenderam a observar as relagdes geométricas dos elementos estruturais
bésicos e a reconhecer as suas formas (planas e/ou espaciais), analisando a sua funcao primordial no conjunto da
estrutura. Acredita-se que tal aporte permitir-lhes-a utilizar esse tipo de raciocinio (espacial e visual), obtido em
Desenho Geométrico, em outras etapas subsequentes do seu aprendizado, Uteis em sua atuacdo profissional.

Para despertar interesse nos alunos, buscou-se destacar a relacdo que existe entre a forma geométrica
e a resisténcia das estruturas, sejam elas construidas artificialmente pelo homem ou ja existentes na natureza.
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Afinal, ndo se pode imaginar uma forma que nao necessite de uma estrutura e vice-versa. Contudo, “nao é s6 a
resisténcia do material que garante a um elemento estrutural a capacidade de suportar cargas”; pois a configuracdo
da sua forma pode ser mais determinante da resisténcia de uma estrutura do que o proprio material da qual ela é
constituida, como explica Rebello (2000, p. 28).

Com base na ideia de Cunha (2012, p. 156) de que "produzir conhecimentos significa colocar os sujeitos da
aprendizagem numa perspectiva de indagacao que leve ao estudo e a reflexdo”, ao longo da atividade, a professora
levou os alunos a indagar-se que também a melhor solugdo estrutural, conforme Rebello (2000), ndo pode prescindir
de alguns questionamentos: Para qué? Qual seu objetivo? Qual sua finalidade de uso? Os alunos foram levados a
refletir que, sob o ponto de vista estrutural, a avaliacdo da melhor solucéo deve levar em conta uma listagem dos pré-
requisitos e a sua hierarquia, visto que cada qual possui um grau de eficiéncia. Assim, foi possivel concluir que néo se
atende a todos os requisitos ou exigéncias com o mesmo grau de eficiéncia, havendo a necessidade de hierarquiza-
los, considerando-se varios fatores: custos/recursos financeiros, tempo/prazos, funcionalidade, estética e execucao
possivel (conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, materiais e mao-de-obra disponiveis), entre outros.

Os conhecimentos prévios necessarios aos alunos também devem ser considerados no planejamento das
acoes educativas para criar e/ou garantir condicoes de aprendizagem dos contetidos. Portanto, ha necessidade de
que as atividades sejam analisadas didaticamente, como parte do processo de ensino.

Rainiere e Colombo (2015, p. 44) sugerem que, no estudo didatico de cada atividade de ensino proposta,
o professor deva pensar geometricamente. Isso implica identificar as variaveis didaticas que poderdo ser por ele
manipuladas para fazer avancar o aprendizado de geometria dos alunos, provocando-os a usar procedimentos
diferentes para encontrar formas de resolucao dos problemas. Entre as variaveis mencionadas por esses autores est&o
o material a utilizar (instrumental de desenho técnico), a forma de organizacdo dos alunos na atividade (individual,
em dupla, em pequenos grupos) e o tamanho do espaco (o microespaco do instrumental de desenho; 0 mesoespaco
da sala de aula, do entorno da institui¢ao ou o macroespaco do bairro, da cidade, da regido).

Sendo assim, no planejamento dessa pratica de ensino do Desenho Geométrico ora relatada foi previsto
que as tarefas fossem desempenhadas pelos alunos em diferentes momentos, sendo realizadas no espaco da sala de
aula e fora dela. Nesse interim, levou-se em conta os trés tipos de espacos (microespago, mesoespaco € macroespaco),
como se refere Galvez (1985 apud RAINIERE; COLOMBO (2015).

Dessa forma, segundo Rainiere e Colombo (2015), na busca da resolucdo de problemas geométricos em
diferentes tamanhos de espacos, as acdes do sujeito tendem a ser orientadas por modelos conceituais distintos,

0 relato dessa pratica de ensino teve a expectativa de sinalizar caminhos aos professores, em formagao ou
que ja atuam como profissionais da educacdo superior, pelos quais eles possam seguir com o propésito de realizar,
por meio do processo de ensino e de aprendizagem, uma intervencao qualificada na realidade educacional da sala
de aula.

O presente relato suscita a reflexdo sobre as praticas de ensino e a importancia do seu registro para os
processos formativos dos professores, a construcdo da sua identidade e a qualificacao do trabalho docente.

Evidencia-se o potencial criativo e de aprendizado de uma situacdo didatica que se mostra capaz de
problematizar tanto os objetos geométricos estudados quantos as praticas que podem dar-lhes sentido. Isso é
(til ndo apenas para os alunos, mas também para os professores em processo formativo, gerando estimulos a
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busca de conhecimentos, ao exercicio do olhar sobre o ensino de Desenho Geométrico, percebendo-a teoricamente.
Particularmente, esse trabalho colabora com os docentes no planejamento das suas atividades de ensino e na
reflexdo-agdo sobre sua pratica.

A pratica didatico-pedagdgica relatada contemplou uma série de atividades que foram planejadas e
executadas pela professora com o objetivo de atender ao ensino de Desenho Técnico, em cursos de bacharelado nas
areas de Engenharia, contudo podendo encontrar aplicabilidade em varios outros niveis de ensino, desde que sejam
feitas algumas adequacdes ao contexto e a escolaridade dos alunos.

Dada a importancia do saber em Desenho, tanto na trajetoria escolar quanto na académico-profissional,
também se destaca a necessidade de reivindicar-se o espago necessario para que esse saber continue tendo acolhida
nos curriculos, seja como um componente curricular obrigatério ou optativo, ndo apenas fazendo parte das aulas de
forma diluida, pulverizada e com seus contetidos fracionados em varias disciplinas, situacdo essa que desfavorece a
associacao entre teoria e pratica, reflexao e acao.

Além disso, no trabalho evidencia-se o relato de experiéncia como instrumento de construcdo de praticas
de registro da acdo pedagdgica, mostrou-se oportuno para questionar-se como o ensino de desenho pode tornar-se
uma experiéncia de aprendizagem e favorecer o desenvolvimento da linguagem nao-verbal e da comunicagao, por
meio de propostas didatico-pedagdgicas que se mostram significativas ao aprendizado dos alunos.

Entende-se que situacdo didatica proposta cumpriu a sua finalidade ao proporcionar que a professora
desempenhasse seu papel como mediadora na constru¢ao dos conhecimentos, relativos ao contelido de Desenho

Geométrico, oportunizando a sua compreensao pelos alunos, estimulando-os a desenvolver a percepcéo visual, o
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raciocinio espacial e o pensamento geométrico.
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