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QUALIDADE DE SEMENTES DE FEIJAO DO TIPO PRETO EM FUNCAO DA
TEMPERATURA DE SECAGEM E DO ARMAZENAMENTO
RESUMO
O feijdo € um alimento que apresenta importancia nutricional, econdmica e social, sendo uma
das principais culturas produzidas no Brasil e no mundo. A utilizacdo de sementes de alta
qualidade favorece o estabelecimento e estande final de plantas na lavoura, permitindo altas
produtividades. Diversos fatores podem interferir na qualidade fisiologica das sementes, dentre
eles 0 processo de secagem e o armazenamento. O presente trabalho objetivou avaliar a
qualidade fisioldgica de sementes de feijdo do tipo preto, cultivar IPR Tuiuit, em funcdo da
temperatura do ar de secagem e do armazenamento. O experimento foi realizado em
delineamento inteiramente casualizado, disposto em esquema fatorial 5x5 (temperaturas do ar
de secagem x tempo de armazenamento), com quatro repeticbes. A colheita foi realizada
guando as sementes atingiram teor de agua de 21,8%, sendo posteriormente submetidas a
secagem artificial estacionaria nas temperaturas de 35, 40, 45, 50 e 55° C. Apds a secagem as
sementes foram acondicionadas em sacos de papel kraft e armazenadas por 240 dias em
ambiente ndo controlado, sendo as analises fisiologicas realizadas a cada 60 dias de
armazenamento. A qualidade fisiol6gica das sementes foi avaliada por meio do teste de teor de
agua, condutividade elétrica, teste de primeira contagem de germinacao, indice de velocidade
de germinacdo, germinacdo e envelhecimento acelerado. A qualidade fisioldgica das sementes
reduziu ao longo do tempo de armazenamento, independente da temperatura do ar de secagem.
As sementes submetidas a temperaturas do ar de secagem superiores a 45° C apresentaram

reducdo significativa na sua qualidade fisioldgica.

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris L; Danos térmicos; Germinagdo; Envelhecimento

acelerado; Deterioracao.
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SEED QUALITY ON BLACK TYPE BEAN DEPENDING ON
DRYNG TEMPERATURE AND STORAGE
ABSTRACT
Beans are the food that presents nutritional, economic and social importance, being one of the
main crops produced in Brazil and in the world. The use of high quality seeds favors the
establishment and final stand of plants in the field, resulting in high productivity. Several factors
may influence the physical quality and the physiological performance of seeds, including the
drying process and storage. The present project aimed to evaluate the physical quality and
physiological performance of black beans seeds, IPR Tuiuiu variety, in function of drying air
temperature and storage. The experiment was conducted under a completely randomized
design, in a 5x5 factorial arrangement (drying air temperatures x storage time), with four
replications. The harvest was performed when the seeds reached the moisture content of 21, 8
%, after the seeds were artificially dried at 35, 40, 45, 50 and 55° C. After drying the seeds were
stored in kraft paper bags and stored for 240 days in an uncontrolled environment, and the
physical and physiological analyzes were performed every 60 days of storage. The
physiological quality of the seeds were evaluated by water content, electrical conductivity, first
germination test, germination rate, germination and accelerated aging test. The physiological
quality of the seeds decreased over the storage time, regardless of the temperature of the air
drying. Seeds submitted to air drying temperatures above 45° C showed a significant reduction

in their physiological quality.

Keywords: Phaseolus vulgaris L; Thermal damage; Germination; Accelerated aging;

Deterioration.
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INTRODUCAO

O feijdo (Phaseolus vulgaris L.) ¢ um alimento que apresenta importancia nutricional,
econémica e social, sendo uma das principais culturas produzidas no Brasil e no mundo. O
feijdo é rico em proteinas, carboidratos, vitaminas (principalmente do complexo B), fibras,
ferro, calcio, magnésio e zinco. Além disso, se destaca junto a populacao de baixa renda como
a principal fonte de proteinas (Mesquita et al. 2006, Zucareli et al. 2015). No Brasil, o feijdo é
cultivado geralmente em pequenas propriedades para a subsisténcia e como fonte de renda
familiar (Ferreira et al. 2002). A producéo de feijdo do tipo preto no Brasil, considerando as
trés safras, é estimada para a safra 2017/18 em 490,1 mil toneladas, em uma area estimada em
322,8 mil hectares, a qual resulta em produtividade média de 1.518 kg ha™* (Conab 2018).

A semente € um dos principais insumos de uma lavoura, pois 0 uso de sementes de alta
qualidade proporciona melhor germinacdo e vigor das plantulas, o que permite bom
estabelecimento e estande final de plantas, favorecendo altas produtividades (Filho 2005,
Franca-Neto et al. 2010). Uma série de fatores fisioldgicos, fisicos, genéticos e sanitarios
integram a qualidade da semente e apontam a sua valia para semeadura. O comportamento das
sementes no campo e no armazenamento esta diretamente ligado com o potencial fisiolégico
das mesmas (Rodo et al. 2000).

Para a obtencdo de sementes de alta qualidade € necessario que a colheita das mesmas
seja realizada 0 mais proximo possivel da maturidade fisiol6gica. E na maturidade fisiologica
que a planta mae cessa a transferéncia de fotoassimilados para a semente, e entdo ocorre a
maxima acumulacdo de matéria seca e, portanto, maxima qualidade fisiologica (Filho 2005).

Os altos teores de agua contidos nas sementes na maturidade fisiologica dificultam a
colheita mecanizada e o armazenamento. Sendo assim, a colheita mecanizada das sementes
deve ser realizada o mais proximo possivel do ponto de maturidade fisiologica, ou seja, com

teores de agua que permitam o processo de colheita e mantenham a maxima qualidade das
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sementes. Desta forma, apos a colheita, € necessario que as sementes passem pelo processo de
secagem artificial para remocao do excesso de dgua (Junior & Corréa 2000).

O processo de secagem artificial possui papel importante sobre a qualidade das
sementes, uma vez que este processo visa a retirada do excesso de agua contido nas sementes,
permitindo condi¢cdes adequadas para o beneficiamento, armazenamento e comercializacéo
(Andrade et al. 2006). No entanto no processo de secagem é importante estar atento a
temperatura do ar de secagem, pois esta pode ocasionar danos as sementes diminuindo a sua
qualidade. A conducdo incorreta do processo de secagem pode levar a perda de qualidade das
sementes, uma vez que pode haver comprometimento das membranas celulares resultando na
perda de solutos e constituintes importantes das sementes (Santos et al. 2005). Altas
temperaturas de secagem podem interferir na qualidade fisica e reduzir a qualidade fisioldgica
das sementes, pois podem ocasionar desnaturacdo das proteinas, danificar as membranas
celulares e ocasionar fissuras (Faroni et al. 2006). Apds as secagem as sementes devem ser
armazenadas em condicdes ideais até a préxima semeadura.

O armazenamento é uma etapa importante de pds-colheita uma vez que tem a funcéo de
preservar a qualidade das sementes advindas do campo, propiciando condi¢6es que reduzam ao
maximo a sua deterioracdo. No entanto o periodo de conservacdo das sementes depende do seu
teor de agua das condi¢des de armazenamento (Filho 2005). O armazenamento das sementes
deve ser efetuado de forma ideal quanto ao controle de temperatura, umidade relativa do ar,
teor de agua das sementes e pragas de armazenagem para manter a qualidade da semente. A
armazenagem ndo possibilita acréscimo de qualidade, mas sim manutencdo da qualidade
advinda do campo (Santos et al. 2005). A pratica de armazenagem é indispensavel para que a
qualidade fisiologica, fisica e sanitaria da semente seja mantida, ou seja, € uma pratica
fundamental para preservacdo das sementes e manutencdo do vigor entre o periodo de plantio

e a colheita (Azevedo et al. 2003).
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Diante do exposto, o presente trabalho objetivou avaliar a qualidade fisiologica de
sementes de feijdo do tipo preto, cultivar IPR Tuiuil, em funcdo da temperatura do ar de
secagem e do armazenamento.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na area experimental e no laboratorio da Universidade
Federal da Fronteira Sul, Campus Erechim, situada as margens da ERS 135 — km 72, n° 200,
Erechim, Rio Grande do Sul, Brasil.

OBTENCAO DAS SEMENTES

Para obtencdo das sementes de feijdo do tipo preto cultivou-se o feijdo do tipo preto,
IPR Tuiuit, na area experimental da Universidade Federal da Fronteira Sul, Campus
Erechim/RS. O cultivo do feijao foi realizado na safra 2016/17, sob sistema de plantio direto,
sendo efetuada adubacdo conforme a analise de solo e o controle de plantas daninhas, insetos e
doencas realizado de acordo com as recomendacdes técnicas para a cultura (CTSBF 2012).
COLHEITA DAS SEMENTES

A colheita das sementes foi realizada aos 93 dias ap6s emergéncia, quando as sementes
apresentavam teor de agua de 21,8%. O monitoramento a campo do teor de agua das sementes
foi realizado por meio da coleta de sementes em diferentes pontos da area e determinado o teor
de agua com auxilio de um medidor de umidade portatil (Motomco 999-RF). Efetuou-se a
colheita das sementes por meio do arranquio manual das plantas de feijdo, sendo a trilha
realizada com auxilio de um batedor estacionario. Posterior a trilha realizou-se a pré-limpeza
das sementes de forma manual e com o auxilio de peneiras.

SECAGEM E ARMAZENAMENTO DAS SEMENTES

Em seguida a trilha e a pré-limpeza, as sementes foram acondicionadas em sacos de

papel kraft e submetidas a secagem estacionaria em estufa com circulacdo forcada de ar nas

temperaturas de 35, 40, 45, 50 e 55 °C até atingirem teor de agua de aproximadamente 11%. Na
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124  sequéncia as sementes secas foram acondicionadas em sacos de papel kraft com volume de
125 2500 cm?® e armazenadas por 240 dias em temperatura e umidade relativa do ar ambiente. Neste
126  periodo foram efetuadas casualizacGes na disposi¢do das unidades experimentais a fim de
127  balancear os efeitos ambientais. As andlises fisiologicas das sementes foram efetuadas a cada
128 60 dias de armazenamento.

129 Durante o tempo de armazenamento das sementes foi realizada coleta semanal, com
130 auxilio de um termohigrémetro digital, dos valores de temperatura e umidade relativa do ar
131 ambiente registrados no local de armazenamento (Figura 1). A temperatura média no local de
132  armazenamento foi de 19,3° C, variando de 12 a 27° C. A umidade relativa do ar variou de 65

133  a 77%, com uma média de 72%.
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135 FIGURA 1: Temperatura e umidade relativa do ar ambiente durante o tempo de armazenamento de sementes de
136  feijao do tipo preto, cultivar IPR Tuiuit, em funcio da temperatura do ar de secagem e do armazenamento.

137 Erechim, RS, 2018.

138 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL
139 O experimento foi conduzido sob delineamento inteiramente casualizado, disposto em

140  esquema fatorial 5x5 (temperaturas do ar de secagem x tempo de armazenamento), com quatro

141  repetiges.
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ANALISES FiSIOLOGICAS

Teor de &gua - foi determinado pelo método da estufa a 105£3° C por 24 horas. Utilizou-
se quatro repeticdes para cada tratamento, as quais foram acondicionadas em recipientes
previamente secos por 30 min em estufa a 105° C. As amostras, juntamente com os recipientes,
foram pesadas com o auxilio de uma balancga de precisdo. Apds a secagem as amostras foram
novamente pesadas com o auxilio de uma balanca de preciséo e o teor de 4gua foi determinado

pela Equacdo 1 (Brasil 2009).

Teor de dgua (%)= =52 (1)

Onde: P = peso inicial, peso do recipiente e sua tampa mais 0 peso da semente Umida; p = peso
final, peso do recipiente e sua tampa mais 0 peso da semente seca; t = tara, peso do recipiente
com sua tampa.

Condutividade elétrica - foi realizado por meio do sistema massal. Foram pesadas oito
amostras de 50 sementes, sendo posteriormente acondicionadas em recipientes e imersas em 75
mL de agua destilada. Os recipientes foram mantidos em cdmaras BOD a temperatura de 25°
C. As avaliacOes foram realizadas 24 horas apds a imersdo das sementes, com o auxilio de um
condutivimetro, modelo Gehaka CG1800. Os resultados sdo expressos em pS cm™ g de
sementes™ (Krzyzanowski et al. 1999).

Primeira contagem de germinacdo - foi realizada concomitantemente ao teste de
germinacdo, sendo que aos cinco dias apds a semeadura foi realizada a contagem do nimero de
plantulas normais. Os resultados foram expressos em porcentagem de plantulas normais (Brasil
2009).

indice de velocidade de germinacdo - foi conduzido simultaneamente ao teste de

germinacéo, de acordo coma Equacéo 2, descrita por Maguire (1962).

_Gl, G2 _ Gn
IVG—N1+ - +Nn (2
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Em que, IVG = indice de velocidade de germinacgédo; G1, G2...Gn = numero de plantulas
normais na primeira, segunda e ultima contagens; N1, N2... Nn = nimero de dias de semeadura
a primeira, segunda e Gltima contagens.

Teste de germinacéo - foi conduzido em rolos de papel, tipo Germitest, embebidos em
agua destilada na proporcédo de 2,5 vezes 0 seu peso e mantidos em germinador a 25° C sob
fotoperiodo de 12/12 horas. As avaliacdes foram realizadas de acordo com as Regras para
Analise de Sementes (Brasil 2009), sendo os resultados expressos em porcentagem.

Envelhecimento acelerado - as sementes foram previamente dispostas em caixas gerbox
suspensas com tela. Foram adicionados 40 mL de agua no fundo do gerbox e este foi
acondicionado em camaras BOD a temperatura de 41° C por 72 horas. Na sequéncia o teste foi
conduzido conforme o teste de germinacdo. ApOs a semeadura efetuou-se a contagem de
germinacdo de acordo com as Regras para Analise de Sementes e 0s resultados expressos em
porcentagem (Brasil 2009).

ANALISE ESTATISTICA

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia pelo teste F (p < 0,05) usando
o software R, sendo esta significativa, os dados foram submetidos & analise de regresséo (p <
0,05) através do Sigma Plot.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o teste F (p < 0,05) houve interagdo significativa entre os fatores
temperatura do ar de secagem e o tempo de armazenamento das sementes de feijao do tipo
preto, cultivar IPR Tuiuil, para todas as variaveis analisadas.

Independentemente da temperatura do ar de secagem das sementes houve variacdo no
teor de agua das sementes de feijdo do tipo preto ao longo do tempo de armazenamento (Figura
2A). A partir dos 60 dias de armazenamento o teor de agua das sementes de feijdo do tipo preto

ultrapassou os 13%, o que pode ter contribuido para a deterioragcdo das sementes ao longo do
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tempo de armazenamento. A condutividade elétrica das sementes de feijao do tipo preto
aumentou com o incremento da temperatura do ar de secagem, com efeito intensificado de
maneira linear nas sementes secas a temperatura do ar de secagem de 40° C e de maneira
quadratica nas sementes secas nas demais temperaturas do ar de secagem durante o tempo de

armazenamento (Figura 2B).

210 - 5
A0 35°C Y= 114,15 + 1,034*exp(0,0155*x), F= 0,97 ¢ p<0,0001

40°C Y= 0,070X + 131,48, r'= 0,85 ¢ p<0,0001

45°C Y= 136,86 + 0,026%¢xp(0,025*x), '= 0,61 ¢ p<0,0001
50°C Y= 136,29 + 1,253%xp(0,015%x), r'= 0,93 ¢ p<0,0001
55°C Y= 153,60 + 1,709%*exp(0,013%x), = 0,94 ¢ p<0,0001
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FIGURA 2: Teor de agua (A) e condutividade elétrica (B) de sementes de feijdo do tipo preto, cultivar IPR Tuiuid,

em funcédo da temperatura de secagem e do armazenamento. Erechim, RS, 2018.

A variacdo do teor de 4gua das sementes de feijao do tipo preto esta relacionado com o
carater higroscdpico das sementes, uma vez que os lotes das sementes foram armazenadas em
material permeavel e em condi¢cdes de ambiente ndo controladas, ficando assim sujeitas as
oscilacbes de temperatura e umidade relativa do ar ambiente no local de armazenamento. De
acordo com estes resultados pode-se inferir que, além da temperatura do ar de secagem e do
tempo de armazenamento, o teor de agua das sementes de feijdo do tipo preto pode ter
influenciado negativamente na manutencdo da qualidade das sementes, reduzindo a
porcentagem de germinacdo e do vigor das sementes ao longo do armazenamento, conforme
descrito por Baudet & Villela (2006), Martins & Lago (2008) e Amaro (2017).

O caréter higroscdpico das sementes é a capacidade de troca de umidade entre a semente
e 0 ar ambiente que as circula. Essa caracteristica permite que a semente absorva e perca dgua

conforme a umidade relativa do ar. As embalagens permeaveis permitem que ocorram trocas
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de umidade entre a massa de sementes e o ar ambiente, ocasionando flutua¢des de umidade nas
sementes, tendo ao ponto de equilibrio higroscopico (Baudet & Villela, 2006).

O teor de agua das sementes influencia na taxa respiratdria, uma vez que sementes com
teor de agua inferior a 13% terdo baixa atividade respiratoria, ndo ocasionando problemas. Ja
sementes com teor de dgua acima de 13% terdo incremento na taxa respiratéria, ocasionando
umedecimento e aumento da temperatura da semente, aumento no consumo das reservas,
reducdo do seu peso, perda de germinacdo e vigor das sementes (Baudet & Villela 2006). A
conservacao da semente € influenciada pela umidade e temperatura que influencia nas reac6es
bioquimicas que regulam o metabolismo envolvido no processo (Martins & Lago 2008). A
rapida perda de vigor das sementes, dependendo das condi¢es de armazenamento, tem a
contribuicdo de elevados teores de dgua (Amaro 2017).

Resultados semelhantes para teor de agua foram observados por Filho et al. (2016) que,
estudando a secagem e 0 armazenamento de sementes de soja observaram oscilagcdes no teor de
agua das sementes durante o armazenamento, devido as condicdes de temperatura e umidade
relativa do ar ambiente. Cardoso et al. (2012) e Zucareli et al. (2015), ao estudarem o
armazenamento de sementes de crambre e feijdo carioca, também observaram influéncia da
temperatura e da umidade relativa do ar sobre o teor de 4gua das sementes armazenadas em
ambiente natural, sem controle de temperatura e umidade relativa do ar.

O aumento da condutividade elétrica das sementes de feijdo do tipo preto pode estar
relacionado a danos como rachaduras, microfissuras e desorganizacgdo das células das sementes
provocados pelo aumento da temperatura do ar de secagem. A adicdo da temperatura do ar de
secagem promove maior taxa de remocéo da agua do interior da semente de maneira agressiva,
ocasionando microfissuras nas células das sementes, promovendo danos mecanicos e

consequentemente maior condutividade elétrica (Almeida et al. 2013; Ullmann et al. 2015).
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Resultados semelhantes para o teste de condutividade elétrica foram encontrados por
Almeida et al. (2013), Faria et al. (2014), Ullmann et al. (2015) que, ao pesquisarem diferentes
condicdes de secagem de sementes de crambe, feijdo adzuki e de sorgo sacarino observaram
aumento da condutividade elétrica, das respectivas sementes, com incremento da temperatura
do ar de secagem, evidenciando danos provocados as sementes. Amaro (2017), estudando a
maturacdo, secagem e 0 armazenamento de sementes de crambe, observou que a elevacdo da
temperatura do ar de secagem ocasionou danos as membranas celulares, com incremento na
liberacdo de exsudatos das sementes para a agua de embebicdo, tendo as menores médias
observadas nas sementes secas a temperatura de 30° C.

O acréscimo da condutividade elétrica indica maior desorganizacdo das membranas
celulares das sementes, que as deixam mais suscetiveis a danos ocasionados por agdes externas,
afetando a qualidade fisioldgica e o vigor das sementes (Ullmann et al. 2015). O teste de
condutividade elétrica avalia, por meio da afericdo de eletrdlitos presentes na &gua em que as
sementes foram colocadas, o estado das paredes celulares das mesmas. Este teste permite
avaliar o vigor das sementes, visto que quanto maior for a condutividade elétrica maior sera o
dano provocado na semente (Krzyzanowski et al. 1999).

Conforme as regressdes obtidas para primeira contagem de germinacdo, indice de
velocidade de germinacgdo, germinacdo e envelhecimento acelerado ocorreram danos imediatos
e latentes provocados pelo incremento da temperatura do ar de secagem, afetando
negativamente a qualidade fisioldgica da sementes de feijdo do tipo preto, cultivar IPR Tuiuil
(Figura 3). Além disso, ao longo do tempo de armazenamento das sementes houve redugéo da
porcentagem de plantulas normais nos testes de primeira contagem, indice de velocidade de
germinacdo, germinacdo e envelhecimento acelerado, independente da temperatura do ar de
secagem. Este fato pode estar relacionado com a deterioracdo natural que as sementes sofrem

ao longo do tempo.
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De acordo com a regressdo obtida no teste de primeira contagem de germinacéo (Figura
3A) observa-se que, independente da temperatura do ar de secagem, houve reducdo na
porcentagem de plantulas normais ao longo do armazenamento das sementes, com efeito
intensificado nas sementes submetidas a temperatura de 50 e 55° C. Conforme a regresséo
obtida para o indice de velocidade de germinacdo (Figura 3B), germinacdo (Figura 3C) e
envelhecimento acelerado (Figura 3D) a temperatura do ar de secagem de 55° C ocasionou
maiores danos imediatos a sementes de feijdo do tipo preto influenciando negativamente na

porcentagem de plantulas normais em cada um dos testes.
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FIGURA 3: Primeira contagem (A), indice de velocidade de germinacao (B), germinagdo (C) e envelhecimento
acelerado (D) de sementes de feijdo do tipo preto, cultivar IPR Tuiuil, em funcéo da temperatura de secagem e do

armazenamento. Erechim, RS, 2018.
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Ao longo do armazenamento verifica-se que as altas temperaturas do ar de secagem (50
e 55° C) provocaram reducdo mais acentuada do numero de plantulas normais quando
comparado com as demais temperaturas do ar de secagem. Estes resultados evidenciam que as
altas temperaturas do ar de secagem podem promover danos imediatos e latentes, com
desorganizacdo e perda de integridade das membranas celulares das sementes, favorecendo a
suscetibilidade das sementes a deterioracdo ao longo do tempo de armazenagem.

Avaliando as temperaturas do ar secagem na integridade fisica, qualidade fisioldgica e
a composi¢cdo quimica de sementes de arroz, Menezes et al. (2012) observaram crescimento
linear de fissuras nas sementes com incremento na temperatura do ar de secagem. Menezes et
al. (2012) secagem realizada a 50° C provoca aumento de fissuras nas sementes resultando em
plantulas anormais ou mortas. No teste de primeira contagem de germinacdo houve reducao na
porcentagem de plantulas normais e reducdo na porcentagem de germinacdo, devido ao
aumento significativo de sementes com fissuras ocasionado pela temperatura do ar de secagem
de 44 e 55° C (Menezes et al. 2012).

No mesmo sentido para o teste de indice de velocidade de germinacgdo e de germinacgéo
Almeida et al. (2013) e Ullmann et al. (2015) estudando a influéncia da temperatura de secagem
de sementes de feijdo adzuki e de sementes de sorgo sacarino, respectivamente, observaram
reducdo da porcentagem germinacdo das sementes com o incremento da temperatura do ar de
secagem, evidenciando que as altas temperaturas do ar de secagem ocasionam danos as
membranas celulares.

Pesquisando a secagem e o armazenamento de sementes de soja, Filho et al. (2016)
observaram que 0 aumento da temperatura do ar de secagem reduziu a porcentagem de plantulas
normais nos testes de primeira contagem, germinacdo e de envelhecimento acelerado de
sementes de soja, com efeito deletério intensificado de maneira linear ao longo do tempo de

armazenamento.
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Scariot et al. (2017), estudando a secagem de sementes de feijao do tipo preto colhidas
com diferentes teores de agua, observaram reducdo na porcentagem de plantulas normais no
teste de primeira contagem, indice de velocidade de germinacéo, germinacéo e envelhecimento
acelerado com o incremento da temperatura do ar de secagem, independente do teor de agua na
colheita. Dessa maneira é possivel constatar, conforme Menezes et al. (2012) que quanto mais
elevada for a temperatura do ar de secagem, maior sera a reducdo da qualidade das sementes.

CONCLUSAO

A qualidade das sementes de feijdo do tipo preto, cultivar IPR Tuiuiu, reduziu ao longo
do tempo de armazenamento, independente da temperatura do ar de secagem.

As sementes de feijao do tipo preto, cultivar IPR Tuiuil, submetidas as temperaturas do
ar de secagem superior a 45° C apresentaram reducdo significativa na qualidade fisioldgica.
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ANEXO 1 - INSTRUCOES AOS AUTORES
REVISTA PESQUISA AGROPECUARIA TROPICAL

Diretrizes para autores

Pesquisa Agropecuaria Tropical (PAT) € o periddico cientifico trimestral editado pela
Escola de Agronomia e Engenharia de Alimentos da Universidade Federal de Goiés, em versdo
eletronica (e-1ISSN 1983-4063). Destina-se a publicacdo de Artigos Cientificos cuja tematica
tenha aplicacdo direta na agricultura tropical. Logo, a vinculacdo indireta do objeto de estudo
com essa tematica ndo é razdo suficiente para que uma submissao seja aprovada para seguir no
processo editorial deste periddico. Notas Técnicas, Comunicagdes Cientificas e Artigos de
Revisdo somente séo publicados a convite do Conselho Editorial.

A submissdo de trabalhos é gratuita e deve ser feita exclusivamente via sistema
eletronico, acessivel por meio do endereco www.agro.ufg.br/pat ou

www.revistas.ufg.br/index.php/pat. Os autores devem manifestar, por meio de documento (ver
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sugestdo de modelo) assinado por todos, escaneado e inserido no sistema como documento
suplementar, anuéncia acerca da submissao e do conhecimento da politica editorial e diretrizes
para publicacdo na revista PAT (caso os autores morem em cidades diferentes, mais de um
documento suplementar pode ser inserido no sistema, pelo autor correspondente).

A revista PAT recomenda a submisséo de artigos com, no maximo, 5 (cinco) autores. A
partir deste namero, uma descricdo detalhada da contribuicdo de cada autor deve ser
encaminhada ao Conselho Editorial (lembre-se de que, as vezes, a se¢do “Agradecimentos” é
mais apropriada que a autoria).

Durante a submissdo on-line, o autor correspondente deve atestar, ainda, em nome de
todos os autores, a originalidade e ineditismo do trabalho (trabalhos ja disponibilizados em
anais de congresso ndo sdo considerados inéditos, por tratarem-se de uma forma de publicacédo
e ampla divulgacdo dos resultados), a sua ndo submissao a outro periodico, a conformidade
com as caracteristicas de formatacdo requeridas para os arquivos de dados, bem como a
concordancia com os termos da Declaracdo de Direito Autoral, que se aplicard em caso de
publicacdo do trabalho. Por fim, deve-se incluir os chamados metadados (informacdes sobre 0s
autores e sobre o trabalho, tais como titulo, resumo, palavras-chave — em Portugués e Inglés) e
transferir os arquivos com o manuscrito e documento suplementar (anuéncia dos autores). Se o
trabalho envolveu diretamente animais ou seres humanos como sujeitos da pesquisa, deve-se
comprovar a sua aprovagdo prévia por um comité de ética em pesquisa.

Os trabalhos podem ser escritos em Portugués ou Inglés, entretanto, seréo publicados
apenas em Inglés. Logo, em caso de submissdo em Portugués e aprovacédo para publicagéo, a
versdo final do manuscrito devera ser traduzida por especialista em Lingua Inglesa
(preferencialmente falante nativo), sendo que a traducdo ficara a cargo dos autores, sem
qualquer 6nus para a revista. Os manuscritos devem ser apresentados em até 18 paginas, com

linhas numeradas. O texto deve ser editado em Word for Windows (tamanho méaximo de 2MB,
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versdo .doc) e digitado em pagina tamanho A-4 (210 mm x 297 mm), com margens de 2,5 cm,
em coluna Unica e espacamento duplo entre as linhas (inclusive para tabelas, cabecalhos e
rodapés). A fonte tipografica deve ser Times New Roman, corpo 12. O uso de destaques como
negrito e sublinhado deve ser evitado. Todas as paginas devem ser numeradas. Os manuscritos
submetidos a revista PAT devem, ainda, obedecer as seguintes especificacdes:

1. Os Artigos Cientificos devem ser estruturados na ordem: titulo (méximo de 20
palavras); resumo (maximo de 250 palavras; um bom resumo primeiro apresenta o problema
para, depois, apresentar os objetivos do trabalho); palavras-chave (no minimo, trés palavras, e,
no maximo, cinco, separadas por ponto-e-virgula); Introducéo; Material e Métodos; Resultados
e Discussdo; Conclusbes; Agradecimentos (se necessario, em paragrafo Unico)
e Referéncias. Chamadas relativas ao titulo do trabalho e os nomes dos autores, com suas
afiliacbes e enderecos (incluindo e-mail) em notas de rodapé, bem como agradecimentos,
somente devem ser inseridos na versao final corrigida do manuscrito, apds sua aceitacao
definitiva para publicacéo.

2. As citagdoes devem ser feitas no sistema “autor-data”. Apenas a inicial do sobrenome do
autor deve ser maiuscula e a separacdo entre autor e ano é feita somente com um espaco em
branco. Ex.: (Gravena 1984, Zucchi 1985). O simbolo “&” deve ser usado no caso de dois
autores e, em casos de trés ou mais, “et al.”. Ex.: (Gravena & Zucchi 1987, Zucchi et al. 1988).
Caso o(s) autor(es) seja(m) mencionado(s) diretamente na frase do texto, utiliza-se somente o
ano entre parénteses. Citacdes de citacdo (citacGes secundarias) devem ser evitadas, assim como
as seguintes fontes de informacdo: artigo em versédo preliminar (no prelo ou preprint) ou de
publicacdo seriada sem sistema de arbitragem; resumo de trabalho ou painel apresentado em
evento cientifico; comunicacdo oral; informacfes pessoais; comunicacdo particular de

documentos ndo publicados, de correios eletronicos, ou de sitesparticulares na Internet.
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3. As referéncias devem ser organizadas em ordem alfabética, pelos sobrenomes dos autores,
de acordo com a norma NBR 6023:2002, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), com a seguinte adequacéo: ndo € necessaria a inclusado da cidade apos os titulos de
periddicos. Os destaques para titulos devem ser apresentados em italico e os titulos de
periddicos ndo devem ser abreviados.

4. As tabelas (também com corpo 12 e espacamento duplo) e figuras (dispostas no decorrer do
texto) devem ser identificadas numericamente, com algarismos arabicos, e receber chamadas
no texto. As tabelas devem ser editadas em preto e branco, com tracos simples e de espessura
0,5 ponto (padrdo Word for Windows). As figuras devem ser apresentadas com resolucao
minima de 300 dpi.

5. A consulta a trabalhos recentemente publicados na revista PAT (www.agro.ufg.br/pat ou
www.revistas.ufg.br/index.php/pat) € uma recomendacdo do corpo de editores, para dirimir
duvidas sobre estas instrucdes e, consequentemente, agilizar a publicacéo.

6. Os autores ndo serdo remunerados pela publicacdo de trabalhos na revista PAT, pois devem
abrir méo de seus direitos autorais em favor deste periddico. Os contetdos publicados, contudo,
sdo de inteira e exclusiva responsabilidade de seus autores, ainda que reservado aos editores o
direito de proceder a ajustes textuais e de adequacdo as normas da publicacdo. Por outro lado,
0s autores ficam autorizados a publicar seus artigos, simultaneamente, em repositérios da

instituicdo de sua origem, desde que citada a fonte da publicacdo original na revista PAT.

7. Endereco e contatos:

Pesquisa Agropecuaria Tropical (PAT)
Escola de Agronomia

Universidade Federal de Goias

Caixa Postal 131 - Campus Il (Samambaia)
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CEP 74.001-970 - Goiéania, GO - Brasil
E-mail: gilsonrevistaufg@gmail.com
Telefone: (62) 3521-1552

Homepage: http://www.agro.ufg.br/pat ou www.revistas.ufg.br/index.php/pat

Condic¢oes para submissédo

Como parte do processo de submisséo, os autores sdo obrigados a verificar a conformidade da
submissdo em relacdo a todos os itens listados a seguir. As submissdes que ndo estiverem de
acordo com as normas serdo devolvidas aos autores.

1. O manuscrito é original e inédito (trabalhos ja disponibilizados em anais de congresso nao
sdo considerados inéditos, por tratarem-se de uma forma de publicacdo e ampla divulgacdo dos
resultados) e ndo esta sendo submetido a publicacdo em outra revista ou periodico.

2. Os autores manifestam, por intermédio de documento assinado por todos, anuéncia acerca
da submissao, assumindo conhecimento da politica editorial adotada na revista PAT (SEM O
DOCUMENTO ASSINADO, O ARTIGO NAO SERA AVALIADO).

3. O manuscrito foi preparado em perfeita conformidade com as Diretrizes para Autores,
disponiveis na secdo "Sobre a Revista", incluindo a remocdo de qualquer identificacdo de
autoria.

4. O trabalho ndo envolveu diretamente animais ou seres humanos como sujeitos da pesquisa,
ou, em caso afirmativo, recebeu aprovagio de Comité de Etica em Pesquisa (0 parecer do

Comité sera imediatamente encaminhado a Secretaria da Revista PAT).

Declaragéo de direito autoral
Os autores ndo serdo remunerados pela publicacdo de trabalhos na revista PAT, pois

devem abrir m&o de seus direitos autorais em favor deste periodico. Os contetudos publicados,
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contudo, séo de inteira e exclusiva responsabilidade de seus autores, ainda que reservado aos
editores o direito de proceder a ajustes textuais e de adequacao as normas da publicacao. Por
outro lado, os autores ficam autorizados a publicar seus artigos, simultaneamente, em
repositorios da instituicdo de sua origem, desde que citada a fonte da publicacdo original na

revista PAT.



