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Apresentagao i_.

A formagio permanente de professores da drea de Ciéncias da Na-
tureza (Biologia, Fisica e Quimica) ¢ indispensével 2 melhoria da quali-
dade da educagio cientifica no Brasil. A atualizagdo profissional e a dis-
cussdo de temas correlatos a drea e a profissio docente sdo, necessidades
formativas que decorrem intermitentemente. Desse modo, a formagio
de professores tem sido revista amplamente em contexto nacional e
internacional e vem sendo pautada pela opgao integradora entre ensino,
pesquisa e extensao através de modelos de pesquisa-agdo. E, é nesse con-
texto que o projeto de extensdo Ciclos Formativos em Ensino de Cién-
cias, vinculado ao Grupo de Estudos e Pesquisa em Ensino de Ciéncias
e Matemdtica (GEPECIEM) peftencente ao Programa: Ciclos
Formativos em Ensino de Ciéncias e Matemdtica, da Universidade Fe-
deral da Fronteira Sul (UFFS), Campus de Cerro Largo, RS se apresenta.

A agdo de extensdo proposta nos Ciclos Formativos em Ensino de
Ciéncias é de formagdo de professores da g’fea de Ciéncias da Natureza
através de uma concepgio de formagio colétiva e que se reveste da pers-
pectiva de investigagdo-formagio-agdo. O qual é desenvolvido através
de encontros de um grupo de estudos e pesquisa que, através da reflexdo
critica, fundamentada teoricamente, a partir do exame de prdticas e con-
textos escolares, busca contribuir para uma formagio coletiva de modo
a articular a formagio inicial e continuada de professores, na interagao
universidade-escola.

Dessa forma, os encontros desse grupo ocorrem desde 2014, tendo
como pretensio constituir-se COmo um espago interativo entre professo-
res em formagcio inicial e continuada, participantes num processo de
formagio-investigagdo-agdo vinculado a uma concepgao de formagio
colaborativa, tendo como principio aspectos do Educar pela Pesquisa.
Desse modo, as atividades propostas se constituem em ricos momentos
de pesquisa da prética pedagégica.

Com essa perspectiva, nesse e-bogk intitulado: “Praticas Educativas

em Ensino de Ciéncias: relatos de experiéncia” socializamos relatos de
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33 - Espagos de Articulagao para a Discussao CTS no
Ensino das Engenharias: a contribuicao de projetos de
extensao

Patricia Marasca Fucks’!

1. INTRODUCAO

O relato objetiva apresentar a professores e estudantes como a dis-
cussio do enfoque CTS - Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, pode incor-
porar valores na formagio profissional das Engenharias, por meio de
projetos extracurriculares como a extensdo universitdria. Assim, no rela-
to busca-se elucidar as possibilidades educativas que surgem a partir da
consideracio dos estudos CTS e da sua insergao nas instincias da exten-
si0 e do ensino, estabelecendo relages entre os contetdos curriculares e
as questGes sociais que emergem das temdticas elencadas para debate
nos referidos projetos.

Outro propésito foi evidenciar como a reflexdo sobre a préxis pode
levar o docente a repensar o rol das didéticas por ele empregadas e avali-
ar a importincia de promover o pensamento critico e reflexivo dos sujei-
tos. H4 que se indagar sobre os sentidos que novas aprendizagens, como
os estudos CTS, podem ter para os estudantes e o professor em uma
educacio cientifica que se pretende humanistica e inclusiva.

No ambito da educacio ambiental, uma questdo pertinente levan-
tada com os alunos € se haveriam limites para o dominio humano sobre
a natureza. Afinal, ndo se pode ignorar a intencionalidade do homem,
os valores comportamentais e atitudinais, que subjazem as suas prdticas.
A afirmagio de Santos (1996) de que “toda técnica estd, sempre, im-

51 Professora dos Cursos de Agronomia e Engenharia Ambiental e Sanitdria, Universidade
Federal da Fronteira Sul, Campus Cerro Largo. arquitcturis@yahoo.com.br.
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pregnada de intencionalidade”, ndo existindo, portanto, dissociada de
um sistema de agbes, normas e valores que a impulsiona, auxilia-nos a
compreender o quanto o processo educativo e, também, as agendas po-
liticas em pauta na educagio e na pesquisa, refletem os pardmetros que
os sujeitos sustentam como balizador da vida em sociedade.

A forma de agdo do ser humano, predatéria em relagio aos recursos
naturais, repercute-se na configuragio do cendrio que estd posto, carac-
terizado pela globalizagdo, pelo consumismo e imediatismo, implican-
do riscos de um colapso ambiental. As intervengoes sem limites da soci-
edade revelam sua légica, de cardter mercantil e desigual, “atravessada
pela colonialidade do poder”, conforme Porto-Gongalves (2015, p.70).
Segundo o autor, isso compromete a integridade dos recursos ambientais
e a sua capacidade de regeneragdo no sistema, que é limitada e pode ser
irreversivel, ameagando as condi¢oes de vida no planeta.

Essa problemdtica traz 4 tona a necessidade de refletir sobre o as-
sunto nos ambientes educacionais nos quais o professor atua,
conscientizando os alunos a respeito e estimulando-os a pensar sobre
como podem melhorar, enquanto cidaddos e futuros profissionais, a re-
lagio do homem com o meio ambiente.

Nessa diregdo, a temdtica geradora das discussdes envolveu o estu-
do de isolantes térmicos com potencial de serem integrados a cobertura
das edificagoes para melhoria das condigées dos ambientes no seu inte-
rior e teve seu foco centrado no aproveitamento de materiais descarta-
dos, que pudessem ser reutilizados. Ela foi dialogada por intermédio do
projeto “Ag¢des da extensdo em prol do conforto térmico das constru-
cbes: 0 uso de materiais isolantes integrados 4 cobertura das edificagoes”,
o qual foi desenvolvido com a colaboragio de quatro académicos das
Engenharias, Ambiental e Agronémica, da Universidade Federal da Fron-
teira Sul - UFFS, Campus Cerro Largo/RS, e de outros integrantes vin-
culados a uma Escola Estadual de Ensino Fundamental do municipio, a
qual atuou como instituigdo parceira.

Os subsidios tedricos do projeto estiveram circunscritos ao estudo
de dados secunddrios, sendo obtidos a partir da revisdo da literatura,
com aporte em Michels, Lamberts e Giiths (2007); Martini e Trindade
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(2009), Harris (2004) e, ainda, Dutra et al. (2009). Segundo esses auto-
res, as embalagens Tetra pak possuem propriedades isolantes reflexivas,
também chamadas de barreira radiante, que atuam minimizando a pas-
sagem do calor por radiacio e conferindo, assim, maior conforto aos
ambientes internos nos quais so aplicadas.

A reflexdo partiu do entendimento de que projetos universitdrios,
como os de extensdo, desenvolvidos a partir de atividades temdticas,
interdisciplinares e, buscando a contextualizagdo dos contetidos do en-
sino 2 realidade, sdo um caminho possivel e bastante oportuno, ainda
que reconhecidamente timido e modesto, no alcance das mudangas de-
sejadas.

2. CONTEXTO DA EXPERIENCIA RELATADA

O contexto da experiéncia relatada abarca a vivéncia docente em
algumas atividades universitdrias, no 4mbito do ensino e da extensdo da
UFFS, Campus Cerro Largo, ao longo de 2014 e, os posteriores estudos
de doutoramento, iniciados em 2015, no Programa Pés-Graduagio em
Educacio Cientifica e Tecnolégica - PPGECT, da Universidade Federal
de Santa Catarina - UFSC, no qual tem sido discutido as questoes con-
temporaneas pertinentes ao CTS. Tais circunstincias levaram a profes-
sora a refletir sobre a contribuigao de projetos de extensdo na criagdo de
espagos de articulagdo da discussdo CTS no ensino de engenharia.

Assim, busca-se colocar em evidéncia nesse relato as potencialidades
das agbes pedagdgico-educativas que podem ser realizadas nos projetos
de extensdo, para a criagdo de condigbes propicias 4 aprendizagem e a
transformagio das prdticas docentes.

Dialogando sobre a educagio tecnoldgica contemporinea, Bazzo,
Pereira e Bazzo (2014, p.13) creditam aos docentes relevante papel en-
quanto agentes de transformagdo. Para esses autores, muitas inquieta-
¢oes geradas nos intersticios do ensino encontram aporte no enfoque
CTS com base na compreensio “do vinculo entre o desenvolvimento
cientifico e o desenvolvimento humano”, sem que uma dessas varidveis
precise se sobrepor a outra.
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O cimbio civilizatério, no tocante s mudancas nas relagdes do
homem com o ambiente em que vive, vem-se constituindo como um
marco histérico que nos leva a questionar, na educagio, sobre as pautas
que sio comuns as nagoes, sobretudo as latino-americanas, e fazer uma
reflexio compartilhada sobre a forma como estd sendo conduzido o en-
sino, tanto nas Instituigoes de Ensino superior como nas Escolas de
Educagio Bésica.

Dado o alcance das reflexdes e agdes, no plano coletivo e social, que
o posicionamento epistemoldgico/ideolégico abarcado pelos estudos CTS
oportuniza, ele “precisa fazer parte da formagio dos professores que tra-
balham com os jovens nas mais diferentes instncias do aprendizado
humano”, como destaca Bazzo (2015, p.23).

Assim, a consideragio do enfoque CTS tem importincia na medi-
da em que favorece o engajamento social e a tomada de decisGes, a partir
de uma conscientizagdo maior acerca das responsabilidades humanas
que precisam ser compartilhadas.

Esse contexto suscita a reflexdo critica acerca da educagio cientifica
que se deseja promover e que, estando direcionada no sentido de uma
formacio humanistica e inclusiva, ndo pode deixar de questionar os
moldes tradicionais como o ensino vem sendo conduzido. Entende-se
que, sob o jugo dessa abordagem tradicional, de cardter linear,
determinista e positivista, como enfatiza Santos (2016), acaba-se por
desconsiderar a dimensdo ética e valérica dos aspectos que sio funda-
mentais ao desenvolvimento humano e coletivo - como os sociais, 0s
politicos, os filoséficos e os tecnolégicos — e que nao deveriam ser con-
cebidos dissociados entre si, como discutem Bazzo, Linsingen e Pereira
(2003), Bazzo, Pereira e Bazzo (2014), Auler (2002, 2007) e Santos
(2012).

O movimento em direcio a mudanga de uma concepgio de ensino
de ciéncia pura para uma concepgio CTS, deve levar em conta que “ndo
se pode conceber hoje o ensino de Ciéncias sem que esse esteja vincula-
do s discussdes sobre os aspectos tecnoldégicos e sociais que essa ciéncia
traz na modificacio de nossas sociedades”, como expds Carvalho (2013,
p-3)-
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Uma vez que os conhecimentos cientificos sdo produzidos como
resultado de uma construgdo histdrica, influenciada por interesses de
naturezas diversas, eles devem ser compreendidos como algo dinimico,
que vai se modificando e cujo aprendizado de como manejd-lo depende
do desenvolvimento das competéncias do aluno, no qual o professor
cumpre papel da maior relevincia. Para Malpica (2015), o ‘aprender a
aprender’, refere-se ao dominio e ao conhecimento das estratégias pesso-
ais que o aluno seja capaz de utilizar para adquirir novas aprendizagens.
De modo geral, entende-se que isso viabiliza que ambos os sujeitos, en-
volvidos no processo de ensino (professor) e aprendizagem (aluno), pos-
sam atuar na constru¢io dos conhecimentos ao longo da vida toda e ter
despertadas as suas vocagoes.

Para que se produzam transformagoes na forma de ‘ensinar e apren-
der’ serd preciso construir alternativas ao modelo de ciéncia atual, que é
fundamentalmente verbalizado. E, também, romper a forte tradigao do
ensino prescritivo, repetitivo e que, muitas vezes, como revela Camargo
(2005, 2012), mostra-se excludente em suas préticas pedagégico-
educativas, pela forma equivocada como os docentes as tém conduzido,
pois excessivamente centradas na comunicagio audiovisual. Contrapon-
do-se a essas préticas, recorrentes no modelo de ensino tradicional e
conservador, os estudos de Camargo e Nardi (2010, p.29) colocam em
evidéncia “o potencial das percepgdes ndo visuais para a construgio dos
conhecimentos”.

Nessa perspectiva, a escolha dessa abordagem e a forma de condu-
cdo das atividades no projeto de extensdo evidenciam a preocupagio da
professora em ampliar o entendimento sobre os problemas gerados pe-
las interagBes entre homem e natureza, fazendo os alunos conjecturarem
sobre as possibilidades de intervengdo nessa realidade.

Em termos did4tico-pedagégicos, buscou-se entender como o pro-
cesso de ensino e aprendizagem poderia vir a abarcar a discussdo entor-
no dessas mudangas. Isso pressupde a reflexdo sobre o significado ‘do
aprender e do ensinar’, cujas relagses vem sendo modificadas sob a in-
fluéncia dos avangos da ciéncia e da tecnologia. Esse contexto da ‘socie-
dade da informagio’, que caracteriza o século XXI, demanda transfor-
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magdes em relagio a forma como se ensina e se percebe o papel docente.
Antes o professor era encarado como fonte primordial da informagdo e
autoridade do saber, que detinha uma verdade incontestdvel.

De acordo com Pozo e Crespo (2009) o professor precisa conside-
rar o contexto vivenciado pelos estudantes, identificando quais sao os
conhecimentos do senso comum ou concepgdes prévias, também iden-
tificados como ‘conhecimento intuitivo ou cotidiano’ (CIC), que os es-
tudantes manifestam a respeito de um determinado conhecimento ci-
entifico (CC), e buscar formas de aproximd-los nas discussdes objetivando
o aprendizado da ciéncia.

Essas duas maneiras de caracterizar o conhecimento, conforme Pozo
e Crespo (2009) apud Fucks, Lima e Lisovski (2016), manifestam-se ao
sujeito em diferentes estdgios da sua formagio e podem influenciar a
forma como ele se relaciona com a sociedade. No espago do ensino for-
mal, seja nas aulas ou em atividades extracurriculares dos projetos de-
senvolvidos, segundo as autoras, é enriquecedor ao aprendizado
oportunizar esse debate envolvendo o CIC e 0 CC, o qual faz com que
os alunos deparem-se como um saber ‘novo’, sistematizado que pode se
apresentar divergente ou conflitante em relagao ao saber presente na sua
formacio.

Essa situagio de conflito cognitivo coloca-se ao aluno pelo
surgimento de uma outra possivel ‘hipétese’ explicativa para o fendme-
no observado, sucedendo quando aquilo que o aluno percebe
empiricamente nio corresponde as evidéncias cientificas. Inicialmente,
o aluno € levado a mobilizar suas concepgdes alternativas e, caso elas ndo
respondam aos seus questionamentos, isso acaba por lhe revelar que hd
necessidade de elas serem superadas conceitualmente e, também, no
dominio epistemoldgico e ontoldgico.

A partir dessas ideias, suscitadas com o projeto desenvolvido, na
sequéncia o relato procura refazer os caminhos trilhados com a extensao
destacando-se os pontos de intersecgdo das suas atividades com o ensino
nas engenharias, em um contexto cujas inquietagdes geradas na reflexdo
sobre a préxis docente, encontraram guarida nos estudos CTS.
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3. DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

O projeto ocupou-se, inicialmente, de estudar os isolantes térmi-
cos que tivessem potencial de serem integrados  cobertura das edificagdes
para melhoria das condigdes no seu interior. Focou-se na utilizagao de
materiais que pudessem ser reaproveitados, como as embalagens Tetra
pak, que tém amplo uso na sociedade mas que, apds terem cumprido a
sua finalidade principal sdo descartados. '

Assim, na fase da pesquisa bibliogréfica, procurou-se levar os alu-
nos a compreenderem a eficiéncia de diversos materiais isolantes térmi-
cos, sobretudo das mantas feitas com as embalagens Tetra pak, bem
como todo o processo de reutilizagio, visando ao seu aproveitamento. A
equipe perpassou as vdrias etapas, atuando desde a mobilizagdo das pes-
soas para sua arrecadagdo na UFFS; fazendo a coleta das embalagens, a
sua triagem, a sua higienizagao, até a sua preparagio e adequagio ao uso
pretendido. Foi feito o corte das caixas, padronizando-se as medidas
para depois unirem-se as suas partes aproveitdveis, fixando-as com lcm
de sobreposiio nas bordas para formar placas. Avaliaram-se duas for-
mas de fixacdo dessas caixas para a configuragio de placas; uma delas
implicava o grampeamento, conforme Dutra et al. (2009), e a outra, a
insercio de tiras na 4rea de transpasse, técnica essa inspirada na arte
japonesa do origami, como sugerido por Ueno (2003) apud Harris
(2004).

Para demonstrar didaticamente como seria a aplicagdo das embala-
gens Tetra pak como material isolante térmico em subcoberturas e de
sua possivel utilizagdo, também em construgdes rurais, optou-se pela
elaboracio de uma maquete fisica. Essa modelagem tridimensional, com
fins did4tico-pedagégicos, foi usada para fazer a representagao de um
médulo de um galpio avidrio de dimens6es 9m x 5m, que foi executado
na escala de reducio 1:10. Foram empregados materiais como ripas de
madeira, palitos de sorvete, base em MDF, cola para madeira, papel
ondulado, embalagens Tetra pak, tela pldstica, isopor, entre outros.

A proposigio de uma real intervengdo no pétio interno da escola da
instituicdo parceira foi concretamente avaliada, mas foi um aspecto que

264



se mostrou pouco vidvel para ser realizado, apés ter sido feito o levanta-
mento do seu espaco fisico pela equipe do projeto. Considerou-se que
haveria grande dificuldade de execugdo para a equipe efetivar, com segu-
ranga, a colocagdo das placas na subcobertura do telhado do pitio co-
berto, dadas as condigbes da sua estrutura, com grande desnivel na por-
¢do com altura de pé-direito duplo. Além disso, levou-se em conta as
restrigdes quanto aos recursos disponfveis (técnicos, equipamentos, pes-
soal e tempo para execugio in loco).

Assim, a cobertura da instalacdo rural foi revestida, internamente
na maquete, com as embalagens Tetra pak, colocando-se as placas afixa-
das sob a cobertura na estrutura do telhado, com a face aluminizada,
refletiva, voltada para cima, como recomenda a literatura.

Dado que as aprendizagens sdo recursos a serem mobilizados, esse
esforgo objetivou a integragio dos conhecimentos, nio se atendo a sua
mera justaposi¢do ou acumulagdo que pode ser considerado um fator
limitante ao aprendizado, pois ndo torna o aluno capaz de utilizar esses
recursos para a solugao de problemas similares. Com isso, relacionaram-
se os conhecimentos que estavam sendo requeridos como parte dos sub-
sidios teérico-praticos do projeto de extensdo, com aquele rol de con-
tetidos que os préprios alunos apontaram terem sido desenvolvidos no
ensino na sua formagio nas Engenharias Agronémica e/ou Ambiental.

As atividades dirigidas aos alunos levaram em conta o seu grau de
afinidade com o assunto abordado. Nesse processo, identificou-se que
os conhecimentos para a execugdo da maquete estavam associados, no
Curso de Agronomia, aos componentes curriculares de ‘Construgdes
rurais e Infraestrutura e de ‘Desenho técnico’ e, também a outros cursa-
dos em cardter optativo, como ‘Desenho técnico assistido por computa-
dor’ e ‘Avicultura’.

Na Engenharia Ambiental, por exemplo, os conhecimentos acerca
da utilizagio das embalagens Tetra pak e de seus materiais constituintes
mostraram-se vinculados aos de ‘Ciéncia e Tecnologia dos materiais’.
No que se referia aos problemas de poluigdo e aos processos de reutilizago

dos residuos descartados, tais conhecimentos estavam vinculados aos de
‘Gerenciamento e Tratamento dos Resi{duos Sélidos Urbanos’, de ‘Avali-

265



|

agio de Impacto Ambiental’ e de “Tratamento e Disposi¢do de Residuos
Sélidos’. As temdticas acerca da radiagdo solar e dos processos fisicos
envolvendo os modos de troca de calor (condugdo, convecgio e radia-
¢do), por sua vez, estavam vinculadas aos conhecimentos de “Transfe-
réncia de Calor e Massa’ e de “Meteorologia e Climatologia’. Os alunos
desse curso também se reportaram ao contetido de ‘Direito Ambiental’
ao discutir no projeto questdes relativas a sustentabilidade e aos princi-
pios da educagdo ambiental.

Esse tema gerador do projeto de extensao, oportunamente, carreou
discussdes sobre as problemdticas socioambientais e as aprendizagens
foram sendo compartilhadas no transcorrer das atividades desenvolvi-
das, de cardter teérico ou prdtico.

Os universitdrios, sendo oriundos de diferentes cursos das Enge-
nharias e, estando em distintos estdgios de sua formagdo na graduagao,
foram estimulados a integrar-se e compartilhar saberes, exercitando o
didlogo pela via da interdisciplinaridade, fazendo a comunicagio da ex-
periéncia do projeto entre o puiblico estudantil da instituigao parceira e
da comunidade académica universitdria, na UFFS e na URI, na regiao
das Missoes.

4. ANALISE E DI&CUSSAO DO RELATO

Pdde-se observar que o recurso da modelagem tridimensional da
maquete despertou a curiosidade e uma maior motivagao dos estudan-
tes pelo estudo do tema gerador das aprendizagens, o qual envolveu a
reutilizacio de materiais e seu aproveitamento como material isolante
térmico em subcoberturas de edificagoes. Constituiu-se pois, como um
importante elemento did4tico-pedagégico e instrumento de comunica-
¢do que também foi utilizado, mais tarde, no auxilio ao ensino de dese-
nho arquitetdnico, sendo particularmente ttil aos estudantes da UFFS
com limitagbes ou incapacidade do uso do sentido da visdo.

A maquete também possibilitou elucidar conceitos pertinentes a
drea do desenho e da percepgio visual, evidenciando as distintas lingua-
gens e formas de representagao da realidade, que podem ser compreen-
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didas com maior ou menor facilidade conforme tenha sido oportunizado
ao individuo acessar tais conhecimentos, que ndo sdo natos, mas podem
ser adquiridos por meio da alfabetizagio cientifica.

O contraponto a essa forma de representagio tridimensional ficou
por conta dos desenhos técnicos, executados em escala de redugio e
digitalizados com os recursos tecnoldgicos e informatizados de um
software grifico, como o AutoCAD. Assim, utilizando diferentes formas
de representagio gréfica foram disponibilizados aos alunos outros cami-
nhos que lhes proporcionaram ampliar a sua compreensdo sobre esse
tépico do contetido.

Para elucidar a intersecgio entre as multiplas dimens6es do conhe-
cimento, que é proficua 4 aprendizagem, o professor explicitou aos alu-
nos o quanto os conhecimentos levantados pela temdtica do projeto
mantinham estreita vinculagio com outros, aprendidos nos componen-
tes curriculares dos respectivos cursos.

Isso perpassou vérias fases do projeto, como na pesquisa bibliogrd-
fica sobre as embalagens Tetra pak, os seus materiais constituintes e as
formas de seu aproveitamento como isolante térmico em subcoberturas
de edificacbes; bem como na leitura, sintese e redagao de textos; na defi-
nicao das escalas de redugio a serem empregadas na representagbes bi e
tridimensional; na elaboragio dos desenhos técnicos; na execugao da
maquete; no desenvolvimento das vdrias etapas do processo de reutilizagao
das embalagens Tetra pak; na escolha da temdtica da maquete, demons-
trando a forma de aplicagao das mantas Tetra pak e de sua utilizagao
também em construgdes rurais.

Nesse sentido, o projeto oportunizou aos alunos alargar sua per-
cepgao sobre aspectos da realidade, vivenciados por eles no cotidiano e/
ou na interagio com a comunidade, em que muitas problemdticas
socioambientais tém sua origem no uso indiscriminado pela sociedade
de embalagens descartdveis - como as Tetra pak, as PET (Politereftalato
de Etileno) ou as condicionantes de ‘defensivos agricolas’ - cuja disposi-
¢o inadequada e irresponsavel gera degradagio ao meio ambiente e com-

prometlmento dos recursos naturais. Os efeitos danosos que essas prdti-
cas produzem ao equilibrio do ecossistema sao lesivos aos direitos de

267



[

usufruto e acesso de todos aos bens comuns e, o que é mais grave, po-
dem também ser irreversiveis, exigindo providéncias a curto prazo, como
sinalizou Bazzo (2015, p.24): “ndo podemos mais escamotear proble-
mas humanos que podem ser irreversiveis”.

Nessa direcdo, entende-se que a consideragdo dos estudos CTS ¢é
capaz de enriquecer o debate envolvendo o tema gerador do projeto, na
medida em que engloba os questionamentos 4 sociedade pés-revolugao
industrial, a identificagdo dos problemas socioambientais e o reconheci-
mento da responsabilidade humana sobre eles, cuja agdo deve incidir
tanto nas origens das dificuldades (medidas preventivas) quanto na bus-
ca de solugdes para equaciond-las (medidas curativas), como sinaliza Bazzo
(2015).

Sobretudo, se pdde reconhecer, a partir das reflexoes que vem sen-
do realizadas no doutorado, que muitas interlocugbes no projeto estive-
ram alinhadas com o compromisso de uma educagio cientifica
humanistica, preservando as razdes que o enfoque CTS traz como seus
objetivos. Nesse sentido, o tema gerador do projeto oportunizou espago
a0 posicionamento critico dos alunos sobre as atitudes e os valores de
uma sociedade tecnoldgica, imediatista e de consumo, na qual nos inse-
rimos, e sobre as implicagdes disso no processo civilizatério em curso.

Contudo, as discussdes realizadas no projeto, pertinentes a busca
de alternativas para equacionar os problemas oriundos da relagdo educa-
¢do e tecnologia, teriam sido sobremangira enriquecidas se, desde o prin-
cipio, a equipe tivesse se apropriado de todo o arcabougor conceitual e
dos preceitos fundamentais abarcados pelo enfoque CTS, o qual acabou
ndo sendo referenciado em toda a sua magnitude.

5. CONSIDERACOES FINAIS

i

O relato evidenciou o potencial abarcado pelos projetos de exten-
s3o universitdria, que venham a ser desenvolvidos a partir de atividades
temdticas extracurriculares e buscando a contextualizagdo dos conteu-
dos do ensino a realidade.

As atividades envolvendo universitdrios oriundos de diferentes fa-

268

[



ses dos bacharelados em Agronomia e Engenharia Ambiental da UFFS
estimulou a integragio dos conhecimentos e o convivio entre os acadé-
micos, favorecendo o didlogo das temdticas abordadas com base na
interdisciplinaridade dos saberes. Como parte de um processo formativo
dos alunos, esse projeto extracurricular de extensdo, vinculado ao ensi-
no, possibilitou agregar aos resultados do projeto muitos dos conheci-
mentos apreendidos nos componentes curriculares das Engenharias,
mostrando um caminho possivel para aproximar a teoria da prética.

A experiéncia relatada foi produtiva no que se refere a construgio
dos conhecimentos, pois possibilitou agregar a dimensao ética e valérica
as aprendizagens realizadas que, assim, adquiriram sentido ndo apenas
para os estudantes mas, também, para a professora. Dessa forma, espe-
ra-se elevar o nivel de consciéncia dos sujeitos envolvidos no processo
do ensino (professor) e da aprendizagem, mobilizando-a nos alunos so-
bretudo a partir da provisdo de conhecimentos integrados, os quais pos-
sam ser empregados na construgdo de solugdes aos problemas que se
lhes apresentem no cotidiano para compreensio da realidade.

Experiéncias como essa revelam o quanto a mobilizagao desses es-
forgos pode favorecer o aprendizado dos alunos e oportunizar a criagao
de espagos educativos, de didlogo e vivéncia académica, dos quais o do-
cente pode, oportunamente, apropriar-se para exercitar uma pratica
dialégica e educativa compartilhada com seus pares e com os alunos.
Essas atividades criam um ambiente propicio & discussdo dos estudos
CTS e 4 consecugio dos objetivos em prol da humanizagao da formagao
nas Engenharias.

Tendo em vista que a postura dos alunos perante a educagio e a
formagio cientifica ¢ algo que deveria ser desenvolvido desde os primei-
ros anos da educacio bdsica, muitas vezes, os resultados aquém dos es-
perados na avaliagdo dos estudantes antecipam uma cidadania que refle-
te esse déficit na cultura cientifica. Com isso, hd que se indagar e refletir,
desde o nivel da Educagio Bésica até o ingresso do aluno na Universida-
de, sobre como adequar a forma de ensinar diante da dinamicidade das

mudangas impulsionadas pelos avangos da ciéncia e da tecnologia, e
balizadas pelos valores de uma sociedade de consumo.
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Portanto, hd que se tomar como desafio, o esforgo para transformar
os espagos de aprendizagem também em espagos de investigagio, que
fagam sentido para os alunos, motivando-os a aprender ciéncias, e nio
fiquem circunscritos apenas a sala de aula, sendo abordados com maior
aproximagao as situagdes da vida real, aos problemas do cotidiano das
comunidades e, inclusive, inseridos no contexto da vida digital e dos
projetos extracurriculares, como os de extensio e de monitoria, por exem-
plo.

Isso requer ndo apenas a reflexdo sobre a prdxis docente e o planeja-
mento de estratégias diddticas alternativas ao modelo tradicional; tam-
bém implica em mudangas atitudinais e comportamentais, bem como
na repaginagio do rol das diddticas empregadas pelos docentes, apropri-
ando-se de outros referentes tedrico-metodoldgicos, como os estudos
CTS, para criar condigbes adequadas de aprendizagem e melhorar a prd-
tica nos espagos educativos em que o docente atue. ‘
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