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Resumo

A iniciagdo cientifica na Educac¢fo Basica ¢ uma importante estratégia para estimular uma
maior compreensdo da Ciéncia e da pesquisa no contexto escolar, propiciando meios para
a constitui¢do de um perfil de sujeitos criticos-reflexivos para favorecer uma cultura de
participacdo social em assuntos ligados a Ciéncia. O livro didatico ¢ um dos principais,
quando ndo o tnico, recurso utilizado no processo ensino-aprendizagem em sala de aula
pelos professores e a Historia da Ciéncia permite compreender uma série de conceitos,
sua construgdo, erros e acertos ao longo da historia. Portanto, o presente trabalho buscou
analisar o uso da Historia da Ciéncia presente em livros didaticos de Ciéncias da Natureza,
adotados por duas escolas de Cerro Largo, oportunizando aos alunos da Educacao Basica
a participacdo na vida académica universitria e em projetos de pesquisa cientifica ainda
na escola. Para tanto, foram realizados encontros com os estudantes na escola e na
universidade, a fim de propiciar a formacéo para a pesquisa e para a realizacio da pesquisa
qualitativa, do tipo documental, sobre como a Historia da Ciéncia esta representada em
quatro cole¢des de livros didaticos de Ciéncias da Natureza (Ciéncias, Biologia, Fisica e

Quimica). Pode-se afirmar que a inser¢do dos estudantes da educacdo basica junto ao
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meio académico através de encontros presenciais, bem como na participacio de eventos
cientificos oportunizou maior conhecimento e o despertar para a vida académica. Os
resultados obtidos expressam a incipiente utilizacio dos aspectos historicos nos livros
didaticos analisados e evidenciou que esta tematica se encontra presente em maior
intensidade sob a forma de pequenos excertos categorizados como curiosidades, os quais
nido sdo considerados pertinentes no trabalho em sala de aula. Faz-se necessario
intensificar tais pesquisas a fim de promover maior compreensio da importincia da

inser¢do da Historia da Ciéncia para a formagio de um estudante critico e auténomo.

Palavras-chave: Educar pela pesquisa, Pesquisa documental, Curriculo, Concepcoes de

CLISLIIO.

HISTORY OF SCIENCE IN TEXTBOOKS OF NATURE SCIENCES:
RESEARCH IN BASIC EDUCATION

Abstract

The scientific research in basic education is an important strategy to encourage a greater

understanding of science and research in the school context, providing means for the

in issues related to Science. The textbook is one of the main, if not the only, resource used
in the teaching-learning process in the classroom by teachers and the History of Science
allows us to understand a number of concepts, construction, mistakes and successes
throughout history. Therefore, this study aimed to analyze the use of the History of
Science present in textbooks of Natural Sciences, adopted by two schools of Cerro Largo,
providing opportunities to students of Basic Education participation in university
academic life and scientific research projects still in school. To this end, meetings were
held with students at school and university, in order to provide training for research and

nalitative research

or conductin

[y |
o 1

represented in four collections of textbooks of Natural Sciences (Science, Biology,
Physics and Chemistry). It can be stated that the integration of students of basic education
with the academic community through meeting and the participation of scientific events

provided an opportunity greater knowledge and awakening to academic life. The results

express the incipient use of the historical aspects of the analyzed textbooks and showed
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that this theme is present in greater intensity in the form of short extracts categorized as
curiosities, which are not considered relevant at work in the classroom. It is necessary to
intensify such research in order to promote greater understanding of the importance of

inclusion of the History of Science for the formation of a critical and autonomous student.

Keywords: Education through inquiry, Documentary research, Curriculum, Teaching
conceptions.

Introducio

No ensino de Ciéncias da Natureza ainda nos deparamos com um curriculo
baseado em um sistema de classificaciio, linear e simplista aos olhos das novas propostas
curriculares para o ensino. Dessa forma, € importante e urgente, segundo Selbach (2010,
p. 45), “que se supere a postura de quem ensina como simples descri¢do de teorias, sem

buscar seus aspectos humanos e, portanto, éticos ¢ culturais”.

Ha necessidade de uma forte corrente pedagodgica que busque evoluir as
concepgdes tradicionais do processo de construcdo curricular no ensino. E isso que se
constata descrito nas novas Diretrizes Curriculares Nacionais, uma busca pela evolugéo
neste processo, pois o curriculo “configura-se como o conjunto de valores e praticas que
proporcionam a produgdo, a socializacdo de significados no espaco social ¢ contribuem
intensamente para a constru¢do de identidades socioculturais dos educandos™ (BRASIL,
2010). Porém, esse contexto ndo ¢ o que se apresenta na maioria das escolas. Atualmente,

0 que se constata, através de nossas vivéncias enquanto formadores, é que se mantém as

cotidiano dos alunos. Essa ¢ a caracteristica da grande dependéncia que os professores
possuem nos livros didaticos, os quais se apresentam apenas como instrumentos
informativos, ndo formadores, limitando o processo de desenvolvimento de um raciocinio
logico pelo aluno, bem como, restringindo o estabelecimento de relagdes significativas

com o0 seu conhecimento cotidiano.

A dependéncia ao livro didatico ¢ o resultado de problemas didatico-
metodologicos na formacdo inicial do professor e, também, causado pelo
desconhecimento do proprio conteido a ser trabalhado em sala de aula. As limitacdes

conceitualistas que o livro didatico esiabelece impedem a criacdo na escola de um
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ambiente voltado para o educar pela pesquisa, o que atualmente tem sido citado na

legislagdo como uma das formas de oportunizar o desenvolvimento de um cidadao critico.

Nesse sentido, os componentes curriculares devem propiciar a apropriacio de
conceitos e categorias basicas e ndo o acumulo de informacdes e conhecimentos,
estabelecendo um conjunto necessario de saberes integrados e significativos. Com a
perspectiva de atender aos desafios postos pelas orientacdes e normas vigentes, ¢ preciso
olhar de perto a escola, seus sujeitos, suas complexidades e rotinas e fazer as indagacdes
sobre suas condigdes concretas, sua historia, seu retorno e sua organizagao interna. No
que se refere ao ensino de Ciéncias podemos dizer que muitos sdo os estudos e as

O oriee
U Culll

..'1
porém muito pouco exploradas e colocadas em pratica, consequéncia da organizagdo
seriada dos conteudos. Historicamente, os conteudos de Ciéncias passaram a ser
padronizados em cada série, sem valorizar as relagdes que eles tém entre si ou, de forma

mais preocupante ainda, sem valorizar as vivéncias dos alunos.

Atualmente, somos bombardeados por um mundo de informagdes, seja pela
televisdo, pelo radio, pelas revistas ou pela internet. O conhecimento parece inesgotavel.
Para selecionar o que realmente ¢ importante precisamos ter uma seérie de habilidades e
competéncias que nos permitam compreender, avaliar, criticar ¢ utilizar o que realmente
nos interessa. Na busca em qualificar o ensino de Ciéncias surge como proposta de
trabalho o uso da Historia da Ciéncia, a qual, segundo Chassot (2006, p. 32), “¢ uma
facilitadora da alfabetizagdo cientifica do cidaddo e da cidadid”. Nesse sentido, esta
proposta constitui-se como necessaria para o desenvolvimento de um cidadio critico. A
importancia de sua utilizagdo no ensino tem sido tema recorrente em pesquisas na drea
(MATHEWS, 1995; BATISTA: MOHR: FERRARI, 2007; QUINTAL: GUERRA,
2009).

A Historia da Ciéncia em livros didaticos tem sido utilizada para compreender
uma série de conceitos, sua construcio, erros e acertos ao longo da historia (BATISTA;
MOHR; FERRARI, 2007; VIDAL; PORTO, 2012; PITANGA et al., 2014). Segundo
Batista, Mohr e Ferrari (2007), analisando a Historia da Ciéncia em livros didaticos
utilizados no Ensino Fundamental em Santa Catarina, textos classificados como
informacao histdrica, ou seja, textos que apresentam menor complexidade em relagdo ao

desenvolvimento historico, predominam. Além disso, textos classificados como Historia
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da Ciéncia apresentam-se, quase exclusivamente, nos livros de & série e, frequentemente,
encontram-se¢ como complementares, na forma de notas, boxes ou leituras especiais,
tornando-o uma leitura de segundo plano, cabendo ao professor valoriza-lo ou ao aluno
ter curiosidade de lé-lo. Pitanga et al. (2014, p. 16) também apontam uma abordagem
precaria da Historia da ciéncia, observando ainda um distanciamento das concepgdes
desejadas e consideradas adequadas para a alfabetizagdo cientifica, a fim de “dirimir as
concepcdes ingénuas sobre a natureza da ciéncia ¢ o trabalho dos cientistas, bem como

de superar os obstaculos a aprendizagem do conhecimento cientifico™.

Fomentar a inicia¢do cientifica na Educa¢do Bésica € uma importante estratégia

propiciando meios para a constituicdo de um perfil de sujeitos criticos-reflexivos para
favorecer uma cultura de participagfo social em assuntos ligados a Ciéncia. Além disso,
espera-se que uma maior compreensao das concepcdes e da Historia da Ciéncia despertem
nas novas geracdes uma possivel vocacdo cientifica, atraindo-os a carreiras na drea. A
importancia de se estudar o livro didatico da-se por ele ser um dos principais, quando nio
0 unico, recurso utilizado no processo ensino-aprendizagem em sala de aula pelos
professores. Portanto, o objetivo do presente trabalho foi analisar a Histéria da Ciéncia
presente em livros didaticos de Ciéncias da Natureza, adotados por duas escolas de Cerro
Largo (Escola Estadual de Ensino Fundamental Padre Traezel e Escola Estadual de
Educagdo Basica Eugénio Frantz), oportunizando aos alunos da Educagdo Basica a
participacdo na vida académica universitaria e em projetos de pesquisa cientifica ainda

na escola.

Metodologia

Este trabalho refere-se a uma pesquisa realizada com a participagio de trés alunos
do Ensino Fundamental, trés alunos do Ensino Médio e dois professores de duas escolas
da Educacdo Basica de Cerro Largo (Escola Estadual de Ensino Fundamental Padre
Traezel e Escola Estadual de Educacao Basica Eugénio Frantz), conjuntamente com
professores da Universidade Federal da Fronteira Sul, como uma das agdes do PICMEL
(Programa de Iniciacdo em Ciéncias, Matematica, Engenharias, Tecnologias Criativas e
Letras)/FAPERGS, que tem por objetivo despertar a vocacdo cientifica e incentivar
talentos potenciais em Ciéncias, Matematica, Engenharias, Tecnologias Criativas e
Letras, em alunos do ensino publico, fundamental ou médio do Rio Grande do Sul.
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O acesso ao programa deu-se por meio de projetos de pesquisa apresentados por
pesquisadores doutores com vinculo empregaticio (celetista ou estatutario) com IES ou
centro de pesquisa publicos ou privados sem fins lucrativos do Rio Grande do Sul que
atenderem os requisitos definidos no Edital. Para sua execugdo foram selecionados seis
estudantes da Educacdo Basica e dois professores da escola para atuarem como
orientadores/supervisores. O projeto foi desenvolvido nas dependéncias da escola e da
universidade, que permitiu aos alunos serem introduzidos a inicia¢ido cientifica e
conhecerem o ambiente universitario. A metodologia foi subdividida quanto a iniciagio
a pesquisa dos alunos da escola e a realiza¢do da pesquisa sobre a Historia da Ciéncia nos

livros didaticos.

Iniciacao a pesquisa: O desenvolvimento do projeto ocorreu pela realizagio de
dois encontros semanais: 1) um na universidade reunindo os bolsistas ¢ os professores
orientadores da escola com os bolsistas de outros programas e os professores formadores
da universidade, onde foram realizadas palestras, leituras orientadas e oficinas, a fim de
introduzir o referencial teorico, as metodologias de pesquisa e a vida académica
universitaria; e 2) outro na escola, sob a supervisio do professor orientador, para a analise

dos livros didaticos e a redacdo dos trabalhos.

Livros didaticos: Nesse estudo realizamos uma pesquisa qualitativa, do tipo
documental (LUDKE; ANDRE, 2001), em que foram analisadas as abordagens de
Historia da Ciéncia em livros didaticos de Ciéncias do Ensino Fundamental ¢ de Biologia,
de Fisica e de Quimica do Ensino Médio, sendo uma colecdo para cada nivel e darea
especifica. Foram escolhidos os livros didaticos adotados pelas escolas dos alunos, a fim

de permitir uma postura critica pelo material utilizado em sala de aula.

A colecao de livros didaticos de Ciéncias era composta por quatro volumes, que
correspondem ao 6°, 7°, 8° e 9° ano. Cada um dos trés bolsistas do Ensino Fundamental,
sob orientacdo do professor da escola, ficou responsavel pela analise de um determinado
ano (6° 7° e 9°), sendo o 8° ano reservado para um trabalho em conjunto com todos os
bolsistas, a fim de padronizar a analise. As cole¢des de livros didaticos de Biologia, de
Fisica e de Quimica sdo compostas por trés volumes, que correspondem a 1%, 2* e 3* série.
Cada um dos trés bolsistas do Ensino Médio, sob orientagdo do professor da escola, ficou
responsavel pela andlise de uma determinada area especifica, sendo que a padronizacio

da andlise se deu em conjunto com os alunos do Ensino Fundamental.

Anais do CTEDIC, Salvador, BA, v.I, n.1, out. 2016, ISSN 2595-2730

,_..
N
£



A andlise dos livros didaticos foi realizada em trés etapas, seguindo os preceitos
éticos da pesquisa em Educagfio: primeiramente, foi feita uma leitura exploratdria
buscando o tema Histéria da Ciéneia em cada livro para verificar como ele esta
apresentado. Posteriormente, foi contabilizado o niimero de aspectos historicos abordados
em cada colegdo. No processo de andlise os dados obtidos foram classificados em trés

categorias: conteudo, atividade e curiosidade.

Cabe destacar que os critérios elencados para a organizacio dos aspectos
histéricos encontrados nas categorias selecionadas correspondem a forma de

apresentacio destes no livro didatico, ou seja, 1) na atividade: os aspectos devem estar

2) na curiosidade: como excertos ou quadrinhos que destacam alguma informacéo extra,
ndo implicando diretamente na compreensdo do conceito (Fig. 1, centro); e 3) no
conteudo, como sendo prioritario para o entendimento do conceito que estd sendo

apresentado para os alunos (Fig. 1, & direita).

p STOADE

14. 0s microscapios sdo equipamentos que permitem i
sualizar estruturas muito menores que a capacidade de
visdo humana. Os primeiros microscopios
foram os dpticos, constituidos por lentes de aumento,
no século 17. Atualmente, existem modelos de micros-
copios dpticos capazes de aumentar uma amostra em

\

até 2000 vezes. Existem outros tipos de microscopios Aléan de peopor o lermo
além do dptico. O microscopio eletrdnico de tunela ecologia, 0 cientista st =
mento, por exemplo, inventado na década de 1980, vt enemetro
permite obter imagens tridimensionais de moléculas Haeckel (1834-1915) des
e ate de atomos! 0a matas oulras con I*
nbuoes  Emporiamies
da molécula de D
P2 2 Bege. Tomon tas James Watson e Frandis Crick, em 1953, e aceito até haje
se grande delemsor da 0 modelo que vocé pode observar no esquema ficou conhe
wona da ewhho das cido como dupla-hélice, pois considera que os dois filamentos, ligados entre si,

espbaes, que na época estdo enrolados em torno de um eixo m;sgma‘yn. como uma escada em espiral
b A pentose e o fosfato compdem o “corrimao” da dupla-hélice e os “degraus

causou grande poléamica da escada” comespondem as bases nitrogenadas emparelhadas e unidas por

nos meos oeatifico e pontes de hidrogénio (um tipo de ligacdo quimica)

sood. Estudou diversos Os cientistas Watson e Crick perceberam que a largura da molécula de DNA

& constante

protstans ¢ invertebrados : 3
I Além disso, estudos indicavam que numa molécula de DNA as proporcbes

marinhos ¢ analos o entre adenina e timina eram iguais, 0 mesmo ccorrendo nas proporgdes entre
desemechamento embro citosina e guanina.

nétio de srmas, identif Observacies como essa

i n o g~ 90 resultaram na conclusio de

a0 WA e b A T i B, que as cadeias do DNA es-

determinads estigios do 1 —_— — tao ligadas de acordo com

et de difesvertes gru e . um emparelhamento espe:

PO animais, iw =3 cifico das bases nitrogena

i das, sendo adenina comple-

- mentar de timina, € guanina

N 5 complementar de ditosina

Assim, e €m uma amos:
tra de DNA fosse observada
uma determinada porcen-
tagem de citosina em sua
| composicdo, a proporcdo
de guanina terna o mesmo
valor e ndo haveria uracila,

Imagem da molecula de DNA obtida pelo microscopio eletroai-
@ de bunelamedtio,

pois essa base nitrogenada
nao € encontrada em nu-
cleatidaos de DNA

tndimersianal da mokécula
daONA

a. Qual é a relagio entre o desenvolvimento de micros-
chipios e o conhecimento em Biologia?

Figura 1. Aspectos histdricos presentes nos livros didaticos de Ciéncias categorizados como atividade (a

esquerda), curiosidade (no centro) e contetido (2 direita). Fonte: Mendonga, 2013,
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Finalmente, foram contextualizados, utilizando-se de referencial tedrico, a fim de
averiguar o seu papel no processo ensino-aprendizagem.
Coleg¢des analisadas:

1. Quimica: ANTUNES, Murilo Tissoni. SER PROTAGONISTA: QUIMICA.

Séo Paulo: Edigdes SM, 2013.

2. Fisica: BONJORNO, Jos¢ Roberto; BONJORNO, Regina Azenha;
BONJORNO, Valter; QLINTON, Marcico Ramos; PRADO, Eduardo;
CASEMIRO, Renato. FISICA. Sao Paulo: Editora FTD, 2013.

3. Biologia: MENDONCA, Vivian Lavander. BIOLOGIA. Sio Paulo; Editora
AJS, 2013.

4. Ciéncias: GEWANDSZNAJDER, Fernando. Projeto Telaris: Ciéncias:
Nosso Corpo. 8° ano. 1. ed. Projeto Telaris. Sdo Paulo: Editora Atica, 2014.

Resultados e Discussio

Nos encontros realizados na universidade, os estudantes e as professoras tiveram
a oportunidade de entrar em contato com os espagos disponiveis para o trabalho de
pesquisa e com os professores formadores. Houve a explicagdo da proposta de trabalho,
dos objetivos e do processo metodologico da pesquisa ¢ a realizagio de oficinas sobre a
utilizagdo do PREZI (ferramenta online para a apresentacdo de trabalhos) e a elaboragao
do curriculo Lattes. Também foram realizados seminarios sobre a importincia da
pesquisa cientifica e leituras de textos selecionados sobre pesquisa e Historia da Ciéncia,

a fim de orientar a coleta de dados, a escrita do trabalho, esclarecendo as duvidas dos

alunos durante o processo.

[...] o ato de pesquisar requer um educador que, exercendo seu papel de
mediador, abre novos caminhos para seus alunos em direco a investigagio,
questionando-os e permitindo que questionem, visando a ultrapassar o saber
superficial pautado no acimulo de informagdes (NININ, 2008, p. 21).

Esse conjunto de atividades permitiu aos alunos da educa¢do basica um primeiro
contato com a iniciagdo cientifica ¢ sua inser¢do no ambiente universitario, mostrando
que a pesquisa pode ser realizada de forma diferenciada a que costuma ser realizada em
sala de aula na escola. As pesquisas solicitadas pelos professores nas escolas geralmente
estdo relacionadas a topicos de contetidos curriculares, sendo respondidas por meio da
compilagio de textos escritos por diferentes autores obtidos na biblioteca ou em revistas
e jornais, quando se trata da pesquisa de temas atuais. Isso ndo possibilita ao aluno “o
desenvolvimenio da compeiéncia de argumentar e crilicar o que esiudam, como iambém

ndo possibilita a formagio do aluno autonomo e critico” (NININ, 2008, p. 24).
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A interacdo com alunos da graduagio e a participaciio ¢ publicacdo em eventos
cientificos (HINTERHOLZ, N. G. et al., 2015; LIMA, E. J. et al., 2015; SEVERO, A. L.
N.etal.,, 2015; THOMAS, F. R. et al., 2015) ampliaram a compreenséo que tinham sobre
a pesquisa. Destacamos que, com a participagdo neste projeto, os estudantes
desenvolveram uma maior compreensdo do proprio processo de ensino e aprendizagem
por meio da analise do livro didético utilizado na escola e da importincia da pesquisa
como recurso didatico, do processo histérico que fundamentou a construcdo do
conhecimento em Ciéncias da Natureza na atualidade e do Educar pela Pesquisa como

metodologia de ensino-aprendizagem em Ciéncias da Natureza.

A analica ag
L2 dllidliow LW |
compreensdo da importancia e do funcionamento da pesquisa pelos alunos, propiciando
arealizagdo de discussdes acerca da presenga de aspectos historicos nos livros, bem como

suas contribuicdes para o processo de aprendizagem.
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9° ano do ensino fundamental contém o maior niimero de aspectos relacionados a Historia
da Ciéncia (Tab. 1). Nesta série/ano o ensino de Ciéncias é caracterizado pela insercio
dos conceitos da Fisica e da Quimica que serdo trabalhados com maior énfase no ensino
médio. Os conceitos s@o apresentados nos livros com énfase ao perfil do cientista ¢ ao

periodo histoérico em que as contribui¢des deste foram aceitas pela Ciéncia.

Tabela 1 - Aspectos historicos presentes nos livros didaticos de Ciéncias.

Série Aspectos historicos
6* 12
7 11
8° 16
9° 36

A presenca reduzida da Historia da Ciéncia nos livros didaticos do 6° ao §° ano
poderia gerar certa dificuldade aos alunos em relacionar os conceitos cientificos com
aspectos do cotidiano nestas etapas de aprendizagem. O livro do 6° ano apresenta a
explicagdo e um esquema simplificado inserido no texto sobre o conceito de pressio

atmosférica (p. 182). O conceito de pressdo atmosférica ¢ um conceito abstrato que requer

d

@]

facilitadas pelo uso da Historia da Ciéncia ndo apenas como uma informac¢do, mas acima
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de tudo como uma andlise do processo de construcdo do conceito, possivelmente
contribuindo para a aprendizagem mais efetiva dos alunos. Portanto, ampliar os aspectos

histéricos sobre outros conceitos poderia facilitar o processo ensino-aprendizagem.

Ainda, ¢ importante salientar que segundo Mathews (1995, p. 165) a historia, a

filosofia e a sociologia da ciéncia:

[...] podem humanizar as ciéncias ¢ aproximd-las dos interesses pessoais,
éticos, culturais e politicos da comunidade; podem tomar as aulas de ciéncias
mais desafiadoras e reflexivas, permitindo, deste modo, o desenvolvimento do
pensamento critico; podem contribuir para um entendimento mais integral de
matéria cientifica, isto ¢, podem contribuir para a superagdo do “mar de falta
de significacdo” que se diz ter inundado as salas de aula de ciéncias, onde
formulas e equagdes sdo recitadas sem que muitos cheguem a saber o que
significam; podem meihorar a formagdo do professor auxiliande o
desenvolvimento de uma epistemologia da ciéncia mais rica € mais auténtica,
ou scja, de uma maior compreensdo da cstrutura das ciéneias bem como do
espaco que ocupam no sistema intelectual das coisas.

A maioria dos aspectos historicos presentes nos livros didaticos de Ciéncias

relacionou-se ao conteudo e a curiosidade (Fig. 2).

18
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Figura 2. Aspectos histdricos presentes nos livros didaticos de Ciéncias categorizados como conteudo,

curiosidade ou atividade.

Os aspectos apresentados na forma de curiosidade sdo apenas informagdes
fragmentadas, as quais limitam o processo de pesquisa e promovem a ideia de Ciéncia
absoluta na escola. Ja os excertos presentes na categoria atividades encontram-se isolados
¢ sem ligacdo com o texto que discorre sobre o conteido, limitando a compreenséo ¢

impedindo que o proprio aluno pesquise questdes de seu interesse.

Os termos presentes no texto do livro analisado promovem a Ciéncia como
absoluta ¢ linear, como por exemplo em um excerto encontrado sob a forma de contetido
no livro do 7° ano (Fig. 3). Nesse, aparecem os termos: provar, teoria bem mais simples,

experimento para demonstrar, entre outros.
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£) O experimento de Pasteur

Mesmo depois de Redl provar que as larvas provinham de
ENwOS pOStos por moscas adultas, muitas pessoas continuaram
screditando na idela da geracao espontanea em relacao aos
seres microscopicos. Afinal, essa parecia ser uma teoria bem
simples para explicar a origem dos microrganismos.
Em 1864, o cientista franceés Louis Pasteur (1822-1895)
mSlirou um experimento para demonstrar que os micr organis—
estdo presentes no ar. Para entender esse experimento,
SEserve a figura 4.5 enquanto voce & as explicacoes a seguir

Pﬂsmarmwdcaccmnecmwbamodevmmgarf
e T fonma oe S (0 chamado ViAo com “pescoco de cisne’)
Ruando o caldo de carne esfriou, o ar entrou no frasco, pois o gar-
O estava aberto, mas a poeira e os microrganismos ficaram retl-
s na curva do gargalo. Por isso, mesmao depois de muitos dias,
menhum microrganismo havia surgido no caldo de carne. Pasteur,
RS0, quebrou o gargalo do frasco Sem o gargalo, os microrganis- B Pt S DO Kb
e do ar cairam no caldo. Dias depois. havia muitos deles no caldo.
Com esse experimento. Pasteur mostrou que os microrganismos poderiam ter
do ar, e Nndo surgido por geracao espontanea.
Mas por que fol importante deixar o vidro aberto?
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Figura 3. Aspectos histdricos abordando a Ciéneia como absoluta ¢ linear no livro didatico de
Ciéncias do 7% ano (sublinhados na cor vermelha). Fonte: GEWANDSZNAIJDER, 2014.

Em relagdo aos livros didaticos do Ensino M¢édio, verificou-se que os livros

didaticos de Quimica contém o maior nimero de aspectos relacionados a Historia da

Ciéncia (Tab. 2). Em todas as colegdes predominaram os aspectos historicos relacionados

a curiosidade, seguidos pelo conteudo e, finalmente, pelas atividades. No entanto, ¢

preciso

Desmistificar e desconstruir a imagem de ciéncia como uma cole¢io de
curiosidades cientificas, eventualmente utilizadas como fonte de exemplos
quando ndo como um conjunto de anedotas. Ao abordar a Histéria da Ciéncia
em sala de aula, esta pode ser vista como uma construgiio humana, suscetivel

a influéncia de fatores externos, de natureza social, econdmica, cultural e de
época (SANTOS; SCHEID, 2014, p. 35).

CPULA USOUN L3, DS nals, LU, P

Tabela 2 - Aspectos historicos presentes nos livros didaticos de Fisica, Quimica e Biologia.

Série Aspectos historicos
Fisica (64) Quimica (77) Biologia (52)
1° 10 35 20
2° 9 26 19
3" 45 16 13

Entre parenteses: Total de aspectos histéricos presentes na colegio
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n
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restringem ao nome ¢ as datas de nascimento e morte. Descrigdes relacionadas a vida
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pessoal e ao cotidiano dos cientistas eram raras. Resultados semelhantes foram
encontrados em outras pesquisas relacionadas a Historia da Ciéncia em livros didaticos

de Quimica (VIDAL; PORTO, 2012) ¢ de Ciéncias (BOSKO; ALBA; SANTOS, 2014).

Como em outras pesquisas (VIDAL; PORTO, 2012; PITANGA et al, 2014),
observou-se que a Historia da Ciéncia € abordada de forma simplista nos livros didaticos,
com predominio de uma concepcdo de evolugéo linear e cumulativa da Ciéncia. Casos de
divergéncias de pontos de vista, ou de metodologias, ou que estiveram em disputa, em
episodios da Historia da Ciéncia sdo escassos. As controvérsias desempenham papel
muito importante nos processos de transformagdo da Ciéncia, mas os autores de livros
201

A A o iR
AN A C -/

As informagdes a respeito da Histéria da Ciéncia presentes nos livros didaticos
analisados nesta pesquisa influenciam as visdes de ciéncia que serdo construidas pelos

alunos em seu processo de aprendizagem em Ciéncias dada a importincia do livro

projeto. Por exemplo, levando em consideracio a vida e caracteristicas dos personagens
que fizeram a Ciéncia analisadas neste trabalho, observamos que a maior parte dos relatos
historicos contidos nos livros didaticos investigados estio relacionados a cientistas
individuais, também observado em outra pesquisa com uma coleg@o de livros didaticos
de Ciéncias (BOSKO; ALBA; SANTOS, 2014). Tal abordagem ndo colabora para o
desenvolvimento da concepgio de que a Ciéncia ¢, essencialmente, um empreendimento

coletivo.

Consideracdes finais

Consolidar a interlocugfio entre universidade e escola basica da rede publica, por
meio da pesquisa, fortaleceu o incentivo ao estudo dirigido e orientado, principalmente
através das interacdes entre estudantes e professores da educagdo basica e da

ara (112 NS mMadmae dionincacesaim N Pl’_\ﬂ]"lpl"'lml:‘ﬁfn PCFH}QT e o
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area de Ciéncias da Natureza de forma auténoma e interdisciplinar, bem como oportunizar
tarefas de autonomia orientados pelo professor no desenvolvimento de atividades
didaticas e pedagogicas.

Corroboramos as ideias de Demo, defensor da pesquisa, em especial da e na sala

de aula, do professor ¢ dos alunos, que defende que ¢ preciso educar pela pesquisa nos
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varios niveis de ensino, necessarios a educagdo, uma vez que permite que tais discussoes
estejam presentes nos debates sobre, da e na educacio. “Néo se busca um ‘profissional
da pesquisa’, mas um profissional da educacdo pela pesquisa” (DEMO, 2007, p. 2). Com
1880, acreditamos ter possibilitado uma formagao integral e qualificada de exceléncia para
os alunos das escolas.

Tendo em vista que a alfabetizacio cientifica ndo ¢ um passo simples, podemos
facilitar esse processo em pesquisas com a Histdria da Ciéneia, a qual contribui para o
desenvolvimento de um estudante mais critico e autonomo. A realizacio da analise dos
livros didaticos possibilitou aos estudantes a compreensdo da evolucéo das teorias, bem
como do processo de evolugdo da prépria linguagem cientifica.

A forma como os estudos e as pesquisas vém sendo ministradas nas escolas de
educagdo basica necessita de cuidados, uma vez que esses estudantes tém dificuldades de
compreender e gerenciar seu estudo e obtencdo de conhecimento por meio da pesquisa.
Essa ¢ uma tematica que foi discutida de forma intensa nos encontros o que proporcionou
a formacgao de valores nos estudantes, os quais participavam ativamente das discussoes.

Com base na literatura da drea sobre tipos de conhecimento e conceitos de
pesquisa na escola fizemos propor uma compreensdo do que seja pesquisa cientifica-

escolar, defendendo este como um conceito importantissimo, que visa compor o caminho
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estudantes e academia numa tentativa de suscitar e ampliar a discussido da tematica de

pesquisa na educacdo basica.

Apoio financeiro

Funda¢ao de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio Grande do Sul (FAPERGS).

Referéncias

BATISTA, Rosana; MOHR, Adriana; FERRARI, Nadir. Analise da Histdria da Ciéncia
em livros didaticos do Ensino Fundamental em Santa Catarina. In: Encontro Nacional
de Pesquisa em Educagio em Ciéncias, 6, 2007, Florianopolis-SC. Anais... Disponivel
em: <http://www.nutes.ufrj.br/abrapec/vienpec/CR2/p380.pdf>. Acesso em 18 jun.

2014.

Anais do CTEDIC, Salvador, BA, v.I, n.1, out. 2016, ISSN 2595-2730

[}
<
—a



BOSKO, Camila; ALBA, Thainara Marcotto; SANTOS, Eliane Gongalves dos.
Abordagens da Histdria da Ciéncia: andlise em uma cole¢fo de livros didaticos. In:
LIMA, Maria Socorro Lucena et al. Didatica e a pratica de ensino na relacéiio com a
escola. Fortaleza - CE: EQUECE, 2015. (recurso digital) (Colecdo Praticas Educativas).
p. 695-699. Disponivel em: < http://www.uece.br/endipe2014/ebooks/livro1/82-
%20ABORDADAGENS%20DA%20HIST%C3%93R1A%20DA%20C1%C3%8ANCI
A%20AN%C3%81LISE%%20EM%20UMA%20COLE%C3%87%C3%830%20DE%20
LIVROS%20DID%C3%81TICOS.pdf>. Acesso em 15 jul. 2016.

BRASIL. Ministério da Educagdo. Conselho Nacional de Educacio. Resolu¢ao

CNET/HATR n A da 1l Nacianaig
N/ e i, a4, UC 1

i i | | )

w

Ao inalha Ao 2010 Fiva ag Th
UL JUIGU UL &Uiav, I Ls

Gerais para a Educagdo Basica. Disponivel em:

http://portal.mec.gov.br/dmdocuments/rceb004 10.pdf. Acesso em 31/05/2014.

CHASSOT, Attico. Alfabetizacfio Cientifica: Questdes e Desafios para a Educacio. 4.

ed. Tjui: Unijui, 2006.

i, unuj Ly

HINTERHOLZ, Nicole Gomes et al. A presenga da Historia da Ciéncia em livros
didaticos de Fisica do Ensino Médio. In: Saldo do Conhecimento - Unijui, 2015, Santa
Rosa - RS. Anais do Saldo do Conhecimento. ljui - RS: Unijui, 2015. Disponivel em:

<https://'www.revistas.unijui.edu.br/index.php/salaocconhecimento/article/view/4906/409

11LL 0 Lol LLIIITLIL. Ll F111 Fa AV 111 211 21 21

5>. Acesso em: 08 out 2015.

LIMA, Eduarda Junges de et al. A Historia da Ciéncia presente nos livros didaticos de
Quimica (PNLD/2015 - 2017). In: Saldao do Conhecimento - Unijui, 2015, Santa Rosa -
RS. Anais do Saldo do Conhecimento. [jui - RS: Unijui, 2015. Disponivel em: <

https://www.revistas.unijui.edu.br/index.php/salaoconhecimento/article/view/4900/4088

>, Acesso em: 08 out 2015.

LUDKE, Menga; ANDRE, Marli E. D. A. Pesquisa em educagiio: abordagens
qualitativas. Sao Paulo: EPU, 2001, 38p.

MATTHEWS, Michael R. Histéria, Filosofia ¢ Ensino de Ciéncias: A tendéncia atual
de reaproximacéo. Caderno Catarinense de Ensino de Fisica, Florianopolis, v. 12, n.

3, p. 164-214, dez. 1995.

Anais do CTEDIC, Salvador, BA, v.I, n.1, out. 2016, ISSN 2595-2730

]
)
(OS]



NININ, Maria Otilia Guimaraes. Pesquisa na escola: que espago ¢ esse? O do contetido
ou o do pensamento critico. Educa¢io em Revista, Belo Horizonte, n. 48, p. 17-35,

2008.

PITANGA, Angelo Francklin et al. Histéria da Ciéneia nos livros didaticos de Quimica:
eletroquimica como objeto de investigacdo. Quimica Nova na Escola, Sao Paulo, v. 36,

n. 1, p. 11-17, 2014.

QUINTAL, Jodo Ricardo; GUERRA, Andréia. A Historia da Ciéncia no processo

ensino-aprendizagem. Fisica na escola, v. 10, n. 1, 2009.

SANTOS, Eliane Gongalves dos; SCHEID, Neusa Maria. A Historia da Ciéncia no
Cinema: contribui¢des para a problematizagio da concepcio de natureza da ciéncia.

Curitiba: Appris, 2014.

SELBACH, Simone (Org.). Ciéncias e Didatica. Colecio Bem Ensinar. Petropolis, RJ:
Vozes, 2010.

SEVERO, Anderson Luis Nascimento et al. A Histéria da Ciéncia presente nos livros
didaticos de Biologia do Ensino Médio (PNLD/2015-2017). In: Salao do Conhecimento
- Unijui, 2015, Santa Rosa - RS. Anais do Saldo do Conhecimento. [jui - RS: Unijui,
2015. Disponivel em: <

https://www.revistas.unijui.edu.br/index.php/salaoconhecimento/article/view/4888/4074

>. Acesso em: O out 2015.

THOMAS, Félix Rafael et al, Analise da Histéria da Ciéncia nos livros didaticos
(PNLD/2013): contribui¢des para a aprendizagem cm Ciéncias do ensino fundamental.
In: Saldo do Conhecimento - Unijui, 2015, Santa Rosa - RS. Anais do Saldo do
Conhecimento. [jui - RS: Unijui, 2015. Disponivel em: <

https://www.revistas.unijui.edu.br/index.php/salaoconhecimento/article/view/4912/4100

>, Acesso em: 08 out 2015.

livros didaticos de Quimica do PNLEM 2007. Ciéncia e Educacao, Bauru,
p- 291-308, 2012.

<
—
Pl
=]
3=

Anais do CTEDIC, Salvador, BA, v.I, n.1, out. 2016, ISSN 2595-2730

b2
<
%)



