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RESUMO

Diversos sdo os fatores condicionantes para o éxito da viticultura entre eles encontra-se as
condicBes climéticas nas regides produtores. A videira por ser uma planta de habito trepador
necessita de um sistema de sustentacdo e conducao, essa disposi¢do do dossel influencia na
interceptacédo de radiagdo solar, temperatura umidade relativa, consequentemente, interfere no
seu ciclo e em caracteristicas qualitativas das frutas. Diante disso, 0 objetivo com esse
trabalho foi verificar a influéncia das variaveis microclimaticas no comportamento
agrondmico e caracteristicas fisico-quimica e fitoquimica de uvas ‘Isabel Precoce’ conduzidas
em diferentes sistemas de conducdo no oeste do Parand. Os experimentos foram conduzidos
no Instituto Agrondémico do Parana no polo de Santa Tereza D’Oeste, utilizando como cultivar
copa lsabel Precoce sob porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’, conduzidas nos sistemas de
conducéo Espaldeira Dupla Descendente e Geneva Dupla Cortina. O delineamento utilizado
foi em Dblocos ao acaso, com quatro repeticbes de quatro plantas. As avalicbes foram
realizadas durante a safra 2017/2018, sendo determinados: estadios fenoldgicos,
caracterizacdo das exigéncias térmicas, temperatura e umidade na altura de producdo de
cachos, radiacdo fotossinteticamente ativa interceptada, eficiéncia de interceptacdo e fracdo
absorvida da radiacdo fotossinteticamente ativa, indice de area foliar, &rea da superficie foliar,
indice de clorofila, nimero de ramos e de cachos por ramos, producdo e produtividade
estimada. Apds a colheita as frutas foram classificadas quanto a cachos padrdo e fora do
padrdo, subsequentemente, foram submetidas a caracterizacdo fisico-quimica: massa de
cachos, comprimento de cacho, nimero de bagas, massa de bagas e engaco, teor de solido
sollveis, acidez titulavel, pH, relacdo solidos sollveis/acidez titulavel. A caracterizacdo
fitoquimica realizada foi a seguinte: compostos fenolicos, flavonoides e atividade antioxidante
pelos métodos DPPH e ABTS. O delineamento experimental adotado para caracterizacdo
fisico-quimica foi em esquema fatorial 2x2 (dois sistemas de conducdo x duas classificacdes)
com quatro repeticdes, sendo cada uma representada por um cacho. Para caracterizacdo

fitoquimica foi em blocos ao acaso, com quatro repeticdes de 500g cada. A cultivar Isabel
Precoce apresentou comportamento agronémico similar em ambos 0s sistemas de conducao
durante o ciclo produtivo (poda de producgédo- colheita), bem como, para as caracteristicas de
qualidade quimica e fitoquimica. O sistema Geneva Dupla Cortina apresentou maior indice de
area foliar e consequentemente houve maior interceptacdo de radiacdo solar, assim como
fracdo e eficiéncia da radiacdo absorvida, quando comparado com o sistema Espaldeira Dupla
Descendente. Em virtude das condi¢es climéticas ocorridas durante o inicio da brotacdo e
durante a fase de florescimento, proporcionou desuniformidade nas brotacGes assim,
estendendo o periodo de colheita, bem como, a producdo de cachos com caracteristicas fisicas
fora do padrdo da cultivas Isabel Precoce. Nesse sentido, conclui-se que 0s sistemas de
conducdo em estudos ndo influenciaram em caracteristicas agrondmicas da cultivar Isabel
Precoce durante a safra 2017/2018.

Palavras-chave: Vitis labrusca L., Geneva Dupla cortina, Espaldeira Dupla Descendente,

variaveis climaticas.



ABSTRACT

Several factors are the determinants for the success of viticulture among them the climatic
conditions in the producing regions. The vine because it is a plant of treping habit requires a
system of support and conduction, this arrangement of the canopy influences the interception
of solar radiation, temperature relative humidity, consequently, interferes in its cycle and in
Qualitative characteristics of the fruits. Therefore, the objective of this study was to verify the
influence of the microclimatic variables on the agronomic behavior and physicochemical and
phytochemical characteristics of ' Isabel Precoce ' grapes conducted in different conduction
systems in the west of Parana. The experiments were conducted at the Instituto Agrondmico
do Parana in the Santa Tereza D'Oeste city, using the cultivar Isabel precoce under rootstock '
IAC 766 Campinas ', conducted in the Dual Descending and Geneva Double Curtain
Trainning System. The experimental design in randomized blocks, with four replications of
four plants. The evaluations were performed during the 2017/2018 harvest, being determined:
phenological stages, characterization of thermal requirements, temperature and humidity at
the time of production of clusters, photosynthetically active radiation intercepted, efficiency
of interception and absorbed fraction of photosynthetically active radiation, leaf area index,
leaf surface area, chlorophyll index, number of branches and clusters by branches, yield and
estimated yield. After harvesting, the fruits were classified as standard and out-of-pattern
clusters, subsequently subjected to physicochemical characterization: Curl Mass, bunch
length, number of berries, mass of berries and swallow, solid content Soluble, titratable
acidity, PH, soluble solids/titratable acidity ratio. The phytochemical characterization
performed was as follows: phenolic compounds, flavonoids, and antioxidant activity by
DPPH and Abts methods. The experimental design adopted for physicochemical
characterization was in a 2x2 factorial scheme (two conduction systems x two classifications)
with four replications, each one represented by a bunch. For phytochemical characterization
the experimental design in randomized blocks, with four replications of 500g each. The
cultivar Isabel Precoce showed similar agronomic behavior in both conduction systems during
the productive cycle (pruning production-harvesting), as well as for the characteristics of
chemical and phytochemical quality. The Geneva Double Curtain Trainning System presented
a higher leaf area index and consequently there was a greater interception of solar radiation,
as well as the fraction and efficiency of the absorbed radiation, when compared with the
double descending Spredeira system. Due to the climatic conditions that occurred during the
beginning of the sprouting and during the flowering phase, it provided disuniformity in the
shoots thus extending the harvest period, as well as the production of clusters with physical
characteristics outside the Isabel Precoce culture pattern. In this sense, it is concluded that the
conduction systems in studies did not influence the agronomic characteristics of the cultivar
Isabel Precoce during the 2017/2018 harvest.

Keywords: Vitis labrusca L., Geneva Double curtain, Descending Double Backsplash,

Climatic variables.
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1 INTRODUCAO

A fruticultura pertencente aos setores de destaque do agronegdcio brasileiro, o
segmento gera aproximadamente 5.6 milhdes de empregos em plantacdes que cobrem mais de
dois milhdes de hectares distribuidos por varios polos de producdo no pais, apresentando
capacidade em produzir uma ampla variedade de culturas sob diferentes climas,
disponibilizando produtos com qualidade, assim tornando uma vantagem competitiva frente
aos seus principais concorrentes (CONFEDERACAO DA AGRICULTURA E PECUARIA
DO BRASIL, 2016).

O Brasil considerado um dos maiores produtores de frutas ocupando a terceira
colocagdo no ranking da produgdo mundial, sendo responsavel por 4.8% do volume colhido,
com uma producdo de 40.2 milhdes de toneladas. Entre as principais frutas estdo as uvas que
no ano de 2016 apresentaram uma area plantada de aproximadamente 77.119ha com uma
producdo de 984.493 toneladas correspondente a 2,5% de toda a producdo de frutas no pais, o
estado do Parand é responsével por aproximadamente 3,9% da producéo de uva (ANDRADE,
2017; FAO, 2015).

A viticultura brasileira apresenta grande diversidade, sdo mais de 120 cultivares de
Vitis vinifera L. e mais de 40 cultivares de uvas americanas (Vitis labrusca L.), produzidas
principalmente nos estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parand, Séo Paulo e Minas
Gerais (CAMARGO; TONIETTO; HOFFMANN, 2011).

Uma cultivar que vem apresentando incremento na area plantada ¢ a ‘Isabel Precoce’
(Vitis labrusca L.) destinada para mesa e principalmente a processamentos de sucos e vinhos.
A cultivar apresenta como caracteristicas a rusticidade e vigor. A ‘Isabel precoce’ ¢ mutagao
somatica da cultivar Isabel (ARAUJO et al., 2010; GARCIA et al., 2015).

A videira necessita de algumas técnicas de manejo, dentre destas esta a escolha do
sistema de conducdo (GIOVANNINI, 2014). Por ser uma planta sarmentosa de habito
trepador necessita de um sistema de sustentacdo, que deve permitir a distribuicdo espacial do
dossel vegetativo no qual influenciard em seu crescimento vegetativo, produtivo, na qualidade
das uvas e, portanto, dos seus produtos apds processamento (MIELE; MANDELLI, 2014b).

Entre os principais tipos de conducdo de videira pode-se destacar o espaldeira
(SANCHEZ-RODRIGUEZ; DIAS; SPOSITO, 2016), latada, manjedoura aberta ou “Y”
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(KISHINO; CARVALHO; ROBERTO, 2007), Scott Henry (MAIA; CAMARGO, 2007a) e 0
Geneva dupla cortina (GDC) (MAIA; CAMARGO, 2007b). Com excegcdo ao sistema
manjedoura aberta ou “Y” no qual normalmente ¢ utilizado para uvas finas (Vitis vinifera L.)
destinada a elaboracdo de vinhos finos ou uvas sem sementes, as cultivares americanas (Vitis
labrusca L.) principalmente as vigorosas se adaptam satisfatoriamente nos sistemas verticais e
latada (MAIA; CAMARGO, 2012).

Ha diversos fatores que influenciam na escolha do sistema de conducéo entre eles a
finalidade da producédo, formas de manejo (manual ou mecanica), condi¢bes climaticas da
regido, topografia do terreno bem como tipo de solo, manutencdo do sistema e conjuntura
econdmica associada a rentabilidade do viticultor (MIELE; MANDELLI, 2003).

Os sistemas de conducdo afetam o comportamento agronémico e as caracteristicas
pos-colheita dos produtos. A composicdo das bagas no momento da colheita é essencial para
qualidade do produto ap6s o processamento. As concentracdes de agUcares, cidos organicos,
capacidade antioxidante, aromas sdo parametros que estdo diretamente relacionados com o
material genético da cultivar, as técnicas culturais e os fatores ambientais (EMBRAPA, 2004;
R1ZZON; MENEGUZZO, 2007).

Cerca de 85% da qualidade de um produto como por exemplo o vinho € resultante de
praticas adotas no campo (PEREIRA, 2008). Estudos relacionados ao microclima de
diferentes sistemas de conducgéo sobre desempenho da videira e qualidade das frutas ainda séo
relativamente escassos e de importdncia, visto que caracterizar o comportamento das
cultivares destinada tanto para processamento como consumo in natura em diferentes
sistemas de conducéo e regides, auxiliam na tomada de decisdo do produtor (ABEYSINGHE
et al., 2016). Diante disso, 0 objeto com esse trabalho é verificar a influéncia das variaveis
microclimaticas no comportamento agronémico e caracteristicas fisico-quimica e fitoquimica
de uvas ‘Isabel Precoce’ conduzidas em diferentes sistemas de condugdo no municipio de

Santa Teresa do Oeste-PR.



13

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. ASPECTOS GERAIS CULTURA DA VIDEIRA

A videira pertencente a familia Vitaceae possuindo mais de 11 géneros e 450 espécies,
sendo que, 0 género Vitis engloba cerca de 60 espécies, e as de interesse econémico sdo Vitis
labrusca L consideradas as videiras americanas ou rusticas, Vitis viniferas L videiras
europeias ou finas e as hibridas Vitis spp (ALBUQUERQUE, 2003).

O cultivo da videira teve seu inicio entre os anos 6000-5000 a.c durante a era neolitica,
na regido transcaucasica, e arquedlogos encontraram sementes de uvas distribuidas na Europa
durante os periodos Holoceno (MULLINS; BOUQUET; WILLIAMS, 1992).

Dados histdricos revelam que a primeira introducdo da videira no Brasil foi pelos
colonizadores portugueses em 1532, na entdo capitania de Séo Vicente, hoje estado de Sao
Paulo, expandindo posteriormente para outras regides do pais, sempre com cultivares de Vitis
vinifera L. procedentes de Portugal e Espanha até o século XIX, nos anos seguintes
introduziu-se a espécie Vitis labrusca L., conhecida em nosso pais como “uva rdstica” ou
“americanas” (BOTELHO; PIRES, 2009).

As uvas de Vitis labrusca L (americanas) corresponde a 80% da producéo brasileira,
sdo utilizadas para consumo in natura e para processamento, em especial para a elaboracao de
suco de uva. As cultivares americanas apresentam frutas com caracteristicas aromaticas e
gustativas que agradam os consumidores brasileiros bem como rusticidade, produtividade
(GIOVANNINI, 2014; PROTAS; CAMARGO; MELO, 2002).

A videira é uma planta perene apresentando ciclos vegetativos sucessivos intercalados
por periodos de repouso (MANDELLI et al., 2003). Suas frutas sdo classificadas como nao
climatéricas, ou seja, apresentam um declinio lento e constantes da sua taxa respiratoria apés
a colheita, dessa forma, devem ser colhidas quando atingirem as condic¢des apropriadas para o
consumo, pois ndo amadurecem apos a colheita (CHOUDHURY; COSTA, 2004).

As uvas apresentam compostos fitoquimicos com alto poder antioxidante tais como

composto fendlico, que propiciam beneficios a saude humana, desse modo estimulado seu
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consumo tanto de fruta in natura bem como seus derivados (vinho, suco integral) (ACHKAR
etal., 2013; LEAL et al., 2017).

As técnicas de manejo da cultura sdo fatores importantes, como a escolha da
variedade, porta-enxerto, juntamente com o sistema de conducdo influenciaram
substancialmente no crescimento vegetativo, na produtividade e a qualidade das suas frutas e
consequentemente em seus produtos (NOBERTO et al., 2008, 2009).

As cultivares destinadas ao processamento podem ser classificadas como: para vinhos
(CAMARGO; MAIA; RITSCHEL, 2011) e/ou cultivares para processamento suco
(RITSCHEL; MAIA; CAMARGO, 2011). Ao se definir a cultivar a se utilizar algumas
caracteristicas devem ser consideradas como: ciclo produtivo diferenciado, alto contetdo de
material corante, acidez, altas concentracdes de agucares, cor, aroma, eficiéncia produtiva e
massa dos cachos (BORGES et al., 2014; RITSCHEL; MAIA; CAMARGO, 2011).

No estado do Parana ocorrem producgdo de uvas nas regides Norte, Oeste e Sudoeste
do estado sendo as principais cultivares americanas produzidas ‘Niagara Rosada’, ‘Bordo’,
‘Concord’ ‘Isabel’, ‘Isabel Precoce’, ‘BRS Carmem’, ‘BRS Lorena’ e ‘BRS Violeta’
(DALL’OGLIO; FOGACA, 2012; MIELE; MANDELLI, 2015).

As cultivares tradicionalmente usadas no sul do Brasil para elaboracdo de suco séo a
‘Isabel’, ‘Concord ‘e ‘Bordd’ dentre estas, somente ‘Isabel’ adapta-se para cultivo em regides
tropicais, entretanto os produtos elaborados sdo deficientes em cor (RITSCHEL; MAIA;
CAMARGO, 2011). ‘Isabel Precoce’ ¢ uma mutagdo somatica espontdnea, que foi
identificada e propagada em pequena escala em uma propriedade localizada na linha Amadeu,
municipio de Farroupilha-RS, apresentando as caracteristicas semelhantes a cultivar Isabel,
esta se destaca por sua maturacdo antecipada em cerca de 33 dias em regides tropicas, com
habito de crescimento prostrado, adapta-se bem aos sistemas de conducdo horizontais latada
ou verticais com vegetacdo descendente como Geneva Dupla Cortina ou espaldeira
(CAMARGO, 2004).

O cacho da cultivar Isabel Precoce é cilindro-conico, alado, cheio, em média
apresentam uma massa de 110g, e maturacdo uniforme, diferentemente da ‘Isabel’. A baga
apresenta uma coloracdo preta com sélidos solUveis de 18° a 20°Brix, acidez titulavel de 57
meqg/L e pH de 3,22 (CAMARGO, 2004; RITSCHEL; MAIA; CAMARGO, 2011).

Os porta-enxertos desempenham papel importante na adaptacdo aos fatores
edafoclimaticos, principalmente relacionados a disponibilidade de nutrientes ou caracteristicas
do solo (BRIGHENTI et al., 2011). Segundo Borges et al., (2014); Brighenti (2010) os porta-

enxertos afetam a duracdo do ciclo de crescimento da cultivar copa e consequentemente
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adiantam ou atrasam a maturagédo, geralmente porta-enxertos vigorosos tendem a prolongar o
periodo de crescimento vegetativo e isso reduz o acimulo de agUcar na fruta, enquanto que
porta-enxertos de baixo vigor induzem a maturacao precoce da baga.

Os mais indicados para a producdo de uvas americanas para processamento Sao 0s que
induzem maior vigor a copa e em geral impulsionam produtividades, entre as diversas op¢des
encontra-se o ‘IAC 766 Campinas’ (NACHTIGAL; CAMARGO, 2005).

Desenvolvido a partir do cruzamento resultante de Riparia do Traviu x Vitis Caribaea
realizado por Santos Neto em 1958 em Campinas/SP e lancada como cultivar em 1970, o
‘IAC 766 Campinas’ é uma alternativa para cultivares de uvas para suco, pois facilita o
manejo da copa em espagamentos adensados, resiste as principais doengas, adaptando a solos
argilosos, arenosos e éacidos (HERNANDES; MARTINS; PEDRO JUNIOR, 2010;
NACHTIGAL; CAMARGO, 2005). Sendo recomendado para regides subtropicais (AGUIAR
et al., 2006; COSTA, 2009; PIMENTEL JUNIOR, 2017).

2.2. SISTEMAS DE CONDUCAO

Com habito de crescimento tipo trepador torna-se necessaria um sistema de suporte e
conducéo de videira (NOBERTO et al., 2009). O principio basico que diferencia os sistemas
de conduco est4 relacionado a forma de orientacéo da planta (JUNIOR PEDRO et al., 2007).

Os sistemas de conducdo influenciam na distribuicdo das folhas modificando o
microclima no interior do dossel vegetativo e proporcionando alteragdes nas caracteristicas
fisico-quimicas e fitoquimicas (JUNIOR PEDRO et al., 2007). H& varios fatores que
influenciam a tomada de decisdo para a escolha de um sistema de conducdo tais como:
cultivar, condicGes do solo, clima, topografia, método de colheita, custo de instalacdo e de
manutencdo da estrutura, a tradicéo e finalidade da producdo (MIELE; MANDELLI, 2003).

No estado do Parand os sistemas de conducdo que se destacam sdo espaldeira
(DETONI; CLEMENTE; FORNARI, 2007) Ipsilon “Y”, latada (RAMPAZZO, 2015) e
Geneva Dupla Cortina (SATO et al., 2008).

Com a expansdo da viticultura brasileira voltada ao processamento de uvas, em que
predomina o sistema latada com custos mais elevados, houve a necessidade de avaliar
sistemas de condugéo alternativos (MAIA; CAMARGO, 2007a).

No sistema de conducdo em espaldeira, as videiras tém dossel vegetativo vertical e sua

poda pode ser mista ou em corddo esporonado, as varas sdo atadas horizontalmente aos fios
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de producéo do sistema de sustentacdo do vinhedo (MIELE; MANDELLI, 2015; SANCHEZ-
RODRIGUEZ; DIAS; SPOSITO, 2016).

As principais vantagens do sistema de conducdo em espaldeira sdo a facilidade do
manejo mecanizada (poda, remocédo de folhas, pulverizacGes, colheita), visto que, no dossel
vegetativo os frutos situam-se em uma &rea e 0S ramos em outra, aeragéo, e seu custo quando
comparado com latada é relativamente baixo, entretanto, entre as suas desvantagens estdo a
presenca de sombreamento, fato que pode influenciar na produtividade e qualidade dos frutos
(MIELE; MANDELLLI, 2014b).

O sistema de conducdo Scott Henry foi desenvolvido na vinicola Henry Estate
Vineyards, regido de Umpqua, estado de Oregon, Estados Unidos por Scott Henry. O sistema
consiste em duas copas, uma conduzida de forma descendente (em direcdo ao solo) e a outra
ascendente, trata-se de um sistema vertical, mais alto que o sistema em espaldeira, visando
trabalhar com poda longa, melhorando a producéo e a qualidade dos frutos de variedades
vigorosas. As principais vantagens que o sistema apresenta é a producdo nas duas copas, 0 que
eleva o teto da produtividade no sistema vertical, bem como, a possibilidade de colheita
mecanizada (MAIA; CAMARGO, 2007a).

De acordo Hidalgo et al. (2008), esse sistema mantém um espaco aberto entre copas,
0 que facilita a entrada de ar e luz, permitindo secagem rapida de folhas e frutas apos
molhamento, diminuindo assim incidéncia de doengas fungicas em plantas e frutas, essa
divisdo do dossel moldado para cima e para baixo, permite aumentar a area foliar em 60% em
compara¢do com um sistema de espaldeira. Entre os objetivos importantes do sistema de
conducdo é Scott Henry maximizar a interceptacdo de luz pelas folhas, uma vez que a
producdo total biomassa esta intimamente relacionada com a intersecdo e a absorcéo de luz
por eles.

O sistema de conduc¢do Geneva dupla cortina (GDC) ou dupla cortina de Geneva foi
desenvolvido na Estacdo Experimental de Geneva, Estado de Nova York, EUA, em 1960, sua
denominagdo é em virtude do local onde foi desenvolvido e da forma de condugdo dos ramos,
no quais sdo conduzidos de forma descendente formando duas cortinas oposta.

Destinada a producdo de uvas para elabora¢do de suco o sistema GDC tem varias
vantagens, sendo as principais: 0 aumento da exposic¢éo foliar a luz, o que melhora a producéo
e a maturacdo das uvas; possibilita realizar a poda e a colheita mecanizadas, demanda menor
investimento e mao-de-obra para 0 manejo das plantas quando comparado a o sistema de
conducdo latada (MAIA; CAMARGO, 2007b). Outra vantagem é que fornece maior area de
dossel para as cultivares altamente vigorosos (KWIEK, 2014).



17

Estudos comparando sistemas de condugdo sdo de importancia, e mostram as suas
influéncias no desenvolvimento da videira bem como na qualidade dos frutos. Norberto
(2006), avaliou o efeito do sistema de conducédo corddo simples, latada, espaldeira e lira sobre
as caracteristicas agrondmicas e ecofisioldgicas da videira (Vitis labrusca L.) adotando as
cultivares ‘Niagara Rosada’ para mesa ¢ ‘Folha de Figo’ para produgdo de vinhos durante as
safras 2003, 2004 e 2005, o autor verificou que na média das trés safras, os sistemas
espaldeira, latada e lira foram superiores aos demais sistemas, 0s teores de acido malico e
tartarico na ‘Folha de figo’ e ‘Niagara rosada’ diminuiram durante a maturacao dos frutos. A
acidez total na ‘Folha de Figo’ foi maior no corddo simples e os solidos soluveis na latada, na
‘Niagara Rosada’. Os sistemas latada, espaldeira e lira proporcionaram pH semelhante.

Em trabalho semelhante realizada por Fraga (2010), onde, investigou os teores de
aminas durante a maturacdo de uvas ‘Syrah’ submetidas a dois sistemas de conducdo sendo
estes espaldeira e Geneva Dupla Cortina (GDC) provenientes de diferentes regides de cultivo,
detectaram putrescina, espermidina e espermina nos mostos, cascas e sementes e as variagdo
significativa das aminas em funcédo do sistema de conducdo foi observada nos mostos e nas
cascas de uvas ‘Syrah’, na data da colheita e nas cascas no inicio da maturacao.

Marcon Filho (2016), avaliou a influéncia dos sistemas de conducéo ipsilon (Y) e
espaldeira sobre aspectos vegetativos e produtivos de cultivares Sauvignon Blanc e Cabernet
Sauvignon. Os resultados obtidos evidenciam que o sistema de conducdo Y é uma alternativa
de utilizacdo nas regibes de altitude elevada de Santa Catarina por proporcionar maior
produtividade sem comprometer a composicao das uvas e do vinho nas duas variedades em
relacdo ao sistema espaldeira.

Estudos onde se verificaram os efeitos sistemas de conducdo espaldeira e Geneva
Dupla Cortina (GDC) na qualidade dos frutos da cultivar Syrah na regido de Minas Gerais
concluiram que o GDC contribuiu para 0 aumento de agucares solUveis totais, antocianinas e
niveis de fenolicos totais da casca; os niveis de acido citrico, tartarico e malico foram menores
no sistema de conducdo espaldeira; 0 manejo do dossel no sistema GDC resultou em uma
melhor maturacdo de bagas e vinhos com maior intensidade de cor em regido tropical (MOTA
etal., 2011).

Junior Pedro et al. (2007), estudaram vinhedos de ‘Niagara Rosada’ enxertada sobre
IAC 766, sob dois sistemas de conducdo: espaldeira com corddo esporonado Unico e
manjedoura com corddo esporonado duplo, realizando avaliagbes microcliméaticas no qual
consistiram em medicOes temperatura na regido do cachos, de radiacao solar global incidente

acima do dossel do vinhedo e de radiacdo solar transmitida na altura dos cachos para os
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diferentes sistemas de conducgdo, chegando a conclusdo que os sistema influenciaram no
desenvolvimento da planta, com relacdo a area foliar, nUmero de cachos por planta, e
producdo, entretanto, ndo foi observado diferenca de temperatura entre os sistemas de
conducéo, e uma reducdo da incidéncia da radiacdo solar sobre os cachos no final do periodo

de maturagéo.

2.3 INFLUENCIA DAS CONDICOES CLIMATICAS NA VIDEIRA

Em relacdo a exigéncia climatica a videira é tipica de regides de clima temperado,
onde o estado do Rio Grande do Sul se destaca como maior produtor de uvas do pais,
entretanto existem algumas variedades adaptas a climas tropicais (FACHINELLO et al.,
2011). No Nordeste brasileiro a cultura ja se apresenta desde século XVI, desde entéo
concentrada no Vale do Submédio S&o Francisco (SA, SILVIA e BANDEIRA, 2015; VITAL,
2009).

Elementos meteoroldgicos como altas temperaturas, radiacdo solar, precipitacdo
velocidade do vento e umidade do ar interferem em varias funces fisiologicas da videira,
consequentemente, na producdo em relacdo a quantidade e qualidade dos frutos
(ABEYSINGHE; GREER; ROGIERS, 2016; NILSON, 2010).

Na vitivinicultura, consideram-se trés escalas climaticas o macroclima, correspondente
a variacdo em grandes extens@es territoriais (caracteristicas regionais), afetado pela posicao
geogréfica; o mesoclima esté relacionado com condicbes climaticas locais, influenciado por
diferencas topogréaficas e que pode ser acessado por meio de uma estacdo meteoroldgica; o
microclima refere-se as condi¢bes climaticas de uma pequena superficie, que afeta
diretamente o vinhedo, sendo determinado principalmente pelo desenvolvimento vegetativo
das plantas e pelas praticas de manejo adotadas, e divididas em microclima natural que
corresponde a superficies da ordem de 10m a 100m; e o microclima da planta o qual é
caracterizado por varidveis climaticas medidas por aparelhos instalados na propria videira
(RIBEIRO, 1993; TONIETTO; MANDELLI, 2003a).

O clima é o principal fator que exerce influéncia sobre o desenvolvimento da videira
(LEAO et al., 2013). As condigBes climaticas regionais possibilitaram o desenvolvimento de
indices de classificagdo das regifes de cultivo da videira, sendo que em uma mesma regido

ocorrem diferente ciclos produtivos, essas variacfes provocam alteracbes no padrdo de
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crescimento, desenvolvimento da planta e composicdo das frutas (BORGHEZAN et al.,
2011).

2.3.1 Temperatura e umidade relativa do ar

As cartas climaticas do estado do Parand, produzidas pelo Instituto Agronémico do
Parani — IAPAR apresentam dois tipos climaticos bem definidos para a regido do Parana: O
Cfa — subtropical, com temperatura média do més mais frio inferior a 18°C (mesotérmico) e
temperaturas media do més mais quente acima de 22°C, com verfes quentes, geadas pouco
frequentes (cinco por ano) e tendéncia a concentracdo de chuvas nos meses de verdo, sem
estabelecer uma estacdo seca definida. O Cfb — temperado, com temperatura média do més
mais frio abaixo de 18°C, verdes frescos, temperatura média mais quente abaixo de 22°C e
sem estacdo seca definida. Ocorrem geadas com frequéncia de até 25 dias por ano, causando
efeitos prejudiciais ao desenvolvimento das plantas, porém sendo favoravel a fruticultura de
clima temperado (IAPAR, 1994).

A videira necessita de baixas temperaturas para permanecer em repouso vegetativo,
até que a temperatura média atinja a sua temperatura de base, para as condi¢des médias esta
temperatura base é considerado 10°C, em condi¢bes de baixas temperaturas que podem
ocorrer nos climas subtropicais, torna-se necessario a adogdo de tratamentos e praticas
culturais adequados (NILSON, 2010), como ado¢do de indutores quimico para a quebra de
dorméncia sendo o mais comum a cianamida hidrogenada (MAIA et al., 2013).

A temperatura apresenta grande efeito sobre o ciclo produtivo da videira, sendo que
cada cultivar demanda de exigéncias térmicas diferentes para completar cada fase fenoldgica
(BRIXNER et al., 2010). A partir de dados de graus dias que é quantidade de energia que uma
espécie de planta cultivada precisa para completar satisfatoriamente seu ciclo de producéo,
associada aos estadios fenologicos sdo ferramentas para avaliar o potencial climatico de uma
regido para o desenvolvimento da cultura (NUNES, LEITE e CASTRO, 2016).

De acordo com Brixner et al. (2010), em anos que as ha ocorréncias de temperaturas
elevadas a videira apresenta um desenvolvimento mais rapido em relagdo a anos com
temperaturas mais baixas.

Juntamente a temperatura a umidade relativa do ar interferem na atividade
fotossintética e evapotranspiracdo das plantas bem como em alguns aspectos fisioldgicos, as

reacOes da fotossintese sdo menos intensas em temperaturas inferiores a 20°C, entretanto altas
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temperaturas associadas & alta umidade do ar durante o ciclo da cultura da videira favorece o
surgimento de doencas fungicas, em contra partida valores mais elevados de umidade
proporcionam o desenvolvimento de ramos mais vigorosos, aceleram a emissao das folhas e
favorecem uma maior longevidade (TEIXEIRA, 2004).

Do mesmo modo na maturacdo e colheita sendo estas dependentes das condicOes
climéticas, uma vez que verao quente e seco antecipa o ponto de maturacao e verdes imidos e
baixas temperaturas a maturacdo completa é tardia, no periodo final do ciclo da videira exige
temperaturas proximas aos 30°C para que a acidez nas bagas ndo seja muito elevada
(NILSON, 2010).

2.3.2 Radiacao solar

A absorcéo da radiacédo solar pela cultura interfere no ciclo vegetativo da videira e nas
fases de desenvolvimento da baga, acarretando uma maior intensidade nas concentracdes de
acucares nas frutas (TEIXEIRA, et al, 2010).

De acordo com Campos et al. (2013); Chavarria et al., (2009) a intensidade luminosa e
o total de energia acumulada tém efeitos importantes na fase de floracdo da videira, 0s ramos
que recebem maior quantidade de luz tém melhor fecundidade que um ramo sombreado. A
radiacdo solar também é fundamental para diferenciacdo e fertilidade de gemas (KISHINO;
CARAMORI, 2007; MARIO, 2014).

A radiacdo fotossintéticamente ativa compreende a faixa espectral da radiacéo solar de
comprimento de onda de 400 a 700 nm (MONTEITH, 1972), que consiste na quantidade
radiacdo solar potencialmente disponivel para os processos fotossintéticos, ou seja, parte da
energia luminosa que é convertida em energia quimica, utilizadas nas atividades metabolicas
celulares das plantas (FRISINA; ESCOBEDO; GOMES, 2003; GALVANI, 2009).

O desenvolvimento das bagas de uva expostas ao sol na etapa de pré-colheita faz com
que os frutos necessitem produzir elevada quantidade de compostos antioxidantes com a
finalidade de protecdo contra os efeitos nocivos da exposi¢cdo prolongada a radiagdo solar, a
sintese de compostos fenolicos como antocianinas é ativada pela luz, proporcionando frutos
de coloracdo escura. Além da protecdo contra a luz solar, os frutos produzem compostos
fendlicos com a finalidade de protegdo contra agentes microbianos e predadores herbivoros
(SILVA; VIANA; SILVA, 2008).
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Durante a fotossintese as plantas utilizam a energia solar para oxidar a 4gua, liberando
consequentemente oxigénio, e para reduzir o dioxido de carbono, desse modo produzindo
grande quantidade de compostos carbonados, sobretudo agucares (TAIZ; ZIEGER, 2009). O
primeiro acucar formado na fotossintese é a sacarose, ele migra para varias partes da planta,
sendo uma menor parte consumida no local de sintese pela respiracéo das folhas durante o seu
desenvolvimento, e o restante da sacarose é transloucada pelo floema para as bagas, antes da
fase pintor os agUcares sdo consumido para crescimento celular e maturacdo das gavinhas,
apos essa fase com desaparecimento do horménio de crescimento e o aumento do teor de
acido absicisco inicia-se a acumulacdo nos vacuolos das células da polpa onde séo
hidrolisadas em frutose e glicose (DIAS, 2006; GIOVANNINI, 2014).

REFERENCIAS

ABEYSINGHE, S. K.; GREER, D. H.; ROGIERS, S. Y. The interaction of temperature and
light on yield and berry composition of Vitis vinifera * Shiraz © under field conditions. Acta
Horticulturae journal, p. 119-126, 2016.

ACHKAR, M.T.; NOVAES, G.M.; SILVA, M.J.; VILEGAS, W. Propriedade antioxidantes de
composto fenolicos: Importancia na dieta e na conservacao de alimentos. Revista da
Universidade Vale do Rio Verde, Trés Coragoes, v. 11, n. 2, p. 398-406. 2013

ALBUQUERQUE, T.C.S. Videira (Vitis sp) in: Ecofiologia de fruteiras - Abacate, Acerola,
Macieira, Pereira e Videira. Ed. Agronémica ceres, 2003.

AGUIAR, R. S.; NEVES, C.S.V.J.; ROBERTO, S.R.; SANTOS, C.E.; GENTA, W.
Arquitetura do sistema radicular do porta-enxerto de videira' IAC 766 ' na época de
transplante do viveiro para o campo. Revista Brasileira de Fruticultura, v. 28, n. 3, p. 402—
405, 2006.

ANDRADE, P. F. DE S. Fruticultura - Analise de Conjuntura Agropecuéria Safra 2016/17.
SEAB- Secretaria de Agricultura e do Abastecimento, p. 1-9, 22 2017.

ARAUJO, A. L.; LIMA, M.A.C.; COELHO, E.R; RIBEIRO, T.P.; PASSOS, M.C..LM.S.;
BORGES, R.M.E. Maturacao das bagas da videira 'Isabel Precoce' sobre dois porta-enxertos

em cultivo no Submédio do Vale do Sdo Francisco : segundo ciclo produtivo Francisco.
Embrapa Semiarido, p. 194-200, 2010.

BORGES, R. DE S.; ROBERTO, S.R.; YAMASHITA, F.; ASSIS, A.M.; YAMAMOTOI, L.Y.
Producéo e qualidade de frutos de clones de videiras 'Concord' sobre difrentes porta-enxertos.
Pesquisa Agropecuaria Tropical, v. 44, n. 2, p. 198-204, 2014.

BRIGHENTI, A. F. Desempenho vitivinicola da cabernet sauvignon em dois sistemas de



22

conducao e trés porta-enxertos em regido de altitude. 64 f. Dissertacéo (producéo vegetal)
Universidade do estado de Santa Catarina - UDESC, Lages - SC, 2010.

BRIGHENTI, A. F.; RUFATO, L.; KRETZSCHMAR, A.A.; SCHILEMPER, C. Desempenho
Vitivinicola da Cabernet Sauvignon sobre diferentes porta-exerto em regido de altitude de
Santa Catarina. Revista Brasileira de Fruticultura, v. 33, n. 1, p. 96-102, 2011.

BORGHEZAN, M.; GAVIOLLI, O., PIT, FA.; SILVA ,A.L. Comportamento vegetativo e
produtivo da videira e composi¢do da uva em Sao Joaquim , Santa Catarina. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, v. 46, n. 4, p. 398-405, 2011.

BOTELHO, R. V.; PIRES, E. J. P. Viticultura como op¢éo de desenvolvimento para 0s
Campos Gerais. in: 11 Encontro de fruticultura dos Campos Gerais, p. 1-16, 2009.

BRIXNRT, GF.; MARTINS, C.R.; AMARAL, U.; KOOPP, L.M.; OLIVEIRA, D. B.;
Caracterizacdo fenoldgica e exigéncia térmicas de videira Vitis vinifera, cultivada no
municipio de Uruguaiana, na regido da Fronteira Oeste-RS. Revista FZVA. Uruguaiana, v.17,
n.2, p.221-233. 2010.

CAMPQS, C. G. C.; VIEIRA, H.J.; BLACK, A.J.; SILVA, A.L. Fluxo de Radiagéo solar
global em vinhedos de altitude de Sao Joaquim - SC. Revista Brasileira de Agropecuaria
Sustentavel, v. 35, n. 3, p. 722-729, 2013.

CHAVARRIA, G,; SANTOS, H.P.; MANDELLI, F.; MARODIN, GA.B.; BERGAMASCHI,
H.; CARDOSO, L.S. Caracterizacdo fenoldgica e requerimento térmico da cultivar Moscato
Giallo sob cobertura pléastica. Revista Brasileira de Fruticultura, v. 31, n. 1, p. 119-126,
2009.

CAMARGO, U. A. 'Isabel Precoce": Alternativa para vitivinicultura brasileira. Comunicado
Técnico 54- Embrapa, jul. 2004.

CAMARGO, U. A.; TONIETTO, J.; HOFFMANN, A. Progrssos na viticultura brasileira.
Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel, v. Especial, p. 144-149, 2011.

CAMARGO, U. A.; MAIA, J. D. G; RITSCHEL, P. S. Cultivares Uva para processamento
Vinho de mesa. Documentos 73, Embrapa Uva e Vinho, 2011.

CONFEDERACAO DA AGRICULTURA E PECUARIA - BRASIL. Fruticultura, 2016.
Disponivel em:
<http://www.cnabrasil.org.br/sites/default/files/sites/default/files/uploads/10_fruticultura.pdf>
. Acesso em: 13 abr. 2017.

COSTA, M. O. Caracterizacdo Genética de Porta-enxertos de Videira empregando
Marcador Microssatélite. Dissertagdo (melhoramento genético) Universidade Estadual de
Maringa, 20009.

CHOUDHURY, M. M.; COSTA, T. S. C. Cultivo da Videira: Colheita e pos colheita. 2004.
Disponivel em:
<http://www.cpatsa.embrapa.br:8080/sistema_producao/spvideira/colheita.htm>. Acesso em:
20 abr. 2017.



23

DALL’OGLIO, P. A.; FOGACA, L. A. Avaliacdo do desempenho de dois porta- enxertos
na fase de formacéo de vinhedo de trés cultivares de uvas rusticas. 2012. Disponivel em:
<http://www2.pucpr.br/reol/semic2012/trabalho.php?dd0=6253&dd90=c346a73430&dd10=vi
ew.html>. Acesso em: 2 maio. 2017.

DETONI, A. M.; CLEMENTE, E.; FORNARI, C. Produtividade e qualidade de uva
‘Cabernet Souvignon’ produzida sob cobertura de plastico em cultivo organico. Revista
Brasileira de Fruticultura, v. 29, n. 3, p. 530-534, 2007.

DIAS, J. P. Fases da maturacdo da uvaCentésimo. in: curso intensivo de vinificagdo-
Ministério da agricultura e desenvolvimento rural e das pescas, 2006.

EMBRAPA. Processamento de Uva: Vinho Tinto, Graspa e Vinagre. Embrapa ed. Brasilia
- DF: 2004.

FAO. Perspectivas Agricolas Perspectivas Agricolas no Brasil : desafios da agricultura
brasileira. 2015.

FACHINELLDO, J. C.; PASA, M.S.; SCHMTIZ,J.D.; BETEMPS, D.L. Situacdo e perspectivas
da fruticultura de clima temperado no Brasil. Revista Brasileira de Fruticultura, v. Especial,
p. 109-120, 2011.

FRAGA, K. DE F. Aminas bioativas durante a maturacao de uvas Syrah produzidas em
diferentes regides e sistemas de conducéo. 93 f. Dissertacdo (Ciéncia de Alimentos)
Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte MG, 2010.

FRISINA, V. A.; ESCOBEDO, J. .; GOMES, E. N. Estimativa da radiacao
fotossinteticamente ativa ( PAR ) em estufa de polietileno. in: Encontro de Energia Meio
Rural, n. 3, 2003.

GARCIA, C.; FARIAS, C.M.D.R.; BOTELHO, R.V.; LEITE, K.C.S. Oleo vegetal no controle
do Mildio e videira Casta ‘Isabel Precoce’ em Sistema biologico. Ciéncia e Técnica
Vitivinicola, v. 30, n. 1, p. 21-28, 2015.

GALVANI, E. Avaliacéo da radiagdo solar fotossinteticamente ativa ( PAR ) em Séo Paulo ,
SP. GEOUSP - Espaco e tempo, n. 29, p. 155-164, 2009.

GIOVANNINI, E. Manual de Viticultura. Bookman ed. Porto Alegre/RS: 2014.

HERNANDES, J. L.; MARTINS, F. P.; PEDRO JUNIOR, M. J. Uso de porta-enxerto -
Tecnologia simples e fundamental na cultura da videira. 2010. Disponivel em:
<http://www.infobibos.com/Artigos/2010_2/PortaEnxertos/index.htm>. Acesso em: 20 abr.
2017.

HIDALGO, M.; MERINO,R.; SERRA, I.; CHANDIA, A.; CAMPOS, J.. Estudio preliminar
del sistema de conduccion Scott Henry en las variedades Merlot , Syrah y Cabernet
Sauvignon ( Vitis Vinifera L.) en la region del bio-bio de chile. Revista Enologia, n. 4, 2008.

IAPAR- INSTITUTO AGRONOMICO DO ESTADO DO PARANA. Cartas climaticas do
Estado do Parana 1994. Londrina, IAPAR, 49 p. ilust. (IAPAR, Documento,18). 1994.



24

JUNIOR PEDRO, M. J.; HERNANDES, J.L.; TECCHIO, M.A.; PEZZOPANE, J.R.M.
Influéncia do sistema de conducdo no microclima, na produtividade e na qualidade de cachos
da videira ‘Niagara Rosada’ em Junduai-SP. Revista Brasileira de Fruticultura, v. 29, n. 2,
p. 313-317, 2007.

KWIEK, E. Vineyard Trellis and Training. Revista Wine Maker, 2014.

KISHINO, A.Y.; CARVALHO, S. L. C.; ROBERTO, S. R. Viticultura tropical: o sistema
de producdo no Parand. Instituto ed. Londrina-PR, 2007.

LEAL, J.B.; CARVALHO, F.O.; GONGCALVES, D.C.; LEAL, J.B.; SILVA, GC.L.;
CARNEVALDO, L.C.; HOEFEL, A.L. Resveratrol: composicao quimica e seus veneficios &
salde. Revista brasileira de obesidade, nutricdo e Emagrecimento. Suplementar. v.11.
n.67. p.620-629, 2017.

LEAO, P. C. S; SOARES, E. B.; SILVA, S. F.; SANTOS, J. Y. B. Caracterizacdo Fenoldgica
de cultivares de Uvas de Mesa do banco de Germoplasma da Embrapa Semiérido. Boletim de
pesquisa e desnvolvimento 106 - Embrapa, Petrolina-PE, 2013.

MAIA, AJ.; SCHWAN-ETRADA, K.R.F.; FARIA, C.M.D.; JARDINETTI, VA,
BOTELHO, R.V.; QUEBRA DE DORMENCIA DE VIDEIRAS CV. BENITAKA COM O
USO DE HIDROLATO DE PAU-D’ALHO (Gallesia integrifolia). Revista brasileira de
fruticultura, Jaboticabal - SP, v. 35, n. 3, p. 685-694, 2013

MAIA, J. D. G.; CAMARGO, U. A. C. Produca de Uva Isabel para processamento, no sistema
GDC, em regido tropical do Brasil. Comunicado Técnico 79 - Embrapa, set. 2007b.

MAIA, J. D. G.; CAMARGO, U. A. C. Producédo de uvas para processamento no sistema de
conducdo Scott Henry, em regido tropical no Brasil. Comunicado Técnico 78 - Embrapa,
jun. 2007a.

MAIA, J. D. G.; CAMARGO, U. A. C. O cultivo da videira Niagara no Brasil. - Embrapa,
Brasilia -DF.2012.

MANDELLLI, F.; BERLATO, M.A.; TONIETTO, J.; BERGAMSCHI, H. Fenologia da videira
na serra galcha. Pesquisa agropecuaria Gaucha, v. 9, n. 1-2, p. 129-144, 2003.

MARCON FILHO, J. L. Sistemas de conducéo na producédo de uvas viniferas e
composi¢cdo quimica e aromatica de vinhos da regido de altitude de Santa Catarina. 201
f. Tese (producdo vegetal) Universidade do Estado de Santa Catarina, Lages - SC, 2016.

MARIO, A. E. Influéncia do TPC (Thermal pest control) em vinhedo da variedade
Chardonnay na Serra Gaucha. 147 f. Dissertacdo (producéao vegetal), Universidade do
Estado de Santa Catarina, Lages-SC, 2014.

MIELE, A.; MANDELLI, F. Sistemas de conducao da videira. 2014a. Disponivel em:
<http://www.cnpuv.embrapa.br/publica/sprod/viticultura/siscond.html>. Acesso em: 17 abr.
2017a.



25

MIELE, A.; MANDELLI, F. Uvas Americanas e Hibridas para Processamento em Clima
Temperado. 2003a. Disponivel em: <
https://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Uva/UvaAmericanaHibridaClim
aTemperado/conducao.htm>. Acesso em: 28/10. 2018.

MIELE, A.; MANDELLI, F. Sistemas de conducéo da videira: Espaldeira.2014b.
Disponivel em: <http://www.cnpuv.embrapa.br/publica/sprod/viticultura/espald.html>. Acesso
em: 23 maio. 2017b.

MIELE, A.; MANDELLI, F. Producao integrada de uvas para processamento: Implantacéo do
vinhedo, cultivares e manejo da planta. Embrapa Uva e Vinho, v. 3, 2015.

MONTEITH, J.L. Solar radiation and productivity in tropical ecosystems. Journal of
Applied Ecology, v.9. p.747-766, 1972.

MOTA, R. V. AMORIM, D.A.; FAVERO, A.C.; PURGATTO, E.; ALBUQUERQUE, R.
Effect of trellising system on grape and wine composition of Syrah vines grown in the cerrado
region of Minas Gerais. Ciencia e tecnologia de Alimentos, v. 31, n. 4, p. 967-972, 2011.

MULLINS, M. G,; BOUQUET, A.; WILLIAMS, L. E. Byology of horticultural Crops:
Byology of the grapevine. Univerity ed. New York: 1992.

NACHTIGAL, J. C.; CAMARGO, U. A. Sistema de produgéo de uva de mesa no norte do
Parana. 2005. Disponivel em:
<https://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Uva/MesaNorteParana/cultivar
es.htm>. Acesso em: 20 abr. 2017.

NILSON, T. S. Influéncia do Clima sobre os estadios fenoldgicos da videira e sobre a
qualidade e quantidade da producdo.53 f. Trabalho de conclusdo de curso (Viticultura e
Enologia) Instituo Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia, Bento Gongalves- RS, 2010.

NOBERTO, P. M.; REGINA, M.A.; CHALFUN, N.N.; SOARES, A.M.; FERNANDES, V.B,;
GAJAGO.; E.B Superficie folar da videira ‘folhas de figo’ e ‘Niagara Rosada’ conduzidas em
diferentes sistemas de conducdo. Ciéncia e Agrotecnologia, v. 32, n. 6, p. 1866-1871, 2008.

NOBERTO, P. M.; REGINA, M.A.; CHALFUN, N.J.; SOARES, A.M. Efeito do sistema de
conducdo em algumas caracteristicas ecofisiologicas da videira (Vitis labrusca L.). Ciéncia e
Agrotecnologia, v. 33, n. 3, p. 721-726, 2009.

NORBERTO, P. M. Sistemas de conducao em videira: Analises agrondmicas e
ecofisiolégicas. 132 f. Tese (fitotecnia) Universidade Federal de Lavras, Lavras-MG, 2006.

NUNES, N. A. S.; LEITE, A. V; CASTRO, C. C. Phenology , reproductive biology and
growing degree days of the grapevine ‘ Isabel ‘ ( Vitis labrusca, Vitaceae ) cultivated in
northeastern Brazil. Brazilian Journal of Biology, v. 76, n. 4, p. 975-982, 2016.

PIMENTEL JUNIOR, A. Comportamento da Videira ‘Niagara Rosada’ em diferentes
porta-enxerntos e sistemas de conducéo do cordéo principal. 62 f. Dissertacao
(horticultura) Faculdade de Ciéncias Agronémicas da Unesp, Botucatu-SP, 2017.

PEREIRA, G. E. Producao de Uvas , Elaboracéo e Avaliacdo Sensorial de Vinhos. 2008.
Disponivel em:



26

<https://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/bitstream/doc/158600/1/OPB2068.pdf>. Acesso
em: 23 maio. 2017.

PROTAS, J.F.S.; CAMARGO, U.A.; MELO, L.M. A viticultura brasileira: realidade e
perspectiva. Viticultura e Enologia - Atualizando Conceitos. 2002

RAMPAZZO, E. F. Aspectos Gerais da Cultura da Uva Fina de Mesa. 2015. Disponivel
em:
<http://www.adapar.pr.gov.br/arquivos/File/GSV/CFO/Il_Semana_Integrada_Cursos_CFO_2
015/Apresentacoes/Aspectos_Gerais_Uva_Fina.pdf>. acesso em 24 out 2017.

RIBEIRO, A. G. As escalas do clima. Boletim de Geografia Teorética, v. 23, n. 46, p. 288—
294, 1993.

RITSCHEL, P. S.; MAIA, J. D. G; CAMARGO, U. A. Cultivares Uva para processamento
Suco. Embrapa Uva e Vinho, Documento 72, 2011.
RIZZON, L. A.; MENEGUZZO, J. Suco de Uva. Embrapa In ed. Brasilia - DF: 2007.

SA, N. C.; SILVA, E. M. S.; BANDEIRA, A. S. A cultura da uva e do vinho no vale do Séo
Francisco. Revista de Desenvolvimento Econdmico — RDE - Ano XVII - Edicéo especial
Salvador, BA—p. 461 — 491, 2015

SATO, A. J.; SILVA, B.J.; SANTOS, C.E.; BERTOLUCCI, R.; SANTOS,R.; CARIELO, M;
GUIRAUD, C.; FONSECA, C.B.; ROBERTO, S.R. Fenologia e demanda térmica das
videiras ‘Isabel ¢ e ‘Rubea’ sobre diferentes porta-enxertos na Regido Norte do Parana.
Semina: Ciéncia Agraria, v. 29, n. 2, p. 283-292, 2008.

SANCHEZ-RODRIGUEZ, L. A.; DIAS, C. T. DOS S.; SPOSITO, M. B. Fisiologia e
producdo da videira ' Niagara Rosada' nos sistemas de conducao em espaldeira e em Y.
Pesquisa e Tecnologia, v. 51, n. 12, p. 1948-1956, 2016.

SILVA, F. C. C.; VIANA, A. P; SILVA, M. G. O. da. Caracterizacdo quimica e determinacao
dos estadios fenolégicos de variedades de videiras cultivadas no Norte Fluminense. Revista
Brasileira de Fruticultura, v 30, n 1, p. 38-42, 2008.

TAIZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia vegetal. 4. ed. Porto Alegre: Artmed, 20009.

TEIXEIRA, A. H. D. C. Cultivo da Videira. 2004. Disponivel em:
<http://www.cpatsa.embrapa.br:8080/sistema_producao/spvideira/clima.htm>. Acesso em: 25
abr. 2017.

TEIXEIRA, ANTONIO H. DE C.; MOURA, M. S. B.; ANGELOTT], F. Sistema de
Producao - Cultivo da Videira. 2010. Disponivel em:
<http://www.cpatsa.embrapa.br:8080/sistema_producao/spuva/clima.html>. Acesso em: 25
abr. 2017.



27

CAPITULO 1

CARAC'[ERiSTICAS MICROCLIMATICAS NO COMPORTAMENTO
AGRONOMICO E QUALITATIVO DE UVAS ‘ISABEL PRECOCE’ EM
DIFERENTES SISTEMAS DE CONDUCAO EM SANTA TEREZA DO OESTE-PR

Resumo

Diversos sdo os fatores para o éxito da viticultura entre eles encontra-se a condigdes
climaticas associada a escolha sistema de conducdo a ser adotado. Desse modo, objetivou-se
verificar o comportamento da cultiva Isabel Precoce em dois sistemas de condugéo sobre no
microclima, desenvolvimento e producédo e qualidade no municipio de Santa Tereza do Oeste
Parana. O experimento foi conduzido no Instituto Agronémico do Parand, utilizando plantas
de videira da cultivar copa Isabel precoce sob o porta-enxerto ‘TAC 766 Campinas’
conduzidas no sistema de conducdo Espaldeira Dupla Descendente e Geneva Dupla Cortina.
O delineamento utilizado foi em blocos ao acaso, com quatro repeticdes de quatro plantas. As
avalicdes foram realizadas durante a safra 2017/2018, sendo determinados: estadios
fenoldgicos, caracterizacdo das exigéncias térmicas, temperatura e umidade na altura de
producdo de cachos, radiagdo fotossinteticamente ativa interceptada, eficiéncia de
interceptacdo e fracdo absorvida da radiacdo fotossinteticamente ativa, indice de area foliar,
area da superficie foliar, indice de clorofila, nUmero de ramos e de cachos por ramos,

producao e produtividade estimada. Apgs a colheita as frutas foram classificadas quanto a
cachos padréo e fora do padrdo, subsequentemente, foram submetidas a caracterizacgéo fisico-
quimica: massa de cachos, comprimento de cacho, nimero de bagas, massa de bagas e
engaco, teor de solido soluveis, acidez titulavel, pH, relacdo sélidos soltveis/acidez titulavel.
A caracterizagdo fitoquimica realizada foi a seguinte: compostos fenolicos, flavonoides, e
atividade antioxidante pelos métodos DPPH e ABTS. O delineamento experimental adotado
para caracterizacdo fisico-quimica foi em esquema fatorial 2x2 (dois sistemas de conducdo x
duas classificacBes) com quatro repeticdes, sendo cada uma representada por um cacho. Para
caracterizacdo fitoquimica foi em blocos ao acaso com quatro repeticdo de 500g cada. Os
dados coletados foram submetidos ao “teste de t” a 5% de probabilidade. A cultivar Isabel
Precoce apresentou comportamento agronémico similar em ambos os sistemas de condugéo
para 0 seu ciclo produtivo (poda de producdo- colheita), exigéncias térmicas, area da
superficie foliar, teor de clorofila, nimero de cachos por ramos producdo e produtividade
esperada. A temperatura e umidade relativa do ar no sistema Geneva Dupla Cortina foram
diferentes do sistema Espaldeira Dupla Descendente até a fase de floracdo, em virtude da
distribuicdo inicial das folhas. Com relacdo radiacdo fotossinteticamente ativa interceptada,
eficiéncia de interceptacdo e fracdo absorvida da radiacdo fotossinteticamente ativa e o indice
de &rea foliar, estes foram superiores no sistema de condugdo Geneva Dupla Cortina. Nao
ocorreu interacdo significativa entre os fatores para variaveis fisico-quimica e fitoquimicas.
Entretanto, para o fator classificacdo ocorreu diferenca entre as variaveis fisicas dos cachos,
fato esse ocorrido em virtude das condi¢fes climaticas ocorridas durante a safra 2017/2018
havendo a produgéo de cachos classificados como fora do padréo da cultivar Isabel Precoce,
com caracteristicas fisicas inferior ao dos cachos padrdo. Desse modo, indicando que ambos
os sistemas de conducdo propiciaram condicdes para que a Cultivar Isabel Precoce apresenta-
se 0s mesmos parametros de qualidade avaliados.
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Conclui-se que a cultivar Isabel Precoce durante as condigdes climaticas ocorridas na safra
2017/2018 conduzidas no sistema de condugdo Espaldeira Dupla Descendente e Geneva
Dupla Cortina, apresentaram 0S mesmos comportamentos agrondmicos no municio de Santa
Tereza Do Oeste Parana.

Palavras-chaves: Vitis labrusca L.; Radiacdo Fotossinteticamente Ativa, temperatura,

umidade, qualidade.

Abstract

Several factors are the success of the viticulture among them is the climatic conditions
associated with the choice of driving system to be adopted. In this way, the objective was to
verify The behavior of the cultivator Isabel precocious In Two driving systems About In the
microclimate, development and production and quality In the municipality of Santa Tereza do
Oeste Parand. The experiment was carried out at the Instituto Agronémico do Parana, using
vine plants of the cultivar Isabel precocious under the rootstock ' IAC 766 Campinas '
conducted in the dual-descending Spredeira and Geneva double Cortina driving system. A
randomized block design was used, Four replications of four plants. The evaluations were
performed during the 2017/2018 harvest, being determined: phenological stages,
characterization of thermal requirements, temperature and humidity at the time of production
of clusters, photosynthetically active radiation intercepted, efficiency of interception and
absorbed fraction of photosynthetically active radiation, leaf area index, leaf surface area,
chlorophyll index, number of branches and clusters by branches, yield and estimated yield.
After harvesting, the fruits were classified as standard and out-of-pattern clusters and
subsequently submitted to physicochemical characterization: curl Mass, Bunch length,
number of berries, mass of berries and swallow, Soluble solid content, titratable acidity, PH,
soluble solids/titratable acidity ratio. The phytochemical characterization performed was as
follows: phenolic compounds, flavonoids, and antioxidant activity by DPPH and Abts
methods. The experimental design adopted for physicochemical characterization was in a 2x2
factorial scheme (two conduction systems x two classifications) with four replications, each
one represented by a bunch. Phytochemical Characterization was In random blocks With four
repetition of 500g each. The data collected were submitted to the "T test" at 5% probability.
The cultivar Isabel Precoce presented similar agronomic behavior in both conduction systems
for its productive cycle (pruning production-harvesting), thermal requirements, area of leaf
surface, chlorophyll content, number of clusters per branches production and expected
productivity. The temperature and relative humidity of the air in the Geneva double Cortina
system were different from the double descending spredeira system until the flowering phase,
due to the initial distribution of the leaves. With relation to photosynthetically active radiation
intercepted, interception efficiency and absorbed fraction of photosynthetically active
radiation and leaf area Index, these were superior in the Geneva double Cortina conduction
system. There was no significant interaction between the factors for physicochemical and
phytochemical variables. However, for the classification factor there was a difference between
the physical variables of the clusters, a fact that occurred due to the climatic conditions
occurring during the 2017/2018 harvest, with the production of clusters classified as outside
the cultivar pattern Isabel precocious, with physical characteristics inferior to that of the
standard curls. Thereby, indicating that both conduction systems provided conditions for
Cultivar Isabel Precoce to present the same quality parameters evaluated.

It is concluded that The cultivar Isabel Precoce during the climatic conditions that occurred in
the 2017/2018 crop conducted in the dual-descending and Geneva double-curtain double-
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blind driving system, presented The same agronomic behaviors in the Vishwas of Santa
Tereza Do Oeste Parana.

Key-words: Vitis labrusca L; Photosynthetically active radiation, temperature, humidity,

quality.

1 INTRODUCAO

A uva encontra-se entre as principais frutas produzidas no Brasil, ocupando a quarta
colocacéo do ranking em volume de fruta com producéo de 984.493 toneladas. No estado do
Parana a cultura contribui com 3.9% da producdo de frutas com média 66.399 toneladas
(ANDRADE, 2017). A economia rural do Parana encontra-se baseada na producdo de graos,
cereais e carnes (SEAB-DERAL, 2017) e a fruticultura, em particular a viticultura, vem como
nova alternativa de renda principalmente a pequenos produtores (ALMEIDA; SERRA, 2013;
PENSO et al., 2014)

Entre as cultivares de videiras utilizadas como copa no estado do Parana esta ‘Isabel
Precoce’ (Vitis labrusca L.). Que é uma mutacdo somatica espontanea da cultivar Isabel,
apresentando caracteristicas agrondmicas semelhantes, diferencia-se somente na fase de
maturacdo das bagas, em que é uniforme e antecipada, cerca de 33 dias em regides tropicais
(CAMARGO, 2004). Esse material pode ser utilizado como uma alternativa ao processamento
e a consumo in natura, apresentando como caracteristicas a rusticidade e vigor, adaptando-se
a sistemas de conducéo verticais e horizontais (ARAUJO et al., 2010; GARCIA et al., 2015)
apresentando comportamento satisfatério quando enxertada em porta-enxertos vigorosos,
como ‘IAC 766 Campinas’ (AGUIAR et al., 2006; CAMARGO, 2004).

Diversos sdo os fatores condicionantes para sucesso da viticultura entre eles encontra-
se a escolha do sistema de conducdo (PEDRO JUNIOR; HERNANDES, 2015) juntamente
com as condicGes climaticas ocorridas nos principais estagios do desenvolvimento da cultura
(MOSEDALE, WILSON e MACLEAN, 2015; KOUFUS et al., 2017).

Na viticultura, para as condi¢fes climaticas consideram-se trés escalas 0 macroclima
que corresponde as caracteristicas regionais, mesoclima que esta relacionado com condicGes
climaticas locais, influenciado por diferencas topogréaficas e o microclima, este que se refere
as condicdes climaticas de uma pequena superficie proximo ao tronco, ramos, folhas e cachos
sendo proporcionado principalmente pelo sistema de condugdo (RIBEIRO, 1993;
TONIETTO; MANDELLLI, 2003a; KISHINO; CARVALHO; ROBERTO, 2007).



30

Por ser uma planta de habito trepador, a videira (VILLAGRA, B.L. P; ROMANIUC
NETO, 2014) necessita de sistema de condugéo e sustentacdo (SOUZA et al., 2017). A forma
de conducdo modifica a estrutura da videira no campo, interferindo na densidade de plantas,
na arquitetura da copa e na area foliar do dossel, tais alterac6es interferem na planta quanto no
arejamento do dossel vegetativo, na temperatura e a interceptacdo da radiacdo solar
(REYNOLDS; HEUVEL, 2009; SILVEIRA, 2011; SMART, 1987) e assim proporcionando
alteracbes nas caracteristicas fisico-quimicas e fitoquimicas das frutas (JUNIOR PEDRO et
al., 2007). De acordo com Santos (2012), a producdo de certos fitoquimicos durante a
formacdo crescimento e maturacdo das bagas da uva é influenciada pelas condicdes
edafoclimaticas.

Ha uma diversidade de sistemas de conducdo utilizados na viticultura em diferentes
regides viticolas do mundo (MIELE; MANDELI, 2003), muitos deles possuem caracteristicas
similares ou estdo fundamentados nos mesmos principios, na regido sul do Brasil os sistemas
de conducdo mais utilizados sdo: latada, lira espaldeira e 0 Geneva Dupla Cortina (GDC)
(MIELE; MANDELLLI, 2014a).

O Geneva dupla cortina, abreviado como GDC, é um sistema vertical que consiste no
dossel dividido em duas cortinas pendentes, conduzidos de forma descendente, fornecendo
maior area de dossel para as cultivares altamente vigorosas, reduzindo a sombra e
aumentando assim o rendimento e a qualidade da uva (MAIA; CAMARGO, 2007b; KWIEK,
2014; BRANDON, 2015).

Outro sistema de conducdo é o Scott Henry, o qual é vertical e consiste em dois
corddes bilaterais, sendo um conduzido verticalmente posicionado para cima enquanto outro é
de forma descendente, um dos objetivos desse sistema é estimular a producdo e a qualidade
dos frutos de variedades vigorosas, que produzem excesso de vegetacdo (KATO et al., 2006;
REYNOLDS; HEUVEL, 2009).

Os aspectos climéticos influenciam nas caracteristicas fisico-quimicas e fitoquimas
das frutas tais como: radiacdo solar, temperatura do ar e precipitacdo. A radiacdo solar
interfere no ciclo vegetativo da videira e nas fases de desenvolvimento da baga, acarretando
em uma maior concentracdo de agUcares nas frutas (TEIXEIRA et al., 2010). Ja a temperatura
do ar influencia principalmente a fase de maturacdo das bagas, sendo considerado ideal
temperaturas proximas aos 30°C para que a acidez nas bagas ndo seja elevada (NILSON,
2010; GIOVANNINI, 2014).

Outro fator climéatico importante é a precipitacdo. Em alguns estadios fenolégicos da

videira, pode interferir significativamente na qualidade final das frutas. Chuvas durante a fase
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de florescimento podem dificultar a fecundagdo causando aborto das flores e
consequentemente reduzindo a produtividade e diminuindo a massa dos cachos. Na fase de
maturacao pode proporcionar a ruptura e a podriddo das bagas (TEIXEIRA et al., 2010).

Estudos relacionando variaveis microclimaticas de diferentes sistemas de conducdo sobre
desempenho da videira e qualidade das frutas ainda s&o relativamente escassos
(ABEYSINGHE et al. 2016). Sendo de importancia a sua realizacdo em regifes com
potencial produtivos, para definir manejos que contribua para que a videira possa expressar
todo seu potencial produtivo e qualitativo.

Objetivo nessa pesquisa foi verificar a influéncia de dois sistemas de conducdo no
microclima, desenvolvimento e producédo e qualidade da cultivar Isabel Precoce no municipio
de Santa Tereza do Oeste-PR

2 MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido na area experimental do Instituto Agrondmico do Parana
(IAPAR) localizado no municipio de Santa Tereza do Oeste - PR, safra 2017/2018
apresentando como coordenadas geograficas longitude W 53° 29’37 ¢ latitude S 24° 50’42,
O clima da regido € classificado segundo Kdeppen como Cfa (subtropical umido) (KISHINO;
CARVALHO; ROBERTO, 2007; RITTANETO, 2009). O solo é classificado como Latossolo
Vermelho distroférrico (LVdf), de textura argilosa (EMBRAPA, 2006).

Como material vegetal utilizou-se uma vinha implantada no ano de 2012, sendo
utilizada como cultivar copa Isabel Precoce enxertada sobre o porta-enxerto IAC 766
Campinas. Os sistemas de conduc¢do adotados foram: Espaldeira Dupla Descendente (EDD) e
Geneva Dupla Cortina (GDC).

O sistema de conducdo Espaldeira Dupla Descendente (EDD) é uma adaptacdo do
sistema Scott Henry, realizada pela doutora Alessandra Maria Detoni pesquisadora do
Instituto Agrondmico do Parana. Onde o sistema é conduzido no espacamento de 3,00 metros
entre linhas e 1,50 metros entre plantas. O sistema é composto por dois fios de arames, sendo
um para o suporte do corddo esporonado a 1,10 metros do solo e um segundo para outro
cordédo esporonado a 2,00 metros do solo, as brotagdes nesse sistema sdo conduzidas ambas
de forma de forma descendente (em direcdo ao solo).

No sistema de condugédo GDC as videiras foram conduzidas no espagamento de 4,20
metros entre linhas e 1,50 metros entre as plantas. O ramo principal foi conduzido até arame
localizado a 1,80 metros do solo, e seu desponte realizado quando ultrapassaram 5,00

centimetros. Subsequentemente, duas brotagcdes foram conduzidas em dois lados paralelos a
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linha do plantio localizada a 2,00 metros de altura com espagamento de 1,10 metros, as duas
brotacbes foram conduzidas em lados opostos formando dois corddes duplos laterais
descendentes.

A poda de producéo foi realizada no dia 29 agosto de 2017, consistindo em uma poda
curta, permanecendo espordes com uma gema. Os tratos culturais foram realizados de acordo
com a necessidade assim como a retirada de netos, gavinhas e desponte.

O delineamento adotado foi em blocos ao acaso, composto de dois sistemas de
conducdo com quatro blocos de quatro plantas, sendo as duas extremidades consideradas
bordaduras.

A avaliacdo dos estadios fenoldgicos ocorreu a cada trés dias através de observagoes
visuais, sendo iniciadas a partir da poda de producdo até a maturacdo plena (colheita). As
determinacfes dos estadios de desenvolvimento foram baseadas na escala proposta por
Eichhorn; Lorenz, (1984). Para as subfases foram determinados o nimero de dias da poda ao
inicio da brotagdo, estaddios determinados quando 50% da planta apresentava-se no estadio
ponta-verde. Numero de dias da poda ao inicio da floracdo em que a floracéo foi determinada
guando apresentava duas flores abertas em duas inflorescéncias distintas. Numero de dias da
poda ao inicio da frutificacdo determinado quando 50% da planta encontrava-se no estadio 27
de frutificacdo (limpeza de cachos). NUmero de dias da poda ao inicio da maturacdo que se
caracteriza quando ocorrem mudanca de cor de duas bagas em cachos distintos. Nimero de
dias da poda até inicio da colheita, realizada quando cachos apresentaram no minimo sélidos
soluveis em 14°Brix.

Para a caracterizacdo das exigéncias térmicas foram determinado a partir do somatério
de graus-dia nas subfases entre poda e a colheita, utilizando-se das equagOes propostas por
Villa Nova et al. (1972), em que: GD = graus-dia; TM = temperatura maxima diaria (°C); Tm
= temperatura minima diaria (°C) e Tb = temperatura base (°C), adotada sera 10°C (ABREU
etal., 2016; NUNES; LEITE; CASTRO, 2016).

Temperatura base (°C) maior que temperatura maxima diaria (°C) adota-se 0 GD = 0;
Temperatura maxima diaria (°C) maior que a temperatura base (°C) utiliza-se a seguintes

expressoes (1):

GD = (Tm - Tb) + (TM - Tm) / 2; (1)

Temperatura minima diaria (°C) menor que a temperatura base (°C) (2):
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GD = (TM - Th)% (2(TM - Tm)) (2)

Os dados de precipitacdo (mm) foram obtidos pela estacdo meteorologica do Instituto
Agrondmico do Parana (IAPAR) situado a 800 m da area experimental. Ja as informaces de
umidade relativa (UR%) e temperatura do ar (°C) proporcionada pelos sistemas de conducéo
na altura de producdo de cachos de cada sistema de conducgdo foram determinadas por um
sistema de aquisicao de dados (data logger). Esse sistema € constituido de um Arduino ligado
a energia por uma fonte de 12 volts e de sensores conectados as portas digitais do mesmo, que
coletavam as informacGes de temperatura do ar (°C) e umidade relativa (UR%) em intervalos
de aproximadamente trés minutos, enviando e gravando estas informacbes ao cartdo de
memoria.

Os data loggers foram acondicionados em caixas herméticas IP65 e fixadas em caibro
madeira 5.0cm x 5.0cm na altura de producdo de cachos de cada bloco dos sistemas. Essas
avaliacdes foram determinadas quando a planta atingiu estadios fenoldgicos de alongamento
da inflorescéncia e flores agrupadas (24 dias ap6s a poda de producdo) até a maturacdo plena
(colheita).

A radiacdo fotossinteticamente ativa foi determinada através do equipamento
Ceptbmetro ACCUPAR LP-80 da Decagon Devices, devidamente calibrado. As medicoes
foram feitas com o céu limpo, coletando médias de dez leituras acima e abaixo dossel em
intervalos de duas horas totalizando quatro leituras no dia, os resultados obtidos (umol m2s)
foram submetidas as equacbes propostas por Varlet-Grancher et al. (1989), para a

determinacéo da radiagéo fotossinteticamente ativa interceptada (3) :

PARint= PARinc - PARs (3)

Em que: PARIn: radiacdo fotossinteticamente ativa interceptada, PARinc: radiacdo
fotossinteticamente ativa incidente, medida acima o dossel, e PARs: radiacédo
fotossinteticamente ativa transmitida pela cultura, medida ao nivel do solo.

A eficiéncia de intercepcdo (€int) da PAR pela cultura foi estimada considerando-se a
expressdao 4, e a estimativa de fracdo absorvida da radiacdo ativa fotossinteticamente
(fAPAR) ¢ dada pela equacao 5:

€int = PARint/ PARInc (4)

FAPAR = (PARinc - PAR: / PAR}) — (PARss — PAR / PARinc) (5)
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Em que: PARo é a radiacdo refletida do solo, e esse valor é desprezado, de modo que a
equacao (6) é reescrita como:
fAPAR=1-r—t (6)

onde r: é refletincia obtida através das formula (7), em que PARref é radiacdo
fotossinteticamente ativa refletida pela cultura. E t € transmitancia adquirida pela equacéo 8.
r= PARref /PARInt (7)

t = PARts / PARint (8)

indice de area foliar (IAF) foi determinado pelo equipamento Ceptémetro ACCUPAR
LP-80 da Decagon Devices, através de método ndo destrutivo, as medi¢bes foram realizadas
com o céu limpo, coletando medias de dez leituras acima e abaixo dossel em quatro vezes ao
dia.

Para a determinacdo da area da superficie foliar foram coletadas 120 folhas por
sistema de conducdo de forma aleatdria. As folhas utilizadas apresentavam-se expandidas e
sem danos aparentes, posteriormente, as mesmas foram fotografadas em sua colorac¢ao natural
com auxilio de uma camera configuradas na resolugdo 4608x3456 pixels, subsequentemente,
foram processadas pelo software de dominio publico ImageJ® obtendo seus valores expressos
em cm2.

O indice de clorofila ‘a’, ‘b’ e ‘total’ foi determinado de forma ndo destrutiva
utilizando o clorofildmetro Falker Clorofilog modelo CFL 1030. Este mede a quantidade de
radiacdo transmitida através das folhas, de forma dptica, em trés diferentes comprimentos de
onda, sendo dois na faixa do vermelho e um no infravermelho. A combinacgdo desses valores
de transmitancias gera o ICF — indice de Clorofila Falker.

Cada planta foi dividida em trés segmentos, onde foi selecionada aleatoriamente cinco
folhas, realizando leituras em trés pontos diferentes de cada folha.

Numero de ramos foi determinado a partir da contagem de cada ramo por planta. O
namero de cachos por ramos foi realizado através da contagem de cachos produzindo em cada
ramo.

A colheita foi realizada quando os cachos apresentaram sélidos soltveis minimo de
14°Brix, posteriormente, as frutas foram submetidas a classificagdo, sendo estes, cachos
quanto ao “padrao” e “fora do padrao” da cultiva Isabel Precoce, posteriormente a

caracterizacéo fisico-quimica e fitoquimica.
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Os cachos padres deveriam apresentar-se cilindro-conico, alado, cheio, conforme
descrito Camargo (2004), enquanto que cachos classificados como fora do padréo,
apresentavam-se soltos, menores e com problemas visiveis de fecundagdo. Producdo (kg por
planta) e produtividade estimada (ton. ha') foram obtidos através da massa total de todos os
cachos de uvas produzidas.

O delineamento experimental adotado para a caracterizagdo fisico-quimica foi em
esquema fatorial 2x2 (dois sistemas de conducdo x duas classificacbes) com quatro repeticdes
de um cacho e analises foram realizadas em triplicatas. Para caracterizacdo fitoquimica o
delineamento adotado foi em blocos ao acaso, composto de dois sistemas de conducdo com
quatro repeticdes de 500g, analises realizadas em triplicadas.

As caracteristicas fisicas avaliadas foram: massa de cacho (g) com auxilio de balanca,
comprimento de cacho (cm) com um paquimetro e contagem do numero de bagas por cachos.
A massa (g) de baga e do engaco determinadas com auxilio de balanca digital.

Para a caracterizacdo quimica as avaliacbes foram realizadas segundo as normas
analiticas do Instituto Adolfo Lutz (2008), determinando-se o teor de solidos sollveis (SS)
(°Brix) utilizando refratdmetro digital com correcdo de temperatura automatica, usando uma
gota de suco puro de cada repeticdo. O pH avaliado com diluicdo de 5 mL de suco puro em 50
mL de 4gua destilada, utilizando peagametro digital devidamente calibrado com correcdo
automatica de temperatura.

Acidez titulavel (AT) avaliada por titulometria de neutralizacdo, com diluicdo de 5 mL
de suco puro em 50 mL de agua destilada e titulacdo com solucdo de NaOH 0.1N até o suco
atingir pH 8.1, utilizando peagametro digital. A relagdo SS/AT determinada através da divisao
dos valores obtidos do solido sollveis e acidez titulavel. A determinacdo de compostos
fendlicos totais, flavonoides e atividade antioxidante foram realizados conforme a
metodologia proposta por Boroski et al. (2015).

Para a determinacdo dos compostos fendlicos totais dos extratos de casca de uva,
foram realizado pelo método Folin-Ciocalteu, utilizou-se solucdo de extrato na concentracdo
de 2.0 mg/mL, adicionando 250 pL do reagente Folin-Ciocalteu, 500 pL da solucdo saturada
de carbonato de sdédio e 4.0mL de agua destilada, subsequente, foram mantidos em
temperatura ambiente por 25 minutos protegidos da luz e centrifugados por 10 minutos por
3000 rpm. Apos esse tempo, a absorbancia foi lida a 725 nm e a concentracéo de fendis totais
estimada a partir de uma curva de calibragdo construida utilizando-se 250 pL de metanol. Os

resultados foram expressos em mg. L-1 equivalentes de acido galico (EAG).
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A determinacdo de flavanoides dos extratos de casca de uva, foi determinada
utilizando espectrofotdmetro UV-Vis com absor¢do maxima de 425 nm, utilizando solucdo de
extrato na concentracdo de 2.0 mg/mL, adicionando 250 pL de solucdo de cloreto de aluminio
5%, e 4.25 ml de metanol, permanecendo por 25 minutos. Utilizando como branco metanol.
Os resultados foram expressos em mg. L equivalentes de quercetina EQ.

Para o teste de determinacdo da atividade antioxidante pelo método 1,1-difenil-2-
picrilhidrazina (DPPH). Os extratos da casca de uva foram utilizando solugdo na concentracéo
de 4.0 mg/mL. A partir dessa concentracdo foi realizado nas faixas de 200, 300, 400, 500 e
600 pL, adicionando a solugdo metanolica do radical DPPH e aguardado 30 minutos, para a
leitura da absorvéncia pelo espectrofotdmetro a 517 nm. Resultados expresso em ICso
(concentracédo de antioxidante necessaria para inibir 50% do radical DPPH).

A avaliacdo da atividade antioxidante pelo método de inibicdo do radical ABTS (2,2 -
azinobis (3-etilbenzotiazolina-6-acido sulfénico)) utilizou-se 60 mg de extrato das amostras
em dilui¢Bes de 1000, 2000, 3000 e 4000 pg/mL* transferindo uma aliquota de 30 pL de cada
diluicdo do extrato para cubetas protegidas da luz, em seguida adicionada 3.0 mL do radical
ABTS, apo6s seis minutos realizado leitura da absorbancia em 734 nm, resultados expressos
em equivalente ao Trolox por grama de extrato (ET g de extrato).

Os dados coletados foram submetidos ao “teste de t” a 5% de significAncia. Para dados
obtidos a partir de contagem foram transformados a partir da equagao (x)°°.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A duracdo em dias apds a poda de producdo para iniciar cada estaddio fenoldgico da
cultivar Isabel Precoce sob o porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’ conduzida no sistema de
conducdo Espaldeira Dupla Descendente (EDD) e Dupla Cortina de Geneva (GDC) ndo
diferiram estatisticamente a nivel de 5% de probabilidade (Tabela 1).

O ciclo produtivo da ‘Isabel Precoce’ situa-se entre 100 e 115 dias (CARVALHO, 2016;
SILVA 2018). Valores semelhantes a esse para 0 mesmo periodo produtivo foram obtidos
nessa pesquisa, em que a cultivar Isabel Precoce conduzida no sistema de conducdo EDD
completou seu ciclo com 103 dias e no sistema GDC em 111 dias. De acordo com Pinto et al.,
2016; Farias et al., 2017 a fenologia da videira pode sofrer variagdes em fungdo do gendtipo e
principalmente das condigdes climaticas, acarretando mudangas na duracdo do ciclo, na

qualidade das frutas bem como nas condicdes fitossanitarias.
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Tabela 1- Estadios fenoldgicos em dias apds a poda de producdo de videiras cv. Isabel
Precoce (Vitis labrusca L.) sob porta-enxerto ‘1AC 766 Campinas’, conduzidas em sistema de
conducéo Espaldeira Dupla Descendente (EDD) e Geneva Dupla Cortina (GDC) Santa Tereza
do Oeste-PR, safra 2017/2018.

. ~ Estadios fenoldgicos (dias)
Sistemas de conducéo PP_IB PP-IF PP-FR
EDD 9" 28" 35"
GDC 8 28 34
Cv. (%) 29.34 3.02 4.64
Sistemas de conduc¢éo PP -IM PP-IC PP - FC
EDD 84" 103" 113"
GDC 88 111 116
Cv. (%) 8.90 8.58 3.37

PP- Poda de producdo; IB- Inicio da brotacdo; IF — Inicio do florescimento; FR- Frutificacéo;
IM- Inicio da maturagdo; IC — Inicio da colheita; FC- Final da colheita; " n&o significativo.

Os estéadios fenologicos da videira estdo associados com exigéncia térmica, que por
definicdo é a quantidade de energia representada pelo somatério de temperaturas (graus dias
acumulada) acima de um valor base para completar uma determinada fase fenoldgica, desse
modo, variando de acordo com gendtipo bem como as condices climaticas da regifo (LEAO;
SILVA, 2003; PINTO et al., 2016; MARTINS et al 2017).

A demanda térmica necessaria para completar o ciclo produtivo da cultivar Isabel
precoce conduzidas nos dois sistemas de conducdo foram similares. Os valores obtidos no
acumulo total foram de 1420,11 graus-dias para as plantas conduzidas no sistema EDD e de
1452,26 graus-dias no sistema GDC (Figura 1).
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Figura 1- Demanda térmica acumulada (graus dias) para diferentes subperiodos nos estadios
fenoldgicos de videiras cv. Isabel Precoce (Vitis labrusca L.) sob porta-enxerto ‘IAC 766
Campinas’, conduzidas em sistema de conducdo Espaldeira Dupla Descendente (EDD) e
Geneva Dupla Cortina (GDC). Santa Tereza do Oeste-PR, safra 2017/2018.

Os resultados de demanda térmica (graus dias) foram inferiores dos descritos por Silva
(2018). Esse autor em trabalho utilizando a mesma cultivar e porta-enxerto dessa pesquisa, em
plantas conduzidas no sistema de conducéo espaldeira com cordd@o unilateral, no noroeste do
estado de S&o Paulo, verificou exigéncia térmica da poda de producdo até a colheita de 1301
graus dias. Carvalho (2016), também estudando a mesma cultivar sob o porta-enxerto
‘Paulsen 1103 conduzida em sistema espaldeira tradicional, no sul de Minas Gerais,
necessitou de 1200,7 graus dias para completar seu ciclo produtivo.

Juntamente com as condi¢Bes climatica de cada regido o sistema de conducéo
influencia na distribuicdo das folhas da videira e na interceptacdo da radiagdo solar de modo
que modifica o microclima no interior do dossel vegetativo (JUNIOR PEDRO et al., 2007), e
assim influenciando no ciclo fenoldgico bem como a demanda térmica.

Nesse experimento o sistema de condugdo EDD e GDC néo influenciaram de forma
significativa no ciclo produtivo da cultivar Isabel precoce bem como na demanda térmica
visto que, a temperatura e umidade relativa no interior do dossel ndo diferiram entre os
sistemas de conducdo a partir do inicio do florescimento (Tabela 2)

A temperatura exerce influéncia em diversos aspectos na videira, sendo necessario um
acumulo de horas de frio (somatério de temperaturas minimas abaixo de 7,2°C) para que
ocorra a superagdo da dorméncia. De acordo com Wrege; Herter; Fritzsons (2016), a regido
oeste do estado do Parana apresenta em média 134 horas de frio entre os meses de maio e
setembro. Durante ano 2017, a regido apresentou o acumulo de 141< 7,2°C de horas de frio
(IAPAR, 2017). As uvas americanas necessitam de mais de 100 horas de frio (TONIETTO;
MANDELI, 2003), assim as necessidades da cultura foram satisfeitas.

Para temperatura na altura de producdo de cachos no estaddio de alongamento da
inflorescéncia ao inicio do florescimento (AIF —IF), houve diferenca significativa entre 0s
sistemas de conducdo. O sistema GDC foi 1,44°C superior ao EDD, apresentando
temperaturas médias de 22,63°C e 21,19°C respectivamente (Tabela 2).
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Tabela 2 — Temperatura (°C) e umidade relativa (%) média do ar mensurados na altura de

producdo de cachos nos sistemas de conducdo Espaldeira Dupla Descendente (EDD) e
Geneva Dupla Cortina (GDC) em quatro estadios fenoldgicos da cv. Isabel Precoce (Vitis
labrusca L.) sob porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’. Santa Tereza do Oeste-PR, safra
2017/2018

Sistemas de Estadios fenoldgicos
conducdo AlF -IF IF-FR FR-IM IM-FC
Temperatura do ar (°C)
EDD 21.19b 19.34" 19.40" 21.15"
GDC 22.63 a 19.84 19.34 22.25
CV (%) 2.45 4,41 5,82 4.78
Umidade relativa do ar (%)
EDD 51.99 a 70.01" 87.01" 98.42"
GDC 48.81 b 70.20 83.38 97.63
CV (%) 1.34 4.20 3.06 0.84

AIF- Alongamento da inflorescéncia e flores agrupadas; IF — Inicio do florescimento; FR-
Frutificacdo; IM- Inicio da maturagdo; FC- Final da colheita. Médias seguidas por letra
minuscula diferentes na coluna, diferem estatisticamente a 5% de probabilidade pelo teste de
t; *- ndo significativo.

Aliada as outras variaveis climaticas a videira necessita de determinadas temperaturas
do ar, durante seu ciclo que influenciam em diversos processos, como por exemplo, a
fotossintese, processo que estd diretamente ligada a producdo de agucares, sendo que a
fotossintese necessita de temperatura meédia ideal situada entre 20°C e 30°C (TAIZ e
ZEIGNER, 2017).

Durante o inicio do florescimento até a fase de frutificacdo (IF — FR) a temperaturas
proporcionadas pelos sistemas de condugdo, permaneceram em média dos 19°C. Nessa fase,
a temperatura ideal € na faixa dos 20 a 26°C, visto que temperaturas baixas podem dificultar a
germinacdo do pdlen e a formacdo do tubo polinico, consequentemente, reduzindo nimero
das bagas (KISHINO; CARAMORI, 2007).

Na fase em que se inicia a maturacao até o final da colheita (IM — FC), a temperatura
apresentou-se em média 21,15°C no sistema EDD e de 22,25°C para 0 GDC. Nessa etapa, a
videira necessita de calor para amadurecer as bagas e para que o teor de &cidos organicos nao
seja elevado (SANTOS et al 2009; ESKIN e SHAHIDI, 2015). As temperaturas médias
acimas dos 20°C, proporcionadas pelo sistema de conducao durante o periodo de maturagéo
associada as baixas precipitac6es, foram benéficas para elevagdo de teores agucares.

A variagdo da unidade relativa do ar (%) proporcionada pelo sistema de conducéo
entre a fase de alongamento da inflorescéncia e inicio do florescimento (AIF —IF) foi de
51,99% para EDD, sendo 3,18% superior ao sistema GDC com 48,81%. Nos demais

subperiodos da videira ‘Isabel Precoce’ ndao ocorreram diferenga significativa entre os
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sistemas de conducdo (Tabela 2). A umidade relativa do ar influencia em diversas atividades
metabdlicas e quando associada a alta temperatura proporcionam maior incidéncias de
moléstias fungicas e bacterianas na videira (TEIXEIRA; MOURA; ANGELOTTI, 2010,
ANGELORRI et al, 2017).

Segundo Giovannini (2014), a umidade ideal para a producéo de videiras é entre 62 e
68 %. Nesse experimento, para os dois sistemas de conducdo avaliados verificou-se a
umidade relativa do ar média na fase de alongamento da inflorescéncia foi abaixo do
considerado ideal, entretanto, ao transcorrer do desenvolvimento da cultura a umidade relativa
do ar apresentou valores superiores ao ideal.

Essa diferenca da temperatura e umidade relativa do ar observada na fase inicial do
desenvolvimento das plantas até o florescimento, deve-se alta sensibilidade dos sensores
juntamente sua posicdo de instalacdo. De acordo com Teixeira e Lima Filho (1997), as
variaveis micrometeoroldgicas estdo estreitamente ligadas a quantidade e distribuicdo de
folhas no dossel. Desse modo, quando a planta atinge a fase de brotacdo o crescimento é lento
e conforme vai ocorrendo 0 aumento da temperatura esse crescimento é acelerado e entorno
de trés a quatro semanas atinge 0 seu auge quando se inicia a fase de florescimento
(GIOVANNINI, 2014).

A quantidade e a posigéo da distribui¢do das folhas no sistema EDD séo diferentes ao
proporcionado pelo GDC, desse modo, deixando 0s sensores expostos a interferéncias como
vento e/ ou evapotranspiracdo proporcionada pela cobertura de solo vegetal empregada no
experimento e da propria cultura em estudo.

A videira é uma cultura que se adapta a regides com regime pluviométrico anual entre
600 e 1600 mm, tdo importante quando a quantidade de agua disponivel se encontra a sua
distribuicdo ao longo do ciclo (GIOVANNINI, 2014; MEDEIROS et al., 2017). Durante o
ciclo produtivo (poda de producédo — colheita) da cultivar Isabel Precoce safra 2017/2018 em
Santa Tereza do Oeste-PR, a disponibilidade hidrica foi de 612,4 mm (Figura 2).

Durante o periodo entre a poda de producdo e inicio da floragcdo, ocorreram baixa
incidéncia de chuva (0,6 mm), durante essa fase inicial déficits hidricos podem influenciar na
brotacdo e consequentemente proporcionar reducdo no tamanho dos frutos e desuniformidade
no seu amadurecimento (AVILA NETTO et al., 2000) fatos esses que ocorreram nessa
pesquisa.

Entre a fase de florescimento até a frutificacdo o excesso de chuva pode dificultar a
fecundacdo e causar o aborto das flores e, portanto, reduzir a produtividade e diminuir a
massa dos cachos (TEIXEIRA; MOURA; ANGELOTTI, 2010), durante esses periodos na
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safra 2017/2018 ocorreram precipitagdes no total de 97,3 mm, consequentemente,
influenciando em parametros fisicos dos cachos dessa safra.

No inicio da maturacéo até a final da colheita houve precipitacdo no total de 86 mm,
no periodo que antecede a colheita, em torno de 10 dias, houve reducdo nas precipitacdes
(total de 1.4 mm), e temperaturas médias diérias proximas as 25°C, fato esse que pode ter
influenciado na acentuacdo do teor de solidos sollveis. Visto que excesso de chuvas na
maturacdo influencia diretamente no acumulo de agucares nas bagas (PEDOR JUNIOR et al.,
2016; SOUZA; BETTONI; TOMAZELLLI, 2014).
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Figura 2 - Indices de precipitacdo pluviométrica diaria (mm) ocorrida durante o ciclo produtivo
(poda -final da colheita) na cv. Isabel Precoce (Vitis labrusca L.) sob porta-enxerto ‘IAC 766
Campinas’, conduzidas no sistemas de conducdo Espaldeira Dupla Descendente (EDD) e
Geneva Dupla Cortina (GDC) regido Santa Tereza do Oeste-PR, safra 2017/2018.

A radiacdo fotossinteticamente ativa (PAR) é uma fracdo da radiacéo solar global no
comprimento de onda de 400-700 nm no qual as plantas utilizam para a realizagdo da
fotossintese (RICIERI et al. 2015 MONTEITH, 1972). Com relacdo a (PAR) interceptada
houve diferenca entre os sistemas de conduc¢édo, onde o GDC interceptou radiacdo solar de
1399,56 umol m-%s-! cerca de 53,21% superior ao sistema EDD (654,75 m-2s-1) essa diferenca
é em virtude o indice de area foliar (IAF) proporcionada pelo sistema de conducdo GDC ser
superior ao do sistemas de condugdo EDD (Tabela 3).

Segundo Norberto et al. (2009), o sistema de conducdo atua nas quantidades de
radiacdo solar interceptada pelo dossel. E a videira necessita insolacdo durante o periodo
vegetativo para o seu desenvolvimento (CAMPOS et al., 2013).

Em um dia claro a quantidade de luz incidentes em um dossel ¢ cerca de 2000 pmol
m-2s-1, onde 50% dessa energia ndo é absorvida pelas folhas em virtude dos comprimentos de

ondas serem curto ou longo para serem absorvidos pelos pigmentos fotossintéticos, 15% da
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energia é refletida ou transmitida pelas folhas, 10% perdida na forma de calor, 20% utilizado
pelo metabolismo, e somente 5% convertidos em carboidratos que irdo beneficiar a qualidade

final dos frutos (VIEIRA et al., 2010; TAIZ e ZEIGNER, 2017).

O mesmo comportamento foi observado na fragdo absorvida da radiagédo
fotossinteticamente ativa (fAPAR) onde o sistema GDC foi superior ao EDD, sendo 0.68 e
0.51 respectivamente. A fragdo absorvida da radiacdo fotossinteticamente ativa (fAPAR) ¢
definida como a fracdo da radiacdo solar disponivel para o processo fotossintético, ou seja,
que € efetivamente absorvida pelo dossel, podendo ser usado como um indicativo da
quantidade de producdo de fitomassa (OLIVEIRA e FRANCA, 2011). (Tabela 3).

Resultados semelhantes foram descritos por Lira et al. (2017), em estudos com uvas
finas (Vitis vinifera L.) conduzidas em diferentes sistemas de conducdo, em que 0s autores
observaram valores fAPAR de 0,49 para sistema de conducdo em espaldeira e 0,61 para

sistema Lira.

Tabela 3- Radiacdo fotossinteticamente ativa (PAR) interceptada, eficiéncia de intercepcéo
(€int) PAR, fragdo absorvida da radiagao fotossinteticamente ativa (fAPAR) de videiras cv.
Isabel Precoce (Vitis labrusca L.) sob porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’, conduzidas em
sistema de conducdo Espaldeira Dupla Descendente (EDD) e Geneva Dupla Cortina (GDC)
Santa Tereza do Oeste-PR, safra 2017/2018.
Sistemas de PAR interceptada

conducao (nmol m?st) FAPAR Eint
EDD 654.75 b 051D 055D
GDC 1399.56 a 0.68 a 0.74a
CV (%) 12.95 11.80 12.08

Meédias seguidas por letras diferentes mindscula na coluna diferem estatisticamente a 5% de
probabilidade, pelo teste de t.

A eficiéncia de interceptacdo radiacdo fotossinteticamente ativa, no sistema de
conducdo GDC foi superior ao EDD, com valores de 0,74 e 0,55 respectivamente, apesar da
diferenca apresentada, ambos 0s sistemas apresentam capacidade de converter a energia da
radiacdo solar em energia quimica, pela fotossintese. Comportamento similar foi encontrado
por Vale et al., (2015) utilizando a cultivar Isabel Precoce sob porta-enxerto ‘IAC 766
Campinas’, conduzidas no sistema de conducao vertical descendente com dois tipos de saida:
simples e duplas, no Submédio do Vale S&o Francisco, a fracdo da radiagdo
fotossinteticamente ativa interceptada, apresentou valores 0,94 sistema vertical descendente
com fio duplo, sendo esse superior ao sistema com fio simples que apresentou valores 0,89.

De acordo com Gallagher; Biscoe, (1978) a eficiéncia de intercepcdo (€int) da

radiacdo fotossinteticamente ativa € em funcéo, principalmente, da &rea foliar disponivel para
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captacdo da radiacdo, do angulo foliar juntamente com a distribuicdo das folhas no dossel
(Tabela 3).

E importante salientar que as diferencas encontradas na literatura em relagdo a
radiacdo fotossintéticamente ativa em diferentes sistemas de conducéo, sdo influenciadas em
virtude de diversos fatores tais como: indice de area foliar, angulo de insercdo foliar
(GONCALVES, 2012), posi¢do do sol (LEMEUR; ROSENBERG, 1975), e orientacdo das
linhas de plantio (GIOVANNINI, 2014) os quais irdo regular a penetracdo da radiacdo ao
longo do dossel.

Para area da superficie foliar, ndo houve diferenca entre os sistemas de conducdo, em
que houve uma média de 274,25 cm? para o sistema EDD e de 269,61 cm?2 para o sistema de
conducédo GDD.

A éarea da superficie foliar € um critério que pode ser adotada para estimar a area Util
exposta das folhas para capturar a luminosidade de modo a se avaliar o potencial do sistema
de conducdo, contudo, é importante ressaltar que ndo representa necessariamente o aumento
da atividade fotossintética, pois as folhas no topo do dossel absorvem maior parte da luz solar
reduzindo a quantidade de radiacdo que alcanca as folhas inferiores (SANCHEZ-
RODRIGUEZ; DIAS; SPOSITO, 2016).

Quando se observa o indice de area foliar (IAF), definido como razéo entre area foliar
do dossel e a unidade de superficie projetada no solo (WATSON, 1947), apresentou diferenca
significativa entre os sistemas de conducdo, onde o sistema GDC foi superior ao sistema
EDD, resultando em valores médios de 3,26 e 1,44, respectivamente (Tabela 4).

Essa diferenca do IAF entre os sistemas de conducdo é justificada em virtude do
sistema GDC apresentar duas cortinas verticais paralelas conduzidas de forma descendente.
Nesse formato, h4 aumento do volume ou da quantidade de espaco disponivel para a
distribuicdo e desenvolvimento das folhas, reduzindo a densidade da copa e melhorando a
exposicdo a luz solar e o microclima interno (GLADSTONE; DOKOOZLIAN, 2003;
SANCHEZ-RODRIGUEZ; DIAS; SPOSITO, 2016).

Tabela 4- indice de area foliar (IAF) e nimero de ramos por planta de videiras cv. Isabel
Precoce (Vitis labrusca L.) sob porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’, conduzidas em sistema de
conducédo Espaldeira Dupla Descendente (EDD) e Geneva Dupla Cortina (GDC) Santa Tereza
do Oeste-PR, safra 2017/2018

Sistemas de indice de area foliar (IAF) ~ Numero de ramos por planta
conducao
EDD 1.44b 3la
GDC 3.26 a 41b

CV (%) 6.71 5.93
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Médias seguidas por letras diferentes mintscula na coluna, diferem estatisticamente a 5% de
probabilidade pelo teste de t.

Os dados de IAF sdo semelhantes aos obtidos por Vale et al. (2015), utilizando a
cultivar Isabel Precoce sob porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’, conduzidas no sistema de
conducdo vertical descendente com fio duplo, em que verificaram IAF maximo de 3,36,
enquanto que o sistema de conducéo com fio simples os autores observaram IAF méaximo de
2,78. Conceicdo et al. (2017), com a mesma cultivar e porta-enxerto desse experimento,
conduzida em sistema espaldeira tradicional, obtiveram valores de IAF de 1,99.

Para nimero de ramos por planta ocorreu diferenga significativa entre os sistemas de
conducéo. O sistema GDC apresentou uma média de numero de ramos por plantas superior
(41 ramos) ao proporcionado pelo sistema de conducdo EDD (31 ramos) (Tabela 4). Essa
diferenca se deve em relacdo da distribuicdo dos ramos, proporcionada pelo sistema GDC,
que tem como objetivo dobrar o comprimento do corddo esporonado por unidade de é&rea,
consequentemente, aumentar o nimero de brotagdes.

O numero de cachos por ramos ndo diferiu estatisticamente entre os sistemas de
conducéo, apresentando igualmente dois cachos por ramo. De acordo com Camargo; Maia;
Ritschel (2010), uvas rasticas como a ‘Isabel Precoce’ apresentam alta fertilidade com média
dois cachos por ramos.

As clorofilas absorvem a radiacdo visivel, estimulando o processo fotoquimico da
fotossintese que compreende a absorcdo de luz e o transporte de elétrons (VICTORIA;
KUSTER; LAGE, 2007; ZANOTTI, 2013). Os teores de clorofila ‘a’, ‘b’ e total das folhas de
videira de ‘Isabel Precoce’ conduzidas no sistema de condu¢do EDD e GDC nao diferiram
estatisticamente entre si ao nivel de 5% de probabilidade. De acordo com Taiz; Zeiger (2017),
os teores de clorofilas sdo determinados geneticamente, e podendo sofrer algum tipo de
alteracdo em virtude do efeito da luz bem como o da temperatura, visto que esta relacionada
diretamente com a atividade fotossintética.

Para o teor de clorofila ‘a’ os sistemas de condugdo EDD e GDC apresentaram em
média de 30,34 indice de Clorofila Falker (ICF) e 30,11 ICF respectivamente. Os teores de
clorofila ‘b’ para o sistema de condu¢do EDD foram de 9,25 ICF e de 9,40 ICF para o sistema
de conducdo GDC. E para a variavel teor de clorofila total as médias foram de 39,37 ICF
para o EDD e de 39,52 para o GDC.

As condig¢bes climéaticas que ocorreram durante a fase de florescimento foram
impréprias, onde houve elevada precipitagdes associadas a alta umidade relativa do ar, e

temperaturas a baixo do ideal. Fato esse que favoreceu a formagéo cachos classificados como
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“fora do padrdo” em ambos os sistemas de condug@o (figura 2). O nimero total de cachos por
plantas para ambos os sistemas de conducdo foi igual, com aproximadamente 85 cachos por

plantas totalizando em média de 6kg por planta.

A

-

Figura 3 — (A) cacho classificado padrdo, (B) cacho classificado fora do padrdo da cv. Isabel
Precoce (Vitis labrusca L.) sob porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’, conduzidas nos sistemas de
conducéo Espaldeira Dupla Descendente (EDD) e Geneva Dupla Cortina (GDC) na regido de
Santa Tereza do Oeste-PR, safra 2017/2018.

De acordo com Camargo (2004), a fecundagdo da ‘Isabel precoce’ ¢ prejudicada
quando ocorrem chuvas durante a floragdo, resultado em uma maturagdo de polen e ovulos
desigual, interferindo no processo de fecundacéo e consequentemente a produgédo de cachos
soltos, formacdo de bagoinhas (bagas que permanecem pequenas e verdes) e desavinho
(queda das flores, ou frutos apds a fecundagdo) (EBADI,1996; BAZZANO 2016;
GIOVANNINI, 2014).

A produtividade esperada apresentou 0 mesmo comportamento para ambos os sistemas
de conducdo, onde o sistema GDC apresentou 10.43 toneladas por hectare enquanto que o
sistema EDD proporcionou produtividade de 15.47 toneladas por hectare (Tabela 6). De
acordo com Camargo (2004) a produtividade da cultivar Isabel Precoce é faixa de 25 a 30
t/ha/safra.

Nesse experimento a produtividade estimada foi inferior ao relatado na literatura em
virtude das condic¢des climaticas ocorridas durante a safra 2017/2018, que levou a producéo
de cachos fora do padrdo, influenciando diretamente na producdo por planta.

Embora sem diferenca significativa para a variavel produtividade o sistema EDD foi
32.57% superior ao GDC, isso ocorreu em virtude do adensamento de plantas proporcionada
pelo sistema EDD ser superior ao GDC. Maia; Camargo (2007), relatam que entre as

vantagens do sistema com producdo em duas copas € a sua capacidade de elevar o teto da
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produtividade no sistema vertical sendo uma 6tima opgdo para cultivares como a ‘Isabel
precoce’.

Para as caracteristicas fisicas dos cachos: massa de cacho (g), massa de engaco (g),
comprimento de cacho (cm) e numero de bagas da cultivar Isabel Precoce, ndo ocorreu
interacdo entre os sistemas de conducdo e classificacdo dos cachos. Somente o fator
classificacdo dos cachos foi significativo ao nivel de 5% de significancia. Para a variavel
massa de baga, ndo houve diferenca significativa para fatores isolados bem como sua
interacdo.

Os cachos da cultivar Isabel Precoce classificados como padréo, apresentaram massa
média de 130,36 g, enquanto que os cachos fora do padréo resultaram em valores de 68,60 g.
De acordo com Camargo (2004), os cachos da ‘Isabel Precoce’ apresentam massa em média
110 g (Tabela 5).

Tabela 5 — Massa de cacho (g), massa de engaco (g), comprimento de cachos (cm), nimero de
bagas em funcdo da classificacdo em padrdo e fora do padrdo, videiras cv. Isabel Precoce
(Vitis labrusca L.) sob porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’. Santa Tereza do Oeste-PR, safra
2017/2018.

Classificagéo dos Massa de Massa de Comprimento NuUmero de
cachos cacho (g) engaco (g) cacho (cm) baga
Padréo 130.36a 3.97a 11.09a 45.00a

Fora do Padréo 68.60b 2.28b 8.98b 24.00b
Média 99.48 3.12 10.03 35.09
CV (%) 26.09 27.45 15.21 12.24

Médias seguidas por letras diferentes minuscula na coluna, diferem estatisticamente a 5% de
probabilidade pelo teste de t.

Nascimento (2017), em seus estudos com ‘Isabel Precoce’ conduzida em sistema Y
aberto obteve massa de cacho de 115,52 g. Souza et al. (2017a), utilizando a mesma cultivar
conduzindo-a em sistema de espaldeira e fio Unico obtiveram massa de cacho de 116, 77 g.
Nesse contexto, identifica-se que a cultivar ‘Isabel Precoce’ independente do sistema de
conducdo utilizando nesse experimento, apresentou massa de cachos padrdo semelhantes aos
apresentados na literatura (Tabela 5).

A massa de engaco foi cerca de 42% menor em cachos fora do padrdo. O engaco €
parte lenhosa do cacho da uva, sendo responsavel por 3% a 7% da massa total do cacho
(CATALUNA, 1991; TAGLIARI; CAMPOS, 2015). De acordo com Domingues Neto et al.
(2016), caracteristicas como massa e comprimento de engaco séo proporcionais a disposicao
de bagas dentro da formacao do cacho. Uma vez que ndo houve a formagéo de todos os bagos
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nos cachos classificados como fora do padréo, consequentemente ndo houve incremento da
massa de engaco.

O comprimento de cachos padrdo foram superiores ao dos cachos fora do padrdo com
11,09 cm e 8,98 cm, respectivamente. Essa diferenca € em virtude do numero de bagas
formadas no cacho que influencia diretamente no tamanho do cacho. A quantidade de bagas
apresentada nos cachos padrdo foi cerca de 46.66% superior ao formado nos cachos fora do
padrdo. Conforme Teixeira et al., (2010); Giovannini, (2014); Borghezan (2017), o nimero de
bagas estd diretamente correlacionado ao sucesso da fecundagdo dos 6vulos das flores da
videira (Tabela 5).

Apos a fecundacdo, inicia-se a formacéo e crescimento dos bagos, esse processo é
hormonal, onde ocorre divisdo e aumento celular, que influenciam diretamente no tamanho
final dos frutos (KERBAUY, 2012). Diversos fatores sdo condicionantes para a formacéo e
fixacdo do bago, principalmente, condigdes climaticas adequadas durante a polinizacdo, ou
seja, qualquer interferéncia nessa fase, podem nédo ocorrer formagdo de bago ou até mesmo a
gueda prematura do mesmo (TEIXEIRA et al. 2010; GIOVANNINI, 2014).

Ainda que nesse experimento os cachos classificados como fora do padrdo expressam
caracteristicas fisicas inferiores aos cachos padrdo, os mesmos podem ser comercializados
para 0 consumo in natura. De acordo com instru¢cdo normativa n° 1, de 1° de fevereiro de
2002 do Ministério da Agricultura e Abastecimento que regulamenta a classificacdo e
padronizacdo de uvas rusticas de mesa, determina as uvas a classe 1 (um) cachos com massa
maior ou igual a 50 g e menor que 150 g, bem como, considera defeitos leves cachos com mal
formagdes.

Para as variaveis teor de solidos sollveis (°Brix), acidez titulavel (g acido tartarico/
100 g), pH e relacdo solidos sollveis/acidez titulavel (%) ndo ocorreu interacdo entre os
sistemas de conducdo e classificacdo, bem como os fatores isolados ndo foram significativos.
Para as varidveis respostas de caracterizacdo quimica apesar dos fatores ndo serem
significativos é importante ressaltar, que as uvas ‘Isabel Precoce’ na safra 2017/2018,
apresentava-se dentro dos critérios de estabelecidos pela instru¢do normativa n° 1, de 1° de
fevereiro de 2002 do Ministério da Agricultura e Abastecimento.

Os teores solidos soluveis da cultivar Isabel Precoce foram em média 16°Brix, esse
critéerio € responsavel pelo sabor adocicado e consequente aceitacdo por parte dos
consumidores (WEBER et al., 2012; AZZOLINI, 2002). Com rela¢do a acidez titulavél, os
valores foram de aproximadamente 1.54 g acido tartarico/ 100 g.) valores estes semelhantes

ao demostrados pela cultura em diferentes regides do pais.
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O teor de 4cidos organicos com o transcorre da maturagdo ocorrem diminuicdes (THE
et al. 2010). Os mais comuns na uva sdo o &cido tartarico, malico sendo esses altamente
influenciados pelas condi¢cdes ambientais principalmente a radiacdo solar (GIOVANNINI,
2014). O écido tartarico é responsavel pelo sabor do vinho, contribuindo para a estabilidade
biologica e longevidade, enquanto o malico confere um sabor imaturo a fruta e paladar
agressivo ao vinho.

A relacdo solido sollveis/acidez titulavél foi de 11,90%. Esse fator e indicativo do
grau de maturacdo dos frutos, bem como seu sabor através do balanco docura/acidez aceitavel
ao paladar humano (ESKIN; SHAHIDI, 2015; LIMA et al., 1999). O pH, que é um fator
determinante no processo de fermentacdo quando destinada as frutas ao processamento
principalmente a producdo de vinho, devendo apresentar valores entre 3,4 e 3,8 (RIZZON,
ZANUZ; MIELE, 1998; GIOVANNINI, 2014). Nesse experimento, verificou-se resultados
em torno de 3.06 estando dentro do ideal para processamento.

Os critérios de qualidade adotados para a colheita da uva destinada a processamento
sdo em funcdo da regido de producdo, do tipo produto a ser elaborado (vinho, suco, polpa) e
das condicbes climéaticas de determinada safra (GUERRA; ZANUS 2003). O mosto da
cultivar Isabel Precoce, em média, apresenta 18° a 20° Brix acidez total de 57 meq/L e pH de
3.22 (CAMARGO 2004). Essas variaveis podem sofrer variagdo, devido a fatores climaticos,
edaficos durante a safra bem como o seu manejo (ESKIN e SHAHIDI, 2015).

Benjamin (2017) obteve resultados semelhantes aos obtidos nessa pesquisa utilizando
a cultivar ‘Isabel Precoce’ sob o porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’ conduzida em sistema em
“Y” aberto, em dois ciclos na regido do semiarido, obteve no primeiro ciclo frutas com teor de
solidos soluveis de 15,88 °Brix, acidez titulavel de 1.32 g acido tartarico/100 g e relagdo
SS/AT de 12,15%, ja no segundo ciclo 17,53°Brix, Acidez de 0,61 g acido tartarico/100g e
SS/AT de 28,74%.

Costa; Lima (2017), realizando estudos com trés sistemas de conducéo lira, espaldeira
e latada na mesma regido semiérido ndo observaram diferenga entre os sistemas obtendo
médias de solidos sollveis de 22°Brix, acidez titulavel de 0,64 g acido tartarico. 100 ml, em
uvas ‘Isabel Precoce’ sob porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’.

Nascimento (2017), conduzindo ‘Isabel precoce’ sob ‘IAC 766 Campinas’ em sistema
em “Y” aberto na regido do seminario obteve cachos com teor de so6lidos soluveis de 16°
Brix, pH com 3,22, acidez titulavel de 1,18 g &cido tartarico/ 100g e a relacdo SS/AT de
23,47. Também em sistema em “Y”, Pedro Junior; Hernandes, (2017) trabalharam com ‘Isabel

Precoce’ sob o porta-enxerto IAC 572 Jales, na regido de Louveira em SP, obtendo na safra de
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verdo cachos com teor de 18,3°Brix, acidez titulavel de 0,39 % de &acido tartarico e um pH de
3,31

Potrich (2015), em pesquisa com uvas cultivar ‘Isabel precoce’ sob porta-enxerto ‘IAC
766 Campinas’ em sistema de conducdo espaldeira simples de fio duplo, na regido de
Toledo/PR, obteve uvas com teor de solidos sollveis de 18,42°Brix. Mariani (2017),
conduzindo no mesmo sistema de conducdo a cultivar Isabel Precoce sob porta-enxerto
Paulsen 1103 na regido de Dois Vizinhos/PR expressou cachos com 15,8°Brix, pH de 2,8,
acidez titulavel 1,33% e relacdo SS/AT 12,3%.

Entre os critérios determinantes para a qualidade de um produto como vinho estdo os
compostos fendlicos provenientes das bagas, estes que estdo se destacando em pesquisas em
virtude dos seus beneficios a saldes (RIGOTTI et al. 2016; VENTURINI FILHO, 2016).
Dentro da classificacdo dos compostos fendlicos encontra-se os flavanoides, sendo este, o
grupo de interesse no qual ocorre presenca de antocianinas, representando um constituinte
importante para a producdo de vinhos tintos porque contribuem principalmente, para a
coloracdo do vinho (ABE et al., 2007; KERBAUY, 2012).

Para as variaveis compostos fendlicos, flavonoides ndo ocorreram diferenca entre 0s
sistemas de conducgdo. Os compostos fendlicos em equivalente ao acido galico por grama de
extrato, foi em média de 13,26. Com relacdo ao teor de flavonoides, a cultivar Isabel Precoce
apresentou 5.59 EQ (equivalente e quercetina) g de extrato.

De acordo com Santos (2012), a producédo de certos fitoquimicos durante a formacao
crescimento e maturacdo das bagas da uva € influenciada pelas condi¢des edafoclimaticas.
Boas et al. (2014), ainda relata que o teor de compostos fendlicos entre outros em sucos de
uva varia de acordo com a cultivar e grau de maturagéo.

Em ambos os sistemas de conducao as bagas da cultivar Isabel Precoce apresentaram
em média capacidade antioxidante do extrato das cascas de uva pelo método de DPPH iguais,
sendo o IC50 de 357,18 pg/mL. Antioxidante dos extratos das cascas pelos ABTS,
apresentaram equivalente ao Trolox por grama de extrato de 56,16. De acordo com Boas et al.
(2014), sucos de uvas ‘Isabel Precoce’ apresenta menor quantidade de antocianinas e
atividade antioxidante quando comparadas com outras cultivares Vitis labrusca L. como BRS
Violeta, BRS Rubea e Bord6. Para elevar essas caracteristicas em sucos, uma opcao é a
combinacdo com outras cultivares, como por exemplo a utilizacdo de 80% suco de uvas
‘Isabel Precoce’ e 20% de sucos de uvas ‘BRS Violeta’ (LIMA et al., 2014).
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A cultivar Isabel Precoce apresenta 0 mesmo comportamento fenoldgico quando
conduzidas em sistema de conducdo Espaldeira Dupla Descendente (EDD) e Geneva
Dupla Cortina (GDC).

A microclima proporcionada pelos sistemas de conducdo GDC e EDD foram
semelhantes a partir do inicio do florescimento.

O sistema de conducdo GDC apresenta maior indice de area foliar bem como
capacidade de interceptacdo da radiagdo fotossinteticamente ativa quando comparada com
sistema EDD.

As condi¢Bes climaticas ocorridas durante a safra 2017/2018 influenciaram na
producéo de cachos fora do padrao.

Os sistemas de conducdo Espaldeira Dupla Descendente (EDD) e Geneva Dupla
Cortina (GDC) nao influenciaram nas caracteristicas fisicas, quimicas e fitoquimicas em
uvas ‘Isabel Precoce’ 2017/2018.
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ANEXOS

Tabela 6- Resumo da tabela de analise de variancia dos estadios fenoldgicos em dias apos a
poda de producéo até inicio da brotacdo de videiras cv. Isabel Precoce (Vitis labrusca L.) sob
porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’, conduzidas em sistema de condugdo Espaldeira Dupla
Descendente (EDD) e Geneva Dupla Cortina (GDC) Santa Tereza do Oeste-PR, safra
2017/2018.

Fator de variacdo GL SQ QM p
Sistemas de conducao 1 0.78 0.78 0.7295
Erro 6 35.68 5.94

Total corrigido 7 36.46

Cv (%) 29.34

Meédia geral 8.31 NUmeros de observacoes 8

GL: Grau de liberdade; SQ: Soma dos quadrados; QM: Quadrado média; p: p-valor; Cv:
coeficientes de variagao.

Tabela 7- Resumo da tabela de analise de variancia dos estadios fenoldgicos em dias apos a
poda de producdo até inicio do florescimento de videiras cv. Isabel Precoce (Vitis labrusca L.)
sob porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’, conduzidas em sistema de condugdo Espaldeira
Dupla Descendente (EDD) e Geneva Dupla Cortina (GDC) Santa Tereza do Oeste-PR, safra
2017/2018.

Fator de variacdo GL SQ QM p
Sistemas de conducao 1 0.12 0.12 0.6891
Erro 6 4.25 0.70

Total corrigido 7 4.37

Cv (%) 3.02

Média geral 27.87 NUmeros de observacdes 8

GL: Grau de liberdade; SQ: Soma dos quadrados; QM: Quadrado média; p: p-valor; Cv:
coeficientes de variacao.

Tabela 8- Resumo da tabela de analise de variancia dos estadios fenoldgicos em dias apos a
poda de producdo até inicio da frutificacdo de videiras cv. Isabel Precoce (Vitis labrusca L.)
sob porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’, conduzidas em sistema de condugdo Espaldeira
Dupla Descendente (EDD) e Geneva Dupla Cortina (GDC) Santa Tereza do Oeste-PR, safra
2017/2018.

Fator de variacao GL SQ QM p
Sistemas de condugéo 1 0.12 0.12 0.8325
Erro 6 15.37 2.56

Total corrigido 7 15.50

Cv (%) 4.64

Média geral 34.50 NUmeros de observacdes 8

GL: Grau de liberdade; SQ: Soma dos quadrados; QM: Quadrado média; p: p-valor; Cv:
coeficientes de variacéo.
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Tabela 9- Resumo da tabela de analise de variancia dos estadios fenoldgicos em dias apos a
poda de producdo até inicio da maturacdo de videiras cv. Isabel Precoce (Vitis labrusca L.)
sob porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’, conduzidas em sistema de condugdo Espaldeira
Dupla Descendente (EDD) e Geneva Dupla Cortina (GDC) Santa Tereza do Oeste-PR, safra
2017/2018.

Fator de variacao GL SQ QM p
Sistemas de conducdo 1 40.50 40.50 0.4375
Erro 6 351.50 58.58

Total corrigido 7 392

Cv (%) 8.90

Média geral 86 Numeros de observacoes 8

GL: Grau de liberdade; SQ: Soma dos quadrados; QM: Quadrado média; p: p-valor; Cv:
coeficientes de variacao.

Tabela 10- Resumo da tabela de andlise de variancia dos estadios fenoldgicos em dias ap0ds a
poda de producdo até inicio da colheita de videiras cv. Isabel Precoce (Vitis labrusca L.) sob
porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’, conduzidas em sistema de condugéo Espaldeira Dupla
Descendente (EDD) e Geneva Dupla Cortina (GDC) Santa Tereza do Oeste-PR, safra
2017/2018.

Fator de variacdo GL SQ QM p
Sistemas de conducao 1 136.12 136.12 0.2492
Erro 6 501.75 83.62

Total corrigido 7 637.87

Cv (%) 8.58

Média geral 106.62 Numeros de observacoes 8

GL: Grau de liberdade; SQ: Soma dos quadrados; QM: Quadrado média; p: p-valor; Cv:
coeficientes de variacao.

Tabela 11- Resumo da tabela de analise de variancia dos estadios fenoldgicos em dias apds a
poda de producéo até final da colheita de videiras cv. Isabel Precoce (Vitis labrusca L.) sob
porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’, conduzidas em sistema de conducdo Espaldeira Dupla
Descendente (EDD) e Geneva Dupla Cortina (GDC) Santa Tereza do Oeste-PR, safra
2017/2018.

Fator de variacdo GL SQ QM p
Sistemas de condugéo 1 21.12 21.12 0.2796
Erro 6 89.75 14.95

Total corrigido 7 110.87

Cv (%) 3.37

Média geral 114.62 NUmeros de observacoes 8

GL: Grau de liberdade; SQ: Soma dos quadrados; QM: Quadrado média; p: p-valor; Cv:
coeficientes de variagao.

Tabelal2 — Resumo da tabela de analise de variancia da umidade relativa (%) média do ar
mensurados na altura de producdo de cachos nos sistemas de conducdo Espaldeira Dupla
Descendente (EDD) e Geneva Dupla Cortina (GDC) do inicio do alongamento da
inflorescéncia e flores agrupadas até inicio do florescimento da cv. Isabel Precoce (Vitis
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labrusca L.) sob porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’. Santa Tereza do Oeste-PR, safra
2017/2018

Fator de variacdo GL SQ QM p
Sistemas de conducao 1 20.19 20.19 0.0006
Erro 6 2.73 0.45

Total corrigido 7 22.92

Cv (%) 1.34

Média geral 50.40 NUmeros de observacdes 8

GL: Grau de liberdade; SQ: Soma dos quadrados; QM: Quadrado média; p: p-valor; Cv:
coeficientes de variagao.

Tabela 13 — Resumo da tabela de analise de variancia da umidade relativa (%) média do ar
mensurados na altura de producdo de cachos nos sistemas de condugdo Espaldeira Dupla
Descendente (EDD) e Geneva Dupla Cortina (GDC) do inicio do florescimento até inicio da
frutificagcéo da cv. Isabel Precoce (Vitis labrusca L.) sob porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’.
Santa Tereza do Oeste-PR, safra 2017/2018

Fator de variacdo GL SQ QM p
Sistemas de conducao 1 0.078 0.078 0.9274
Erro 6 51.91 8.62

Total corrigido 7 51.99

Cv (%) 4.20

Meédia geral 70.10 NUmeros de observacoes 8

GL: Grau de liberdade; SQ: Soma dos quadrados; QM: Quadrado média; p: p-valor; Cv:
coeficientes de variagéo.

Tabela 14 — Resumo da tabela de analise de variancia da umidade relativa (%) média do ar
mensurados na altura de producdo de cachos nos sistemas de conducdo Espaldeira Dupla
Descendente (EDD) e Geneva Dupla Cortina (GDC) do inicio da frutificacdo até inicio da
maturacdo da cv. Isabel Precoce (Vitis labrusca L.) sob porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’.
Santa Tereza do Oeste-PR, safra 2017/2018

Fator de variacdo GL SQ QM p
Sistemas de condugéo 1 26.39 26.39 0.965
Erro 6 40.84 6.80

Total corrigido 7 67.23

Cv (%) 3.06

Média geral 85.20 NUmeros de observacoes 8

GL: Grau de liberdade; SQ: Soma dos quadrados; QM: Quadrado média; p: p-valor; Cv:
coeficientes de variagao.

Tabela 15 — Resumo da tabela de analise de variancia da umidade relativa (%) media do ar
mensurados na altura de producdo de cachos nos sistemas de condugdo Espaldeira Dupla
Descendente (EDD) e Geneva Dupla Cortina (GDC) do inicio da maturacdo até o final da
colheita da cv. Isabel Precoce (Vitis labrusca L.) sob porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’.
Santa Tereza do Oeste-PR, safra 2017/2018

Fator de variacdo GL SQ QM p
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Sistemas de conducdo 1 1.22 1.22 0.2292
Erro 6 4.10 0.68

Total corrigido 7 5.32

Cv (%) 0.84

Média geral 98.02 Numeros de observacoes 8

GL: Grau de liberdade; SQ: Soma dos quadrados; QM: Quadrado média; p: p-valor; Cv:
coeficientes de variacao.

Tabela 16 — Resumo da tabela de analise de variancia da temperatura (°C) média do ar
mensurados na altura de producdo de cachos nos sistemas de conducdo Espaldeira Dupla
Descendente (EDD) e Geneva Dupla Cortina (GDC) do inicio do alongamento da
inflorescéncia e flores agrupadas até inicio do florescimento da cv. Isabel Precoce (Vitis
labrusca L.) sob porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’. Santa Tereza do Oeste-PR, safra
2017/2018

Fator de variacdo GL SQ QM p
Sistemas de conducao 1 4.13 4.13 0.0090
Erro 6 1.72 0.28

Total corrigido 7 5.85

Cv (%) 2.45

Meédia geral 21.91 NUmeros de observacoes 8

GL: Grau de liberdade; SQ: Soma dos quadrados; QM: Quadrado média; p: p-valor; Cv:
coeficientes de variagéo.

Tabela 17 — Resumo da tabela de analise de variancia da umidade relativa (%) média do ar
mensurados na altura de producdo de cachos nos sistemas de conducdo Espaldeira Dupla
Descendente (EDD) e Geneva Dupla Cortina (GDC) do inicio do florescimento até inicio da
frutificacdo da cv. Isabel Precoce (Vitis labrusca L.) sob porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’.
Santa Tereza do Oeste-PR, safra 2017/2018

Fator de variacao GL SQ QM p
Sistemas de conducao 1 0.50 0.50 0.44
Erro 6 4.48 0.74

Total corrigido 7 4.98

Cv (%) 4.41

Média geral 19.59 NUmeros de observacoes 8

GL: Grau de liberdade; SQ: Soma dos quadrados; QM: Quadrado média; p: p-valor; Cv:
coeficientes de variacao.

Tabela 18 — Resumo da tabela de andlise de variancia da umidade relativa (%) média do ar
mensurados na altura de producéo de cachos nos sistemas de conducdo Espaldeira Dupla
Descendente (EDD) e Geneva Dupla Cortina (GDC) do inicio da frutificagdo até inicio da
maturacao da cv. Isabel Precoce (Vitis labrusca L.) sob porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’.
Santa Tereza do Oeste-PR, safra 2017/2018

Fator de variacdo GL SQ QM p

Sistemas de conducéo 1 0.00 0.00 0.9401

Erro 6 7.63 1.27
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Total corrigido 7 7.63
Cv (%) 5.82
Média geral 19.37 NUmeros de observacdes 8

GL: Grau de liberdade; SQ: Soma dos quadrados; QM: Quadrado média; p: p-valor; Cv:
coeficientes de variagao.

Tabela 19 — Resumo da tabela de analise de variancia da umidade relativa (%) média do ar
mensurados na altura de producdo de cachos nos sistemas de condugdo Espaldeira Dupla
Descendente (EDD) e Geneva Dupla Cortina (GDC) do inicio da maturacdo até o final da
colheita da cv. Isabel Precoce (Vitis labrusca L.) sob porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’.
Santa Tereza do Oeste-PR, safra 2017/2018

Fator de variacdo GL SQ QM p
Sistemas de conducao 1 2.40 2.40 0.1855
Erro 6 6.46 1.07

Total corrigido 7 8.87

Cv (%) 4.78

Meédia geral 21.70 NUmeros de observacoes 8

GL: Grau de liberdade; SQ: Soma dos quadrados; QM: Quadrado média; p: p-valor; Cv:
coeficientes de variagéo.

Tabela 20- Resumo da tabela de analise de variancia da radiacdo fotossinteticamente ativa
(PAR) interceptada, de videiras cv. Isabel Precoce (Vitis labrusca L.) sob porta-enxerto ‘IAC
766 Campinas’, conduzidas em sistema de conduc¢do Espaldeira Dupla Descendente (EDD) e
Geneva Dupla Cortina (GDC) Santa Tereza do Oeste-PR, safra 2017/2018.

Fator de variacao GL SQ QM p
Sistemas de conducao 1 1109483.87 1109483.87 0.0002
Erro 6 106195.05 17699.17

Total corrigido 7 1215678.93

Cv (%) 12.95

Média geral 1027.16 NUmeros de observacdes 8

GL: Grau de liberdade; SQ: Soma dos quadrados; QM: Quadrado média; p: p-valor; Cv:
coeficientes de variacao.

Tabela 21- Resumo da tabela de analise de variancia da fracdo absorvida da radiacdo
fotossinteticamente ativa (fAPAR), de videiras cv. Isabel Precoce (Vitis labrusca L.) sob porta-
enxerto ‘IAC 766 Campinas’, conduzidas em sistema de condugdo Espaldeira Dupla
Descendente (EDD) e Geneva Dupla Cortina (GDC) Santa Tereza do Oeste-PR, safra
2017/2018.

Fator de variacdo GL SQ QM p
Sistemas de conducdo 1 0.06 0.06 0.0119
Erro 6 0.03 0.00

Total corrigido 7 0.09

Cv (%) 11.80

Média geral 0.60 NUmeros de observagdes 8
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GL: Grau de liberdade; SQ: Soma dos quadrados; QM: Quadrado média; p: p-valor; Cv:
coeficientes de variacao.

Tabela 22- Resumo da tabela de analise de varidncia da eficiéncia de intercep¢do (€int), de
videiras cv. Isabel Precoce (Vitis labrusca L.) sob porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’,
conduzidas em sistema de conducdo Espaldeira Dupla Descendente (EDD) e Geneva Dupla
Cortina (GDC) Santa Tereza do Oeste-PR, safra 2017/2018.

Fator de variacdo GL SQ QM p
Sistemas de conducao 1 0.06 0.06 0.0160
Erro 6 0.03 0.00

Total corrigido 7 0.10

Cv (%) 12.08

Meédia geral 0.65 NUmeros de observacoes 8

GL: Grau de liberdade; SQ: Soma dos quadrados; QM: Quadrado média; p: p-valor; Cv:
coeficientes de variagao.

Tabela 23- Area da superficie foliar (cm?) de videiras cv. Isabel Precoce (Vitis labrusca L.) sob
porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’, conduzidas em sistema de conducdo Espaldeira Dupla
Descendente (EDD) e Geneva Dupla Cortina (GDC) Santa Tereza do Oeste-PR, safra
2017/2018

Fator de variacdo GL SQ QM p
Sistemas de conducao 1 42.93 42.93 0.6478
Erro 6 1115.39 185.89

Total corrigido 7 11.58.33

Cv (%) 5.01

Média geral 271.93 NUmeros de observacoes 8

GL: Grau de liberdade; SQ: Soma dos quadrados; QM: Quadrado média; p: p-valor; Cv:
coeficientes de variagao.

Tabela 24- indice de area foliar (IAF) de videiras cv. Isabel Precoce (Vitis labrusca L.) sob
porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’, conduzidas em sistema de condugdo Espaldeira Dupla
Descendente (EDD) e Geneva Dupla Cortina (GDC) Santa Tereza do Oeste-PR, safra
2017/2018

Fator de variacao GL SQ QM p
Sistemas de conducao 1 6.62 6.62 0.0000
Erro 6 0.14 0.02

Total corrigido 7 6.77

Cv (%) 6.71

Média geral 2.35 NUmeros de observacdes 8

GL: Grau de liberdade; SQ: Soma dos quadrados; QM: Quadrado média; p: p-valor; Cv:
coeficientes de variacéo.
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Tabela 25- Numero total de cachos de videiras cv. Isabel Precoce (Vitis labrusca L.) sob porta-
enxerto ‘IAC 766 Campinas’, conduzidas em sistema de conducdo Espaldeira Dupla
Descendente (EDD) e Geneva Dupla Cortina (GDC) Santa Tereza do Oeste-PR, safra
2017/2018

Fator de variacdo GL SQ QM p
Sistemas de conducao 1 4.50 4.50 0.91
Erro 6 2355.50 392.58

Total corrigido 7 2360

Cv (%) 23.24

Meédia geral 85.25 NUmeros de observacoes 8

GL: Grau de liberdade; SQ: Soma dos quadrados; QM: Quadrado média; p: p-valor; Cv:
coeficientes de variagao.

Tabela 26- Producdo por planta (Kg) de videiras cv. Isabel Precoce (Vitis labrusca L.) sob
porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’, conduzidas em sistema de condugdo Espaldeira Dupla
Descendente (EDD) e Geneva Dupla Cortina (GDC) Santa Tereza do Oeste-PR, safra
2017/2018

Fator de variacao GL SQ QM p
Sistemas de conducao 1 0.30 0.30 0.7409
Erro 6 15.26 2.45

Total corrigido 7 2360

Cv (%) 23.58

Média geral 6.766 NUmeros de observacoes 8

GL: Grau de liberdade; SQ: Soma dos quadrados; QM: Quadrado média; p: p-valor; Cv:
coeficientes de variacao.

Tabela 27- Produtividade (Ton. Ha) de videiras cv. Isabel Precoce (Vitis labrusca L.) sob
porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’, conduzidas em sistema de conducdo Espaldeira Dupla
Descendente (EDD) e Geneva Dupla Cortina (GDC) Santa Tereza do Oeste-PR, safra
2017/2018

Fator de variacao GL SQ QM p
Sistemas de conducao 1 50.85 50.85 0.0703
Erro 6 63.17 10.52

Total corrigido 7 114.03

Cv (%) 25.06

Média geral 12.95 NUmeros de observacdes 8

GL: Grau de liberdade; SQ: Soma dos quadrados; QM: Quadrado média; p: p-valor; Cv:
coeficientes de variacéo.



65

Tabela 28 — Massa de cacho (g) em funcdo da classificacdo em padrdo e fora do padréo,
videiras cv. Isabel Precoce (Vitis labrusca L.) sob porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’. Santa
Tereza do Oeste-PR, safra 2017/2018.

Fator de variacdo GL SQ QM p
Sistemas de conducao 1 974.68 974.68 0.2523
Classificacdo 1 15257.19 15257.19 0.0005
Sistemas de conducdo X 1 61.15 61.15 0.7684
Classificacdo

Erro 12 8084.76 673.73

Total corrigido 15 24377.79

Cv (%) 26.09

Média geral 99.48 Numeros de observacoes 16

GL: Grau de liberdade; SQ: Soma dos quadrados; QM: Quadrado média; p: p-valor; Cv:
coeficientes de variacao.

Tabela 29 — Massa de engaco (g) em funcdo da classificacdo em padréo e fora do padréo,
videiras cv. Isabel Precoce (Vitis labrusca L.) sob porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’. Santa
Tereza do Oeste-PR, safra 2017/2018.

Fator de variacdo GL SQ QM p
Sistemas de conducao 1 0.39 0.39 0.4810
Classificacdo 1 11.39 11.39 0.0020
Sistemas de conducdo X 1 0.14 0.14 0.6703
Classificacao

Erro 12 8.86 0.73

Total corrigido 15 20.74

Cv (%) 27.45

Média geral 3.12 NUmeros de observacoes 16

GL: Grau de liberdade; SQ: Soma dos quadrados; QM: Quadrado média; p: p-valor; Cv:
coeficientes de variagao.

Tabela 30 — Comprimento de cacho (cm) em funcéo da classificagdo em padrdo e fora do
padrdo, videiras cv. Isabel Precoce (Vitis labrusca L.) sob porta-enxerto ‘|AC 766 Campinas’.
Santa Tereza do Oeste-PR, safra 2017/2018.

Fator de variacdo GL SQ QM p
Sistemas de condugéo 1 8.95 8.95 0.0736
Classificacao 1 17.74 17.74 0.0173
Sistemas de conducdo X 1 0.11 0.11 0.8263
Classificacao

Erro 12 27.96 2.33

Total corrigido 15 54.78

Cv (%) 15.21

Média geral 10.03 NUmeros de observacoes 16

GL: Grau de liberdade; SQ: Soma dos quadrados; QM: Quadrado média; p: p-valor; Cv:
coeficientes de variacéo.
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Tabela 31 -NUmero de bagas em funcédo da classificacdo em padrdo e fora do padréo, videiras
cv. Isabel Precoce (Vitis labrusca L.) sob porta-enxerto ‘1AC 766 Campinas’. Santa Tereza do
Oeste-PR, safra 2017/2018.

Fator de variacao GL SQ QM p
Sistemas de conducdo 1 0.76 0.76 0.2423
Classificacao 1 13.57 13.57 0.0002
Sistemas de conducdo X 1 0.00 0.00 0.9082
Classificacao

Erro 12 6.08 0.50

Total corrigido 15 20.42

Cv (%) 12.24

Meédia geral 35.09 NUmeros de observacoes 16

GL: Grau de liberdade; SQ: Soma dos quadrados; QM: Quadrado média; p: p-valor; Cv:
coeficientes de variagéo.

Tabela 32 —Teor de solidos soltveis (°Brix) em funcéo da classificacdo em padrdo e fora do
padrdo, videiras cv. Isabel Precoce (Vitis labrusca L.) sob porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’.
Santa Tereza do Oeste-PR, safra 2017/2018.

Fator de variacao GL SQ QM p
Sistemas de conducao 1 0.42 0.42 0.6184
Classificacdo 1 2.43 2.43 0.2433
Sistemas de conducdo X 1 4.00 4.00 0.1416
Classificacdo

Erro 12 19.39 1.61

Total corrigido 15 26.24

Cv (%) 7.72

Média geral 16.45 NUmeros de observacdes 16

GL: Grau de liberdade; SQ: Soma dos quadrados; QM: Quadrado média; p: p-valor; Cv:
coeficientes de variagao.

Tabela 33 —Acidez titulavel em funcéo da classificacdo em padréo e fora do padréo, videiras
cv. Isabel Precoce (Vitis labrusca L.) sob porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’. Santa Tereza do
Oeste-PR, safra 2017/2018.

Fator de variacdo GL SQ QM p

Sistemas de conducao 1 0.000156 0.000156 0.9649
Classificacdo 1 0.033306 0.033306 0.5240
Sistemas de conducdo X 1 0.006806 0.006806 0.7718

Classificacdo
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Erro 12 0.927775 0.077315

Total corrigido 15 0.968044

Cv (%) 18.03

Média geral 1.54 Numeros de observacgoes 16

GL: Grau de liberdade; SQ: Soma dos quadrados; QM: Quadrado média; p: p-valor; Cv:
coeficientes de variagao.

Tabela 34 —pH em func¢éo da classificacdo em padrdo e fora do padrdo, videiras cv. Isabel
Precoce (Vitis labrusca L.) sob porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’. Santa Tereza do Oeste-
PR, safra 2017/2018.

Fator de variacao GL SQ QM p
Sistemas de conducao 1 0.003906 0.003906 0.4084
Classificagdo 1 0.002756 0.002756 0.4856
Sistemas de conducdo X 1 0.021756 0.021756 0.0661
Classificacao

Erro 12 0.063875 0.005323

Total corrigido 15 0.092294

Cv (%) 2.38

Meédia geral 3.06 NUmeros de observacoes 16

GL: Grau de liberdade; SQ: Soma dos quadrados; QM: Quadrado média; p: p-valor; Cv:
coeficientes de variagao.

Tabela 35 —Ratio (%) em funcdo da classificacdo em padréo e fora do padrdo, videiras cv.
Isabel Precoce (Vitis labrusca L.) sob porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’. Santa Tereza do
Oeste-PR, safra 2017/2018.

Fator de variacdo GL SQ QM p
Sistemas de conducao 1 0.000025 0.000025 0.9987
Classificacdo 1 4.884100 4.884100 0.4791
Sistemas de conducdo X 1 5.175625 5.175625 0.0661
Classificacdo

Erro 12 0.063875 9.153196

Total corrigido 15 119.898100

Cv (%) 25.41

Média geral 11.90 NUmeros de observacdes 16

GL: Grau de liberdade; SQ: Soma dos quadrados; QM: Quadrado média; p: p-valor; Cv:
coeficientes de variagao.
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Tabela 36- Compostos fenolicos (equivalente e quercetina g-1 de extrato) de videiras cv. Isabel
Precoce (Vitis labrusca L.) sob porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’, conduzidas em sistema de
conducédo Espaldeira Dupla Descendente (EDD) e Geneva Dupla Cortina (GDC) Santa Tereza

do Oeste-PR, safra 2017/2018

Fator de variacdo GL SQ QM p
Sistemas de conducao 1 57.78 57.78 0.8980
Erro 6 19390.68 3231.78

Total corrigido 7 19448.46

Cv (%) 15.92

Meédia geral 357.18 NUmeros de observacoes 8

GL: Grau de liberdade; SQ: Soma dos quadrados; QM: Quadrado média; p: p-valor; Cv:

coeficientes de variagao.

Tabela 37- ABTS de videiras cv. Isabel Precoce (Vitis labrusca L.) sob porta-enxerto ‘IAC 766
Campinas’, conduzidas em sistema de conducdo Espaldeira Dupla Descendente (EDD) e
Geneva Dupla Cortina (GDC) Santa Tereza do Oeste-PR, safra 2017/2018

Fator de variacdo GL SQ QM p
Sistemas de conducao 1 782.49 782,49 0.0998
Erro 6 12.41 206.94

Total corrigido 7 2024.15

Cv (%) 25.61

Média geral 56.16 NUmeros de observacdes 8

GL: Grau de liberdade; SQ: Soma dos quadrados; QM: Quadrado média; p: p-valor; Cv:

coeficientes de variacao.

Tabela 38- DPPH de videiras cv. Isabel Precoce (Vitis labrusca L.) sob porta-enxerto ‘l1AC 766
Campinas’, conduzidas em sistema de conducdo Espaldeira Dupla Descendente (EDD) e
Geneva Dupla Cortina (GDC) Santa Tereza do Oeste-PR, safra 2017/2018

Fator de variacao GL SQ QM p
Sistemas de conducao 1 0.30 0.30 0.7409
Erro 6 15.26 2.45

Total corrigido 7 2360

Cv (%) 23.58

Média geral 6.766 NUmeros de observacdes 8

GL: Grau de liberdade; SQ: Soma dos quadrados; QM: Quadrado média; p: p-valor; Cv:

coeficientes de variacao.
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Tabela 39- Flavanoides de videiras cv. Isabel Precoce (Vitis labrusca L.) sob porta-enxerto
‘IAC 766 Campinas’, conduzidas em sistema de conducdo Espaldeira Dupla Descendente
(EDD) e Geneva Dupla Cortina (GDC) Santa Tereza do Oeste-PR, safra 2017/2018

Fator de variacao GL SQ QM p
Sistemas de conducdo 1 13.86 13.86 0.1002
Erro 6 22.04 3.67

Total corrigido 7 35.90

Cv (%) 34.29

Média geral 5.59 Numeros de observacoes 8




