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RESUMO

O presente trabalho buscou praticas pedagogicas para o ensino de genética para alunos com
deficiéncias visuais, publicadas nas 12 edi¢des da revista Genética na Escola, de margo de
2006 ao primeiro semestre de 2017. Foram encontradas trés praticas pedagogicas para alunos
com deficiéncias visuais na revista. Além disso, analisamos mais dez roteiros, a fim de
obtermos possiveis adaptacdes para que os mesmos pudessem vir a ser utilizados para auxiliar
alunos com deficiéncias visuais, nos diferentes niveis de ensino. Portanto, este trabalho
apresenta 13 praticas pedagogicas focadas e adaptadas no ensino-aprendizagem sobre
genética para deficientes visuais. A busca por esta metodologia auxilia e fortalece a
permanéncia desses alunos dentro das salas de aula, buscando assim o aprender.

Palavras-chave: Curriculo. Recursos didaticos. Ensino de Biologia.

ABSTRACT

This present work searched pedagogical practices for the teaching of genetics for students
with visual impairment in publications in the 12 issues of the journal Genetics in the School,
since march 2006 to first semester of this current year. Three pedagogical practices were
found for students with deficiencies in the journal. In addition, we analyzed 10 more scripts,
one end of everything for adaptations so that they can be used for auxiliary students at
different levels of education. Thus, this paper presents 13 practices pedagogical approaches
and adapted in the teaching-learning about genetics for the visually impaired. The search for
auxiliary methodologies support and strengthens the permanence of this peoples inside the
classrooms, thus seeking learning.

Keywords: Curriculum. Didactic resources. Teaching of biology.



1.INTRODUCAO

Vivemos, atualmente, em um pais de ampla diversidade e assim como afirma Gomes
(2007, p. 30): “[...] ndo ¢ tarefa facil trabalhar pedagogicamente com a diversidade, sobretudo
em um pais como o Brasil, marcado por profunda exclusio social”, porém, ndo se pode perder
as esperancas em conquistar um ensino inclusivo, um ensino para todos os alunos dentro e

fora de uma sala de aula.

E de consenso, que ha uma diferencia¢do dos alunos dentro de salas de aula e, além
disto, todos esses alunos apresentam relagdes diferenciadas com o conhecimento, interesses
diversos, estratégias, meios e ritmos proprios de aprendizagem, sendo necessario desconstruir
a imagem de turmas homogéneas, ou até mesmo de grupos homogéneos inseridos numa
mesma turma o que facilitaria, teoricamente, o processo de ensino do professor (SANTANA,
2000).

E necessario definir dois conceitos a fim de compreender a fungdo de praticas
pedagogicas para deficientes visuais (DV). Em primeiro lugar ¢ fundamental definir o que
sdo as praticas pedagogicas e qual a sua importancia dentro da genética, desta forma ¢
possivel atribuir seus diversos valores dentro das salas de aulas. As praticas pedagdgicas sao,
segundo Franco (2015), um facilitador do processo de ensino-aprendizagem, onde as mesmas
sdo vivas, existenciais por natureza, interativas e impactantes.

O segundo ponto a ser levantado ¢ que as deficiéncias visuais sdo classificadas em
cinco niveis, desde uma diferenciacdo leve da visdo normal, até mesmo a cegueira total de um

individuo. Segundo Gonzalez (2007, p. 101),

quando falamos de pessoas visualmente incapacitadas,
incluimos os cegos e aqueles sujeitos que tém baixa
visdo. Esses conceitos englobam desde a pessoa que
precisa de oculos para ler o jornal até a que estd
totalmente cega. Portanto, devemos fazer uma disting&o
em primeiro lugar, entre cegueira, que supde uma perda
total da visdo, e deficiéncia visual, que sdo alteragdes no
sistema visual, que se define pelos parametros de
acuidade e campo visual.

Porém, além da visdo de Gonzales (2007) ante os cinco niveis de deficiéncia visual,
Brumer, Pavei e Mocelin (2004), em seu estudo, apontam apenas duas classes de deficiéncia
visual: a visdo subnormal ou baixa visdo e a cegueira total de um individuo.

E a partir destas defini¢des de conceitos que se torna possivel atribuir a importancia de

um ensino interativo e diferenciado, de modo a abranger nao apenas alunos com visdo normal
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ou audi¢@o normal, mas sim um ensino que seja imparcial e que ndo se limite a aprendizagem
de determinados alunos dentro de uma turma, ou seja, desconstruindo a ideia do ensino
tradicional de turmas homogéneas.

Tendo como proposito o auxilio e a sustentacdo de alunos especiais das diversas
deficiéncias (visuais, auditivas, fisicas) em busca do conhecimento, ¢ que se insere dentro das
escolas a inclusdao, ou o ensino inclusivo, o qual em um sentido mais amplo ¢ a pratica da
inclusdo de todos — independentemente de seu talento, deficiéncia, origem socioecondmica ou
origem cultural — em escolas e salas de aula provedoras, onde todas as necessidades dos
alunos sdo satisfeitas (KARAGINNS; STAINBACK; STAINBACK, 1999). E neste mesmo
contexto que Mantoan (2011, p. 69) atirma que,

a inclusdo escolar [...] ndo estd limitada a inserg¢ao de
alunos com deficiéncia nas redes regulares de ensino,
pois beneficia todos os alunos, com e sem deficiéncia,
que sdo excluidos das escolas comuns, e dentincia o
carater igualmente excludente do ensino tradicional
ministrado nas salas de aulas do ensino regular.

E dentro desta perspectiva sobre ensino inclusivo, que é necessario mudar o pré-
conceito de que o aluno ¢ apenas um individuo sem conhecimentos prévios € que nao possa
aprender determinados conceitos relativos a certos pontos importantes, onde todos os alunos
sdo capazes de aprender, porém cada um tem seu tempo de aprendizagem e traca caminhos
diferentes para aprender, e cabe ao professor ser o orientador deste desenvolvimento, e dando
seu melhor (MANTOAN, 2011), para que o ensino do conhecimento seja abrangente a todos
os individuos dentro de uma sala de aula.

E tendo falado do ensino ¢ também fundamental focar no principal individuo desta
construgdo, que € o aluno. Segundo Costa, Neves e Barone (2006), as principais dificuldades
de um aluno com deficiéncia visual, dentro do ensino regular, vdo muito além de salas de
aulas lotadas ou a falta de comunicacdo com o professor e os outros colegas; sdo, também, a
falta de recursos didaticos adaptados, salas de apoio, e até mesmo, a presenca de professores
capacitados para lhes ensinar. Desta forma, ¢ possivel salientar a observacao feita por Liafo,
Santos e Varanda (2016), onde apontam que, no ambito da inclusdo de alunos DV, estratégias
tais como anotacdes em cadernos, textos transcritos no quadro-negro, provas escritas, livros
didaticos, entre outras, fazem com que esse aluno caminhe para o fracasso escolar e a nao
socializagdo. O mesmo autor ressalta que a esperanca para que estes alunos ndo se

desconectem do aprender, e que tenham prazer em estudar, ¢ promovendo a inclusdo escolar e
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também a social, para que barreiras possam ser transpostas e as potencialidades educacionais
desse individuo sejam aumentadas, sobretudo através de apoio familiar e uma formacao
escolar integradora (LIANO; SANTOS; VARANDA, 2016).

Assim como afirma Liafio, Santos e Varanda (2016), referente a ndo eficiéncia da
utilizagdo de materiais didaticos tradicionais com alunos DV, € necessario planejar o material
didatico objetivando a modalidade tatil do aluno, a qual ¢ de grande credibilidade, pois
auxilia o aluno no desenvolvimento de uma percepcao tatil, que vai além do mero sentido do
tato, incluindo assim a percepc¢do e a interpretacdo por meio da exploragdo sensorial que
auxilia na compreensdo do aluno perante os objetos e conceitos estudados dentro da sala de
aula, que pode assim auxiliar na compreensao de objetos do seu dia a dia (OLIVEIRA; BIZ;
FREIRE, 2002).

Portanto, ¢ visando a busca pelo desenvolvimento da mobilidade tatil de um aluno
com deficiéncia visual que o ensino de genética deveria ser planejado, para ndo se tornar uma
simples repeticao de conceitos, inclusive para alunos com visao normal. Cotidianamente, um
aluno com visdo normal aprende determinado conteido de genética (DNA, por exemplo)
apenas observando e ouvindo um professor explanar sobre o assunto usando dispositivos
puramente visuais, porém, a utilizacdo da mesma metodologia pode vir a dificultar ainda mais
a aprendizagem do aluno DV (LIANO; SANTOS; VARANDA, 2016).

Por este motivo € essencial a busca pela aplicagdo de praticas pedagdgicas especificas
(demonstracdo de um molde feito em biscuit, massa de modelar, ou outros materiais) e/ou
outros métodos, para que este aluno e os demais dentro da sala de aula possam ter uma
compreensao pratica do que esta sendo abordado com mais qualidade.

Os beneficios de um ensino inclusivo vao além do auxilio na aprendizagem de um
aluno com deficiéncia visual, ¢ uma maneira de fazer com que os alunos que apresentam
visdo normal, também possam dispor de um ensino-aprendizagem diferenciado e facilitador,
auxiliando a todos dentro da sala de aula, e desta maneira, possibilitando com que muitos
alunos tenham maior curiosidade investigativa perante o conteudo administrado. As
estratégias especificas para alunos DV, a necessidade de preparé-las e adequa-las ¢ um dos
fatores que contribuem para a exclusdo dos mesmos no ensino regular (KARAGINNS;
STAINBACK; STAINBACK,1999), isso nao ocorre somente por culpa do professor, por se
negar a ensinar esses alunos, mas por deficiéncia na forma¢do do docente e por outras

variaveis dentro do ambiente escolar.
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E nesta perspectiva de ensino inclusivo que o professor, que nio é apenas um
transmissor de conhecimentos cientificos aceitos, ¢ uma peca fundamental para o ensino-
aprendizagem do aluno com deficiéncia visual, onde auxilia e sustenta o aluno na formacao
dos conceitos basicos e avangados, assim como nas vivéncias do seu cotidiano, auxiliando no
reconhecimento do ambiente onde esta, suplementando e se tornando um referencial basico
para o desenvolvimento do conhecimento e da autonomia do aluno (BAUMEL; CASTRO,
2003).

Foi em busca de praticas pedagogicas que possam auxiliar o ensino de genética para
alunos DV, que o presente trabalho se propds a realizar uma pesquisa usando as publicagdes
da revista Genética na Escola. Escolheu-se essa revista por ser ela bastante conceituada na
area e no ensino de genética e que apresenta em suas publicacdes, praticas pedagogicas

focadas em alunos com deficiéncia visual

O principal objetivo do trabalho foi realizar um levantamento dentro da revista, dos
roteiros de praticas pedagdgicas direcionadas para o ensino de alunos com deficiéncias
visuais. Além desse, outro objetivo foi realizar a andlise das préticas encontradas, que
apresentavam possibilidades de adaptacdo, onde foi possivel analisar quais os materiais
utilizados, a maneira que os roteiros sao construidos e apds esse olhar, foram feitas sugestoes
de adaptagdes em algumas dessas praticas pedagbdgicas, para que as mesmas possam ser
utilizadas por professores para auxiliar alunos DV ndo apenas no ensino fundamental ou

médio, mas também no ensino superior.

2. METODOLOGIA

Esta foi uma pesquisa qualitativa, do tipo documental (LUDKE; ANDRE, 2013), em
que foi feito um levantamento das praticas pedagdgicas publicadas na revista Genética na
Escola, que reune publicacdes de académicos, professores e pesquisadores dentro das areas da

genética, desde sua primeira publicagdo em margo de 2006 até o primeiro semestre de 2017,

A revista apresenta como objetivo auxiliar a comunidade de professores de genética e
biologia evolutiva nos ensinos basico e superior, difundindo experiéncias educacionais sobre
conceitos de genética, por estes motivos a mesma foi escolhida para a realizagdo do presente
trabalho. As publicagdes sdo realizadas semestralmente, salvo no ano de 2016, em que houve

trés publicacdes no ano, salientando que todas as edigdes sdo disponibilizadas online, € o
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presente trabalho respeita os direitos autorais e a ética de cada autor dos respectivos trabalhos
utilizados nesta pesquisa.

Nas primeiras edi¢des, de 2006 a 2012, a revista era dividida em quatro segdes:
genética e sociedade, novidades para a sala de aula, pontos de vista e histéria da genética;
sendo que apenas a primeira se¢do intitulada como “Genética e Sociedade” teve sua
continuacdo nas edi¢des posteriores, tornando possivel observar enfoque em praticas
pedagdgicas bem como divulgag¢do de estudos. Nas publicagdes posteriores ao ano de 2012,
até 2017, houve uma alteragcdo no padrdo da revista, onde a mesma passou a apresentar sete
diferentes secdes: i. Conceitos de genética; ii. Genética e Sociedade; iii. Um gene; iv.
Investigagdes em ensino de genética; v. Na sala de aula; vi. Materiais didaticos e vii.
Resenhas, sendo possivel perceber que o foco da revista se ampliou, atingindo integralmente a
genética, desde o seu estudo até mesmo a sua transmissao, apresentando relatos de professores
e académicos perante suas vivéncias e trabalhos.

A selegdo das praticas pedagogicas, foi realizada por meio da busca de palavras-chave
(praticas pedagogicas, ensino de genética, deficiéncia visual) e pela leitura dos resumos,
quando presentes.

Nesta pesquisa foram estabelecidas duas hipoteses: (i) a possibilidade de que na
revista seriam encontradas praticas pedagogicas visando o ensino de genética para alunos DV,
(ii) a possibilidade de ndo encontrar praticas pedagodgicas que abrangessem o primeiro
objetivo desta pesquisa. Neste caso, seriam selecionadas dentre as praticas pedagogicas
publicadas, algumas passiveis de adaptacdo para deficientes visuais e a sugestdo de como

fazé-las.

3. RESULTADOS e DISCUSSAO

A revista Genética na Escola apresenta uma média de nove praticas pedagogicas
publicadas por ano. No Quadro 1 ¢ possivel observar o numero total de praticas pedagogicas
publicadas em cada ano da edi¢do, resultando em um total de 110 praticas pedagogicas
publicadas no periodo analisado.

As 110 praticas pedagdgicas abordam temas como genes, Cromossomos,
hereditariedade, construcdo de heredogramas, sele¢do natural, entre outros conceitos e

tematicas importantes e essenciais para o ensino de genética nos diversos niveis de ensino

basico ou superior (GENETICA NA ESCOLA, 2017).
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Quadro 1. Nimero de praticas pedagdgicas encontradas nas 12 edi¢des da revista Genética na Escola de 2006 a
2017 analisadas na presente pesquisa.

Anos de

s 2006 | 2007 ] 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Total
publicacoes

Numero de
praticas
pedagoégicas
publicadas 7 7 13 10 11 11 7 8 9 8 15 4 110

Fonte: Elaborado pelo autor

Destas 110 praticas pedagogicas, foram encontradas apenas trés que satisfazem os
objetivos deste estudo. Estas trés praticas pedagogicas apresentam maneiras de se trabalhar a
genética com os alunos portadores de deficiéncias visuais (Quadro 2), e os roteiros dessas
praticas pedagogicas (anexo A, B e C) sdo direcionados ao ensino fundamental e ao ensino

médio, os quais podem ser também adaptadas para o uso no ensino superior.

Quadro 2: Praticas pedagdgicas que apresentam adaptagdes didaticas para alunos com deficiéncias visuais, no
ensino de genética.

Praticas Pedagdgicas Edicao Nivel de Ensino

O ensino da transcrigdo e tradugdo para portadores de necessidades | v. 2, n. 1, p. 20-

. . A .~ Ensino médio
educativas especiais — visuais e pessoas de visdo normal 24,2007

v. 11, n. 2 sup,

O Jardim de Mendel — material didatico para uso de videntes e ndo- Ensinos fundamental

videntes no processo ensino-aprendizagem da la Lei de Mendel p- 326061-63 7, e médio
g e s . . o v.12,n. 1, p. . L
Material didatico para o ensino inclusivo de heranga genética 88-101, 2017. Ensino médio

Fonte: Elaborado pelo autor

A primeira pratica pedagodgica, nomeada “O ensino da transcricdo e tradugdo para
portadores de necessidades educativas” (anexo A), foi publicada no primeiro semestre de
2007 e utiliza como material tatil o etil vinil acetato (EVA) acompanhado da escrita braile,
esse material ¢ utilizado para a constru¢do das pentoses, bases nitrogenadas, nucleotideos,
RNA polimerase e RNA transportador, aminoécidos, ribossomos e a célula eucariotica. Essas
pecas, confeccionadas pelo professor, sao utilizadas posteriormente na demonstracdo dos
processos de transcricao e tradu¢do do DNA para os alunos em foco.

A segunda e a terceira praticas pedagdgicas analisadas, nomeadas, respectivamente,
como “O jardim de Mendel — material didatico para uso de videntes e ndo-videntes no
processo ensino-aprendizagem da 1* Lei de Mendel” (anexo B) e “Material didatico para o

ensino inclusivo de heranga genética” (anexo C), tém como objetivo facilitar e auxiliar a



11

compreensdo do aluno sobre o processo hereditario, da 1* Lei de Mendel, utilizando-se da
mobilidade tatil. Ambas as praticas pedagdgicas buscam trabalhar conceitos e possiveis
cruzamentos entre “individuos”, sendo a primeira um jogo de tabuleiro que apresenta como
pecas hastes cilindricas grandes e pequenas, e na segunda pratica sdo utilizados diversos
materiais, de diferentes formas e texturas, que representam as caracteristicas herdaveis
(genotipos) de um dado cruzamento.

As praticas pedagogicas encontradas na revista Genética na Escola tém como principal
objetivo trabalhar com a mobilidade tatil dos alunos perante os assuntos abordados no ensino
de genética, utilizando-se, principalmente, de materiais de facil identifica¢do e percepgao tatil,
como: EVA, bolas de isopor e silicone, tabuleiros, objetos com escrita braile, madeira,

entre outros objetos tateis (OLIVEIRA; BIZ; FREIRE, 2002).

A utilizagdo destes materiais auxilia na compreensdo e identificagdo dos objetos que
sdo trabalhados naquele momento com o aluno. Desta forma, ao trabalhar com esse tipo de
pratica pedagogica o aluno deficiente visual consegue compreender o que estd sendo
abordado pelo professor, e consegue criar em seu consciente uma “imagem” tatil do contetido

estudado dentro da genética.

Ao finalizar esta etapa do estudo, foi possivel perceber uma escassez de praticas
pedagogicas para alunos DV publicadas na revista Genética na Escola, provavelmente por
estudos nesta area ainda serem incipientes. Mas as pesquisas sobre esse tema tém aumentado
nos ultimos anos (CARVALHO; MAFFEI, 2007; ANDRADE; SANTOS; ALVARENGA,
2016; ROCHA; SILVA, 2017). A fim de modificarmos esse quadro, selecionamos 10 praticas
pedagogicas, dentre as outras que ndo atendem aos alunos DV, para adapta-las e utiliza-las nas
aulas de genética com os mesmos, a fim de facilitar a sua compreensdo dos temas abordados

(Quadro 3).

Para dar-se inicio a uma adaptacdo de praticas pedagogicas se torna necessario focar
em um ponto-chave: a mobilidade tatil dos alunos DV. Este ponto-chave ¢ abordado nas trés
praticas pedagogicas citadas anteriormente, ¢ deve continuar sendo um dos principais
objetivos na adaptacdo de praticas pedagodgicas, onde sdo utilizados materiais de facil
identificacdo tatil, para que o aluno consiga definir o que esta tocando, e nao deixando de lado
a importancia da presenga do orientador, o qual auxiliard o aluno com conceitos e definigdes

de possiveis duvidas que possam surgir no decorrer da atividade a ser realizada.
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Quadro 3: Praticas pedagogicas possiveis de serem adaptadas para auxiliar alunos com deficiéncia visual.

N° Praticas Pedagogicas Revista presente Nivel de ensino
P1 Ajudando a fixar os conceitos de genética v. 1,n. 2, p. 25-49, 2006. Ensino médio
P2 Genética revisando e fixando conceitos v. 1,n. 2, p. 51-53, 2006. Ensino médio

Ensinos médio

P3 Amplificagdo de DNA v. 1, n. 2 p. 63-65, 2006. .
e superior

P4 | Estrutura do DNA em origami - possibilidades didaticas | v. 2, n. 1, p. 3-5, 2007. Ensino médio

Sistema sanguineo sem mistério: uma proposta

P5 v.4,n. 1, p. 7-9, 2009. Ensino médio

alternativa
Ensinos
P6 Diviséo celular: representacdo com massa de modelar | v. 4, n. 1, p. 33-36, 2009. fundamental e
médio
P7 Montagem de cari6tipo humano v. 7,1n. 2,p. 74-77, 2012. Ensinos medlo
e superior
P8 Morfologia cromossdmica e .alEe.rag:oes estruturais: um v.9,n. 1,p.20-29,2014. | Ensino médio
modelo didatico
O heredograma nas séries iniciais do ensino v. 10, n. 2, p. 148-161, Ensinos
P9 fundamental e
fundamental 2015. iy
médio
v 11,0 2 supp. 310-343, | . Ensinos
P10 Que ervilha sou eu? I ) 0113 6p ’ > | fundamental e
’ médio

Fonte: Elaborado pelo autor
A seguir, sugerimos algumas adaptagdes para as praticas pedagogicas

selecionadas.

PI: “Auxiliando a fixar os conceitos de genética” utiliza um jogo de baralho construido pelo
proprio professor, onde aponta os principais conceitos abordados dentro das aulas de genética,
podendo ser assim, um auxiliador na compreensao desses principais conceitos: gene,
cromossomo, genotipo, fases da divisdo celular, heranga, entre outros. Para esta pratica
pedagobgica, a adaptagdo das cartas com o alfabeto braile pode vir a ser uma alternativa. Este

material poder ser utilizado também com alunos de visdo normal, enfatizando o trabalho em
grupo.

P2: “Genética: revisando e fixando conceitos”, envolve um jogo de memoria que aborda,

principalmente, os temas de DNA, RNA, 1? e 2* Leis de Mendel, processos de transcri¢ao e
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traducdo, cédon e outros conceitos, além de que estes vém como sugestdes no roteiro. Uma
maneira possivel de se adaptar esta pratica pedagdgica € a criacdo de um tabuleiro, enque
cada casa (célula) seria nomeada (A1, C4, G5, etc.) de maneira a facilitar a orientagao ¢ a
localizagdo das cartas do jogo de memoria pelos alunos, e além desta adaptacdo, também
adicionar as cartas o alfabeto braile, enque os alunos DV teriam a oportunidade de jogar com

os outros colegas da turma.

P3: A “amplificagdo do DNA” ¢ uma pratica pedagdgica que busca auxiliar na compreensao
de como ocorre o processo de replicagdo do DNA em laboratorios, para a realizagdo de
pesquisas. Esse roteiro aponta de maneira facil como ocorre a Reagdo em Cadeia da
Polimerase (PCR) e para auxiliar a compreensao dos alunos ¢ possivel adapta-la utilizando-se
micangas de varios modelos e tamanhos, representando nucleotideos diferentes (A, T, C, G),
as quais, separadamente, seriam demonstradas e especificadas aos alunos DV para que, desta
forma, fosse possivel ao aluno construir uma fita de DNA e, a partir desta fita, demonstrar
como ocorre a replicagdo do DNA, construindo a nova fita de DNA complementar. No
decorrer destas construcdes € essencial a explicacdo do papel da polimerase, dos nucleotideos

e dos primers (iniciadores).

P4: “Estudando o DNA em origami”, busca construir com o aluno uma fita de DNA em
origami. Esta pratica pode ser adaptada para o uso com alunos DV, quando se utiliza materiais
mais resistentes (rigidos) enque o aluno pode ter a oportunidade de manused-los, podendo

assim auxiliar na compreensao da estrutura do DNA (dupla hélice).

P5: “Sistema sanguineo sem mistério”, essa ¢ uma proposta para a compreensdo do
funcionamento do sistema sanguineo a partir de recortes de trés cores (vermelho I4, azul 1B ¢
branco 1), onde os mesmos sdo posteriormente misturados para demonstrar os diferentes tipos
sanguineos, assim podendo ser adaptada com a utilizacdo de bolas de isopor, com diferentes
texturas que representariam os alelos 14, IB e i (respectivamente, bolas de isopor com
saliéncias redondas, saliéncias pontiagudas e lisas, por exemplo), sendo assim, a atividade
pode ser administrada aos alunos DV, onde serdo especificados os objetos utilizados e quais

alelos representam.

P6: “Divisdo celular: representacdo com massa de modelar”, busca auxiliar os alunos na
abordagem das fases da divisdo celular. Pode ser utilizada com alunos DV, desde que os

desenhos das fases da divisdo celular sejam preparados com massa de modelar ou massa
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biscuit, desta maneira o toque das maos do aluno nao alteraria a forma do desenho moldado

anteriormente, assim como aponta Jorge (2010) na utilizacao de recursos em relevo.

P7: A “Montagem do caridtipo humano” ¢ uma pratica que visa a constru¢do com canudos do
caridtipo feminino, masculino, Sindrome de Down, Sindrome de Turner e Sindrome de
Klinefelter (dividido em grupos). Esta pratica pedagogica pode ser adaptada a partir de
cromossomos recortados e montados anteriormente pelo professor, ou como apresenta Klein e
Giillich (2015) utilizando-se de baldes que representem os cromossomos, deixando-os assim
prontos para que os alunos associem os cromossomos de tamanhos semelhantes e segundo as
posigdes dos centromeros, encontrando assim o cromossomo complementar dos diferentes
Cromossomos que compoem o caridétipo humano, bem como a variacdo do numero diploide e

SE€XO0.

P8: “Morfologia cromossdmica e alteracdes estruturais: um modelo didatico” utiliza
flutuantes de piscina (espaguetes) para a confeccao de moldes de cromossomos e, a partir
destes, sdo demonstrados algumas das possiveis alteragdes que podem vir a ocorrer no
mesmo. Esta pratica pedagdgica pode ser administrada a alunos DV sem muitas alteragdes,
pois o material utilizado para a montagem dos moldes de cromossomos ¢ de facil mobilidade

e percepcao tatil, sendo assim, uma ferramenta de facil manuseio.

P9: “O heredograma nas séries iniciais do ensino fundamental” ¢ utilizada para auxiliar na
compreensdo do funcionamento dos heredogramas. Desta maneira esta pratica pedagdgica
pode ser adaptada utilizando pecas (objetos) que demonstram os simbolos utilizados para
representar individuos em um heredograma. Este conjunto de pegas seria formado por
triangulos, quadrados, circulos, todos revestidos por EVA liso ou éaspero (com glitter), assim
como ¢ possivel observar no roteiro criado por ROCHA e SILVA (2017) para o ensino de
heranga genética. Além deste modelo, podem ser utilizadas migangas (pedrarias), enque as
pecas com EVA liso representam as pessoas nao afetadas e o EVA aspero representam as
pessoas afetadas por determinada caracteristica estudada, assim a pratica pedagogica pode ser
utilizada com alunos DV, pois os mesmos podem tocar as pegas que compdem O
heredograma, que pode ser construido também em forma de tabuleiro, para que os alunos DV

possam se localizar dentro do heredograma (da mesma forma citada na P2).

P10: A pratica pedagogica “Que ervilha sou eu?” busca trabalhar com a 1* e a 2* Lei de

Mendel e utiliza caracteristicas que podem ser encontradas em ervilhas (verde, amarela, lisa,
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rugosa). E possivel adapti-la modificando algumas partes do jogo, onde os fenétipos das
ervilhas podem ser representados por bolas lisas e bolas com saliéncias, € os genotipos podem
ser representados por outros objetos (retdngulos, tridngulos, quadrados) de diferentes
tamanhos (ex.: semente rugosa, fendtipo bola com saliéncia; e o gendtipo pode ser retangulo
grande = gene dominante e retdngulo pequeno = gene recessivo). Desta maneira, com a
defini¢do de cada caracteristica sendo representada por objetos, o jogo pode ser utilizado com
alunos DV, auxiliando na compreensao de como ocorre a separacao das caracteristicas
genotipicas e fenotipicas para a formagao da prole, ressaltando a importancia da orientacdo e
do auxilio do professor neste jogo.

Os roteiros de praticas pedagogicas, acima citadas, sdo exemplos de como ¢ possivel
adapta-las e cria-las para alunos DV. Isso seria de extrema importancia para facilitar a
compreensdo dos temas abordados nas aulas de genética, pois apenas a utilizacdo de
dispositivos visuais ndo seriam suficientes para a compreensdo do que estd sendo ensinado.
Logo, esses roteiros adaptados seriam um incentivo para que os alunos em questao ndo sejam
excluidos do processo ensino-aprendizagem, e moldando sua mobilidade tatil, permitiria ao

mesmo compreender que ele também tem a oportunidade de aprender.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Para um ensino inclusivo eficiente do aluno em foco, é necessario um trabalho
diferenciado onde ambos, professor e aluno, busquem juntos a qualidade do aprendizado
perante os conceitos abordados no ensino de genética. E possivel observar que alunos com
visao normal apresentam certa dificuldade na compreensdao dos conceitos de genética e o
mesmo ocorre, em graus ainda mais elevados de dificuldades, com alunos DV ao se
depararem com o mesmo processo de ensino e aprendizagem. Logo, seria necessario o
estabelecimento de novas metodologias, incluindo trabalhos inclusivos dentro da sala de aula.
Desta maneira, as praticas pedagogicas adaptadas poderiam ser uma 6tima ferramenta para ser
utilizada dentro da sala de aula para ajudar esses alunos, € mesmo alunos com visao normal,

na compreensdo da genética.

Porém, estamos cientes de que para ensinar alunos DV, ou qualquer outro aluno
especial, € necessario que o professor tenha um desenvolvimento mais elaborado ao ensinar, o

qual muitas vezes ndo ¢ abordado na formagdo do professor, dificultando o iniciar de uma
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atitude inclusiva, porém, a mesma ¢ necessaria, e o esfor¢o do professor sera muito valido ao
ver a evolucao do seu aluno.

Além disso, a presente pesquisa mostrou que € possivel adaptar praticas pedagogicas
Jjé elaboradas por outros autores. O que facilitaria a busca e o uso de novos recursos didaticos
em sala de aula. Com esta pesquisa também percebemos que os estudos sobre o ensino de
genética para esses alunos ainda sdo recentes e raros, sendo feitos, principalmente, por meio
de relatos de experiéncias e roteiros de aplicagao de praticas pedagdgicas em revistas e anais.
Estas publicacdes sdo fundamentais para auxiliar muitos professores que buscam ajudar seus
alunos, DV ou ndo, a ndo desistirem de estudar, incentivando assim a sua permanéncia dentro
das salas de aulas, e possibilitando que os mesmos possam acreditar também na educacao e

que sao capazes de aprender.
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7. ANEXO
ANEXO A - O ensino da transcri¢do e traducdo para portadores de necessidades educativas

especiais — visuais e pessoas de visdo normal
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RESUMOD

Ezte trabalbo apresenta um recurso diddtico de modelagem para o ensing dos processos moleculares de trams-
criglo e de radueio do DMNA no ensing médio, com o intuito de incentivar, facilitar ¢ promover Wrs makor atencio
por parte dos alunos com visio normal & também de ponadores de necessidade especiais (PNE"s) visuais no ambicnte
escolar, O procedimento da aplicacio do material didético & iniciado com manipulacio de pegas na modelagem do

DMA, sepuindo una simulacio das etapas dos processos moleculares de transeriglo ¢ traducho.

Palavras- chave:
DA transcrigho, radugio, educacio especial.

ABSTRACT

Thiswork presents a didactic resouree of maosdeling
for the education of the molecular processes of iranscrip-
tion and transkation of the DMNA i average education,
with intention to stimulate, to facilitate and to promote
a bigger attention on the pant of the pupils with normal
vision and also of special carmiers of necessity (PNE" s)
vizual in the pertaining to school environment, The pro-
cedure of the application of the didactic material is ini-
tiated with manipulation of pans in the modeling of the
DMA, having followed a simulation of the stages of the

rslecular processes of transcription and translation.

Wrds key:
DA, transcription, transkation, special education

INTRODUCAD

05 dcidos nucléicos (DN A- Desoximbonucléico
Acid e RMNA- Ribonucleie Acid) sio formados por ca-
deias de polinucleatideos , ¢ cada nucleotides & consti-
tuido por uma ose ou aglhcar (do tipo desoxirmibose, no
DMA e do tipo ribose no RNA), fosfato e uma das bases
nitrogenadas (adenina (A), guanina (), citosing (C) ou
timina (T) no DNA e adenina (A), guanina ((3), citosina
{C}ou uracila(Ll) no RNA)

Ag duas cadeias polinucleotidicas na dupla hélice

dio DINA estio dispostas em paralebe, mas com sentidos
opastog, possuinds terminagdes quimicas diferentes e
550 mantidas juntas por pontes de hidrogénio enire as
hases de diferentes fitas, Enguanto ura fita do polinu-
cleotideo possui um sentido 5°- 37, a outra tem o sentido
3'- 57, observando, como base, 8 mesma extremidade.

() parcaments entre as bases nitrogenadas obede-
ci, obrigatoriamente, 3 ordem de base plrica com base
pirimidica, seguindo sempre a comrespondiéncia Adenina
(plrica) com Timina {pirimidica), Guanina (parica) com
Citpzina (pirimidical.

0 Acido Ribonucléico também ¢ um polinucleoti-
den, como jd foi visto anteriormente: ele & formado por
virias subunidades de nuclestideos. Porém, as moléculas
die RMNA 580 mais curtas que as de DNA e, nos nueleo-
tideos do RMA, a oze ¢ do tipo ribose, que possul um
dtomo de oxigénio a mais do que a desoxirmbose. Além
disso, o RMA, ao invés de estar presente a base nitro-
genada tirvina, ¢ encontrada a base wracila, que forma
pontes de hidrogénio com a adenina,

Os RNAs s8o formados a partir de processos de
transcricho do DMNA. Os RMAs subdividem-se em irés
classes principaiz, de acordo com a sua funcio: rRMA ou
ribossomal, t(RMA ou fransportados e mEMNA ou mensa-
aeirn,

Mo processo molecular de transcrigio, abre-se wma
pequena porcio da dupla bélice do DMA ¢ os nibonucle-
otideos sio aderidos 3 cadeia de RNA em uma reacho
catalisada por enzimas cujas bases s3o complernentares
is bases da fita molde do DNA.

As informagdes contidas no DMNA, transcritas no
mBMA, serfo traduzidas em proteinas pela ligagio en-
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tre s aminodcidos, envolvendo estruturas como mBEMNA,
tRMA & ribogsomao, no processo molecular denominado
Tradugio.

ORJIETIVO

Este recurso diditico de modelagem tem coms
imfulio promover maior compreensio ¢ efetiva consini-
o dos processos maleculares por meio de simulacho,
no ersing médie, fanio pelos alunes de vislio normal
quanio peles alunos poradores de necessidades espe-
ciais - PME'S visuais (baixa visio ¢ cegueira total), de
um modo participaiivo ¢ dindmico, a parir do manuse o
die pegas, por entender-se gue “a5 méos 2o 0z olhos das
pessoas com deficiéneia visual ¢ 0 uso das mdios cormo
instrumento de percepcio deve ser intensamente estimi-
lado, incentivado ¢ aprimorado™ (GIL, 2000,

MATERIAL E METODOS

Fosafato - emborrachado de espessura 0,2 crm corm
ondulapdes, corados em circubos de 1,8 em de didmetro
(Vizja figura 1).

Peniose - emhorrachade de espessura 0,4 cm em
cowes diferenciadas para cada tipo, rosa para a ribose e
laranja para desoximibose (veja figuras 2 e 3).

Bases nitrogenadas - firas de emborrachado de es-
pessura ,2 cm de 3 cm de comprimento por 1,5 cm de
largura, modelando eomo consia na figura 3.

Figura 1.: Modelo
do Fosfato

2, fdem 1,08cm

i

Figura 3. Modelo de Baszes Nitrogenadas

Montagem do nuclestideo: Colar o fosfato ¢ uma
das hases nitrogenadas na peniose, como Embém, pe-
dagos de velero no verso do fosfato e na extremidade da
pentose (veja figura 4),

Figum 4.- Peqa do desoxirribonue leotidos
destacandn frende & wersa.

—
.L.-'E“ o

Figura 5.: Mucleotideos marcados em
Emille

A padronizagio dos diferentes tipos da pentose do DNA
para a peniose do RNA no jogo ocorme devido ao con-
traste de cores, como também & inserida a letra H, em
Braille, na pentose do DNA| localizada présima ao car-
bhono 2°, o que caractenza o 2° desoximbose e no RNA
580 inseridas as letras OH que caracterizam o 27 ribose
presenie no carbome 27 (veja figura 5).

RM™A transportador - emborrachado amarelo de
eapessura 0.2 em, de scordo com o molde da figura 6.
Colar, com cola quentz, 63 cm de cordio de seda e, em
uma das exiremidades, colar 2 em de velero (veja figura
).

Ligacio peptidica - tiras de emborrachado de es-

2l
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pessura 04 cm corn 4 cm de comprimento por 1,5 cm de
largura. Colar pedagos de velero de 1 em de comprimen-
to por 1,5 em die largura nas duas extremidades, Marcar,
em Braille, a sigla LP (veja figuras 7 e 8.

RMA-polimerase - modelar 6 cm die cormprinenbo
com 5 em de altura (veja figura 7). Marcacio, em Braille,
abreviada por ENZ.

Aminogcidos - vinas formas geoméinicas de em-
borrachado colorido ¢ wvelero com X cm de comprirnenibo
por 2 cm de largura colado no verso {veja figuras 7 e B

——y

0,90em
Figura &,: Modela do
RMA transportador

Figura 7.: Modelos do Enn polimerase (na
cor roxa), ligaglo pepitidica (na cor verde),
ns outrs formas cormespondem aos
aminodcidoes,

Figura 8. Frente ¢ verso das pegas:
IRMA aminodeidos, ligagho
peptidica e nucleatidens

Ribossomoe — Subunidade maior: modelar 32 cm
de comprimento corm 25 cm de largura de emborrachado
de espessura 0.2 cm na cor azul (vieja figara 9. Colar 2
cm de comprimento com 1,5 cm de largura de velero ¢
fazer marcacides, em Braille, no Sitio & ¢ P {veja figura
10,

Subunidade menor: modelar 33 em de compri-
miento por 13 cm de largura de emborrachado de espes-
sura {, 2em na cor azul {veja figura 9.

Célula evcarbota — Tabuleiro de 80 cm de compri-
miento com 50 em de largura de papel Parand, Papel de
seda gofrado ouw cartoling colonida com 30 cm de com-
primendo por 30 cm de aliura com exiremnidades amedon-
dadas. Colar pedagos de emborrachado para evidenciar a
carideca. ldentificar a canioteca, citoplasma, ribossomio
e nilclen com marcagdes em Braille (veja figural 0],

Figura 9.: Modelos das subunidades maior ¢
menor 4o ribossemo




6. Movamente o DMNA volta ap parcamento em sua
dupla hélice.

7.  Apresenta-se ao aluno, neste instante, o tRNA ¢ o
nibossoms evidenciando suas estruturas,

& Posicionz-se o mENA sobre a subunidade me-
nor do nibossoms, juntamente com a subunidade
maior aderida, sendo iniciada a Traducio.

Q. O primeiro obdon deve ser posicionado no espa-
oo cormespondente ao anticddon do t(RNA do gitio
peptidil-tRNA {=itio P

10, O aluno deve buscar um tRMNA com anticddon cor-

respondente ao codon do mBEMNA.
Figura 10 Tabuleiro representative de célula 1. Mo cidon seguinie, encaixa-se um novo tRNA
cucarioln, evidenciando marcacdes cm Braille com seu anticddon correspondente no sitio ami-

noacil-tRMA (sitio A)

12, Havendo correspondincia (chdon-anticidon), serd
esiabelecida, entre 0s aminodcidos, a ligagio pep-
tidica.

13, Liberado o (RN A, encontrado no sitis P, RMAmM
desliza na  subunidade menor do ribossomo tro-

0 codigo Braille pode ser datilegrafado em papel
¢ depois recortado e colade nas pegas ou marcado com
cola de alto relevo. Ma confecglo de um jogo para pes-
s0as de visio normal, deve-se apenas escrever as letras

iniciais fenies a cada base nitro i candnmmntemerqz_n EMALdo zi_'tin-.-\.pamﬂ
Apés focci a5 as pecas, o jogo terd infcio I"n:um:!a:mzu:m.’n:lnnp-usln:n:mai—nnerm:..lll::uﬂ.1 dnndn
com 3 frmacto de de 4 8 6 pessons o que seqiéncia & formacio da proteing com repetiches
pos | i . ; das etapas anteriores,
para o alune-FNE, a primeira aplicagdo do jogo deveri : _
16 MAKImD com 2 icipantes, por causa da di- 14, O processo vai se repetindo sié o nbossomo per-
ficuldade visual Os passos a serem sepuidos esthn des- correr toda a fita de mRNA.
critos a seguir; 15, Cmymve—nﬂl_adu,;erﬂﬁ:mdaumpequmsap—
l. Apresentacio das pecas de pentoses, bases nitro- iéncia de aminodcidos represeniando a profeina.

genadas ¢ deido fosfirico direcionando o aluno s
entendirmento da formacio dos nuclecstidees ¢ des-
tacando as diferengas entre um ribomucleotideo &
um desoxirmbonueleotiden; apeesentar, também, a
célula eucariofa representada pelo tabuleiro, evi-
denciando suas principais pares constituintes (nd-
clen e citoplasma).

2. Montar uma fita de DNA (o facilitador deverd for-
necer uma ordem de seqidneia — que deverd ser
adotada como fita molde) obedecendo posterior-
mente &0 parcamento,

3. Fazer o parcamento especifico emtre as bases plri-
cas com parimidinas | Adenina com Timina e Giua-
nina com Citosina), observando sempre o tipo de
pentose na formagdo de um fragmento da molécu-
la de DNA ¢ o sentido 5'-3" da cadeia em forma- Figura 11 - Processo molecular de transcrigio
¢l

4, Com o ENA-polimerase na md3o, o aluno deve
mové-lo paulatinamente, ao longo do DNA, des-
locando a hélice de DNA um pouco adiante para
expor uma nova regilo da fita molde para o parea-
mente complemeniar das bases de ribonweleotide-
o, O alongamento do mBENA obedece ao sentido
5°-3" da molécula em formacio (vija figura 11).

5. Apis a sindese, o mBMNA & liberado e migra para o
citoplasma através dos poros do ndcleo (veja figu-
ra IZ).
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Figura 12 — Migragio do RNAm para o
citoplnsma

Figura 13 - Cormespondénecia  chdon

1]

Figura 14 - Alongamenio da cadeia
pelipeptidica

Ma verificagio do aprendizado podem ser feitos vanios
questionamentos ao aluno sobre o assunto, desde a es-
trutura do DA, BMNA até a seqiéncia dos prooessos mos-
leculares de transcricio e tradwciio, como também criar

situaghes-problema de alteraghes no parcaments dos -
bonucleotidens ¢ sua respectiva commespondéncia na for-

miagio da proteina.
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ANEXO B — O jardim de Mendel — material didatica para uso de videntes e ndo-videntes no

processo ensino-aprendizagem da 1° Lei de Mendel

MATERIAIS DIDATICOS

de Mendel -

material dida
uso de videntes

e nao-videntes

Nno processo
ensino-aprendizagem
da 12 Lei de Mendel
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ardim de Mendel ¢ um recurso diddrico, estético,
taredvel, bararo e ficil de ser confeccionado e replicado
para uso no processo ensino-aprendizagem de Genética,

especialmente no que se refere 4 1* Lei de Mendel. E um
facilitador da aprendizagem da Genética mendeliana para
videntes e nio-videntes na sala de anla ou em ourro espago

escolar — laborarério, pirio, quadra.

ﬂ Soiedali Braikiva dic Cardtica

367
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DIMENSOES E
PREPARACAO DO JOGO

A primeira pega o ser confeccionada € a
superficie plina que servira de mbuleiro,
representands o “solo para o plando das
ervilheiras ¢ cruzamentos”. Em nosso caso,
usamos primeiramente um Tabuleiro de
XKadrez em um hlme didivico (hreps:/f
vimeo.com/ 104961599), o qual foi cni-
dadosamente furado com uma broca. Os
furcs o mbuleiro podem seguir qualquer
digposicio, mas o jogo ficy mais escérico
quando se busca um padrio ou regularida-

Figura 2.

Figura 3.

de nos mesmos (Figura 1). Embora nio seja
essencial. ganha-se em estérica e ludicidade
quando se buscs, na confecgio do Jogo, uma
similaridade com o Jardim de Mendel (Fi-
gura 2), construido no Mosteino da Cirdem
de Santo Agostinho (Figura 3). em Brag,
cidsde perrencente hoje 4 Bepublica Che-
ca. Esra similaridade pode ser moserada aos
estudanses arravés do Alme "Chuem foi que
disze: sobre Mendel e 2 produgio de conhe-
cimenza” {herpsy/ fvimeo.com)/ L044961559)
e posteriormente explorada pelo professar,

em narracivas e contextualizagies sobre a

vida e a obra de Mendel.

38
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MATERIAIS DIDATICOS

Embara o jogo possa ser confeccionado em
qu:lquer ramanha, hi de se buscar uma
proporgio adequada enmre as dimensdes do
rabuleire, dos Fures, das hastes cilindricas
(ervilheiras) e das argolinhas coloridas (faro-

N

res heredicirios, genes, alelos) para se ganhar
&m Pr.lri:ii:.n.ie & extérica. Exras dimensdes,
apresentadas na Tabels 1, servem como refe-
réncia para a construgio do Jardim de Men-
del’, seja ele esrudance ou professor.

Tabulsiro de Kadmres 40 om = 40 cm
Jandiim de Mendel 40 cm x 20 cm
Funas do Tabulbsim @ 1,6 om
Argolirhas Espesura 7 eng @ 1,7 em
Haste cilindrica grande 1em; @ 1,5 cm
Haste cilindrica peguens Sem; @ 1,5 cm
O jogo pade ser ainda aprimorade com 2 PROCEDIMENTO

aquisicio de Hores pequenas (vermelhas ou
brancas) de P]:'m:in:n_. I serem di.-:pns'r.u &
posigio rerminal (Hor inserida em um furi-
nho no topo da hasre) ou axial {flor inserida
emi um furinho lateral, na parte superior da
hasre) nas ervilheiras. Ganha-se ludicidade
e potencialidade pedagégica (formulagio
de problemas) se forem confeccionadas as
semenres de ervilhas (lisas oo trl.n.lg.:d:s:
amarelas ou verdes) e as vagens (franzidas
ou infadas, verdes ou amareladas). A dis-
posigio dos parenrais (P), dos “hibridos”
(H} ou geragio F1 e das geragdes sucessivas
(Fz, F3, F4) pode ser feita drando proveiro
da ordem das casas do rabuleiro, A repre-
sentagio grifica - alfabérica ou Braille - dos
alelos [AA, Aa, aa) pode ser colads nas
argolinhas ou nas pegas de ourre formarn,
usadas para o mesmio Am {Figura 4). Como
a imaginagio nio tem lmire, as hastes po-
dem representar ourras planras, animais ou
miesmio seres humanos, com diferentes ge-
natipos ¢ fendtipos, no lugar das famosas
ervilheiras.

O Jardim de Mendel, enquanto recarso di-
dirico, pode ser urilizado com estudanres
videnres e nio-videntes, em diferentes ni-
veis de escolaridade e faixa eriria. Emboraa
abordagem inicial do professor possa variar,
dependendo do conjunto de seus estudan-
tes ¢ do contexmo escolar, existe uma erapa
que & fundamental para 3 mocivagio, par-
ticipagio ¢ aprendizagem significativa dos
mesmos = & formulagio do problema efou
da pergunca. Mesra perspectiva, as pegas
nio devem ser colocadas no rabuleiro sem
a compreensio do problema pois corresse
o risco dos estudantes se dispersarem ou,
no limite, alcangarem somente uma apren-
dizagem mecinica, sem a devida reflexio.

Em nosa experidneia, o cruzamento de

plantas aleas com plantas baixas (paren-
tais] ]:tn-uhl.: LT ESPANt N0 estudances,

s que a g:ra»;.in:' F1 & COMPOSTA, ex-
dusivamente, de Pl:m:.:: abtaz. 0¥ faro de

P ]:hnl:u: baixas mio aparecerem na Fi,

Tabela 1.

Dimenstes dat pegas ublizadas
pasa 3 construgdo do Jardm de
Kendel

370
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tampouco planas de tamanho inrermedii-
rig, deve ser explorado pele professor, junro
com os estudantes, na formualacio de hipd-
teses explicativas para o fendmieno. Quando
se mostra o resuleado da Fz, o espanro aw-
menra pods agora as plantas baixes ressur.
gem, na propargio de 3 plancas altas para 1
baixa {3:1). As hipdceses produzidas pelos
estudanres podem ser aprimoradas e cone
frontadas umas com as ourras e também
com aquela que foi enuncizda por Mendel
¢ Farores heredicirioz. Mese momento, o
professor pode explorar a constimigio alé-
Ji\.‘.l.d.ﬂi]:\lrcﬂl.'.li& edas geragihes F1,F2 e aré
F3, d.epend.e.n..{o do ramamhio do rabuleira &
do objero de aprendizagem formulado pelo
PrnF:::-ur. Mo caso de esrudanies cegas, as
hastes haivas e alras podem ser Bcilmente
raredveis & assim, nn-rnpau.f.u EIM U Tar
mian b, repruenl:md.n P Fl|.:.|1ru baixas
e altas. Quanto is argolinhas, elas podem

ser confeccionadas o mesmo formaro, com

I

TP

cores diferencizdas. Ma presenga de cegos,
podem ser urilizadas argodinbas com cexm-
ra diferenciada, ou em diferenres formaros,
para representar os diferentes pares aléi-
cos. B possivel rambém urilizar angolinhas
ern madeira, com representacio g'riﬁn:a Bm

Braille.

O estabelecimento de regras e premisghes
para a salugio de problemas de Genérica
mendelizna fica a critério do professor e de
seus estudances. Bom jogo ¢ boa aprendi-

zagem!

1¥ R L imder w0 o <A i rrem vfai v e k i bl mrda 487 i s

ﬁ'} Sockdadi Bracliin & Gardlica

mn
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ANEXO C — Material didatico para o ensino inclusivo de heranca genética.

MATERIAIS DIDATICOS

Material didatico
para o ensino inclusivo
de heranca genéetica____

[ e

fusies, szt da Siclogia, Unbridat Fusera] Flestinense
cligdn, Dupartamants da Biclogia Marinha, Unisersidade Federal Flmineme, Hioests, £




Otna:e rial didirico apresentado & um kit elaborado na perspectiva de ensino
inclusivo para introdugio de conceitos bisicos sobre heranga genérica, que
pode ser aplicado em rurmas mistas (com alunos deficientes visuais incluidos),
uma vez que foi construido seguindo um desenho universal. Este marerial foi
validado com um grupo de alunos universitirios videntes e um professor cego.
Posteriormente, foi experimentado com rurma mista. Os resultados obridos

indicam que o marerial estd adequado aos objetivos para os quais foi projerado

¢ desenvolvido.
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PERSPECTIVA INCLUSIVA

s imagens rém presenga de destaque nos

livras de Blnlug:m.dnrtn:rm Tegu-
Lirmente urilizados por professores ¢ aluncs
no processo ensine-aprendizagem. Contude,
se nio hi dividas da fungio didicica que
as imagens exercem, Batista (2005) chama
arengio para sua utilizagio generalizada que
pode levar a pelo menos dois erras rescringir
05 processos mentais superiores ervolvidos
na compresnsio de conceiros visuais ¢ subes.
cimar o valor de informagies sequenciais.

Em um momenta em que novas politicas de
inclusio escolar tém favorecide a formagio
de rurmas miseas, nas quais aprendem juntos
alunos com e sem dehciéncia visnal, é impor-
rance pensar o papel dus imagens o processo
en:inn-:pznd.izagm‘i. LM VEZ U, D C150
dos cegos, elas podem se tornar um grande
abzricula, |:|m|:||.er|u que ndo passa hp:n:er
bido para os educadares que tém que lidar

OO s Sirmaciog

No cazo especifico do ensino de Genérica &
inreressance perceber 1 énfase dada 3 repre-
sencagio visual de objercs que tém narureza
racional. A Genérica & uma ciéncia absrrara,
na qual muitos dos objeras ko consrrugtes
hipocéticas. Um exemplo clissico disso sio
a5 objeros que deram oeigem a ela: os fro-
res hereditirios, objerns construidos radie-
nalmenie para dar sencido 2 oma explicagio
sobre a heranga biolégica.

05 FATORES HEREDITARIOS
DE MENDEL

Gregor johann Mendzl {1822-1884) foi o
responzivel pels elaboragio do modelo ex-
plicarive sobre o fendmens da heranga bio-
bgica que ¢ base da Genérica clissica. Este
rrabalha, incirulado Elrerinuurm com Plian-
tas Hibridas, foi publicado em 1866, Fara
entender o fendmeno da mansmissio das
caracreristicas enmre os seres vives, Mendel
Lingou mdo de um Gzer cientdboo no qual o
“ver” nio era condicio para o “compreender”.
Tanto assim U ASFUMIL qUE 35 CAracTerissi-
cas seriam transmiridas ¢ determinadas por
um par de farores heredivirios que, enrin
desconhecidos, nio rinham, portame, exis.
réncia material.

A crizgio do modelo mendeliano de heran-
%a evidencia o quanto 2 atividade censifica
depende de formulagbes teéricasfracionais.
An longo do sen experimente, realizado o
jardim do monaseéric no qual mrabalhava
¢ onde culrivou pés de ervilhas-de-cheiro
{Pisum sativim), Mendel descreven o fenb-
mers da heranga como sendo devido 2 par-
ticulaz imisciveis, oz “farores” hereditirios.
Deesra forma, ele rompia com ancigas con-
cepgbes de heranga, particularmenre com a
pangéness, WM reoTia que Tencava -u:P]in::r
a hereditariedade a partir de gémulas (pe-
quenas partes dos seres vivas) que seriam
produzidas nas diferences partes do corpo
e circuladiam (provavelmense pelo sangue)
até se acomadarem nos érgios reprodurives.
[urance a reprodugin, o conjunte de géma-
las dos progenirores sz associaria de modo
a iniciar a formagio de um nove individue.
Diesre moda era explicada a semelhanga en-
tre descendentes e parentais.

Uma caracreriseica nocdvel da reoria da pan-
génese era a ideia de mistura com a qual o
modedo mendeliane de heranga rompia
complecamenre. Conruds, mais imparzan-
te zinda, para o argemento que esci se de-
servolvendo aqui, era o fro de que, seja na
pangénese, seja no modelo mendeliane de
heranga, a percepeio wisnal estava avszn-
te das explicagies. Oxs objeros eram objeras
abstrares & racionais. O kit apresentado a se-
EUiF procurs se paurar neste cariter racional

e absrraro dos chjeras da Gensrica,

O KIT

) marerial diditico ¢ compos por trés
itens distinros: Kit 01, Kit 02 e relarério de
arividades. Cada kit possui marerial prapric
devendo ser wsado em momenros especifi-
cns, de acordo com as orientaghes presences
na relatdrio que os acompanha. Foram mon-
tados artesanalmence, urilizando marerial
de baixo cusmo de fabricacio e identibcados
com numeragio ordinal em el vinil aceta-
o {EWA) e em escrita Braile (uso de mini
adesivos de strass). O relardrio de arividade

Strass sio pedrinhas ou

rem o objerivo de conduzir as alunos 20 bon-
g0 de toda a arividade. Mele s30 proposoas

EXPLTIMEntas & questies que tém 3 fangio
de estimular o0 pensamenta.

cristais aphcados em roups &
ECeATIo.

Coniitica ma Eacsla | Wal 12 ) =1 | 2007
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Para a montagemn do Kie 01 (Figara 1} foram
urilizados:

+ 1 cubo de espuma revestido com tecido
nio recido [TNT) prers

= 1 cubo de isopor revestido com papel con-

Haet preto
+ 1 bala de formarn liso

+ 1 bola de formaro irregular (com cravos)

+ 4 circulos de EVA com diferentes diime-
tras

+ 4 recingulos de EVA com diferentes ca-
manhos

+ 4 manguaeiras com diferences diimerros

Figura 1.
Componentes do Ki 0.
Para a montagem do Kit 02 (Figura 2) foram + 4 cubas de espuma
vailizados: + 4 contas de acrilico
= 1 cubo de espuma revesrido com TNT 4 ik
+ 4 contas merdlicas
preso )
1 cubo de isopor revestido com papel con- + 1wl de femmeto b
tact pret + 1 bola de formato irregular (com cravos)
= 4 ubos de madeira pequenos
Figura 2.
Componentes do i 02

Sockdadi Braclein & Catdtiza
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Objetivo

Constragio coletiva de conceiros coma ca-
racrerisricas discreras e conginuas, frores
herediririns, crezamentos, onilo ao acaso,
I':n-ﬁip-u-, gendicipa, hnu'nnu:ga.l.r.. ]wnﬂnzig:--
s, dominincia & recessividade.
Priblico-alve

Turmas mistas (induinde alonos cegos e wi-
denres) do ensine médio.

Ativid
A arividade consiste em dividir 2 rurma em

PEQUENDS grupos, com no mixims cnce au-
nos, para que aleg possam ml:u:gn'du.lug.u
e realizar o5 experimentos proposras. Cada
grupo deve receber as dois kits & o roteira da
arividade que poderd ser desemwolvida em
dois momentos,

Momrenre 1 (45 mummos)r Defininde os
conceiros bdsicos do modele mendeliano
de heranga.

Cads grupo receberi os kits ¢ o roeiro das
arividades a serem realizadas. Os resultados
de rodas as arividades devemn ser registrados
confarme as indicagdes do roteira.

Momrento 2 (45 minutos): Apresentagdo e
discussdo dos resnlrados,

Cada grupe clegerd um representance para
apresentar os resulrados da arividade para
rnd::nm:,:ﬁmthpmpﬂrdmum:

discussio sobre os procedimentos reali-
zados e as condusdes abrangadas. Cabe a0
Pml’r_uur conduzir o _'negu.ndu MG Lo,
promovendo a mroca das experiénicias vivi-
das por cada grupo e 2 sistematizagio dos
resulados obridos.

Raoteire

Abaixo segue o roteire que acompanha o kit,
especificando rodas a5 arividades que devem
ser desenvolvidas pelos alunos.

1. Caracreristicas discreras e continuoas

A caracterisfioas presentes nos seres vivas
podem ser classificadas como discretas =
continuas. As caracteristicas discretas pos-
suem classes muirs distincas, do rip-u-'im'
ou “aquile’, come por exempla, bbo da ore-
lha solo e colado, capacidade de dobrar a
lingua {algumas pesscas conseguem & ou-
tras néo). 5io geralmence determinadas par
poucos genes que sofrem pouca influéncia
do ambiente. |3 as caracreristicas continuas
possuem n.mgr.l.nui: mimiers de cdasses, in-
cuindo muites ntermedidrics, come por
exemplo, 0 peso e 2 alnara. Neste caso, virias
genes conerolam 3 varisgio e hd uma forme
infuéncia do ambiente sobre eles.

A) Uklizando os chjeros presentes em seu
Kir 01, formar um Erupa que contenha
caracreristicas discreras ¢ owre com ca-
racteristicas continuas. Justibque sua es-
colha.

2."Filha de peixe, peivinko &7

Ma expressio popular adma estd conrida a
ideia de hereditariedade. Contuda, nela nia
hi o relato de comio as caracteristicas do pei-
xe pai [ou mic) passam parao peixe filho (ou
filha). Como os fllos herdam as caracreris-
ricas dos seus ancesrrais? Como as caracre-
risticas arravessam as geragibes? A nocio de
que os gameras estejam direramenite ervolyi-
dos mesre Pro<essa vem dezde o sécunla XXV,

mas 3 reoria explicariva do processo dar do
séculoe XIX.

B) Pensar um pouce a respeito e responder:
COMO 05 GAMIETAS TANSPOTTAM 45 CArcr
teristicas de uma geragio 3 ourra?

3. "uiem vé cara nide v corapiol”

[Deduzindo-se que as caracteristicas ndo

€500 N0S gameras, na mesma forma que as

observamios, entio, assume-se 3 existéncia

a2

Caniitica na Escala || Wal 12 ) K1 | 27
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de farores heredivirios. Logo, existern as ) Ukilizando os objetes presentes no Kit

caracteristicas obserwiveis ¢ os fanones que
a5 dererminam. Esta ¢ 2 nogio de fendripo
{aquils que observames) e gendripo (os fa-
tores que wio dar origem dquile que obser-

vamos).

02, escoller ar.ll.ﬂr_i qUE pOSSIM repres
sentar fenétipos ¢ aqueles que possam
Fepresentar o6 Seus respectivas gendri-
pos. Criar relagées biuniesczs (1:1) en-
tre eles,

[} Cam a fecundagio, os farores heredid-
oS, [PrEsEntes Nos gamieras dos g;eni.n:r
TES, passam a ficar no zigOro &, A parric
do desenvolvimento, podem expressar
uma decerminada caracreristica no des- E)

cendente. Para investigar a heranga de

uma dererminada caracrerizrica, simular

um cruzamento. Como £ que s pode i

miular um cruzamente? Como € que os

gameras vio se junter? Semelhantes se

atraem ou se repelem? Ou nada disso

¢ muiro pelo contririo? Discutir como
devem se dar estes cruzamentos, 2 uniio
dos gameras ¢ os fatores destes gamieras
i Zigoto.

Simular, urilizando as informagbes deh-
nidas pelo grupo na questio anterior, o
cruzamento entre gametas com fatores
diferentes [wrilizar para B os objeros
de Kit 02) ¢ descrever o gendtipo pre-

SENre Mo THEnDo & 3 Caracteristica que serd

cxpressa.
" 3

Fendtipos dos genitores: [
- L

i

Gendtipos dos genitores: [

Gametas/Fatores: [

Gendtipo do sigoto: [

Fendtipo do sigoto: |

Sookdate Bragliin & Gandlica
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4. "L ¢ pouis, dois & bom, trés ¢ demais’™

Possivelmente pode-se enconmmar mudra dik-
culdade em explicar a heranga na arividade
anterior, devido, prﬂvmﬂmenrg, zo Faro de
que um detalhe importante pode ter passado
despercebido: os fatores heredivirics nio se
ligam biunivocamente com seus fenétipos.
Ma verdade, para determinagio de um fené-
tipo sio necessirios dois fatores beredininios.
Assim, existemn o5 fendtipes (aquile que ob-
servamos), os fatores hereditirios (que sio

unidades) & os genétipos (neste caso, sempre

d.uplm..-n:\um]:-nrms de dois Farores heredicd-

rics & que vio dar origem quile que obser-
vamics ).

F] 5S¢ na questio anrerior néo fol assumido
que os farores heredivirios eram duples,
repitir 3 operagie da questio "E’, agora
sabendo que um Endtpoe seri expresso
por um par de farores e que, cada gameta
rransparta um farer & o migooo resaloance
da fecundacio, dois, ow seja, nm gensicipo.

Fendtipos das genitores:
Genbtipos dos genitores:
Genbtipo do zigota: [
Fendtipo do zigota: [

5. “Mem tudo que pavece ser, &

Ourra dibculdade que pode aparecer: é pos-
sivel a obrengio de trés caregorias de geni-
ri]:-us £, N0 eNAnCo, apenas dinax c::-egn'i.u
de fendeipos. Toda vez que um gendtipo tem
fatores (ou genes ou alelos) iguais, dizemes
que este gendtipo ¢ homozigomo (heme=
igual). Se os fatores (ou genes on alelos) sio
diferenres, dizemios que este gendeipo € here-
rozigoen [herero= diference). Assim, pode-se
per-:d:-u U, NEMm Sempre aara deum & o

fowinho do owrre”

() Pensar uma explicagio que pode ser usa-
da para conromar a dificuldade de que
mias o nimere de gendtipes ¢ maicr do
que o de fendtipas.

& "Manda quem pode shedzce gquem tem jui-

"

[Durante as discussées é possivel que se

mencione o faro de que um faror heredici-

rio {ou gene ou aldo) impega 2 expressio
fenoripica do outre, ji que no case de ge-

Conltica na Esesla | Wal 12 | K=1 | 207
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ndcipos hrernziga:u, apenas um doz Fa-
tores estd dererminando o fendripo. Mesta
relagio de dominineia, os farores que nio se
expressam sio chamados recessivas, pois 58
se expressam fenotipicamente quando escio
em dose dupla (homozigose). Os Grores
dominantes tém expressio fenotipic canto
em dase dupls quanto em dose simples (he-
rerozigose).

RESPOSTAS
Cerramente as questdes formuladas pelo

roteiro nio precism ter respostas fechadas

Caracteristicas discretas

« Cubo macio x cuba rigida
- Bola lisas x bols com cravas

& inicas, pmiend-u- Variar tante entre me-
mas quanco entre grupos dentro da mesma
rurma. A diversidade de respostas passiveis
revela apenas mads wma caracrerisrics da ari-
vidade de modelagem dos fendmienos naru-
rais: a criarividade. Conmdo, para fcilitar a
mediagin ¢ imparrance que o professor pas-
sa concar cam alguma referéncia de respostas
possiveis (on mais proviveis ou mais dbvias).
Meste sencida, 2 seguir sio apresentadas res-
postas que podem servir de referéneis 3 ari-
vidade do professor.

A) Caracrerisricas discreras e conrinnas

Caracteristicas continuas

= Circulos de EVA com didmetnas diferentes
= Borraches de= 1447, 1/, 3/87 2 17

= Retingulos de EWA com tamaenhas diferentes

B) “Filha de peixe, peixinho £
Devem exisir elementos” ou farores” nos ga-
mieras capazes de cransportar s informagdes

necessirisg pary que 35 caracteriseias apares

gam nas individuos da préxima geragio ou
seja, “elemeneas” ou Fareres” que transmirem
as caracreristicas dos pais aos descendenmes.

C) “Quem vé cara ndo vé coragiol”

cubo macio

tuba rigido

bola s

bola eom erave

conls nigasa

[} Como devem se dar os cruzamentos?

Unindo 20 acaso os “dlementos” ou “farores™
hereditirios, ou sefa, os gametas sio repre-
sentados pelos “dementos” ou “farores” here-

dirirics que dewern se nnir ao acaso forman-
do um zigo que é representado por um par
de “elementos” on “fatores” hereditdrios. Mio

exisce arragio ou repalsio, 1 aniio & 20 scuso,

Sockadade Braclein & Cardtia
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E} Alrernarivas de simulagio com apenas um faror heredicirio

SIMULACAD D]

Fendtipos dos genitores:

Gendtipos dos genitones:

Gametas fFatores:

Gendtipo do zigoto:

Fendtipo do rigoto:

ST

(===

e [

[ conta lisa + conta rugosa J

.7

SIMULACAD 02

Fendtipos dos genitores:

Gendtipos dos genitones:

Gametas /Fabtores:

Genidtipo do zigoto:

Fendtipo do rigoto:

{ cuba rigide Jx[ cubo macia ]
I Il

[ gquadeade de madeles ]x [ esponja quadrada ]
I L1

[ quadeads de madeir ] [ espona quadrads ]

IJ‘FL'I

quadrado de madeira
+ esponja quadrada

g
L
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F) Alrernarivas de simulagio com dois Farores heredivirios

SIMULACAO 01

Fendtipos dos genitores:

Gendtipos dos genitores:

Cametas /Fatores:

Gendtipo do zigota:

Fendtipo do sigoto:

[ ot

| bola com coaves ]

Il

J

[ 2 contas lisas kS [ 2 pontas rugosas |

{ conta lisa + conta rugosa 1

[ ?

SIMULACAO 02

Fendtipos dos genitones:

Gendtipos dos genitores:

Gametas/ Fatores:

Cenétipo do zigoto:

Fendtips do zigoto:

cubo rigido ] X

cubo macio ]

S L

. B

2 quadrados de madeiri] B

2 esponjas guadradas ]

0

Il

['I guadrado de madeiri] B

1 esponja guadrada l

=

+ esponja guadrada

TR
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F) Alrernarivas de simulagio com dois Farores heredivirios

SIMULACAO 01

Fendtipos dos genitores:

Gendtipos dos genitores:

Cametas /Fatores:

Gendtipo do zigota:

Fendtipo do sigoto:

[ ot

| bola com coaves ]

Il

J

[ 2 contas lisas kS [ 2 pontas rugosas |

{ conta lisa + conta rugosa 1

[ ?

SIMULACAO 02

Fendtipos dos genitones:

Gendtipos dos genitores:

Gametas/ Fatores:

Cenétipo do zigoto:

Fendtips do zigoto:

cubo rigido ] X

cubo macio ]

S L

. B

2 quadrados de madeiri] B

2 esponjas guadradas ]

0

Il

['I guadrado de madeiri] B

1 esponja guadrada l

=

+ esponja guadrada

TR
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Figura 3.
Apkcacio do kit em tunma de
1* ano do ereine médio com
akusno cego inclulde. Fobos dos
autores [odas 2 folos comam

A masoria dos alunos Boow interessada em foram ensinados (Figora 5). Consideraram,
realizar a arividade (Figura 4) considerando  ainda, que a advidade possibiliou que eles

que 3 mesma contribuin para a aprendiza-  tivessem autonomia para“aprender na priti-

utoriza de

::::FITHJ- e par gem dos conceitos bisicos de genética que 2" (fala de um dos alunes] (Figura 8).

ATIVIDADE

[Meaperia o intereass )
"
iFe
inditerevin & ghcarde gaziadimets

Figura 4.
arcetagem de ainas ATIVIDADE

inberessadon ma atividade.

mrasrarde laldbmeede o o s ma i i i bae sl e

Figura 5.

Porcentagem de alunoes gue
poresderarm gue a atividade
oonnbui pasa a aprendizagem
die gendtica.

[lazimuls # af na 7

Figura &.
Poscentagem dos akunos
nuie considesasam gue o ki
estimulou a autonomia paa
a aprendiragems de conoeibou
genéticos na pratica.

Sockadadi Bragluin & Ganditica
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Com relagio ao roreiro, declararam que o
mesma continha uma linguagem simples e
interativa, com informagbes bem descriras
(Figuara 7).

Acrescentaram que foi bom mrabalhar em
grupo (Figura B) & que a atividade essimubon
a curicsidade sobee heranga bioldgica (Figu-
ra )L

ATIVIDADE
(Makimuls & curicaidsds 7]

ATIVIDADE
[Gosie de Erabalhar sm grupa®]

Figura 7.

de athidades possula wma
lingruagem umples & interativa.

Figura B.

Forcentagem de alunos que
qostaram de desenvober a
athvidade em grupao.

Com relagio acs objeros do kit avaliaram
que o tamanha, o formaro e 3 rexmura das
pevas eram adequades a0 manuseio [Figaras
10e11).

ORJETO
[Fid| mansasin ]

DQEJETDS
| Govted da formato o texbera )

Figura 9.

Forcentagem de alunos que
considesasam que a atridade
estimulon 3 ouricsidade sobwe
hesanga biolbgica.

Figura 1.

Forcentagem de alunos gue
tonocrdasam gue os objetos dos
kits exam die Faol manasein.

Figura 11.

relathva & opinido
dos alunos guanto ao formato &
tewtura dos objetos dos kiss.
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Cegueira cong&nita - &

0 aluno cego

O aluno cego de 1B anos cem cegueira
congénita decorrenre do deslocamenm da

ceguela pode ser classihoada
oo conginita [que ooome
desde o nasomenio, ow nos
primeios anos de vida) ou
adquirida [obtida a0 longa

Informacio sequencial

rerina ocassonado pela exposicio a alwas -
xas de oxginio na incubadora, por ocasiio
de mascimento premarmra. Apds concluir o
ensing fundamental no Instituro Benjamim
Consrant (IBC), ingressou no Colégio Pedro
[lﬁ:a.mpu Sio Crizedwdan [, na 1* ano do
ensino miédio, sendo marriculads em rurma
regular.

) mesmo concordon em ser voluneirio da
pesquisa, sende comvidade peles colegas
para compor o Grape 1. Durance o desen-
volvimente da arividade, P-nd.e avaliar == o
material se adequava as suas mecessidades e
se lhe possihilitava a aprendizagem dos con-
ceitos de genética. Apesar de ele rer recebido
o relandrio ¢ o questiondrio de avaliagio nas
versies Braile e digiral, solicirou a leirura dos
MIESITEOE. Hngrl.l.]:a. oma de :l.l.:sq:-ultgx ag-
sumiu o papel de leitora, passibilitando-lhe
ativa participagio na busca por solugbes para
as problemas propestes. Ele solicitava os ob-
jeros aos colegas do grupo para que pudesse
mianused-box & aszsim, desenvalver ideias sa-
bre as questdes levantadas. Suas propostas
eram owvidas ¢ discuridas pelos integrances
do grupo.

Segundo ele, o kit era composto por abjetas
cujas caracrerissicas passibilicaram o bivee e
ample manuseio. Os diferences formaras
¢ texturas garancgiram a discriminagio das
peras. As dimensées wsadas foram consi-
possibilitaram a detecgio do todo de cada
objero. Vale ressaltar que a percepeio cirl
diferenciz-se da visual devido ao seu cardrer
sequencial, portanoo, a escolha do marerial

& aquela que & apeeendida,

por exemplo, 3 medida gue os
dedos manuselam e decriminam
as partes de um objeto.

deve ser critericsa a fim de manter 3 qualida-
de cicil para a fnalidade pretendida (CAR-
DIMALL, FERREIEA, 20010). Sinalizoo
que gastou do trabalha feito em grupo £ que
se sentiu estimulado para aprender na peiti-
e, Chuance 3 linguagem usada no relardrio,
corcordou pardalmente que fosse simples «
interativa, ressaltando a necessidade que teve
de solicitar a intervengio do professor para
sanar dividas a0 longo da arividade. Desm

forma, o aluno avaliou o kit como marerial
didirica aceszivel, imchasiva, tqufu'.i.l.iwu &
incentiveu a aprendizagem de gendrica,

CONCLUSAD

O material didisico apresentado (om kit
elaberade na perspectiva de ensine incusive
para introdugio de conceiras bisicos sobre
heranga genética) mostron-se adequade ao
objetive de ser inchusiva ¢ aplicivel em me-
mas miscas. O kit foi avalisdo positivamen-
te em todos os més processos de validagio
Pdns uais passo. Parranea, & l:lm.'.i\'r_'l-nnnr
cluir que ele € uma altemariva vidvel para o
ensine de heranga genérica, tanto para cegos
quanto para videnres. Ablém dizszo, o recurso
propée um caminhar ativo e reflexive para a
construgio dos conceitos, (Y ponto de parti-
da para a aprendizagem nio reve como re-
feréncia a wisnalizagio passiva de imagens,
pelo contririo, teve como base a proposicio
de experimenitos e a troca dialogads das per-
cepgies individuais, conduzindo os alunos
a0 pEnsamenta para a construgio coleriva de

COnCEInns.,
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