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RESUMO

Os problemas de ensino e aprendizagem de conteudos de estatistica em todos os niveis
escolares impulsionou o surgimento de uma area de pesquisa chamada de educagao estatistica,
que constitui-se atualmente como um subcampo da matemadtica crescentemente evidenciado
nos curriculos escolares. Nesta dire¢do, o trabalho analisa as perspectivas de abordagem da
educacdo estatistica em livros didaticos do quarto ano do ensino fundamental. Baseando-se
nos fundamentos teodricos da educacdo estatistica apresentados a partir do desenvolvimento
das competéncias de literacia, raciocinio e pensamento estatistico, examinamos dois livros
didaticos de matematica do quarto ano, que foram os mais distribuidos no triénio 2016-2018
pelo Programa Nacional do Livro Didatico. A andlise realizada, de natureza qualitativa,
consistiu em uma analise de contetido sobre os livros, a partir da qual identificamos diferentes
situacdes relacionadas a abordagem da educagdo estatistica. As situagdes foram analisadas e
agrupadas de acordo com a convergéncia, originando dois temas principais, que se
constituiram nas categorias de analise da pesquisa. A primeira categoria de andlise constituida
recebeu o nome de abordagem contextualizada, onde observamos atividades que para além da
simples familiarizagdo com o0s conceitos estatisticos promovem aproximac¢des com o0
cotidiano dos estudantes, na medida em que utilizam graficos e tabelas usualmente
encontrados em textos reais. A segunda categoria nomeada abordagem centrada na educagdo
estatistica critica foi constituida a partir da apresentagdo de atividades que contemplam as trés
competéncias associadas a educacdo estatistica: literacia, raciocinio e pensamento estatistico e
ainda buscam contextualizar os temas apresentados, evidenciando uma perspectiva de
educagdo voltada para a cidadania.

Palavras-chave: Educa¢do Estatistica. Livro Didatico. Anos Iniciais. Ensino de Matematica.
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1 INTRODUCAO

O ensino escolar da matematica historicamente apresenta desafios diversos, sobretudo em
rela¢do aos temas desenvolvidos. Dentre as mudangas introduzidas no ensino da matematica a partir
da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional —- LDBEN/1996 (BRASIL, 1996), especialmente
com os Parametros Curriculares Nacionais — PCN/1997, destaca-se a organizagdo do ensino escolar
de matematica em quatro macrocampos: numeros € operagdes, espago ¢ forma, grandezas e medidas
e tratamento da informacdo. Os PCN apontam os trés primeiros macrocampos ja consolidados e o
ultimo, denominado tratamento da informacdo, como uma necessidade social “[...] que permitam
ao cidadao “tratar” as informagdes que recebe cotidianamente [...]” (BRASIL, 1997, p. 38). Ja na
Base Nacional Comum Curricular — BNCC/2017 sdo sugeridas cinco unidades tematicas: nimeros,
algebra, geometria, grandezas e medidas e probabilidade e estatistica (BRASIL, 2017). Com essa
organizagdo temas importantes passaram a ser abordados, como a educacao estatistica.

Educagdo estatistica ¢ uma area de atuagcdo pedagodgica que tem como objetivo o
desenvolvimento do raciocinio e do pensamento estatistico. Busca oportunizar o desenvolvimento
através de situagdes do cotidiano, que estimulem “[...] a investigacdo, formulagdo de problemas,
exploragdes, descobertas, interpretagao e reflexdo” (CAMPOS, 2007, p. 212). A educacgao estatistica
aparece de forma mais explicita nos documentos curriculares a partir do final da década de 1990.
Impulsionado pela preocupagdo com o desenvolvimento da educacao estatistica no ensino escolar,
esse tema desponta no cendrio nacional na década de 1990 como uma nova area de atuagdo
pedagbgica, mediante o objetivo de relacionar a matematica desenvolvida na escola ao cotidiano
(CAMPOS, WODEWOTZKI e JACOBINI, 2013).

Mesmo estando presente em todos os niveis escolares, o ensino de estatistica tem gerado
dificuldades na assimilagdo de contetidos estatisticos, ocasionando apreensdo por parte dos
estudantes (CAMPOS, WODEWOTZKI e JACOBINI, 2013). Um dos elementos estruturantes do
ensino escolar ¢ o livro didatico, uma vez que esse instrumento além de influenciar o trabalho
docente em sala de aula, tem por outro lado contribuido para determinar o curriculo desenvolvido
nas escolas (LIMA, 2012). Considerando a relevancia do tema e as possibilidades e limites da
educagdo estatistica desenvolvida no contexto escolar, buscamos evidenciar e discutir as abordagens
da educacao estatistica presentes em livros didaticos do quarto ano do ensino fundamental. Dentro
das possibilidades e necessidades metodologicas, examinamos dois exemplares de livros de

matematica, distribuidos pelo Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD, no triénio 2016-2018.
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A escolha dos livros que foram analisados ocorreu a partir da busca pelas estatisticas' do PNLD
deste periodo, sendo escolhidos desse modo os dois livros mais distribuidos para os estudantes.

A analise dos livros didaticos no ensino de matematica constitui-se como um relevante
movimento de pesquisa. Neste sentido, a tematica abordada no presente estudo se insere neste
movimento, entretanto, ainda sdo escassos os trabalhos que examinam as abordagens de educacao
estatistica nos anos iniciais, especialmente no quarto ano. Ao realizar uma busca na Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes - BDTD, que ¢ desenvolvida e coordenada pelo Instituto
Brasileiro de Informagdo em Ciéncia e Tecnologia — IBICT? utilizando o descritor booleano de
busca “educacao estatistica and livro didatico and ensino fundamental”, identificamos oitenta e
cinco trabalhos. Mediante a leitura dos titulos, palavras-chave e resumo deste total de trabalhos e
tomando por critério de exclusdo trabalhos que ndo mencionassem os termos do descritor,
reduzimos a amostra para seis trabalhos, apresentados em ordem cronologica decrescente, no

quadro a seguir.

Quadro 1: Resultado da pesquisa na BDTD

Titulo Autor Ano | Universidade Palavras-chave
IAnalise de livro didatico dos anos iniciais do [Silvia Marques|2017 PUC/SP  SARESP. Teoria
ensino fundamental: conteudos e estatistica Golfeti |Antropolégica do Didatico.
descritiva e o sistema de avaliagdo do rendimento ILivros  didaticos.  Séries
escolar do estado de Sdo Paulo (SARESP) Iniciais. Graficos. Tabelas.
Como sdo propostas pesquisas em livros didaticos [Edilza Maria da (2013 UFPE Pesquisa. Livro didatico.
de ciéncias e matematica dos anos iniciais do [Conceicdo [Educagao Estatistica.
ensino fundamental Silva Matematica. Anos iniciais.
Ensino de Estatistica na escola do campo: uma |[Luciana 2013 UTFPR  [Ensino de estatistica.
proposta para um 6° ano do ensino fundamental ~ [Boemer Cesar IEducagdo do campo. Livro
Pereira didatico. Escola do campo.
O ensino de graficos estatisticos: uma andlise da [Terezinha 2012 UFRPE  [Transposi¢do didatica. Livro
transposic@o didatica interna em turmas do 1° ano [Monica Sinicio Didatico. Tratamento da
do 2° ciclo Beltrao Informacgao. Graficos
lestatisticos.
Explorando a compreensdo de graficos nos anos [Katia ~ Barros|2012 UFPE Interpretagdo de graficos.
iniciais do ensino fundamental: um estudo com (Cabral dos Conhecimentos estatisticos.
professoras do 4° e 5° ano dos municipios de [Santos [Formagdo de professores.
[garassu e Itapissuma lAnos iniciais do ensino
fundamental.
O pensamento estocastico nos livros didaticos do |[Luis Cesar 2007 | PUC/SP  [Livro didatico. Tratamento
ensino fundamental Friolani da Informagdo. Pensamento
estocastico. Organizacao
Praxeologica.

Fonte: Elaborado pela autora

Além disso, mediante busca de materiais na internet, descobrimos a existéncia de um

1 Disponivel em: <http://www.fnde.gov.br/programas/programas-do-livro/livro-didatico/dados-estatisticos>. Acesso

em: 30 jul. 2018.

2 Disponivel em: <http://bdtd.ibict.br>. Acesso em:

10 out. 2018.
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movimento nacional de pesquisas sobre a educagdo estatistica no ambito da educagdo matematica e
alguns grupos que estudam este tema, como o Grupo de Estudos em Educagdo Estatistica e
Matematica — GEEM, certificado pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico — CNPq e o Grupo de Pesquisa em Educacdo Estatistica - GPEE, vinculado ao
Programa de Pos-Graduagdao em Educacdo Matematica da UNESP. Este ultimo grupo em especial,
tem como prioridade de pesquisa as discussdes sobre o ensino e aprendizagem da estatistica na
educacdo basica e nos cursos superiores.

Entretanto, conforme destaca Skovsmose (2000), a abordagem da educagdo estatistica no
ensino escolar evidencia alguns limites, sobretudo em relacao aos contextos em que as situagdes sao
apresentadas. Da mesma forma, Friolani (2007) ressalta que os problemas, atividades e exercicios
presentes nos livros didaticos “[...] devem favorecer o desenvolvimento dos conceitos matematicos,
sem ser, simplesmente, atividades para memorizagao de formulas” (FRIOLANI, 2007, p. 16). Neste
mesmo viés Campos (2007) aponta a necessidade da educagdo estatistica basear-se em situagdes
concretas, do cotidiano dos estudantes, que oportunize o desenvolvimento do pensamento
estatistico e ainda, que supere a abordagem de resolu¢do de problemas sem significado para os
estudantes.

O trabalho estd organizado em seis se¢oes, incluindo introducao e consideragdes finais. Na
primeira se¢do, na qual fazemos a introdug¢do do trabalho, apresentamos o tema deste estudo, o
problema e o objetivo que norteard essa investigacdo. Na segunda secdo desenvolvemos uma
compreensdo sobre educacao estatistica e problematizamos a educacao estatistica no ensino escolar.
Na sec¢do trés apresentamos um breve historico sobre a origem do livro didatico e sua inser¢ao e
difusdo nas escolas. Além disso, abordamos as principais mudangas introduzidas no ensino de
matematica a partir do uso desse material, destacando as influéncias das diretrizes oficiais que
balizam o ensino da matematica.

Na quarta secdo descrevemos as escolhas e percursos metodoldgicos que nos orientaram no
desenvolvimento do estudo. Na se¢do de niimero cinco sdo apresentados os livros didéticos
analisados, bem como o processo de construgdo das unidades temadticas e das categorias,
culminando com a andlise das categorias. Nas consideragdes finais retomamos o objetivo do estudo

e tragamos o seu percurso, ressaltando os principais resultados.
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2 EDUCACAO ESTATISTICA E ENSINO ESCOLAR

Para a construcao deste trabalho de conclusdo de curso foram necessarias varias leituras que
pudessem contribuir para o entendimento da educagdo estatistica, sendo esse um subcampo de
pesquisa dentro da educacdo matematica, que se ocupa das discussdes, reflexdes e praticas
relacionadas ao ensino da estatistica na escola. A estatistica no seu sentido mais formal ¢
compreendida como uma area que estuda fendmenos, os quais podem ser representados por
modelos matematicos probabilisticos e deterministicos (FONSECA e MARTINS, 2008). Vieira
(2010), por sua vez, define estatistica como “[...] ciéncia que fornece os principios ¢ a metodologia
para coleta, organizagdo, apresentacdo, resumo, analise e interpretagdo de dados” (VIEIRA, 2010, p.
1). Conforme Pereira (2013) a estatistica utiliza “[...] métodos cientificos para planejar
levantamento de dados e analisar experimentos” (PEREIRA, 2013, p. 23). E ainda, em uma
perspectiva do uso da estatistica nas ciéncias sociais, Barbetta (2010) identifica sua presenca “[...]
nas diversas etapas de uma pesquisa social, desde o seu planejamento até a interpretacdo de seus
resultados, podendo, ainda, influenciar na condugdo do processo de pesquisa” (BARBETTA, 2010,
15).

Para compreender e localizar o ensino de estatistica nos anos iniciais do ensino fundamental,
buscamos apoio nos documentos curriculares nacionais. A educagdo estatistica surge com maior
énfase a partir da publicagdo dos PCN no ano de 1997 e concomitante a isso, despontam nos
cenarios de pesquisa sobre educacdo matemadtica trabalhos voltados a educacdo estatistica. A
BNCC?, por sua vez, vem consolidar a importancia da estatistica no ensino escolar a partir dos anos
iniciais do ensino fundamental. Neste documento, a estatistica aparece junto com a probabilidade
como um dos subcampos da area da matematica, que deve se aliar aos demais subcampos para “[...]
garantir que os alunos relacionem observagdes empiricas do mundo real a representagdes (tabelas,
figuras e esquemas) e associem essas representagdes a uma atividade matematica (conceitos e
propriedades), fazendo indugdes e conjecturas” (BRASIL, 2017, p. 263).

Além disso, a preocupagdo com o desenvolvimento de conhecimentos estatisticos permeia os
estudos de investigadores em diferentes campos do conhecimento, dentre eles da educacao
matematica, principalmente a partir da implantacao dos PCN. Alguns autores como Lopes (1999 e
2008) e Oliveira e Lopes (2013) utilizam o termo estocéstica para relacionar a andlise de dados com
aspectos estatisticos, de probabilidade e combinatoria, informacdo relevante quando se torna

necessario pensar em uma educacdo estatistica que oportunize a interdisciplinaridade. Também

3 A Base Nacional Comum Curricular para a educagdo infantil ¢ o ensino fundamental foi aprovada e homologada em
dezembro de 2017. Ainda em fase de implementagdo, sua elaboracdo e aprovagdo tem gerado acaloradas discussdes
tanto no meio académico quanto nas escolas.
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Friolani (2007) utiliza o conceito de estocastica como “[...] analise e interpretagdo de graficos e
tabelas, de forma a articular estas e outras representacdes; constru¢do de graficos; medidas de
posicdo (média, mediana e moda); e Probabilidade” (FRIOLANI, 2007, p. 40-41). Ainda Lopes
(2004) e também Campos (2007) descrevem a literacia, termo utilizado para definir o uso da
estatistica para a interpretacdo de dados demonstrados em diversos tipos de textos informativos.

Aprofundando a compreensdo sobre a estatistica e o seu ensino na escola, Campos,
Wodewotzki e Jacobini (2013) tratam de literacia estatistica, raciocinio estatistico e pensamento
estatistico, como competéncias que devem permear o ensino de estatistica e por consequéncia a
educagdo estatistica. Para estes autores a literacia estatistica representa o entendimento ¢ a
interpretacdo das informacdes estatisticas, talvez tendo uma discreta semelhanca com o termo
letramento, no que se refere a lingua portuguesa. O termo literacia estatistica pode ser associado
“[...] a habilidade de ler, compreender, interpretar, analisar e avaliar textos escritos” (CAMPOS,
WODEWOTZKI e JACOBINI, 2013, p. 23), como também a capacidade de organizacao de dados,
construcdo e apresentagdo de tabelas e usos de diferentes formas de representagcdes de dados. Além
disto, podemos incluir a compreensao de defini¢des, terminologias e simbolos.

O raciocinio estatistico, por sua vez, representa as habilidades de utiliza¢do dos ferramentas
e conceitos estatisticos. E a partir do raciocinio estatistico que sdo possibilitadas as interpretagdes
de conjuntos de dados e suas representagdes utilizando graficos e tabelas, por exemplo. Tendo em
vista que os dados estatisticos sdo representados dentro de um contexto, o raciocinio estatistico
possibilita a interpretacdo dos resultados a partir das “[...] ideias de variabilidade, distribuicao,
chance, incerteza, aleatoriedade, probabilidade, amostragem e testes de hipoteses [...]” (CAMPOS,
WODEWOTZKI e JACOBINI, 2013, p. 29). Dentro do contexto escolar, o raciocinio estatistico
pode ser aprimorado nos estudantes com o incentivo a descri¢do dos dados e analise de contextos,
através do desenvolvimento de estratégias que possibilitem superar possiveis falhas de
interpretagao. Campos, Wodewotzki e Jacobini (2013), a partir de sua pesquisa, observam que o
desenvolvimento do raciocinio estatistico serd mais produtivo quando realizado em um ambiente de
colaboragdo entre os estudantes.

O conceito de pensamento estatistico ¢ apresentado pelos autores como “[...] uma
compreensdo global da dimensao do problema [...]” (CAMPOS, WODEWOTZKI ¢ JACOBINI,
2013, p. 18), questionando de modo espontidneo a realidade apresentada nos dados estatisticos.
Deste modo, podemos identificar o pensamento estatistico quando sdo relacionados dados
quantitativos e situagdes concretas, quando os modelos matematicos sdo utilizados para refletir
sobre problemas reais, do cotidiano dos estudantes. Entra em foco aqui a escolha critica das

ferramentas que dardo suporte para as interpretagdes estatisticas (MALLOWS, 1998, apud
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CAMPOS, WODEWOTZKI e JACOBINI, 2013). Na educagao estatistica apresentada no contexto
escolar ainda persiste o habito de apresentar aos estudantes dados prontos, desconectados com a
realidade, o que prejudica o desenvolvimento do pensamento estatistico. Para romper com este
padrdo e provocar o pensamento estatistico € necessario que sejam propostos problemas abertos,
onde os estudantes, de maneira espontanea, demonstrem suas habilidades estatisticas (CAMPOS,
2007).

Entretanto, o desenvolvimento da literacia, do raciocinio estatistico e do pensamento
estatistico isoladamente, parece ndo produzir bons resultados no ensino escolar. Para Campos
(2007) estas trés capacidades sdao complementares “[...] e somente juntas ¢ que vao abranger a
compreensdo global da Estatistica” (CAMPOS, 2007, p. 14), de modo que diferentes conceitos
possam ser explorados e investigados em situagdes contextualizadas e interessantes. Este modo de
identificacdo pode caracterizar uma abordagem que Skovsmose (2000) chama de cenarios de
investigacdo. Na perspectiva da educacdo matematica critica, os cendrios de investigacao
constituem-se em “[...] um novo ambiente de aprendizagem. No cendrio para investigacdo, os
alunos sdo responsaveis pelo processo” (SKOVSMOSE, 2000, p. 71). Considerar os cenarios de
investigacdo com o contexto para o desenvolvimento da educagdo estatistica pode oportunizar aos
estudantes situagdes de aprendizagem diversificadas, uma compreensdo mais coerente dos
problemas da estatistica bem como formas distintas de expressar e representar suas compreensoes.

Podemos identificar a estatistica como um campo de conhecimento interdisciplinar que
abrange areas de conhecimento como geografia, ciéncias biologicas, quimica e fisica. Os conceitos,
aplicagdes e peculiaridades sdo iniciadas na educagdo infantil, vao perpassando todos os anos do
ensino fundamental, principalmente o segundo ciclo dos anos iniciais, quando sdo ampliados
significativamente os objetos de conhecimento do eixo tematico da matematica, denominado
probabilidade e estatistica (BRASIL, 2017). Assim, quando hé dificuldades nesse eixo tematico,
ocasionadas pela escassa énfase na interpretagdo de situacdes e nos conceitos de propriedades
estatisticas, existe uma grande possibilidade de aparecerem dificuldades, por exemplo, no
entendimento dos indicadores demograficos e econdmicos”, para o caso de geografia nos anos finais
do ensino fundamental; dos conceitos e aplicacdes de genética, no caso de ciéncias bioldgicas no
ensino médio; e como uma forma geral, nos conhecimentos das ciéncias: fisica e quimica.

Campos e Wodewotzki (2016) versam que, a partir da publicacdo dos PCN ocorrida logo

4 Indicadores demograficos sdo aquelas variaveis, obtidas através da coleta de dados primarios ou secundarios que
representam as caracteristicas da populagdo em sua totalidade ou somente no universo pesquisado. (RODRIGUES,
1970; DGAEP, 2014) Indicadores economicos sdo um “[...] conjunto de dados estatisticos, passiveis de mudanga e
oscilagdes, capaz de dar uma ideia do estado de uma economia em determinado periodo ou data. Também chamados
indicadores de conjuntura, em geral fornecem dados sobre produgdo, comercializagao e investimentos”(SANDRONI,
1999, p. 296).
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ap6s a aprovacao da LDBEN no final do ano de 1996, surge a preocupacdo com o ensino da
estatistica nos primeiros anos do ensino fundamental. Neste mesmo periodo, as investigacdes sobre
o ensino de estatistica sdo intensificadas, fazendo surgir “[...] uma nova area de atuagdo pedagogica
denominada Educagdo Estatistica (EE)” (CAMPOS, WODEWOTZKI e JACOBINI, 2013, p. 10).

Assim, a educagdo estatistica pode ser compreendida como um importante subcampo da
educagdo matematica, responsavel pela coleta, andlise de dados, interpretacdo e as multiplas
representacdes, que possibilitam a interdisciplinaridade quando apresentadas de forma
contextualizada e investigativa. Nesta perspectiva, a abordagem da educagdo estatistica no contexto
escolar precisa contemplar atividades de sala de aula que possibilitem ao estudante envolver-se com
processos de coleta de dados de modo que possam interagir com estes dados, analisando-os,
interpretando-os e representando-os (SKOWSMOSE, 2000; CAMPOS, 2007).

Ainda ¢ importante salientar, a partir de Campos ¢ Wodewotzki (2016), que sdo necessarias
estratégias para o ensino de estatistica que vdo além dos planos curriculares. E necessario convidar
os estudantes a serem sujeitos de sua aprendizagem, responsabilizando-se pelas informacdes,
possibilitando a compreensdao e a reflexdo sobre as atividades desenvolvidas. Nesta direcdo, as
pesquisas voltadas ao ensino de estatistica nos anos iniciais do ensino fundamental apontam
algumas possibilidades em relagdo aos materiais utilizados, especificamente a influéncia dos livros
didaticos na concretizacdo de uma perspectiva de educagdo estatistica critica.

Na dissertacdo de Golfeti (2017), por exemplo, ha uma investigagdo sobre as atividades
contidas nos livros didaticos para verificar se estas preparam os estudantes para realizacdo do
SARESP’. Golfeti (2017) utilizou as recomendagdes constantes nos PCN e também na proposta
curricular do estado de Sao Paulo para analisar trés livros didaticos distribuidos neste estado, duas
cole¢des de livros didaticos mais distribuidos no PNLD 2016-2018 para os anos iniciais do ensino
fundamental e um elaborado com exclusividade para os estudantes de Sao Paulo. A pesquisa
realizada por Golfeti (2017) teve como foco de andlise as interpretacdes de graficos e tabelas,
apoiada na teoria antropoldgica do didatico de Chevallard® e os niveis de compreenséo de graficos e
tabelas apresentados nos estudos de Curcio (1989)” e Wainer (1995)%. Golfeti (2017) verificou que
os livros didaticos analisados t€ém potencial para desenvolver nos estudantes niveis avancados de

leitura de dados, contemplando assim as cobrancas do SARESP com relagdo aos conteudos de

5 Sistema de Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de Sao Paulo.

6 Autor de referéncia quando se fala em Teoria Antropolégica do Didatico.

7 CURCIO, F. R. (1989). Developing graph comprehension: clementary and middle school activities. Reston, VA:
NCTM, 1989.

8 WAINER, H. A study Display Methods for NAEP Results: 1. Tables. Program Statistics Research Technical: Report
n° 95, 1. Educacional Testing Service. Princeton, 1995. Disponivel em
<http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/j.23338504.1995.tb01645 .x/pdf>.



17

estatistica. Ao mesmo tempo a autora também conclui que o livro didatico ¢ um “[...] forte aliado
do processo ensino aprendizagem [...]” (GOLFETI, 2017, p. 92) contanto que seja utilizado de
maneira adequada pelos professores.

A dissertacao elaborada por Silva (2013) por sua vez, analisou as propostas de trabalhos de
pesquisa apresentados em oito colegdes didaticas de matematica e ciéncias dos anos iniciais do
ensino fundamental, distribuidas pelo PNLD 2010-2012. Baseando-se na defini¢do de pesquisa
proposta por Beillerot (2001)°, Silva (2013) realizou a analise das atividades destes materiais. Nos
livros de matematica selecionados a autora observou que as atividades geralmente sao de analise e
interpretagdo de dados ja coletados, o que “[...] ndo leva os alunos a compreenderem a funcao de
uma pesquisa e pode dificultar, inclusive, a compreensdo das representacdes, uma vez que os alunos
podem ndo saber como elas sdo produzidas e que varidveis sdo importantes de serem articuladas
para a producao das mesmas” (SILVA, 2013, p. 61). Conclui que a pesquisa envolvendo todo o ciclo
investigativo raramente ¢ proposta em ciéncias e ¢ ausente na area da matematica, além de pontuar
que as pesquisas propostas nos livros didaticos de matematica sdo fragmentadas e centradas apenas
na analise e interpretacdo de graficos. Assim, Silva (2013) acredita que o fato de desmembrar as
informacodes contribui com uma visdo reduzida do ensino de estatistica nos anos iniciais e ressalta a
importancia da existéncia de propostas que levem os estudantes a coletar dados, participando assim
“[...] ativamente do processo investigativo da pesquisa, desenvolvendo a curiosidade inerente ao
ser humano” (SILVA, 2013, p. 82).

O estudo realizado por Pereira (2013) analisou as contribuicdes da aplicacdo de uma
sequéncia didatica em uma turma de sexto ano do ensino fundamental pertencente a uma escola de
educagdo no campo do estado do Parand. Pereira (2013) realizou uma pesquisa aplicada utilizando
como estratégia de ensino e aprendizagem o uso de dados do cotidiano dos estudantes, pesquisa esta
que foi apresentada para a comunidade escolar na feira de conhecimento que normalmente ¢
realizada na escola onde os sujeitos da pesquisa estdo inseridos, além da elaboragdo de material
didatico de apoio aos professores, com proposta de ensino de estatistica para o sexto ano do ensino
fundamental. Este estudo incluiu, entre outras etapas, a analise de um livro didatico distribuido aos
estudantes pelo PNLD 2011, fundamental para a op¢ao de elaboracdo do material didatico. Os
resultados obtidos apontam para a necessidade da diversificagdo das praticas educativas nas escolas
do campo e nos movimentos sociais, com o intuito de promover o ensino e aprendizagem que se
adaptem a esta realidade de ensino. Além disso Pereira (2013) também ressalta a fragilidade do

ensino de estatistica no contexto das escolas do campo pela falta de contextualizacdo com a

9 BEILLEROT, J. A. Pesquisa: Esbogo de uma analise. In: André, M.(Org.). O papel da pesquisa da na Formacio e
na pratica dos professores. Campinas, SP: Papirus, 2001. (Série Pratica Pedagogica) p. 71-90.
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realidade dos estudantes daquela comunidade.

Beltrao (2012), em sua dissertacdo de mestrado, analisou “[...] a transposicdo didatica
interna, a partir das transformagdes no saber, realizadas por duas professoras em turmas do 1° ano
do 2° ciclo, no ensino de graficos estatisticos, tendo como referéncia o livro didatico” (BELTRAO,
2012, p. 16). Utilizando de conceitos de transposi¢ao didatica conforme Chevallard e teoria das
situacdes didaticas de Brousseau, a autora, além de observar aulas e comparar documentos, analisou

livros didaticos do quarto ano do ensino fundamental™

para identificar como eram propostas as
atividades que utilizavam graficos. Desta andlise, a autora observou que a utilizagdo seguia o
recomendado nos documentos balizadores da educacao basica, entretanto, também buscavam levar
as criangas a interpretar e resolver problemas.

Santos (2012) elaborou um estudo com professores do quarto e quinto ano do ensino
fundamental para analisar como estes compreendiam o significado de interpretagdo de graficos. Seu
embasamento teorico percorre os conceitos de literacia e raciocinio estatistico como também os
niveis de leitura de graficos apresentados por Curcio (1987)". Ainda na parte tedrica de seu trabalho
Santos (2012) discorre sobre a formacao de professores e a importancia de formagdes continuadas
que promovam reflexdo e estudo sobre educacao estatistica, ja que este ¢ um eixo inserido a pouco
tempo no curriculo dos anos iniciais do ensino fundamental. Os resultados apontados por Santos
(2012) direcionam para a necessidade de formacdo continuada a fim de preencher lacunas que
podem ter ficado na formagdo inicial e também de uma postura reflexiva por parte dos professores
em relagdo a sua atuacao docente.

Na dissertacdo elaborada por Friolani (2007) ¢ feita analise de livros didaticos dos anos
finais do ensino fundamental, distribuidos pelo PNLD 2005, com o intuito de verificar se estes
livros oferecem aos estudantes possibilidades de construgdo dos conceitos estatisticos. Friolani
(2007) evidencia que o livro didatico ainda € o principal apoio pedagogico utilizado pelos docentes
e, apoiado pela teoria da transposi¢do didatica e organizacdo praxeoldgica, sua analise procura
refletir sobre a forma como os conceitos estocasticos favorecem o preparo dos estudantes para a
realidade social. Como resultado Friolani (2007) aponta que as atividades propostas no material por
ele analisado apresentam lacunas na apresentacdo dos contetidos, ja que estas atividades propoe
apenas interpretacoes de graficos e tabelas pré-existentes, o que precariza a ascensao do estudante
ao nivel desejado de letramento estatistico.

Portanto, considerando a relevancia do papel assumido pelo livro didatico nos processos

educativos e sobretudo para a introducdo de novos temas e novas abordagens no ensino faz-se

10 Também mencionado como primeiro ano do segundo ciclo do ensino fundamental.
11 CURCIO, F. Comprehension of mathematical relationships expressed in graphs. Journal for Research in
Mathematics Education, v. 18, n. 5, p. 382-393, 1987.



19

necessario conhecer um pouco sobre a introducdo deste recurso nas escolas, problematizando a
influéncia do livro didatico nos processos formativos dos estudantes e qui¢ca na disseminagdo de

uma concepe¢ao de educacdo estatistica.

3 LIVRO DIDATICO

Essa secdo apresenta um breve historico sobre a presenca do livro didatico no contexto
escolar e aborda as principais mudancas ocorridas no ensino de matematica, em fungdo da
incorporacdo deste recurso no cotidiano da sala de aula. Além disso, apresentamos algumas

diretrizes oficiais que regulamentam o ensino da matematica.

3.1 BREVE HISTORICO DO LIVRO DIDATICO

Apesar de toda a evolugdo tecnologica que presenciamos desde o final do século vinte, com
a modernizagdo dos meios de comunicagdo, principalmente com o advento da internet no Brasil, o
livro didatico ainda pode ser considerado como uma importante fonte de informagdes nas escolas.
Muitos professores e estudantes tém no livro didatico um caminho a ser percorrido, um padrdo a ser

seguido. Lima (2012) conjectura que

[...] o livro didatico ndo ¢ apenas produzido pelo mundo da cultura, mas também produz,
institui este mesmo mundo tanto no que se refere a cultura escolar como a cultura em geral.
Portanto, ao tomar o livro didatico como instrumento da mediacdo pedagdgica, entre a
producdo de conhecimentos escolares, a atuagdo dos professores, e as vivéncias dos
educandos enquanto sujeitos sociais, ¢ imprescindivel que se busque compreendé-lo mais
amplamente, como objeto historicamente situado (LIMA, 2012, p. 145).

Embora temos a impressdo que o fendmeno do livro didatico seja recente nos contextos
educativos, ha registros do uso de livros didaticos desde o inicio do século dezenove, no periodo
imperial. Conforme Zacheu e Castro (2015) na década do 1820 “[...] se iniciou também a produgao
de manuais editados nas graficas brasileiras, ocorrendo a maturidade de sua producao entre os anos
de 1860 e 1880, com a amplicagdo do Ensino Primario no Brasil” (ZACHEU E CASTRO, 2015, p.
2).

Atualmente, os livros didaticos chegam até as escolas publicas através do PNLD, porém
antes de chegar ao formato atual, a distribui¢ao dos livros didaticos nas escolas passou por muitas

transformagdes. De acordo com o site do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao -
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FNDE'" a primeira a¢io desenvolvida nesta dire¢do foi a criagdo do Instituto Nacional do Livro, no
ano de 1937. Ja no ano de 1945, foi publicado um decreto que consolidou a produg¢do, a importacao
e também a utilizagdo do livro didatico, sendo responsabilidade do professor a escolha do material a
ser utilizado. O formato atual de distribuicao de livros, com avaliagcdes publicadas em formato de
guia, comecou a ser delineado a partir de 1996 e continua em processo de aperfeigoamento.

O processo de organizacdo do PNLD do triénio 2016-2018, que foi especifico para os anos
iniciais do ensino fundamental, teve inicio no ano de 2014 com a abertura do edital para que as
editoras inscrevessem suas obras. Algumas mudancas significativas apontadas pelo documento de
apresentacao fazem referéncia a ampliagdo do ensino fundamental, de oito para nove anos, o que
ocasionou uma reformulacdo no modo com os livros sdo apresentados e organizados. Além do guia,
elaborado para colaborar com a escolha dos livros didaticos, o PNLD 2016-2018 apresentou uma
nova ferramenta que permitiu o acesso as obras também pela internet. Outra mudanga presente no
PNLD 2016-2018 foi a nomenclatura dos livros, que considerando os trés primeiros anos do ensino
fundamental como um unico bloco pedagdgico, teve inscritas colegdes para esse ciclo de
alfabetizacdo e colegdes para o quarto e quinto ano. Todas estas mudangas sdo justificadas pela

orientagdo das diretrizes e parametros curriculares nacionais (BRASIL, 2015).

3.2 MUDANCAS NO ENSINO DE MATEMATICA E O LIVRO DIDATICO

O ensino escolar de matematica, em geral, apresenta problemas diversos para além da falta
de recursos e as dificuldades de aprendizagem dos estudantes. Como um modo de superar algumas
dessas dificuldades, Silva (2007) sugere que a apresentagao de conceitos estatisticos através de
resolugdo de problemas significativos para os estudantes tornard a aprendizagem efetiva. A
formacdo dos professores também tem influéncia direta no modo como estes estudantes
desenvolvem suas aprendizagens, de modo que Santos (2012) aponta a necessidade de promover
forma¢ao continuada com o intuito de refletir ¢ estudar sobre educacao matematica e educagao
estatistica, ja que esta ultima foi inserida no curriculo dos anos iniciais recentemente.

Outro problema emergente refere-se a dificuldade de incorporagdo de novas tendéncias e
novas tematicas nos processos educativos, como por exemplo, a concretizagdo do uso de
tecnologias e da educacao estatistica na formagao dos estudantes. Pereira (2013) observa, a partir
das andlises de Soares (1996)", que os professores ainda tém o costume de transferir para o livro

didatico o papel de preparar aulas e exercicios, depreciando a fun¢do docente.

12 Disponivel em: <https://www.fnde.gov.br/programas/programas-do-livro/livro-didatico/historico>. Acesso em: 08
nov. 2018.

13 SOARES, Magda. Um olhar sobre o livro didatico. Presen¢a Pedagogica, Belo Horizonte, v. 2, n. 12, 1996.
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O processo de expansdo da escolarizagdo gerou necessidade de recrutamento mais amplo e,
portanto, menos seletivo de professores. Resultado da democratizagdo do ensino ¢ da
multiplicagdo de alunos dela decorrente, esse processo vai conduzindo ao rebaixamento
salarial e, consequentemente, a precarias condi¢cdes de trabalho, como também a uma
formagdo profissional deficiente. Tudo isso constitui uma situagdo que obriga os
professores a buscar estratégias de facilitacdo de sua atividade docente - uma delas ¢é
transferir ao livro didatico a tarefa de preparar aulas e exercicios (SOARES, 1996, p. 62
apud PEREIRA, 2013, p. 36).

Para ampliar o acesso as informagdes e melhorar a qualidade dos livros didaticos
distribuidos, o Ministério da Educacgdo e Orgdos a ele associados', como INEP, FNDE, CAPES,
CNE, entre outros, tem investido em politicas publicas e formulagdo de diretrizes e orientagdes
curriculares que, para além de organizar os ciclos de ensino, propde-se a introduzir modificagdes

nos processos educativos. Conforme Richit (2010)

As politicas publicas educacionais dizem respeito ao conjunto de diretrizes que se destinam
a estruturar, gerir e melhorar a educagdo brasileira em todos os niveis. Incluem a estrutura
fisica, pedagogica, corpo docente e discente, programas educativos diversos etc. Assim
concebida, uma politica publica interfere diretamente na organizacdo e funcionamento
escolar, ao passo que as necessidades do contexto escolar influenciam na formulagdo de
novas politicas ou apontam a necessidade de reformulacdo das diretrizes estabelecidas
(RICHIT, 2010, p. 57)

Dentre os principais documentos norteadores do ensino escolar brasileiro, destacamos as
diretrizes curriculares e os parametros curriculares. As Diretrizes Curriculares Nacionais organizam
o ensino fundamental em duas fases, sendo a dos cinco anos iniciais ¢ a dos quatro anos finais
(BRASIL, 2013), denominando ainda os trés primeiros anos iniciais como “ciclo da infancia”,
momento onde o processo de alfabetizacdo ¢ mais intenso. Conforme a BNCC, ao longo dos anos
iniciais do ensino fundamental, “[...] a progressdo do conhecimento ocorre pela consolidacdo das
aprendizagens anteriores e pela amplia¢do das praticas de linguagem e da experiéncia estética e
intercultural das criangas [...]” (BRASIL, 2017, p. 57). Deste modo, o quarto ano do ensino
fundamental pode ser considerado como um marco na escolarizagao, por ser também um momento
de transi¢do entre a alfabetizagdo e a sistematizacdo de conhecimentos. A partir deste entendimento,
o PNLD disponibiliza livros didaticos diferenciados para cada etapa de ensino.

Assim, o PNLD 2016-2018 apresenta varias colegdes de livros didaticos para matematica,
com uma separacao bem clara. Nos trés primeiros anos do ensino fundamental os livros recebem a
nomenclatura de alfabetizagdo matemadtica e nos dois anos subsequentes, apenas matematica.

Conforme este documento, o quarto e o quinto ano do ensino fundamental representam “[...] uma

14 Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/>. Acesso em: 28 nov. 2018.
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fase de consolidacao dos conhecimentos e das competéncias adquiridos nos trés primeiros anos”
(BRASIL, 2015, p. 11).
Valente (2008, apud ALBERTI, 2016)" nos ajuda a compreender o papel do livro didatico de

matematica no ensino escolar quando pontua que

[...] talvez seja possivel dizer que a matematica se constitua na disciplina que mais tem a
sua trajetoria atrelada aos livros didaticos. Das origens de seu ensino como saber técnico-
militar, passando por sua ascendéncia a saber de cultura geral escolar, a trajetoria historica
de constituicdo e desenvolvimento da matematica escolar no Brasil pode ser lida nos livros
didaticos (VALENTE, 2008, p. 141 apud ALBERTI, 2016, p. 44).

A partir dos PCN e posteriormente, com a aprovagao da BNCC, algumas modificagdes nos
livros didaticos foram necessarias, para que fossem acrescentados conteudos “[...] que permitam ao
cidaddo “tratar” as informagdes que recebe cotidianamente, aprendendo a lidar com dados
estatisticos, tabelas e graficos, a raciocinar utilizando idéias relativas a probabilidade e a
combinatoria” (BRASIL, 1997, p. 38). A inclusdao do bloco tratamento da informagdo tornou-se
necessaria pelo uso cotidianos de tabelas e graficos promovendo, no &mbito escolar, a construgao de
procedimentos de coleta, organizagdo, comunicagdo e interpretagdo de dados (BRASIL, 1997, p.
40).

Levando em consideracdo as mudancas ocorridas em relacdo ao ensino escolar de
matematica por conta da presenca do ensino de estatistica, surgiu o interesse em analisar livros
didaticos de matematica para levantar quais abordagens de educacdo estatistica estdo presentes nas
atividades propostas. Na proxima secdo, indicaremos a metodologia utilizada para a realizagao deste

estudo.

4 METODOLOGIA

Nesta se¢do descrevemos as escolhas e percursos metodoldgicos do estudo realizado que
culminou no texto aqui apresentado. A pesquisa foi desenvolvida a partir do objetivo de evidenciar e
discutir as abordagens da educagao estatistica presentes em livros didaticos do quarto ano do ensino
fundamental, mediante uma anéalise de dois exemplares de livros didaticos distribuidos pelo PNLD

no triénio 2016-2018.

4.1 PARADIGMA DE PESQUISA

A pesquisa realizada, de abordagem qualitativa, ¢ descrita por Oliveira (2007) “[...] como

15 VALENTE, Wagner Rodrigues. Osvaldo Sangiorgi: um professor moderno. Sdo Paulo: Annablume, 2008).
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um processo de reflexdo e analise da realidade através da utilizagdo de métodos e técnicas para
compreensdo detalhada do objeto de estudo em seu contexto histdrico e/ou segundo sua
estruturacao” (OLIVEIRA, 2007, p. 37).

Denzin e Lincoln (2000)'® caracterizam uma pesquisa qualitativa como “[...] uma atividade
estabelecida que situa o observador no mundo. Ela consiste de um conjunto de praticas
interpretativas que tornam o mundo visivel” (DENZIN e LINCOLN, 2000, p. 03, apud RICHIT,
2010). Optar por uma pesquisa de natureza qualitativa, pressupde a existéncia de uma relagdo
dindmica entre o objeto de estudo e a realidade, conforme destacado por Oliveira (2007).

Ainda segundo Denzin e Lincoln (2006), os pesquisadores que optam por fazer uma pesquisa
qualitativa utilizam “[...] uma variedade de materiais empiricos — estudo de caso; experiéncia
pessoal, introspeccdo; historia de vida; entrevista; artefatos; texto e produgdes culturais; textos
observacionais, historicos, interativos e visuais [...]” (DENZIN e LINCOLN, 2006, p. 17), buscando
sempre compreender o assunto sobre o qual esta pesquisando.

A orientac¢do de Alves-Mazzotti e Gewandsznajder (2002) e também de Oliveira (2007) ¢ de
que a coleta de dados, nos estudos qualitativos, seja acompanhada de revisao de literatura de acordo
com o tema abordado. Isto justifica a utilizagdo de pesquisas bibliograficas, a partir do estudo de
publicacdes na area de Educagao Estatistica, explicitados nos capitulos anteriores.

Pelas caracteristicas do estudo aqui apresentado, e pelo seu objetivo, este caracteriza-se
como uma investigacdo qualitativa, pois busca explicitar e discutir elementos em sua dimensao
qualitativa, presentes nas abordagens relacionadas a educacdo estatistica nos livros didaticos de

matematica do quarto ano do ensino fundamental.

4.2 TIPO DE PESQUISA

A pesquisa apresentada nesse trabalho de conclusdo de curso ¢ do tipo bibliografica, centrada
na andlise de livro didaticos. Uma pesquisa bibliografica, para Marconi e Lakatos (2001), consiste
em um processo de levantamento das publicacdes, sejam elas em forma de livros, artigos
cientificos, teses e dissertacdes. Seguindo também as orientacdes de Gil (1994), foram feitos
levantamento e selecdo de obras relativas ao tema desse trabalho, educacao estatistica, buscando
alcangar as informagdes para a constru¢ao de um sélido quadro conceitual.

Além disso, a pesquisa bibliografica mostra-se adequada a estudos qualitativos, pois

oportuniza ao investigador produzir novas compreensdes sobre um determinado material

16 DENZIN, Nicola. K; LINCOLN, Y. S. Introduction: The Discipline and Practice of Qualitative Research. In:
DENZIN, Nicola. K; LINCOLN, Y. S. Handbook of Qualitative Research. 2nd ed. London: Sage, 2000. p.01-28.
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bibliografico, examinado em outros estudos. Uma pesquisa bibliografica pressupde a busca por

fontes que sdo reconhecidamente do dominio cientifico (OLIVEIRA, 2007).

4.3 ESCOLHAS OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O processo de constitui¢do de evidéncias empiricas deu-se a partir da escolha de livros
didaticos de matemadtica do quarto ano do ensino fundamental. Em principio, a escolha aconteceu
pelo campo de estagio curricular obrigatorio nos anos iniciais do ensino fundamental, realizado em
uma turma de quarto ano. A primeira ideia era analisar a colecdo de livros didaticos utilizada na
turma onde o estidgio estava sendo realizado, buscando observar as maneiras como a educagdo
estatistica se apresentava em cada um dos livros da colegdo, envolvendo assim todas as matérias do
quarto ano: linguagens, ciéncias humanas ¢ da natureza e matematica. Ja a escolha pela atencao a
educacdo estatistica surgiu pelo interesse pessoal nesse subcampo de estudo da matematica, tdo
especifico e a0 mesmo tempo tao abrangente.

Depois de varias leituras, conversas, reflexdes, optamos por analisar os trés livros didaticos
de matematica mais distribuidos conforme estatisticas'” do PNLD 2016-2018. Reduzir a quantidade
de livros implica nesse momento em um refinamento da pesquisa e ainda assim, sem perder de vista
a certeza de que a estatistica esta presente em todos os livros didaticos. E importante salientar que
os objetivos elencados para a elaboragao deste trabalho vao ao encontro de uma educagao estatistica
como um subcampo da educagdo matematica. Partimos deste pressuposto a partir das influéncias
dos autores pesquisados e dos documentos que regem a educagdo basica no Brasil. Além disso,
considerando os limites temporais para a conclusdo deste trabalho e a preocupagdo em aprofundar
as analises optamos por examinar apenas dois livros, uma vez que, como se fazem presentes em
muitas escolas, acabam por influenciar nos rumos que o ensino de estatistica tem seguido no interior
das escolas.

Os dados apresentados pelo PNLD indicam a distribui¢do total de mais de dois milhdes de
exemplares de livros didaticos de matematica para os estudantes de quarto ano do ensino
fundamental e dos dois livros mais distribuidos o total de exemplares ultrapassa oitocentos mil. Em
numeros relativos, o livro didatico mais distribuido atinge, aproximadamente, um quarto de todos os
estudantes beneficiados com o programa, enquanto que os dois exemplares juntos correspondem a
mais de trinta e sete por cento de todos os livros didaticos distribuidos, levando-se em consideragao

a quantidade de exemplares distribuidos para os estudantes.

17 Disponivel em: <http://www.fnde.gov.br/programas/programas-do-livro/livro-didatico/dados-estatisticos>. Acesso
em: 15 ago. 2018.
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4.4 ANALISE DOS DADOS

A andlise dos dados encontrados nos livros didaticos do quarto ano sera feita sob a oOtica da
analise de conteudo, de Laurence Bardin (2016), que a descreve como “[...] um conjunto de técnicas
de analise das comunicagdes” (BARDIN, 2016, p. 37). Nesta obra encontramos descritos
procedimentos para analise de dados, divididos em etapas: a pré-analise, a exploragdo do material e
o tratamento dos resultados (inferéncias e interpretagdes).

Na pré-analise ocorre a organizacao do material. S3o missoes desta fase “[...] a escolha dos
documentos a serem submetidos a analise, a formulacdo das hipdteses e dos objetivos e a
elaboracdo de indicadores que fundamentem a interpretagdo final” (BARDIN, 2016, p. 125). Nesta
etapa, Bardin (2016) pontua a necessidade da realizacdo de leitura flutuante, para estabelecer
contato com os documentos, seguida pela escolha dos documentos que serdo utilizados
posteriormente.

Durante a exploragdo do material sdo aplicadas as decisdes tomadas anteriormente. Esta
exploracdo “[...] consiste essencialmente em operagoes de codificagdo, decomposicdo ou
enumeracio, em fungio de regras previamente formuladas” (BARDIN, 2016, p. 131). E na terceira
etapa onde as inferéncias e interpretagdes tomam forma e, os resultados brutos, sdo tratados de
modo a serem significativos e validos.

Para andlise dos dados nos guiamos em trés eixos norteadores: meng¢do a conceito ou
conteudo da estatistica; apresentagao de graficos e tabelas; situagdes envolvendo coleta de dados
(pesquisa de campo). Estes eixos explicitam os aspectos que orientaram a leitura flutuante dos
livros didaticos escolhidos que nos levaram até as situagdes selecionadas para analise. Sempre que
algum aspecto relacionado na ficha estava presente na atividade, esta era relacionada e identificada
como uma unidade de referéncia. Iniciamos a numerag¢ao das unidades de referéncia a partir do
primeiro livro Apis — Matematica (DANTE, 2014) onde encontramos vinte e oito atividades, dando
sequéncia no livro Projeto Coopera: Matematica (REAME e MONTENEGRO, 2014) onde foram
localizadas dezenove atividades relacionadas a educacao estatistica.

A seguir, faremos a andlise geral dos livros escolhidos, seguidos pela explanacao da
organizacdo das unidades de referéncia em unidades tematicas e posteriormente em categorias,

como também a analise de cada uma das categorias encontradas.

5 APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS

Nesta secdo apresentamos os livros didaticos selecionados para a andlise, bem como a



26

distribuicdo e organizacdo das atividades que abordam o tema estatistica em unidades tematicas e
posteriomente categorias. Também aqui sdo discutidas cada uma das categorias elaboradas,
mediante a apresentagdo, interpretacdo e discussdo de situacdes extraidas dos livros em confronto

com o embasamento teorico da pesquisa.

5.1 PROCESSO DE ESCOLHA DOS LIVROS E DESCRICAO

Os livros didaticos analisados nesse trabalho foram selecionados a partir das estatisticas
disponiveis no PNLD 2016-2018, cujos dados obtidos nos levaram a identificar quais foram os
livros mais distribuidos para o quarto ano do ensino fundamental neste tri€nio. Assim, foram
selecionados os livros Apis — Matematica, escrito por Luiz Roberto Dante e publicado pela editora
Atica e também o livro Projeto Coopera: Matematica que tem como autoras Eliane Reame e Priscila
Montenegro e foi publicado pela editora Saraiva. Juntos, estes livros didaticos foram distribuidos
para aproximadamente dois quintos dos estudantes matriculados no quarto ano do ensino
fundamental em todo o territorio nacional. O primeiro livro apresentado neste trabalho ¢ o livro

Apis — Matematica do quarto ano.

Figura 1: Capa do livro didatico Apis — Matemética 4° ano. (Livro 1)

Fonte: (Dantes, 2014)

O livro Apis — Matematica tem duzentas e oitenta e oito paginas e estd organizado em onze
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unidades (capitulos e subcapitulos centrados nos contetidos curriculares) que contemplam em seus
titulos quatro macrocampos definidos pelos PCN para o ensino escolar de matematica. Conforme o
guia digital do PNLD, apresentar os conteudos dessa forma “[...] ndo contribui com as articulagdes
entre os campos de conteudos da matematica escolar e, também, destes com os conhecimentos de
outras areas” (BRASIL, 2015). Neste guia encontramos ainda um grafico que mostra como estao
distribuidos os conteudos deste livro, sendo seis unidades direcionadas para o macrocampo nimeros
e operacdes, trés unidades dirigidas para o macrocampo grandezas ¢ medidas e duas unidades

elaboradas para o macrocampo espago e forma.

Figura 2: Grafico de barras horizontais que mostra a distribui¢do dos campos da matematica nos

livros didaticos do quarto e do quinto ano da cole¢do Apis — Matematica.

CDLEII;ED 27jay = DISTHIBUI{:.EG DOS CAMPOS DA MATEMATICA ESCOLAR POR VOLUME

0% 20% 40% 60% 80% 100%

. MNimeros & operacies . Geometria Grandezas e medidas . Tratamento da informacio

\_ P,

Fonte: Guia Digital PNLD (BRASIL, 2015).

E possivel observar que o macrocampo tratamento de informagio ¢ abordado em todas as
unidades deste livro didatico de forma bastante discreta. Do total de paginas, onde estao distribuidos
conteudos, explicagdes e atividades encontramos apenas vinte e oito atividades representativas do
macrocampo tratamento de informacgdo. Além das unidades, o livro também conta com apresentacao
do material, uma sec¢do para que o estudante conhega o livro, sumario, glossario, bibliografia e uma

secdo especial com sugestdao de projeto interdisciplinar.
O outro livro apresentado neste trabalho ¢ o Projeto Coopera: Matemadtica, também do

quarto ano do ensino fundamental. Conforme as estatisticas do PNLD, este foi segundo livro mais

distribuido para o quarto ano do ensino fundamental das escolas publicas brasileiras.
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Figura 3: Capa do livro didatico Projeto Coopera: Matematica 4° ano. (Livro 2)

Fonte: (REAME ¢ MONTENEGRO, 2014)

No livro Projeto Coopera: Matemdtica os macrocampos sao distribuidos de modo
diversificado em nove unidades (capitulos e subcapitulos centrados nos conteudos curriculares), nao
havendo unidades especificas para um determinado macrocampo. Conforme o guia digital do
PNLD, os conteudos matematicos apresentados utilizam situagdes cotidianas e temas sociais
(BRASIL, 2015). O material que tivemos acesso era um exemplar distribuido para professores,
assim a maior parte das paginas possui orientagdes voltadas para o professor. Sdo duzentas e setenta
e duas paginas para os estudantes € mais um manual de orientacdes didaticas para os professores
com cento e setenta e seis paginas. A parte direcionada aos estudantes, que ¢ o nosso objeto de
estudo, inclui a apresentacdo do material, explicagdo da organiza¢do do livro didatico, sumario,
unidades, glossario ilustrado e referéncias bibliograficas. O guia também disponibiliza um grafico

que informa a distribui¢ao dos macrocampos da matematica determinados pelos PCN.
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Figura 4: Grafico de barras horizontais que mostra a distribui¢do dos campos da matematica nos

livros didaticos do quarto e do quinto ano da colegdo Projeto Coopera: Matematica.

COLECAO 27903 — DISTRIBUICAO DOS CAMPOS DA MATEMATICA ESCOLAR POR VOLUME
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. o

Fonte: Guia Digital PNLD (BRASIL, 2015).

Neste livro didatico encontramos atividades voltadas para educagdo estatistica em vinte e
uma paginas, o que corresponde a menos de oito por cento do livro.

De maneira geral, observamos que os livros didaticos analisados apresentam a educagdo
estatistica diluida entre as unidades, fato este que ndo prejudica a abordagem de estatistica, apenas
confirma sua potencialidade interdisciplinar. Porém, observamos também que vérias atividades
apresentam enunciados pouco criativos e também passiveis de erros interpretativos, quer seja pela
dificiéncia da informagdo ou pelo modo como sao utilizadas as palavras.

Ainda em nossa observagdao geral, percebemos algumas fragilidades com relagdo a
exploracdo das diversas formas de representacdo de dados. Nas quarenta e sete atividades
relacionadas a educacdo estatistica localizadas nos livros, vinte e uma apresentavam apenas quadros
ou tabelas, dezesseis utilizavam graficos de barras, quatro mostravam graficos de setores ou linhas e
trés foram exploradas a partir de infograficos. Isto significa que mais de trinta e trés por cento das
atividades propostas apresentam apenas uma forma de representagdo grafica, o que pode gerar nos
estudantes deficiéncia na exploragdo dos varios tipos de graficos existentes.

Sabemos entretanto, que a inclusdo de topicos de educagdo estatistica é recente nos livros
didaticos e seu desenvolvimento no contexto escolar ndo depende apenas desta tecnologia. Para
cumprir com os objetivos fixados para os anos iniciais o papel do professor reflexivo de sua agdo
pedagogica € primordial.

Apbs observar os livros didaticos em sua totalidade, vamos nos deter agora nas
apresentacdes de estatistica constantes neste material, cujo processo sera descrito nas proximas

subsecoes.
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Mediante a leitura flutuante, orientada pelos eixos tematicos, que realizamos sobre os livros

Apis — Matematica (DANTE, 2014) ¢ Projeto Coopera: Matematica (REAME e MONTENEGRO,

2014), identificamos diferentes situacdes que se reportam ao desenvolvimento de nogdes de

estatistica. Estas situagdes foram codificadas como unidades de referéncia (UR), sendo que cada

UR ¢ seguida de um indice numérico que indica a ordem em que aparece no livro, comecando pelo

primeiro livro analisado. Por exemplo: a primeira situagdo matematica identificada no livro 1 foi

codificada por UR;, a segunda por UR; e assim sucessivamente. Ap0ds a sistematiza¢gdo de todas as

situacdes denominadas unidades de referéncia, procedemos uma andlise cuidadosa buscando

encontrar convergéncias entre situacdes distintas. A partir deste processo agrupamos as unidades de

referéncia em unidades tematicas (UT), processo este explicitado no quadro a seguir.

Quadro 2: Unidades de referéncia agrupadas por unidades tematicas.

Unidade de Referéncia

Unidade Tematica

UR; - “A classe de André vai participar de uma gincana e resolveu escolher a cor da camiseta que
todos vao usar para identificar o grupo. Para isso a turma organizou uma pesquisa de opinido com a
seguinte pergunta: Qual cor de camiseta vocé prefere: roxo, laranja, verde ou azul?”

Grafico de colunas que apresenta uma situagdo de pesquisa, elaborada para fins pedagogicos,
seguido de questdes que utilizam os dados do grafico, operagdes matematicas simples e abertura
para criar mais questoes de interpretacao.

"“Ainda junto com os colegas, faca a mesma pesquisa em sua classe. Construa um grafico
correspondente no caderno.” (Livro 1, p. 23)

UT, — Abordagem
centrada na interpretacio

UR, - Pesquisa com gréfico de colunas elaborada para fins pedagogicos seguida de questdes que
utilizam os dados do grafico, opera¢cdes matematicas simples e abertura para criar mais questdes de
interpretacao.

“Junto com seus colegas, faca com sua classe essa mesma pesquisa. Construa uma tabela e um
grafico e registre neles as respostas. Use uma folha de papel sulfite para a tabela e uma folha de
papel quadriculado para o grafico.” (Livro 1, p. 61)

de graficos e tabelas.
Perspectiva de
investigacdo. Resolugdo
de problemas. Pesquisa
extra-classe.

lURss - Apresentacdo de um infografico sobre o estddio do Maracana, no Rio de Janeiro, seguido de
sugestdo de elaboracio de questdes pelos estudantes. (Livro 2, p. 87)

UR, - Grafico de colunas “Numero de atletas nos Jogos Olimpicos de 1992 a 2012”, seguido de
questdes. (Livro 2, p. 145)
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[UR.; - A partir de representacdes graficas de piramides completar quadro com “niimero de vértices,

niimero de faces, nimero de arestas™. (Livro 1, p. 53)

[URs - Observagéo de desenho “usando formas planas regulares, triangulares, quadradas e
circulares”, tipo mosaico, para completar quadro com informagdes sobre formas, cores e quantidade.
(Livro 1, p. 87)

IURy; - “Uma lanchonete oferece 4 sabores de suco: laranja, abacaxi, agai e manga. Os sucos séo
servidos em copos de 3 tipos: pequeno, médio e grande™. Atividade de completar quadro de
possibilidades dos sucos. (Livro 1, p. 138)

[UT, — Sistematizagéo de
informacgdes/defini¢cdes
em quadros, tabelas ou

[UR 5 - “Marina perguntou aos sobrinhos: qual é o animal favorito de vocés? Veja a escolha das
criancas. Renato: cachorro; Rute: coelho; José: peixe; ...; Vanda: gato. No caderno, copie e
complete a tabela e os graficos de acordo com as respostas dadas. Agora escreva pelo menos trés
conclusoes a partir dos resultados da pesquisa”. Apresentacao de quadro, grafico de barras e gréfico
de setores para serem completados. (Livro 1, p. 247)

leraficos.

[UR.; - Sequéncia da unidade de referéncia 20. Construgéo de uma tabela com os dados do grafico.
(Livro 1, p. 256)

IUR. - Glossario do livro. Defini¢fio de estatistica seguida de grafico e quadro com conclusdes.
(Livro 1, p. 278)

[UR - Glossario do livro. Defini¢fio de grafico com exemplos. (Livro 1, p. 279)

[UR4; - Quadro para ser preenchido conforme imagens de regides planas. (Livro 2, p. 186)

IUR; - Completar quadro com estimativas e medidas reais da dimenséo da sala de anla
(comprimento, largura e altura). (Livro 1, p. 54)

[UT; — Formulagéo de
conjecturas, verificacfio

[UR: - “Rodolfo, Caio e Bruno disputaram um campeonato de fliperama em trés partidas. Antes de
comecar, cada menino inventou uma regra para ser o vencedor”. A atividade apresenta as 3 regras e

um quadro com a pontuacio das 3 partidas, seguidos de resolugéo de problemas. (Livro 2, p. 76)

de estimativas, discusséo
e comparagéo.

[UR: - “Quando compramos algum produto alimenticio, precisamos estar atentos as datas de

fabricacéo e de vencimento que devem aparecer nas embalagens.”

Preenchimento de quadro com data de fabricacgfo, validade e data de vencimento, a partir de
informacgdes previamente preenchidas. (Livro 1, p. 76)

[UR - “Em cada linha da tabela o niimero de carros deve ser o dobro do niimero de motos. Copie e
complete a tabela em seu caderno”. Quadro com as colunas: carros, motos, total de veiculos. (Livro
1,p. 221)

[UT: — Preenchimento de
células de planilhas a

[UR,; - “Copie atabela e complete-a com base nas regides planas abaixo. Os lados estao divididos
em centimetros”. Completar quadro com dados de Perimetro e Area de trés regides planas. (Livro 1,
p. 260)

partir de operagdes
imatematicas basicas.

[UR, - “Carolina, Daniel, Helena, Manuela e Rafaela foram juntos ao parque de diversdes.
Chegando 14, eles se dividiram e foram brincar primeiro nos brinquedos preferidos. Leia as pistas
atentam ente para descobrir a idade de cada crianga e o brinquedo escolhido. Depois, complete o
quadro”. (Livro 2, p. 27)
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URs - Bate-papo: “Qual é a importancia das datas nas embalagens? Por que a validade é diferente de
um produto para outro? Quem do grupo costuma verificar essas datas quando faz compras?” (Livro
L, p. 76)

URx - Sequéncia das unidades de referéncia 20 e 21. “Bate-papo: O que significa lixo reciclavel?
Na sua cidade é feita coleta de lixo reciclavel? Vocé ja participou de alguma campanha de coleta de
lixo reciclavel? Por que os recipientes para a coleta de lixo reciclavel trazem sempre as mesmas
cores?” (Livro 1, p. 256)

URx - “Copie atabela a seguir no caderno e com a supervisio de um adulto anote as quantidades de
lixo seco descartado em sua casa na semana pesquisada. Depois, estime quanto lixo seco sua familia
produz num més e indique na tabela (considere que um més corresponde a 4 semanag)”. (Livro 1, p.
268)

[UTs — Atividades que
permitem reflexéo.

UR - Quadro com registro de venda de materiais reciclaveis seguido de resolucéo de problemas.
(Livro 1, p. 271)

[Educacdo estatistica
relacionada a educagio
para cidadania.

UR s - Contextualizagéo sobre “Poluigéo sonora”. Grafico de colunas que apresenta alguns tipos de
ruidos, seguido de resolucfio de problemas. (Livro 2, p. 94)

URs - Contextualizagéo sobre “Poluigéio atmosférica”. Grafico de barras “Ranking das cidades que
mais poluem o ar, de acordo com a OMS”, seguido de resolugéo de problemas. (Livro 2, p. 95)

UR.; - Contextualizagéo de “Pirdmide alimentar”, seguida de infografico e questées. (Livro 2, p.
202)

[UR,; - Contextualizacdo sobre “Animais em extingdo™ seguida de grafico de colunas e resoligéo de
problemas. (Livro 2, p. 260-261)

UR, - “Na classe de Laura foi feita uma pesquisa com base na seguinte pergunta: Entre desenho,
esporte, noticiario e filme, o que vocé prefere ver na tevé?” Grafico de barras seguido de resolugio
de problemas que utilizam os dados do grafico e operagdes matematicas simples. (Livro 1, p. 105)

URy, - “O grifico ao lado registra a venda de livros na livraria do pai de Juliana, més a més, de
janeiro a abril. Ela resolveu calcular a venda juntando os meses”. Grafico de colunas elaborado para
fing pedagdgicos seguido de resolugéo de problemas que utilizam os dados do grafico e operagdes
matematicas simples. (Livro 1, p. 113)

UR,; - “Além dos graficos de barras, existem outros — por exemplo, os gréficos de setores (também
chamados graficos de pizza), como o desenhado abaixo. O circulo esta dividido em 12 partes iguais.
Analise o grafico com atengéo para resolver a situagéo proposta. Converse com os colegas”. Grafico
de setores, elaborado para fins pedagdgicos, seguido de resolugéo de problemas. (Livro 1, p. 163)

[UT, — Interpretagio de
leraficos e tabelas paraa
resolucdo de problemas

URs - “Em seu cademmo, copie as trés regides planas e atabela. Faga as medidas, os quadriculados,
os calculos necessarios e depois complete a tabela”. Completar quadro com dados de perimetro e
area de regides planas. Obs.: sem identificagdo de unidade de referéncia para medida. (Livro 1, p.
202)

com operagdes
imatematicas basicas.

UR,; - “Panlo medin a temperatura em alguns momentos de certo dia e construin o grafico ao lado™.
Grafico de linhas, elaborado para fins pedagodgicos, seguido de resolugéio de problemas. (Livro 1, p.
245)

URy - “Adilson trabalha numa empresa de reciclagem. Ele registrou no grafico abaixo a quantidade
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de lixo reciclavel coletado durante um més nessa empresa’”. Grafico de colunas seguido de questdes.
(Livro 1, p. 256)

URy, - “José controla o nimero de torcedores que assistem aos jogos de futebol no pequeno estadio
de sua cidade nos fins de semana. Veja os niimeros do més de junho”. Quadro com dados seguidos
de questdes seguido de questdes que utilizam os dados do quadro e operagdes matem aticas simples.
(Livro 2, p. 65)

UR4 - Jogo chamado Multiplicando as cartas. Regras do jogo e cartela para registro na forma de
quadro. Exemplo de duas cartelas de jogadores, seguido de resolugdo de problemas. (Livro 2, p. 52-
53)

UR s - “Para comemorar o Dia do Amigo wna escola preparou varias atividades para todos os seus
alunos. Observe quantos alunos se inscreveram em cada atividade”. Quadro com os dados das
atividades seguido de resolugéo de problemas. (Livro 2, p. 83)

UR ;s - Infografico dos paises que ja sediaram Copas do Mundo, gréfico de barras com a quantidade
de gols em cada edig¢do da copa, seguidos de resolugéo de problemas. (Livro 2, p. 88-89)

UR,; - “Interpretando uma tabela: Observe a programagio do canal de TV preferido de Daniela para
um dos sabados deste més”. Quadro com grade de programagéo e horario de inicio e fim seguido de
resolucédo de problemas. (Livro 2, p. 101)

UR s - “Os cubos feitos de material reciclado sdo um divertido brinquedo que podemos usar para
fazer empilhamentos. Cada cubo como este desenhado ao lado pesa 250 g e custa R$ 0.40. Observe
os blocos A, B, C e D, formados com esse tipo de cubo. Copie e complete a tabela em seu caderno
com o “peso” e o prego de cada um dos 4 blocos™. (Livro 1, p. 255)

IUT- — Sistematizagéo de

URy - Proposta de pesquisa: “Todos da classe analisam o sumario deste livro. Em seguida, um aum,
votam na unidade que mais gostaram de estudar Todos registram os votos e controem uma tabela ou
um grafico, cadaum em seu cademo. Finalmente, todos juntos tiram conclusdes sobre os resultados
da pesquisa”. (Livro 1, p. 263)

dados, conclusdes a partir
de investigacio
matem atica.

TR - “Que tal vocé e seus colegas fazerem uma pesquisa sobre os pratos preferidos da sua turma?
Para realizar essa pesquisa, vocés deverfio se organizar e seguir algumas etapas™. Etapas
relacionadas: 1-coleta de dados; 2-Tabulagéo das respostas; 3-Apresentagéo dos dados em um
erafico; 4-Interpretagio dos resultados da pesquisa. (Livro 2, p. 203)

UR; - “Marina e sua equipe realizaram wma pesquisa na classe e a pergunta feita aos colegas foia
seguinte: Qual é o sen super-herdi favorito?”’ Griéfico e quadro elaborados para fins pedagogicos a
partir dos resultados da pesquisa também elaborada para fins pedagdogicos, segnidos de questdes que
utilizam os dados do grafico/quadro, operagdes matematicas simples. (Livro 1, p. 79)

URy - “O pai de Mateus € taxista. Ele anota quanto gasta por més com combustivel. Vejano grafico
os valores de janeiro a abril de 2016”. Grafico de colunas elaborado para fins pedagégicos seguido
de resolugéio de problemas que utilizam os dados do grafico e operagdes mateméaticas simples.
(Livro 1, p. 131)

[UTs — Obtencéio de
inform agdes para

questdes simples.

UR s - “Na classe de Jugara foi feita uma pesquisa sobre os esportes favoritos de um grupo de
alunos. Copie e complete atabela e o grafico com o resultado da pesquisa”. Quadro e grafico de
colunas seguido de questdes que utilizam os dados do quadro e operagdes matematicas simples.
(Livro 1, p. 153)
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87)

[UR 4 - Contextualizagdo sobre a Copa do Mundo, seguida por quadro com Nome do Estadio,
Cidade-sede, Estado e capacidade aproximada de expectadores,

seguido de questdes. (Livro 2, p 86-

[UR3; - ““A tabela mostra o total de visitantes em alguns parques estaduais (PE) de Minas Gerais, nos
anos de 2011 e 2012. [...] Qual parque recebeu o menor niimero de visitantes, em 2011? a) PE
Brigadeiro; b) PE Itacolomi; c¢) PE Rio Preto; d) PE Nova Baden. (Livro 2, p. 91)

[UR.y; - Quadro com meios de transporte e ano de invengéo seguido de questées que utilizam os
dados do quadro e operagdes matematicas basicas. (Livro 2, p. 118)

escolha. (Livro 2, p. 207)

[UR,s - Grafico de colunas, elaborado para fins pedagégicos, seguido de uma questéo de multipla

Fonte: Elaborado pela autora.

Por fim, considerando-se o objetivo da pesquisa, que € evidenciar e discutir as abordagens

da educagdo estatistica presentes nos livros didaticos do quarto ano do ensino fundamental, as

unidades tematicas foram novamente agrupadas, constituindo assim duas categorias de analise

(CA): abordagem contextualizada (CA.); abordagem centrada na educagdo estatistica critica

(CA;). O quadro a seguir explicita o processo de reducao das unidades tematicas nas categorias de

analise.

Quadro 3: Unidades tematicas agrupadas em categorias

Unidades Tematicas

Categorias

UT, — Sistematizacdo de informagdes/definicdes em
quadros, tabelas ou graficos.

UT, — Preenchimento de células de planilhas a partir de
operagdes matematicas basicas.

UT; — Interpretagdo de graficos e tabelas para a resolucdo
de problemas com opera¢des matematicas basicas.

UT; — Obtengdo de informagdes para questdes simples.

CA, - Abordagem que se baseia em conceitos e elementos
da estatistica para a apresentacdo de exercicios
convencionais.

UT, — Abordagem centrada na interpretacdo de graficos e
tabelas. Perspectiva de investigacdo. Resolugdo de
problemas. Pesquisa extra-classe.

UT; — Formulagdo de conjecturas,
estimativas, discussdo e comparagao.

verificagdo de

UTs — Atividades que permitem reflexdo. Educagdo
estatistica relacionada a educagdo para cidadania.

UT; — Sistematizagdo de dados, conclusdes a partir de
investigacdo matematica.

CA,; - Abordagem centrada na educacdo estatistica critica.

Fonte: Elaborado pela autora

Para melhor visualizagao geral das unidades de referéncia, unidades tematicas e categorias

foi construido o diagrama a seguir.



Figura 5: Diagrama de relagdes entre unidades de referéncia, unidades teméaticas e categorias.
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Fonte: Elaborado pela autora.

5.2.1 Abordagem contextualizada

A partir da anélise realizada algumas das atividades encontradas nos livros didaticos nos
remetem a uma abordagem mais simples da estatistica, utilizada principalmente para localizar
informagdes nos graficos, tabelas e quadros apresentados. Estas situacdes constituiram quatro
unidades tematicas: UT,, UT4, UTs ¢ UTs, que serdo interpretadas e discutidas a partir de um
exemplo de unidade de referéncia para cada unidade tematica. Cada unidade de referéncia
apresentada a seguir foi selecionada por representar de modo completo a unidade tematica a ser
discutida.

A unidade tematica dois apresenta atividades que sugerem ao estudante a leitura de dados
apresentados e sua insercdo em graficos, tabelas ou quadros, sem necessidade de calculos ou
interpretacdes. De maneira inversa, a unidade tematica oito apresenta os dados em tabelas, quadro e
graficos que sdo utilizados de maneira simples para responder perguntas. Dentro desta categoria
também estdo incluidas atividades que requerem preenchimento de células de planilhas com
operacdes basicas e interpretacdo de graficos e tabelas com resolugdo de problemas um pouco mais
elaborados. Nesta categoria os estudantes utilizam poucos conceitos estatisticos para responder as
atividades.

O primeiro exemplo associado a unidade tematica 2 (UT,), foi localizado no livro Projeto
Coopera: Matematica (Livro 2) e nomeada como unidade de referéncia 43 (UR4;), conforme figura
a seguir.
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Figura 6: UR4 — UT,

Fonte: Projeto Coopera: Matematica (REAME e MONTENEGRO, 2014, p. 186)

A atividade consiste em observar as medidas dos angulos internos das figuras apresentadas e
sua comparagdo com um angulo reto de papel (instrumento de medida confeccionado em atividade
anterior, por dobraduras, utilizado para medi¢do de angulos representados em figuras). E possivel
identificar os angulos internos quanto ao seu tamanho a partir da observagdo da sua notagdo, pois
cada tipo de angulo possui uma notacdo diferente na atividade. Partindo desta observagdo, o
estudante ¢ convidado a reproduzir um quadro no caderno onde serdo colocados o nimero de
angulos retos, agudos e obtusos, o numero total de angulos internos, nimero de lados e numero de
vértices. O quadro apresentado ja tem informagdes de uma das figuras, restando ao estudante o
papel de continuar a completa-lo. Nesta atividade, a abordagem promovida ndo é ampliada por
indicagdes do livro didatico, tdo pouco sdo explorados elementos de uma tabela ou outros conceitos

basicos de estatistica. Portanto a atividade, por ser simples, ndo traz desafios aos estudantes,

favorecendo apenas a familiariza¢do com a representacdao de informagdes em quadros e tabelas.
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Nesta categoria, também encontramos o exemplo de atividade a seguir, presente no livro 1 e

associada a unidade tematica quatro (UT,).

Figura 7: UR;s — UT,4

Fonte: Apis - Matemética (DANTE, 2014, p. 221)

A atividade representada nesta figura propde que os estudantes completem o quadro a partir
da informacdo: em cada linha o nimero de carros dever ser o dobro do nimero de motos. Todos os
dados necessarios para completar o quadro partindo do entendimento do conceito de dobro estdo
disponiveis no proprio quadro, restando ao estudante a tarefa de identificar o dobro e a metade de
alguns niimeros, além de sua soma. A educagdo estatistica enfatiza a organizagao tabular de dados
simples, em que o papel do estudante consiste em interpretar os dados numéricos que aparecem nas
linhas do quadro para determinar os dados faltantes. E este processo envolve, em alguns casos,
apenas a realizagdo de operagdes matematicas (multiplicacdo para definir dobros, divisdo para
determinar as metades e soma para determinar o total). Contudo, a penultima linha do quadro traz
um desafio acrescido, na medida em que os estudantes precisam estimar, por tentativa € erro ou
alguma estratégia propria, a quantidade de carros e motos cuja soma ¢ 9.

A unidade tematica seis (UTs) serd discutida a partir da unidade de referéncia dezessete

(URy), representada a seguir.
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Figura 8: UR; — UTg

Fonte: Apis - Matematica (DANTE, 2014, p. 245)

Esta atividade apresenta um grafico de linhas elaborado para fins pedagogicos, tipo de
grafico raramente utilizado dentro das atividades observadas nos livros didaticos analisados, os
quais na maioria das vezes apresentam grafico de barras. A referida atividade expressa a contru¢ao
de um grafico que representa a variagdo de temperatura ao longo de um dia. De posse dos dados
representados no grafico, o estudante deve responder perguntas sobre o comportamento da
temperatura naquele dia. Das quatro perguntas, trés sdo respondidas a partir da observacdo do
grafico e uma requer célculo relacionado ao conteudo estudado na unidade onde esta atividade esta
inserida (Unidade 10: Numeros decimais). Esta atividade caracteriza bem a presente categoria, ja
que os dados do grafico sdo suficientes para responder as perguntas que o seguem, sem necessidade
de pesquisa ou inferéncia. A atividade contempla uma perspectiva, embora incipiente, da educagado
estatistica por explorar a interpretagdo do grafico apresentado e também uma situagdo do contexto
dos estudantes, podendo levar a realizagdo de comparagdo de dados sobre temperatura recolhidos
pelos estudantes.

Para finalizar as atividades selecionadas para representar esta categoria, mostraremos a
seguir um exemplo de atividade que compde a unidade tematica oito (UTs), presente no livro Apis -

Matematica.
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Figura 9: UR; — UT;

Fonte: Apis - Matematica (DANTE, 2014, p. 79)

Esta atividade estd representada dentro de um contexto de pesquisa ja realizada sobre os
super-herdis favoritos dos integrantes de uma classe. Aponta os passos da pesquisa, iniciando com a
coleta de dados a partir de pesquisa de opinido, 0 modo como estes dados foram organizados em
quadro e grafico de barras verticais e também sua interpretagdo. Sugere que os estudantes
completem o quadro a partir das preferéncias apresentadas na pesquisa € em seguida representem
estes dados no grafico mostrado na figura. Por fim, a partir das informacdes sistematizadas no
quadro e representadas no grafico, os estudantes sao convidados a responder questdes relacionadas

aos mesmos. E possivel perceber que as respostas das perguntas sugeridas ndo necessitam que as
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informacgodes estejam organizadas no quadro e no grafico, apesar de compreendermos que os textos
em forma de graficos, tabelas e quadros sdo mais comuns nos textos cotidianos, justificando assim a
importancia de sua apresentagdo e discussao nos livros didaticos.

As unidades de registro representativas de cada uma das unidades tematicas que constituem
esta categoria exploram o entendimento e interpretagdo de dados e resultados nas suas multiplas
formas de representacdo, descritas por Campos (2007) e Campos, Wodewotzki e Jacobini (2013)
como literacia e raciocinio estatistico, que sdo competéncias necessarias para o ensino de estatistica.
As interpretagdes surgem de modo articulado com outros macrocampos da matematica, favorecendo
“[...] o desenvolvimento dos conceitos matematicos, sem ser, simplesmente, atividades para
memorizacao de formulas” (FRIOLANI, 2007, p. 18). Ou seja, as diversas atividades matematicas
que se traduzem nas unidades de registro constituintes desta categoria de analise, embora a primeira
vista possam sugerir apenas a familiarizacdo do estudante com conceitos e representacoes da
estatistica, em alguma medida contribuem para a consolidagdo de uma perspectiva de educagao
estatistica porque promovem uma abordagem a partir de situagdes proximas do cotidiano do
estudante e envolvendo conceitos e operagdes matematicas diversas.

Além disso, as atividades explicitadas para ilustrar a categoria aqui analisada incentivam a
interpretagdo de graficos de barras e também de linhas, além de tabelas e quadros, promovendo
assim a concretizagdo de um dos objetivos da matematica para o segundo ciclo do ensino
fundamental (BRASIL, 1997). Consideramos, entretanto, que a ampliagdo de algumas destas
atividades poderiam deixa-las mais instigadoras, favorecendo a utilizacdo de “[...] diferentes
registros graficos — desenhos, esquemas, escritas numéricas — como recurso para expressar idéias,
ajudar a descobrir formas de resolucdo e comunicar estratégias e resultados” (BRASIL, 1997, p.
56).

Em uma perspectiva de cendrios de investigagdo (SKOVSMOSE, 2000), consideramos que
estas atividades oportunizam aos estudantes situacdes diversificadas de aprendizagem, pois
exploram as representagdes de dados estatisticos de diferentes formas, associando-os a outras
nogOes matematicas. Além disso, em diversas situagdes os estudantes assumem um papel dinamico

e investigativo nas atividades, o que lhes oportuniza outras aprendizagens.
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5.2.2 Abordagem centrada na educacgao estatistica critica

A partir da analise realizada nos livros didaticos, identificamos também diferentes atividades
que sugerem uma abordagem mais ampla da estatistica. Estas atividades constituiram quatro
unidades tematicas, a saber UT;, UT;, UTs e UT,. Para a interpretacdo e discussdao de cada uma das
unidades temadticas da categoria de andlise constituida a partir destas unidades tematicas,
escolhemos alguns exemplos que consideramos ilustrar de maneira mais completa as unidades
tematicas mencionadas.

A unidade tematica um constitui-se de situagdes que promovem a abordagem de conceitos e
representacdes estatisticas, principalmente voltada para a leitura e interpretacio de dados
representados em graficos, tabelas, quadros, infograficos. A partir destes elementos e dos dados por
eles indicados, as atividades agrupadas nesta categoria propde questdes de interpretacdo envolvendo
os dados informados nos referidos graficos, tabelas, quadros e infograficos. Além disso, compde
esta categoria algumas atividades, em niimero reduzido, que promovem contextos para investigagao
matematica a partir dos dados informados em graficos, tabelas, quadros e infograficos. E, por fim,
sdo apresentadas apenas duas situagdes que promovem a realizagdo de pesquisa extra-classe seguida
da sistematizagdo dos dados obtidos, representagdo tabular e grafica e sobretudo a interpretagdo
destes dados.

Um exemplo de atividade associada a unidade tematica um (UT)), aparece no livro Apis —

Matematica (Livro 1) reproduzida na figura a seguir.
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Figura 10: UR, - UT;

Fonte: Apis - Matemética (DANTE, 2014, p. 23)

A atividade promove um contexto, mencionando a realizagdo de uma gincana escolar, para o
desenvolvimento de uma pesquisa de opinido. Envolve a escolha da cor das camisetas que serdo
utilizadas por cada equipe, seguida da sistematizacdo dos dados em grafico de barras verticais. A
partir das informacdes obtidas na pesquisa e da interpretagdo do grafico produzido, os estudantes
sdo convidados a responder diversas questdes relacionadas aos dados. As questdes de interpretacao
do grafico propostas na atividade envolvem fundamentalmente a leitura e interpretagdo dos dados
estatisticos, que embora possa sugerir uma abordagem limitada, contempla uma das competéncias
da educagdo estatistica que ¢ literacia.

A abordagem promovida nesta atividade ¢ ampliada mediante a proposicao da realizacdo de
uma pesquisa envolvendo a preferéncia de cor de camiseta entre os estudantes da classe e da
representacdo destes dados em um grafico. Neste sentido a atividade favorece o desenvolvimento da
educagdo estatistica numa perspectiva mais ampla, na medida em que estimula o utilizacdo dos
conceitos e o uso das ferramentas especificas, bem como a analise dos resultados obtidos.

Também nesta categoria, vamos discorrer sobre a atividade associada a unidade tematica

trés (UT3), do livro 1.
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Figura 11: UR; - UT;

Fonte: Apis — Matematica (DANTE, 2014, p. 54)

A atividade sugere a participacdo ativa dos estudantes para realizar estimativas das
dimensdes da sala de aula, a partir da observacdo e do uso dos conhecimentos previamente
desenvolvidos quanto a identificacdo da altura, largura e comprimento. Depois da estimativa, a
atividade sugere que sejam determinadas as medidas das dimensdes da sala de aula com fita métrica
com o intuito de comparar as informagdes estimadas previamente. Esta atividade insere os
estudantes em um ambiente de pesquisa e coleta de dados e também de organizacdo tabular dos
dados obtidos.

Como segunda atividade analisada nesta categoria, escolhemos a denominada unidade de

referéncia trinta ¢ nove (UR3y), do livro Projeto Coopera: Matematica (Livro 2).
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Figura 12: UR3 — UTs

Fonte: Projeto Coopera: Matematica (REAME e MONTENEGRO, 2014, p. 95)

A atividade promove um contexto real, mencionando o problema ambiental conhecido por
poluicdo atmosférica. Notadamente, a estatistica ¢ abordada nesta atividade de maneira
interdisciplinar, ja que relaciona uma situagdo atual e também grafico com dados reais. A atividade

apresenta um grafico de barras horizontal que mostra as cidades que mais poluem o ar no mundo e
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também no Brasil, porém ¢é possivel perceber a supressao em dados do grafico, que ndo pode ser
verificada na fonte informada pelas autoras do livro didatico.

As questdoes utilizadas para interpretar os dados disponiveis no grafico sdo relativamente
simples, exigindo apenas a observagao do grafico, no entanto, a abordagem ultrapassa a leitura do
grafico quando sugere questionamentos sobre polui¢do atmosférica, exigindo dos estudantes
reflexdo e conhecimento do ambiente onde vivem. Além disso, provoca os estudantes a
desenvolverem sua autonomia e papel critico quando os coloca na situacdo de sujeitos ativos na
busca de solugdes para, no caso desta atividade, evitar o agravamento da polui¢do atmosférica.

Para finalizar os exemplos descritos nesta categoria, incluimos a descricdo e analise da

unidade de referéncia quarenta e cinco (URys), encontrada no livro Projeto Coopera: Matematica.

Figura 13: URys - UT;

Fonte: Projeto Coopera: Matematica (REAME e MONTENEGRO, 2014, p. 203)
A atividade surge como fechamento de uma se¢do que trata de habitos alimentares. Anterior
a esta proposta de pesquisa, o livro apresenta um infografico (pirdmide alimentar) e algumas
questdes de interpretagdo do infografico, o que contextualiza a pesquisa orientada na atividade aqui
descrita. Nesta atividade sdo elencadas como etapas da pesquisa: a coleta de dados, a tabulagdo das

respostas, a apresentacdo dos dados e interpretacdo dos resultados, sendo que cada uma das etapas
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possui orientagdes especificas. Na coleta de dados a sugestdo ¢ fazer uma lista de pratos e depois
proceder com a entrevista dos colegas, na tabulacdo das respostas os dados das entrevistas sdao
organizados em um quadro para depois, na apresentacdo dos dados, elaborar um grafico de barras
verticais. A interpretacdo dos dados sugere a releitura dos dados anteriormente colhidos e
organizados.

A abordagem desta atividade sugere a participagdo dos estudantes, tanto na escolha dos
pratos que serdo relacionados na pesquisa mas principalmente na organizagdo dos dados em
quadros e graficos. A escolha das maneiras como serdo colhidos, organizados e interpretados os
dados fazem parte do desenvolvimento do pensamento estatistico, quando os estudantes, junto com
seus pares, fazem escolhas conscientes dos métodos utilizados.

A perspectiva evidenciada nas abordagens predominantes nas unidades tematicas
constituintes da categoria um, corroboram o entendimento de educacdo estatistica apresentado por
Campos (2007) e Campos, Wodewotzki e Jacobini (2013) na medida em que apontam para as trés
competéncias que sustentam o entendimento deles, competéncias estas denominadas literacia,
raciocinio estatistico e pensamento estatistico. Além disso, as abordagens buscam promover o
desenvolvimento destas competéncias de maneira articulada (CAMPOS, 2007 ¢ CAMPOS,
WODEWOTZKI e JACOBINI, 2013), como uma forma de oportunizar aos estudantes vivéncias
contextualizadas, instigantes, significativas e mais profundas da educacdo estatistica. Assim, as
atividades expressam o entendimento de educagdo estatistica esbogado no ambito da educacao
matematica, a qual compreende a educacao estatistica como um processo formativo que promove a
formacao integral do estudante.

Considerando que o livro didatico ¢ um dos elementos estruturantes do ensino escolar pois
influencia o trabalho do professor e acaba determinando o curriculo desenvolvido nas escolas
(LIMA, 2012), a analise que realizamos evidencia que o livro didatico contribui também para
disseminar e consolidar abordagens e compreensdes que sao esbocadas a partir de resultados de
pesquisa ou sugeridos por orientagdes curriculares. No caso dos livros que examinamos,
observamos que as abordagens presentes nas situagdes que envolviam conceitos de estatistica
apontam para a perspectiva da educagdo estatistica interdisciplinar, contextualizada, desafiadora e
aprofundada.

Nesta perspectiva, a sala de aula constitui-se em cendrio para que as teorias se tornem
pratica, relacionando o cotidiano dos estudantes aos conteudos curriculares e proporcionando aos
estudantes aprendizagens que tenham sentido e os preparem para atuar como cidadaos criticos
diante das informagdes que os cercam (PEREIRA, 2013). Neste sentido, consideramos que o ensino

de Estatistica no contexto escolar, promovido na perspectiva da educagdo estatistica, entdo, precisa
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articular as nogoes de literacia, raciocinio € pensamento estatisticos.

Portanto, esta categoria além de contemplar as trés competéncias associadas a educacao
estatistica, avanga na dire¢do de uma abordagem critica que caracteriza uma perspectiva que
consideramos envolver uma educagdo estatistica critica. Esta, ao promover contexto de
aprendizagem em que os estudantes sao sujeitos do processo (SKOVSMOSE, 2000), oportuniza aos
estudantes, a partir de multiplas situacdes de aprendizagem, compreender com coeréncia os
problemas da estatistica bem como utilizar os conceitos e suas varias representacdes para interpretar
situagdes cotidianas. Evidencia assim a constru¢do do raciocinio e do pensamento estatistico
(CAMPOS, WODEWOTZKI e JACOBINI, 2013), potencializado quando os estudantes sao

incentivados a descrever e analisar os contextos dos dados de forma colaborativa.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Ser estudante na atual conjuntura nacional ndo ¢ tarefa facil, requer muita for¢a de vontade,
disposi¢cdo e porque nao dizer, transpiragdo para superar todas as barreiras impostas. Felizmente, a
vinda da Universidade Federal da Fronteira Sul para a cidade de Erechim, no Rio Grande do Sul,
tem mudado os rumos de tantas pessoas que um dia ousaram sonhar em ter acesso a cursos
superiores. As formas de ingresso e os programas de permanéncia desenvolvidos no ambito da
Universidade também contribuem para o sucesso de seus estudantes, entretanto, devido ao crescente
corte de recursos destinados a educacao, muitas pesquisas que poderiam desenvolver a educacao da
nossa regido deixam de ser implementadas.

Escrever um trabalho de conclusdo de curso depois de uma jornada académica dentro desta
universidade ¢ um privilégio e também um desafio. Sdo varias incertezas e insegurancas que
surgem neste processo de construgdo e sistematizagao de conhecimentos que vao sendo superadas a
partir da certeza de uma formagdo solida que estd apenas comecando. Como parte final desta
primeira etapa de minha formagdo académica apresento este estudo que teve como objetivo
principal evidenciar e discutir as abordagens da educagdo estatistica presentes nos livros didaticos
do quarto ano, a partir da analise das atividades presentes nos dois livros didaticos mais distribuidos
pelo PNLD 2016-2018.

Assim, para esta andlise, realizada a partir da teoria de andlise de conteudo de Bardin
(2016), identificamos duas categorias de abordagem: uma contextualizada, baseada em conceios e
elementos da estatistica para a apresentagdo de exercicios convencionais € outra centrada na
educagdo estatistica critica. Na primeira categoria observamos a presenca de atividades que

desenvolveram a literacia e o raciocinio estatistico de modo parcial, porém sempre relacionado com
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os conteudos trabalhados no livro didatico. Ja na segunda categoria percebemos a construcao de
uma compreensdo global da estatistica, determinada como pensamento estatistico por Campos
(2007) e Campos, Wodewotzki e Jacobini (2013) de maneira articulada com a literacia e o
raciocinio estatistico.

A partir da busca por referénciais teoricos e pesquisas realizadas na area de educagdo
estatistica percebemos como este campo ainda tem caréncias, principalmente relacionadas ao ensino
fundamental, j& que a maior parte das pesquisas estd centrada no ensino de estatistica no ensino
médio e nos cursos de graduagdo. Provavelmente o fato de ser uma area da matematica
relativamente nova no contexto escolar, incluida nos curriculos a partir da elaboracao dos PCN em
no final da década de noventa, influenciou na quantidade de trabalhos disponiveis até o0 momento.

A analise dos livros didaticos evidenciou, com relagdo ao conteudo estatistico apresentado,
que alguns conceitos estatisticos ainda sdo apresentados pelos autores de maneira discreta, o que
pode dificultar a real interpretagdo do que representam. Geralmente, os dados estatisticos surgem
apenas como dados numéricos, elaborados para fins pedagogicos, podendo de alguma forma causar
prejuizos na aplicagdo destes conceitos nos anos finais do ensino fundamental e, porque nao dizer,
no restante da formacgao dos individuos.

Avaliamos que investigacdes sobre a abordagem da educacdo estatistica apenas nos livros
didaticos parecem ser insuficientes para entender a realidade educacional brasileira, abrindo assim a
possibilidade de estudos futuros que consigam observar as abordagens da educacgdo estatistica

dentro dos ambientes escolares, a partir das praticas docentes.
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