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1

INTERFERENCIA E NiVEL DE DANO ECONOMICO DE PAPUA EM MILHO
EM FUNCAO DA APLICACAO DE DOSES DE NITROGENIO

INTERFERENCE AND ECONOMIC THRESHOLD LEVEL FOR CONTROL OF
ALEXANDERGRASS ON CORN WITH DIFFERENT DOSES OF NITROGEN

RESUMO: O objetivo deste estudo foi avaliar a interferéncia do papud (Urochloa
plantaginea) e determinar o nivel de dano econdmico (NDE) da planta daninha na
cultura do milho com diferentes doses de nitrogénio aplicadas em cobertura. Foi
utilizado o hibrido de milho Agroeste AS1551 Pro 2, com densidade de 11,2 plantas m®
2. Os tratamentos se referem a sete doses de nitrogénio — N (0; 57,6; 115,2; 172,8;
230,4; 288,0 e 345,6 kg ha™) associados & populagdes de papud de 0 & 328 plantas m™,
para as doses de nitrogénio de, respectivamente. Aos 45 dias ap6s a emergéncia do
milho avaliou-se as variaveis populacéo de planta, area foliar, cobertura de solo e massa
seca da parte aérea do papud. Para calcular o NDE foi utilizado os a produtividade de
grédos, preco do milho, eficiéncia do herbicida e o custo de controle para cada dose de N
aplicada. A aplicacdo de maiores doses de nitrogénio em cobertura a cultura a
interferéncia na produtividade de grdos do milho pelo papud é menor. A aplicacdo de
115,2 a 230,4 kg ha de N permite o controle do papud em niveis mais elevados de
infestacdo. O uso de 57,6 kg ha™* de N proporciona um NDE de 4 plantas m™ . O custo
elevado pelas doses maiores de nitrogénio (288 e 3456 kg ha®) faz compensar o
controle em populacdes menores de papué.

Palavras-chave: Urochloa plantaginea, Zea mays, Controle critico

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate the interference of
Alexandergrass on maize and to determine the economic threshold level (ETL) of the
weed on the crop with different doses of nitrogen applied in topdressing. The hybrid
maize Agroeste AS1551 Pro 2, with single density (11,3 plants m?) was used.
Treatments were composed of different nitrogen doses in topdressing ranging from 0 to
345.6 kg ha of N associated to Alexandergrass populations ranging from 0 to 328 plants
m™. Weed population, leaf area, soil cover and shoot dry mass of Alexandergrass were

evaluated as indicator of infestation. For the ETL statistics (number of papua m™), high,
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medium and low values of productivity, maize price, herbicide efficiency and control
cost were used in each fertilization situation. As higher doses of nitrogen as topdressing
are applied to the crop, Alexandergrass interference on grain yield is lower. This
relationship is closely linked with the values measured in the field, and it can be said
that the same infestation of alexandergrass in a crop can interfere less in productivity if
higher doses of nitrogen are applied. For the ETL there is a fertilization interval in
which the addition of topdressed N is important (115.2 to 230.4 kg ha) and allows the
occurrence of higher levels of infestation. For low N doses (57.6 kg ha), less than 4
plants m? could drastically affect the economical results. The high cost of larger
amounts of nitrogen (288 and 345.6 kg ha) makes it most economic to control
Alexandergrass earlier in the planting season.

Key words: Urochloa plantaginea, Zea mays, Critical control

INTRODUCAO

Dentre os cereais cultivados no Brasil, o milho ganha destaque, tendo na safra
2018/19 a estimativa de produzir mais de 91 milhdes de toneladas (CONAB, 2018). O
Brasil estd entre os trés maiores produtores mundiais de milho cultivando
aproximadamente 17 milhdes de hectares (USDA, 2018), o que faz o pais tornar-se
importante na producdo do cereal. A produtividade de grdos e o desempenho
agrondmico do milho podem ser comprometidos por diversos fatores, dentre eles a
infestacdo de plantas daninhas (Santos et al., 2015).

A cultura do milho pode ter seu crescimento e desenvolvimento
comprometidos pela competicdo por luz, 4gua e nutrientes, ocasionada pelas plantas
daninhas e quando ndo controladas reduzem a disponibilidade dos recursos a cultura e
consequentemente a produtividade de graos (Vazin, 2012; Magbool et al., 2016).

Para se alcancar elevadas produtividades de gréos das lavouras de milho torna-
se importante 0 manejo das plantas daninhas. Segundo Santos et al. (2015) a competigéo
entre espécies pode reduzir a produtividade pela area ocupada. Dentre as plantas
daninhas que infestam o milho destaca-se o papud (Urochloa plantaginea), que aparece
em varias regides tropicais e subtropicais em varios paises infestando diversas culturas
(Migliorini et al., 2018).
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O papua também pode ser usado como pastagem (Migliorini et al., 2018) e
possui metabolismo do carbono pelo ciclo Cy4; isso reflete a alta capacidade de
competicdo por agua, luz e nutrientes. Bentel et al. (2016) ao trabalharem com pastagem
observaram maiores quantidades de massa seca, atraves da adubacdo nitrogenada de
cobertura, se fazendo importante um estudo da relacdo de produtividade e
disponibilidade de nutriente para a cultura e a planta daninha.

Uma ferramenta que auxilia a tomada de decisdo sobre quando controlar as
plantas daninhas € o conceito de nivel de dano econémico (NDE). Esse conceito
preconiza que a aplicacdo de herbicidas ou de outros métodos de controle somente se
justifica caso os prejuizos causados pelas plantas daninhas sejam superiores ao custo da
medida de controle utilizada (Portugal e Vidal, 2009).

Asif et al. (2016) observaram a diminuicdo da produtividade de forragem ao
inserir Parthenium hysterophorus, planta daninha presente nas lavouras de sorgo e
milho, em niveis mais elevados de populacdo. Correia e Gomes (2015) encontraram
diminuicdo linear do tamanho de planta e produtividade em virtude do aumento
populacional de Urochloa ruziziensis.

Conhecer a capacidade de interferéncia das plantas daninhas sobre a cultura da
qual se tem interesse econémico, é extremamente importante para a tomada de decisdo
do método de controle viavel ao produtor. Obtendo informacgdes do valor comercial do
produto colhido, bem como o preco do controle fitossanitario e também conhecendo o
NDE das plantas daninhas (Radosevich et al., 2007). No caso da cultura do milho sao
variadas situacOes de adubacdo nitrogenada (Corréa et al., 2016) e para se conhecer
nesse aspecto, também se faz importante acrescentar na equa¢do o valor da adubacdo
nitrogenada de cobertura.

Outros fatores relacionados a praticas culturais devem ser adotados junto ao
NDE, como a aplicagdo adequada de adubacdo nitrogenada em cobertura, 0 que
influenciara no custo final, além da disponibilidade do nutriente para as plantas se
desenvolverem na lavoura. A medida que existe maior quantidade de nutrientes a
cultura suportard maiores populacdes de plantas daninhas, permitindo que ocorra o
controle quimico em condigdes de infestacfes superiores.

Modelos matematicos aplicados a herbologia tém sido utilizados para estimar

as perdas de produtividade das culturas devido a presenca de plantas daninhas (Galon et
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al.,, 2016; Tironi et al.,, 2016; Azif et al., 2017). A relacdo hiperbolica entre
produtividade de gréos e populacdo de plantas daninhas foi descrita, inicialmente, por
Cousens (1985). O autor ajustou um modelo empirico para predizer a perda de
produtividade como funcdo da populacdo de plantas daninhas, obtendo resultados que
demonstraram a superioridade deste modelo sobre outros. Cousens (1985) partiu do
modelo da hipérbole retangular, baseado na relacdo ndo linear entre a percentagem de
perda de produtividade por interferéncia, em relacdo a testemunha livre de infestacdo, e

[13%2]

a populacdo de plantas daninhas. Incorporou-se os parametros “i”, que representa a
perda de producdo causada pela adi¢do da primeira planta daninha, ¢ o parametro “a”,
que demostra a perda de producdo quando a populagdo de plantas daninhas tende ao
infinito (Cousens, 1985).

A hipotese do trabalho é que o aumento das doses de nitrogénio aplicado em
milho aumenta a habilidade competitiva e os valores de nivel de dano econémico da
cultura.

O objetivo deste estudo foi avaliar a interferéncia do papud e determinar o
nivel de dano econdmico (NDE) da planta daninha na cultura do milho com diferentes

doses de nitrogénio aplicadas em cobertura.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado na area experimental da Universidade Federal da
Fronteira Sul, Campus Erechim/RS no periodo de setembro de 2017 a abril de 2018. A
semeadura do milho hibrido Agroeste AS1551 Pro 2 foi efetuada em sistema de plantio
direto na palha, sendo que 30 dias antes dessa operacdo se fez a dessecacdo da
vegetacdo com o herbicida glyphosate (3,0 L ha™) seguido de uma aplicacdo de
paraquat + diuron (2,0 L ha™) aos 10 dias ap6s a primeira aplicacdo. A corregéo da
fertilidade do solo foi efetuada de acordo com a analise quimica e seguindo-se as
recomendacdes de adubacdo para a cultura do milho (ROLAS, 2016). A adubacao
quimica no sulco de semeadura foi de 462 kg ha™ da formula 05-30-15 de N-P-K e as
aplicacdes de nitrogénio em cobertura se fez conforme os tratamentos propostos e
realizados em dois momentos, no estadio V4 e V8 da cultura.

O delineamento experimental adotado foi o completamente casualizado, sem

repeticdo. Nesta pesquisa, as diferentes populagdes de papud (Urochloa plantaginea
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(Link) Hitch.) funcionaram como repeti¢des, proporcionando a variancia necesséria
para as analises estatisticas pelo modelo ndo-linear proposto por Cousens (1985). Cada
unidade experimental compreendeu area de 15,0 m? (5,0 x 3,0 m), semeados com 6
linhas da cultura, em espacamento de 0,50 m. Os tratamentos englobaram sete doses de
nitrogénio e populagdes de papud. As populacGes de papud foram de: 0, 12, 14, 20, 28,
32, 48, 58, 84, 110, 126 e 232; 0, 20, 32, 56, 60, 62, 64, 68, 90, 102, 144 e 226; 0, 32,
48, 50, 52, 54, 58, 60, 82, 82, 90 e 102; 0, 6, 30, 30, 48, 62, 64, 64, 70, 76, 162 e 196; 0,
42, 50, 52, 52, 60, 62, 98, 110, 158, 178 e 252; 0, 30, 56, 78, 80, 82, 86, 90, 128, 140,
164 e 270; e 0, 24, 36, 66, 70, 74, 88, 106, 118, 220, 276 e 328 plantas m™, para as
doses de nitrogénio de 0; 57,6; 11572; 172,8; 230,4; 288,0 e 3456 kg ha™,
respectivamente. Para o calculo de N em cobertura foi usado como referéncia a analise
do solo interpretada, obtendo a recomendacéo técnica (ROLAS, 2016) de 115,2 kg ha™
de N em cobertura, sendo estabelecidas doses acima e abaixo da recomendacgéo
agrondmica.

Os tratamentos dizem respeito as diferentes dosagens de nitrogénio em
cobertura, tendo como referéncia a recomendacdo técnica, sendo que nas condicdes
encontradas segundo ROLAS (2016) seriam necessarios 115,2 kg ha™ nitrogénio em
cobertura. As doses de nitrogénio testadas foram: 0; 57,6; 115,2; 230,4; 288,0 e 345,6,
kg ha, associados as populages de papud de: 0, 12, 14, 20, 28, 32, 48, 58, 84, 110, 126
e 232; 0, 20, 32, 56, 60, 62, 64, 68, 90, 102, 144 e 226; 0, 32, 48, 50, 52, 54, 58, 60, 82,
82,90 e 102; 0, 6, 30, 30, 48, 62, 64, 64, 70, 76, 162 e 196; 0, 42, 50, 52, 52, 60, 62, 98,
110, 158, 178 e 252; 0, 30, 56, 78, 80, 82, 86, 90, 128, 140, 164 e 270; e 0, 24, 36, 66,
70, 74, 88, 106, 118, 220, 276 e 328 plantas m™?. A espécie competidora teve a
populagéo estabelecida a partir do banco de sementes do solo, pela aplicagédo do
herbicida glyphosate (Zapp Qi 620® - 3 L ha™), quando a cultura se encontrava nos
estadios fenologicos V3 a V4 (21 DAE) e a planta daninha no estadio de 2 a 3 folhas.
Foram protegidas com copos e baldes plasticos, aquelas plantas que deveriam
permanecer vivas para que ndo sofressem injurias do herbicida. A aplicacdo foi
realizada com a utilizacdo de pulverizador costal de precisdo, pressurizado a CO,,
equipado com quatro pontas de pulverizacdo do tipo leque DG 110.02, mantendo-se
pressdo constante de 210 kPa e velocidade de deslocamento de 3,6 km h™, o que

proporcionou a vazdo de 150 L ha™ de calda de herbicida.
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A quantificacdo da populacdo de plantas (PP), &rea foliar (AF), cobertura do
solo (CS) e massa seca da parte aérea (MS) do papud foi realizada aos 45 dias apés a
semeadura da cultura. Para determinacao da variavel PP, foram realizadas contagens das
plantas presentes em duas areas de 0,25 m™ (0,5 x 0,5 m) por parcela. A CS por plantas
de papua foi avaliada visualmente, de modo individual por dois avaliadores, utilizando-
se escala percentual, na qual a nota zero corresponde a auséncia de cobertura e a nota
100 representa cobertura total do solo. Para a determinacdo da AF utilizou-se um
medidor portatil de area foliar modelo CI-203 BioScence, coletando-se as plantas no
centro de cada unidade experimental em area de 0,25 m™. Posteriormente alocou-se as
folhas das plantas de papud em sacos de papel kraft, sendo submetidas a secagem em
estufa de circulacdo forcada de ar, a temperatura de 65+3°C por 72 horas, até se obter
uniformidade para a determinacdo da MS da parte aérea.

A quantificagdo da produtividade de graos do milho foi obtida pela colheita das
espigas em area Gtil de 3,0 m™ de cada unidade experimental, quando o teor de umidade
dos gréos atingiu aproximadamente 20%. Apos a pesagem dos graos, foi determinada a
umidade de cada parcela; posteriormente, as massas foram uniformizadas para 13% de
umidade extrapolando-se os resultados para kg ha™.

Com os dados da produtividade de grdos foram calculadas as perdas
percentuais em relacdo as parcelas mantidas sem infestacdo (testemunhas), de acordo

com a Equacéo 01:

Ra—Rb
Ra

Pp(%) = ( )x 100 Equacdo 01

em que: R; e Ry = produtividade da cultura sem ou com presenca de papud,
respectivamente.

Anteriormente & analise dos dados, os valores de MS (g m™), CS (%) elou AF
(m™) foram multiplicados por 100, dispensando-se assim o uso do fator de corregéo no
modelo.

As relaces entre perdas percentuais de produtividade do milho, em fungéo das
variaveis explicativas, foram calculadas separadamente para cada condigdo de
adubacdo, utilizando-se 0 modelo de regressdo ndo linear derivada da hipérbole

retangular, proposta por Cousens em 1985, de acordo com a Equacédo 02:

Pp = (i« X)/( + ((—) . x)) Equacio 02

a
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em que: Pp = perda de produtividade em percentual; X = populacdo de plantas
(PP), massa seca da parte aérea (MS), cobertura do solo (CS) ou area foliar (AF) do
papud; f e @ = perdas de produtividade (%) por unidade de plantas de papuad quando o
valor da variavel se aproxima de zero ou quando tende ao infinito, respectivamente.

O ajuste de dados ao modelo foi realizado pelo procedimento Proc Nlin do
programa computacional SAS®. Para o procedimento de calculos, utilizou-se 0 método
de Gauss-Newton, o qual, por sucessivas iteracOes, estima os valores dos parametros
nos quais a soma dos quadrados dos desvios das observacdes, em relacdo aos ajustados,
é minima.

O valor da estatistica F (p<0,05) foi utilizado como critério de ajuste dos dados
ao modelo. O critério de aceitacdo do ajuste dos dados ao modelo baseou-se no maior
valor do coeficiente de determinagdo (R?) e no menor valor do quadrado médio do
residuo (QMR). Para o calculo do nivel de dano econdmico (NDE) utilizaram-se as
estimativas do pardmetro i obtidas a partir da Equacao 2 (Cousens, 1985), e a equacdo
adaptada de Lindquist e Kropff (1996) - Equacéo 03:
(Co)

NDE = Equacéo 03

i . H
100" G0

(R*P*(

onde: NDE = njvel de dano econdmico (plantas m™); Cc = custo do controle
(herbicida e aplicaco terrestre tratorizada, em délares ha™*); R = produtividade de gréos
do milho (kg ha); P = preco do milho (délares kg™ de gréos); i = perda (%) de
produtividade do milho por unidade de planta competidora quando o nivel populacional
se aproxima de zero e f = nivel de eficiéncia do herbicida (%).

Para as varidveis Cc, R, P ¢ H (Equacdo 3) foram estimados trés valores.
Assim, para o custo de controle (Ct), considerou-se o preco médio de $ 25,27 ha™ (3 L
ha™ de glyphosate), sendo o custo méximo e minimo alterado em 25%, em relacio ao
custo médio. A produtividade de grdos de milho (R) baseou-se na menor (3785,49 kg
ha'), média (4526,44 kg ha) e maior (5291,18 kg ha™) produtividades obtidas no
Brasil, nos dltimos 10 anos (CONAB, 2018). O preco do produto (£) foi estimado a
partir do menor ($ 10,29), médio ($ 13,78) e maior ($ 18,17) precos do milho pagos por

saca de 60 kg, nos ultimos 10 anos (Agrolink, 2018). Os valores para a eficiéncia do
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herbicida () foram estabelecidos na ordem de 80, 90 e 100% de controle. Considerou-

se como eficiente o controle igual ou superior a 80%, conforme metodologia proposta
por SBCPD (1995).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As figuras 1 a 4 descrevem a interacdo dos fatores dose de N e populacéo de
papua, sobre a perda de produtividade da cultura do milho em funcéo dos niveis desses
fatores. Na cultura do milho foi observado que o N é um dos nutrientes limitantes da
produtividade. Em condicbes de campo onde ha presenca de plantas daninhas entre as
plantas da cultura competindo por N (Figuras 1 a 4), houve reducao do potencial de
produtividade com maior intensidade sob menor disponibilidade de nutriente. A medida
gue aumentou a populagdo (plantas m™), a cobertura do solo (%), a area foliar (m? m™)
ou a massa seca do papud (g m?), o impacto dessa planta daninha sobre a cultura foi
aumentado proporcionalmente. No entanto, a adubacdo com nitrogénio pareceu
compensar em parte os impactos deletérios dessa planta daninha sobre a cultura do
milho, indicando que a competi¢do por nutrientes minerais é importante nessa interacéo
competitiva (Galon et al., 2015).

A populacdo de papud (Figura 1) ocasiona maiores perdas de produtividade
quando o nitrogénio esta disponivel em niveis limitados no solo, sendo relatadas perdas
de produtividade maiores que 60% em decorréncia da presenca de 27 plantas m de
papud onde ndo houve aplicacdo de nitrogénio em cobertura; onde se aplicou 230,4 kg
hat de N sob a mesma populagdo de papud, a perda produtiva foi em torno de 40%.
Tanveer et al., (2017) encontrou resultados semelhantes em seu estudo, onde a reducéo
da produtividade se da principalmente em funcdo da competicdo por nutrientes;
havendo maiores populacdes de plantas daninhas m™, a produtividade diminui por conta
da competicéo por nutrientes.

Similarmente, a perda de produtividade em funcdo do nivel de cobertura do
solo por plantas de papua (Figura 2) também dependeu da dose de nitrogénio. A maior
ocupacdo da area pelo papud foi mais impactante a cultura quando associado a menores
doses de nitrogénio; a medida que esse nutriente é acrescentado em cobertura, ha
menores perdas de rendimento de grdos do milho. Muller et al., (2016) observam em

seu estudo com a cultura do milho, que o incremento de nitrogénio garante melhores
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rendimentos de gréos. Benteo et al., (2016) constataram 0 aumento produtivo em
pastagem, sendo observado que na parcela que recebeu 345,6 kg ha de N em cobertura
sob 28% de area coberta por papua, as perdas produtivas foram de 30%, engquanto na
dose menor de N (288 kg ha™), houve em maiores perdas de produtividade, proximas a
30%, mesmo sob menor intensidade de competi¢cdo (menos de 20% de cobertura). Isso
demonstra que o nitrogénio disponivel em maior quantidade torna possivel o milho
tolerar maiores populagdes de papua, expressa pela cobertura do solo da planta daninha.

Tendéncias similares da amortizacdo do impacto ocasionado pelo papua sobre
as plantas de milho quando maiores teores de nitrogénio estavam disponiveis ao sistema
produtivo, foram observadas para a area foliar da planta daninha (Figura 3) e para a sua
massa seca (Figura 4). Magbool et al., (2016) afirmaram que a adubacdo nitrogenada é
essencial, como garantia de produtividades ideais em lavouras. Para area foliar, por
exemplo, se verifica que na dose de 230,4 kg ha™ com é&rea foliar da planta daninha em
torno de 10 m? m de solo, foi observada perda produtiva de quase 33%:; no entanto,
quando adicionado 345,6 kg ha de N em cobertura com area foliar da planta daninha
maior que 20 m? m?, as perdas produtivas ficaram em torno de 31%. Corréa (2016) em
estudo sobre nutrientes, afirma que o nitrogénio quando disponivel em maior
quantidade fornece certo limiar de seguranca a cultura e maiores produtividades.

Azif et al., (2017) ao encontrarem maior nimero de plantas daninhas em seu
experimento constataram maiores perdas produtivas da cultura do sorgo forrageiro. Tal
como o0 actimulo de massa seca de 35 g m™ pela planta daninha (Figura 4) associada a
aplicacdo de 57,6 kg ha de N, ocasionou perda produtiva superior a 61%, sendo que
quando foram aplicados 345,6 kg ha™ de N, com massa seca similar de papud, houve
pouco mais que 31% de perda produtiva. Isso reforca a importancia do manejo
otimizado na cultura do milho como forma de reduzir as perdas de produtividade
ocasionadas por plantas daninhas, particularmente o papud. Por outro lado, isso nédo
significa que o manejo deficitario de plantas daninhas na cultura do milho possa ser
simplesmente compensado pelo aumento nos niveis de adubacdo; essa compensacao
mostrou-se parcial, e somente em baixos niveis.

Em se tratando do NDE (plantas m™), ou seja, momento adequado para se
realizar o manejo com herbicida que resultem em menores perdas por competicao,

observou-se padrédo de similaridade (Figuras 5, 6, 7 e 8) em todas as doses de N, tanto
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para produtividade, como para o preco do milho, também para eficiéncia do herbicida e
da mesma forma ao custo de controle. Os NDE’s que se referem a doses de nitrogénio
com 1152 e 230,4 kg ha’, indicam o controle de papud onde ocorrem maiores
infestacOes, se comparada as demais doses aplicadas.

Considerando onde ndo foi realizada aplicacdo de nitrogénio em cobertura
(Figuras 5, 6, 7 e 8), observa-se a quantidade de papud inferior a 2 plantas m™ para se
efetuar o controle. Em estudo com cultivares de cana de acucar Tironi et al., (2016)
encontraram proporcdes ainda menores (NDE - 0,66 a 0,33 plantas m®) de Brachiaria
bizantha infestante da cultura. Contudo (Figura 5), ao se manejar proporcdes ideais de
nitrogénio em cobertura (115,2 a 230,4 kg ha™) se obtem NDE de praticamente 11
plantas de papud m? (3785 kg ha' de milho) e NDE semelhante (Figura 8) ao se
considerar em tais doses e 0 alto custo de controle. Em estudos feitos com feijdo, foram
observados NDE’s em torno de 6 plantas m™ de picdo-preto para duas cultivares em
condigdes de baixa produtividade (Galon et al., 2016). A Figura 5 ilustra que, almeja-se
maiores produtividades (5291 kg ha™* de milho), com adubacéo de 115,2 e 230,4 kg ha™
de N, o NDE serd proximo a 7 plantas m™, em virtude da perda produtiva ser
proporcionalmente maior do que em baixa produtividade, ou ainda, nessas condigdes de
adubacgéo, em se tratando da baixa eficiéncia do herbicida (Figura 7), tem-se NDE de
10,1 plantas m™. Comparativamente (Figura 6), 0 mesmo NDE é observado se a
adubacdo for maior (288 kg ha) sob condic6es de baixo preco pago pela saca de 60 kg.

Ha um intervalo de adubacdo que a adicdo de N em cobertura € importante (115,2 a
230,4 kg ha™) e permite o controle de plantas daninhas em niveis mais elevados de
infestacdo, se comparado as menores adi¢6es de nitrogénio. Por outro lado, ha que se
observar a dose de nitrogénio recomendada para a cultura em cada situacéo; assim, o
custo elevado pelas quantidades maiores de nitrogénio (288 e 345,6 kg ha™) pode fazer
com gue se compense o0 controle antecipado de papud, em vez da aplicacdo de N em

doses elevadas.
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CONCLUSOES

A respeito da interferéncia, houve interagcdo entre os fatores quantitativos
justificando a representagédo grafica em superficie de resposta.

As doses de 1152 e 230,4 kg ha’ de N, ocasionaram maior habilidade
competitiva do milho em relagéo ao papué.

Os niveis de dano econdmico diminuem com o aumento da produtividade de
gréos, do preco da saca do milho, da eficiéncia do herbicida e com a reducdo no custo
de controle do papud, justificando a adocdo de medidas de controle em menores

populacgdes da planta daninha.



320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350

12

REFERENCIAS
Agrolink - Cotacbes agropecudrias preco ao produtor da soja, milho, boi. [Acesso
em 11 out 2018]. Disponivel em: https://www.agrolink.com.br/cotacoes/graos/.
Asif, F et al, Estimating yield losses and economic threshold level of Parthenium
hysteriohorus in forage sorghum. Planta Daninha. 2017; 35:e017164158
Benteo GL et al, Productivity and quality of Brachiaria brizantha B4 seeds in function
of nitrogen doses. Ciéncia Rural, 2016; 46:1566-1571.
CONAB - Companhia Nacional de Abastecimento. Portal de informacdes
agropecudrias. Quadro de oferta e demanda. Milho. [Acesso em 12 de out. de 2018].
Disponivel em: https://portaldeinformacoes.conab.gov.br/index.php/oferta/oferta-
dashboard.
Corréa JC, Organic, organomineral, and mineral fertilizers with urease and nitrification
inhibitors for wheat and corn under no-tillage. Pesquisa Agropecuaria Brasileira
2016; 51:916-924.
Correia NM, Gomes LJP, Sobressemeadura de soja com Urochloa ruziziensis e a
cultura do milho em rotacdo. Pesquisa Agropecuaria Brasileira 2015; 50:1017-1026.
Cousens RA, Simple model relating yield loss to weed density. Annals Applied
Biology 1985; 107:239-252.
Cousens RA, Theory and reality of weed control thresholds. Plant Protection
Quarterly 1987; 2:19-20.
Galon, L et al, Interference and economic threshold level for controlo f beggartick on
bean cultivars. Planta Daninha. 2016; 34:411-422.
Galon, L et al, Comparison of Experimental Methods to Assess the Competitive Ability
of Weed Species. American Journal of Plant Sciences, 2015; 2185-2196.
Lindquist JL, Kropff MJ, Application of an ecophysiological model for irrigated rice
(Oryza sativa) - Echinochloa competition. Weed Science 1996; 44:52-56.
Monquero PA, Metodos de levantamento da colonizacdo de plantas daninhas. In:
Aspectos da biologia e manejo das plantas daninhas. Sdo Carlos: RIMA, 2016; 27-
103.
Magbool, MM et al, Growth and yield response of maize (Zea mays) to inter and intra-
row weed competition under diferente fertilizer application methods. Planta Daninha.
2016; 34:47-56.



351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381

13

Migliorini, F et al, Morphogenetic structural characteristics of alexandergrass pastures
under continuous stocking. Zootecnia. 2018; 19:1-11.

Miiller TM et al, Combination of inoculation methods of Azospirilum brasilense

with broadcasting of nitrogen fertilizer increases corn yield. Ciéncia Rural. 2016;
46:210-215.

Portugal, JM e Vidal, RA, Niveis econdmicos de prejuizos de plantas infestantes nas
culturas agricolas: Conceitos, definicdes e formas de calculo. Planta Daninha. 2009;
27:869-877.

Radosevich S et al, Weed ecology: implications for management. New York: Wiley,
2007. p. 588.

ROLAS - Rede Oficial de Analise de Solo e de Tecido Vegetal. Manual de adubacéo e
calagem para os estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina. Porto Alegre:
Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2016. p. 400.

Tironi, SP et al, Economic threshold levels for signal grass control in sugarcane
cultivars. Planta Daninha. 2016; 34:649-656.

Santos MV et al, Productive components of maize under different weed management
systems and planting arrangements in agrosilvopasture system. Ciéncia Rural. 2015;
45:15645-1550.

Silva PS et al, Corn growth and yield in competition with weeds. Planta Daninha.
2011; 29:793-802.

Tanveer A et al, Yield losses in chickpea with varying densities of dragon spurge
(Euphorbia dracunculoides). Weed Science 2015; 63:522-528.

SBCPD - Sociedade Brasileira da Ciéncia das Plantas Daninhas - Procedimentos para
instalacdo, avaliacdo e andlise de experimentos com herbicidas. Londrina: 1995. p.
42.

USDA — UNITED STATES DEPARTMENT OF AGRICULTURE. Corn/Soy
Market Brazil. In: USDA’S 94th anual agricultural outlook forum. [Acesso em 12 de
out de 2018]. Disponivel em:
https://www.usda.gov/oce/forum/2018/speeches/Andre_Pessoa.pdf

Vazin F, The effects of pigweed redroot (Amaranthus retoflexus) weed competittion and
its economic thresholds in corn (Zea mays). Planta Daninha. 2012; 30:477-485.



APENDICE

Perdas Devido a Populagdo de U. plantaginea
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Figura 1. Perda de produtividade (PP) de grdos de milho hibrido Agroeste AS1551 Pro 2 em funcdo da

aplicago de doses de nitrogénio - N (kg ha™) e da populagéo de papué (n° m™) aos 45 dias apds a
emergéncia. UFFS, Erechim/RS, 2018. Significativo a p<0,05.

Perdas Devido a Cobertura do Solo
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Figura 2. Perda de produtividade (PP) de grdos de milho hibrido Agroeste AS1551 Pro 2 em funcéo da

aplicago de doses de nitrogénio — N (kg ha™) e da cobertura do solo de papua (%) aos 45 dias ap6s a
emergéncia. UFFS, Erechim/RS, 2018. Significativo a p<0,05.
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Perdas Devido a Area Foliar de U. plantaginea
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Figura 3. Perda de produtividade (PP) de grdos de milho hibrido Agroeste AS1551 Pro 2 em funcéo da
aplicaco de doses de nitrogénio - N (kg ha™) e da érea foliar do papud (m™? m?) aos 45 dias ap6s a
emergéncia. UFFS, Erechim/RS, 2018. Significativo a p<0,05.

Perdas Devido a Massa Seca de U. plantaginea
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Figura 4. Perda de produtividade (PP) de grdos de milho hibrido Agroeste AS1551 Pro 2 em fungédo da
aplicacdo de doses de nitrogénio - N (kg ha™) e da massa seca da parte aérea do papud (m™> m™) aos 45
dias apos a emergéncia. UFFS, Erechim/RS, 2018. Significativo a p<0,05.
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Figura 5. Nivel de dano econémico (NDE) para milho em funcéo da produtividade (kg ha™) de gréos,

populagdo de papud e doses de nitrogénio — N (kg ha™).
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Figura 7. Nivel de dano econdmico (NDE) para milho em fung¢éo da eficiéncia do herbicida, populacéo

de papué e doses de nitrogénio — N (kg ha™).
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