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INTRODUCAO

A sociedade se encontra cada vez mais dependente dos avangos cientificos e
tecnoldgicos. O mundo moderno é cada vez mais artificial, no sentido de intervengdo humana,
e ha uma crescente necessidade por conhecimentos cientificos e tecnoldgicos para a tomada
de decisGes comuns, individuais ou coletivas, ainda que nem sempre essa influéncia seja

percebida claramente por todos.

Os jovens, em particular, interagem constantemente com novos habitos de consumo
que sdo reflexos diretos da tecnologia atual. Paradoxalmente, ndo recebem na escola uma
formacdo para a Ciéncia e a Tecnologia que va além da informacéo e de relagdes meramente
ilustrativas ou motivacionais entre esses campos de saberes. Mesmo quando ha inovacdes,
que buscam aproximar os alunos do funcionamento das coisas e das questfes tecnolégicas,
ainda ficam ausentes outras dimensdes do mundo artificial e da compreenséo da sua relagao

com a vida diéria.

Na esteira dessas preocupacdes surgem pesquisas e trabalhos que podem se enquadrar
no que se chama usualmente de Educacdo CT, CTS e CTSA (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade e Ambiente). No entanto, hd ainda um caminho a ser percorrido na esfera do
aprofundamento didatico para que tais propostas estejam presentes na sala de aula em

condic¢des normais de préatica educacional.

O presente trabalho busca explorar algumas dessas questdes que se constituem em
verdadeiros obstaculos para a implementacdo da Educacdo CTS no contexto escolar e
pretende, com isso, encaminhar algumas alternativas para diminuir as dificuldades e a
distdncia entre as propostas e a pratica. O ponto de partida é a compreensdao do movimento
CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) na dindmica de abordagem dos contetidos de Ciéncias

pelos livros didaticos para percebermos se este movimento tem modificado a organizacao dos



conteudos neste material, uma vez que sabemos e acreditamos que o livro didatico ainda tem
sido uma ferramenta pedagogica de extremo uso na sala de aula brasileira. Esta nova
abordagem, mais tematica como forma de tratar os contetdos, implica, entre outras coisas,
uma nova énfase curricular e a escolha de saberes que serdo transformados em contetdos
disciplinares por temas de relevancia social e ndo apenas conteudos cientificos abordados de

modo linear.
O trabalho foi dividido em trés capitulos principais:

Capitulo 1: O caminho da pesquisa — trata-se do caminho percorrido para se chegar ao

ponto principal da nossa analise com objetivos, justificativas, metodologia e cronograma.

Capitulo 2: Referencial teorico: trata-se de uma breve leitura que trata de um modo
geral da educacdo com o0s seguintes topicos- “A historia do livro didatico”, “PNLD”, “O
Ensino de Ciéncias e 0 Curriculo”, “Ciéncias e Tecnologia (CTS e CTSA)”.

Capitulo 3: Analisando os livros didaticos de Ciéncias para contextualizar o problema
de pesquisa. Além de um breve referencial, apresentamos os livros didaticos e sua analise a

partir das categorias.



CAPITULO 1: O CAMINHO DA PESQUISA

Neste capitulo apresentamos os caminhos percorridos inicialmente do trabalho, com a

escolha do tema, seus objetivos, justificativa, metodologia usada e o cronograma de estudo.

1.1 TEMA

A abordagem tematica de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade nos livros didaticos de

Ciéncias.
1.2 DELIMITACAO DO TEMA

O referido estudo tratou de uma analise em torno de coleces de livros didaticos
utilizados pela disciplina de Ciéncias, no 6° ano do ensino fundamental das escolas publicas

do municipio de Cerro Largo-RS.
1.3 PROBLEMATIZACAO DO TEMA

Como sdo apresentados os conteldos de Ciéncias no Ensino Fundamental? A
abordagem tematica esta presente nos livros didaticos através da relagdo CT e CTS? De que

modo/forma?

A necessidade de se conhecer algumas categorias do livro didatico de forma que a sua
escolha possa refletir positivamente na realidade escolar de uma sala de aula.

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo Geral

Analisar como os Livros Didaticos de Ciéncias abordam os conte(idos e influenciam os

curriculos de Ciéncias, segundo os estudos de CT e CTS.
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1.4.2 Objetivos Especificos

Analisar as relagdes do livro didatico com a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade.

Buscar referéncias bibliograficas em sites e periodicos, revistas, artigos relacionados e
livros referentes ao assunto pesquisado para contextualizar a producdo de resultados da

pesquisa;

— Coletar de livros didaticos da disciplina de Ciéncias do 6° ano do Ensino Fundamental.

1.5 JUSTIFICATIVA

O mundo de hoje tem crescido em uma velocidade assustadora, os meios de comunicagéo,
informagdes e conhecimentos tem sido o carro chefe, muitas vezes desorganizados e dificeis
de serem freados e essa tem sido a principal dificuldade da educacgdo, no qual destacamos o
ensino de ciéncias que precisa estar em constante atualizacdo de conhecimento, ja que é uma

area do conhecimento em constante transformagé&o.

Quando o professor ndo acompanha essas mudangas, suas aulas s@o consideradas

desatualizadas e sem sentido pelos préprios estudantes.

H& muito o livro didatico tem sido a maneira mais utilizada, em sala de aula por
professores, como método didatico mais pratico e eficiente, onde as aulas se tornam mais
cdmodas tanto para alunos como professores, limitando, porém o conhecimento que se faz
necessario para a formacao intelectual do educando e até mesmo do proprio educador, que

acaba baseando-se somente no uso deste material.

Segundo Piconez (2000, p.17) “[...] grande contribui¢do tem sido dado nos Gltimos anos
com o trabalho desenvolvido na busca de uma Didatica Fundamental”. Pois existem muitas
formas para que a metodologia de ensino em sala de aula seja mais atrativa para o aluno, com
a utilizacdo de aulas expositivas, dialogadas, com jogos, brincadeiras, teatros, fugindo da

rotina do livro didatico ao qual o educando tem sido submetido.

E de vital importancia que o (a) professor (a) faca com que o aluno tome uma posicao

ativa com relacdo ao ensino ao qual esta submetido, questionando e relacionando os assuntos
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com experiéncias praticas, reais presente em seu cotidiano, incentivando-os a pesquisa e

diminuindo a dependéncia do livro didatico.

O referido trabalho resulta da necessidade de diagnosticar os principais problemas
relacionados com os livros didaticos de Ciéncias utilizados pelos alunos através de uma
analise de categorias que envolvam Ciéncia, Tecnologia e Sociedade a fim de perceber se esta
ferramenta didatica tem evoluido enquanto modelo de apresentacdo de conteudos de modo a
tratar dos temas em analise como uma correlacdo que supera a ordenagdo mais tradicional de

apresentacdo dos contedos de modo linear.

1.6 METODOLOGIA DA PESQUISA

Trata-se de um estudo qualitativo em educacdo de abordagem diagndstica que contou com
analise documental dos contetdos de livros didaticos do Programa Nacional do Livro
Didatico — PNLD (LUDKE; ANDRE, 2001).

Para tanto foi realizada andlise de cinco livros de diferentes colecBes didatica da 62
série/7° ano do Ensino Fundamental de Ciéncias, a fim de identificar a relacdo entre Ciéncia e

Tecnologia e entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade: CT e CTS.

Os livros de dominio publico foram retirados do Banco do Livro de escolas publicas de
Cerro Largo-RS, fazem parte do PNLD e por isso, consideramos que estdo em uso no ensino

de Ciéncias no Brasil. Também por esta razdo os livros foram identificados no trabalho.

O trabalho contou ainda com revisdes bibliogréaficas da literatura da area em artigos,
livros, periddicas, revistas, referentes ao assunto para consubstanciar a analise e producdo dos

resultados.

1.7 CRONOGRAMA

Figura 1: Quadro referente ao cronograma de trabalho.

Especificacao 2012/2013
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Meses

Escolha do tema

Coleta de dados

Revisdo bibliogréafica

Analise do material

Elaboragdo do texto

Redacéo provisoria

OrientacGes

Revisao final

Entrega / orientador

Entrega/ coordenador

Fonte: Ribeiro; Gillich, 2013. Nota: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 e 8 referem-se aos meses de maio, junho, julho, agosto,
setembro, outubro, novembro e dezembro de 2012 e 9, 10, 11 e 12 referem-se aos meses de janeiro, fevereiro,

marco e abril de 2013.

A partir do que foi apresentado até aqui iniciamos 0s passos seguintes do nosso

trabalho apresentando o referencial te6rico do mesmo.



CAPITULO 2: REFERENCIAL TEORICO

Antes de se iniciar qualquer trabalho é preciso conhecer um pouco do assunto a que

iremos tratar conhecendo sua histéria e seus pontos de vista.

A Histéria do ensino vem trazendo consigo Varios vicios, tradicBes a que a escola e 0s

professores estdo enraizados.

Antes mesmo de iniciar nosso trabalho em si, temos que ter conhecimento prévio a
respeito dos objetos que movem a educacdo em Seu conjunto, como a organizacdo das
disciplinas, por exemplo, que surgiram com o objetivo de tentar a escolarizagdo das massas no
século XIX, com o desenvolvimento de sistemas estatais de ensino, tornando-se uma forma de
organizacdo hegeménica dos curriculos das escolas (MARANDINO; SELLES; FERREIRA,
2009).

Hoje se fala muito no novo, em mudancas de conceitos e praticas que sdo consideradas
ultrapassadas, e muitas vezes sdo mesmo, em buscar algo diferente na pratica do dia a dia e
que ndo fique apenas esperando-se que surja uma receita milagrosa que se faca com que essa

teoria torne-se concreta nas praticas pedagdgica.

A partir destes e de outros pensamentos surgiu o conceito de interdisciplinaridade, que na
realidade, veio bater de frente com a mesmice da educacdo. Na interdisciplinaridade escolar
as nogdes, finalidades, habilidades e técnicas visam favorecer, sobretudo o processo de

aprendizagem respeitando os saberes dos alunos e sua integragéo.

Se definirmos Interdisciplinaridade como juncdo de disciplinas, cabe pensar curriculo
apenas na formatacdo de sua grade. Porém se definirmos Interdisciplinaridade como atitude

de ousadia e busca frente ao conhecimento, cabe pensar aspectos que envolvem a cultura do
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lugar onde se formam professores. “Embora a implementacao da pratica interdisciplinar esteja
em voga na educacdo brasileira, a inseguranca e a dificuldade de realizar projetos dessa

natureza ainda impera entre os educadores” (FAZENDA, 2002, p.32).

H& muitas maneiras de se estruturar a pratica docente quando se pretende contribuir para
melhorar o quadro atual da Educacdo. Os receituarios ja foram descartados, sugestdes de
ordem comportamental que também levou ao cansago dos estudos comparativos dos
diferentes modelos pedagdgicos que sempre acabam por provar aquilo que jd conheciamos

anteriormente.

Os alunos devem aprender conceitos basicos, vivenciar o0 método cientifico e analisar as
implicacdes sociais do desenvolvimento, onde se devem escolher as modalidades didaticas,
que vai depender do contetdo e dos objetivos selecionados, da classe, do tempo, dos recursos
disponiveis, dos valores e convic¢des do professor. Podemos nos utilizar das discussées em
gue a aula passa de um professor que sé fala, para uma modalidade em que ha diélogo,

considerando um progresso na qualidade.

As demonstracGes também sdo importantes, em casos em que o professor que economizar
tempo e material, podendo ser valorizado tanto em participar quanto em observar. Ainda
podemos incluir as simulagfes como importante modalidade, a qual leva os alunos a tomar
decisbes e prever consequéncias. Os jogos podem ser considerados um bom exemplo de

simulacdo, pois auxilia na memorizacéo dos fatos e conceitos (KRASILCHIK, 2008).

Diante da multiplicidade das funcdes da avaliagéo, fica evidente a necessidade de cautela
no momento de decidir a escolha e a aplicacdo dos instrumentos de verificacdo do
aprendizado e analise de seus resultados, tendo como principal cuidado de que esses
instrumentos de preparacdo sejam compativeis com o0s objetivos do professor no seu
planejamento curricular (KRASILCHIK, 2008).

A educacdo escolar possui um papel insubstituivel, com conhecimentos basicos e
habilidades necessérias para a participagdo na vida social, acesso a cultura, ao trabalho, ao
progresso e a cidadania (LIBANEO, 2004).

A formacdo cientifica das criangas e dos jovens deve contribuir na construcao dos futuros

cidadaos, responsaveis por seus atos individuais ou coletivos, conscientes e conhecedores dos
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riscos, porém ativos e solidarios para alcancar o bem-estar da sociedade e serem criticos e

exigentes diante daqueles que tomam as decisdes (WEISSMANN, 1998).

Devemos entender que a reformulacdo dos conteudos escolares ndo garante
necessariamente, mudangas nas estratégias de ensino. E preciso avancar nas pesquisas de
como se aprende e as estratégias de ensino mais adequadas para chegar aos procedimentos e
atitudes. E necessario entender que a aprendizagem de procedimentos ou atitudes ndo deriva
dos contetidos conceituais, ndo se desfazendo, porém, por completo do que o livro didatico de

boa qualidade nos possa oferecer.

O livro didatico faz parte da cultura e da memdria visual de muitas geracdes e, ao longo
de tantas transformacdes na sociedade, ele ainda possui uma funcdo muito importante, na

missao de atuar como mediador na construgdo do conhecimento.

O meio impresso exige atencdo e concentracdo para refletir e compreender a mensagem,
diferente do que acontece com outras midias como a televisdo, o radio, entre outros que nédo

necessariamente obrigam o sujeito a parar.

Pesquisas vém sendo realizadas ao longo dos anos sobre o livro didatico, sobre os seus
mais variados aspectos tais como o pedagdgico, o politico, o econdmico, o cultural,
tecnoldgico e a relacdo com o ambiente a que estd inserido. A preocupacdo em pesquisa-lo
leva em conta o fato de que o material didatico tem uma importancia grande na formacéo do
aluno pelo mero fato de ser, muitas vezes, o Unico livro com o qual a crianga entrara em
contato. Ele ainda é um dos instrumentos de aprendizagem mais utilizados e em muitos casos,

0 Unico em sala de aula no ensino fundamental,

Em muitas escolas o livro didatico divide espaco com diversos outros instrumentos como
quadros, mapas, enciclopédias, audiovisuais, softwares didaticos, CD-ROM, Internet, dentre

outros, mas ainda assim continua ocupando um papel central.

2.1 HISTORIA DO LIVRO DIDATICO

Sua origem esta na cultura escolar, mesmo antes da invencdo da imprensa no final do

século XV. Na época em que os livros eram raros, os proprios estudantes universitarios
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europeus produziam seus cadernos de textos. Com a imprensa, os livros tornaram-se 0s
primeiros produtos feitos em série e, ao longo do tempo a concepg¢ao do livro como “fiel
depositario das verdades cientificas universais” foi se solidificando (GATTI JUNIOR, 2004,
p.36).

A trajetoria para que os livros didaticos, dicionarios, obras literarias e livros em Braille
chegassem até as escolas brasileiras teve inicio em 1929, com a criagdo de um Orgao
especifico para legislar sobre politicas do livro didatico, o Instituto Nacional do Livro (INL).
Seu objetivo era contribuir para a legitimacdo do livro didatico nacional e, consequentemente,
auxiliar no aumento de sua producdo. O primeiro passo havia sido dado, mas demorou algum
tempo para seguir adiante, pois apenas em 1934, no governo do presidente Getulio Vargas, o
INL recebeu suas primeiras atribuigdes, como editar obras literarias para a formacéao cultural
da populacdo, elaborar uma enciclopédia e um dicionario nacional e expandir 0 numero de

bibliotecas publicas.

Em 1938 o livro didatico entrou na pauta do governo quando foi instituida por meio do
Decreto-Lei n°. 1.006, de 30/12/38 a Comissdo Nacional do Livro Didatico (CNLD) que
estabelecia a primeira politica de legislacdo para tratar da producdo, do controle e da
circulacdo dessas obras. Esta comissdo possuia mais a funcao de controle politico-ideologico

do que propriamente uma funcdo didatica.

Apos questionamentos sobre a legitimidade desta comissdo, em 1945 o Estado consolidou
a legislacdo sobre as condi¢Ges de producdo, importacdo e utilizacdo do livro didatico,
restringindo ao professor a escolha do livro a ser utilizado pelos alunos, conforme definido no
art. 5° do Decreto-Lei n°. 8.460, de 26/12/45.

Em 1971, o INL passou a desenvolver o Programa do Livro Didatico para o Ensino
Fundamental (PLIDEF), assumindo as atribuigdes administrativas e de gerenciamento dos

recursos financeiros.

Cinco anos depois, em 1976, o INL foi extinto e a Fundagdo Nacional do Material Escolar
(FENAME) tornou-se responsavel pela execugdo do PLIDEF. Por meio do decreto n°. 77.107,
de 4/2/76 o governo iniciou a compra dos livros com recursos do Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacdo (FNDE) e com as contribuicdes dos estados. Porém os

recursos ndo foram suficientes para atender todos os alunos do ensino fundamental da rede
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publica, e a solucdo encontrada foi excluir do programa a grande maioria das escolas

municipais.

As mudancas continuaram no ano de 1983 quando, em substituicdo a FENAME, foi criada
a Fundacdo de Assisténcia ao Estudante (FAE), que incorporou VArios programas de
assisténcia do governo, incluindo o PLIDEF. Houve criticas a essa centralizacdo da politica
assistencialista do governo, dentre as denincias estavam a ndo distribuicdo dos livros
didaticos nos prazos estabelecidos, a pressdo politica das editoras e o autoritarismo na escolha

dos livros.

Ja nesta época propds-se a participacdo dos professores na escolha dos livros e a
ampliacdo do programa, com a inclusdo das demais séries do ensino fundamental. E
interessante observar que alguns estados ja ofereciam aos seus professores a possibilidade de
escolha de seus livros didaticos.

O atual Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) veio substituir o PLIDEF em 1985,
com a edicdo do decreto n° 91.542, de 19/8/85. Ele instituiu alteracdes significativas,
especialmente nos seguintes pontos (FNDE, 2008; CASSIANO, 2004):

— Garantia do critério de escolha do livro pelos professores;

— Reutilizacdo do livro por outros alunos em anos posteriores, tendo como consequéncia

a eliminacdo do livro descartavel;

— Aperfeicoamento das especificacbes técnicas para sua producdo, visando maior

durabilidade e possibilitando a implantacdo de bancos de livros didaticos;

— Extensdo da oferta aos alunos de todas as séries do ensino fundamental das escolas

publicas e comunitarias;

— Aquisicdo com recursos do governo federal, com o fim da participacdo financeira dos

estados, com distribuicdo gratuita as escolas publicas.

Das inimeras formas experimentadas pelos governantes para levar o livro didatico a
escola durante 67 anos (1929-1996), s6 com a extingdo da FAE, em 1997, e com a
transferéncia integral da politica de execugdo do PNLD para o FNDE é que se iniciou uma

producéo e distribuicdo continua e massiva de livros didaticos. “As politicas publicas e o PDE
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precisam de estratégias que possam fazer a escuta dos professores brasileiros, de suas escolas
e comunidades, a fim de que discursos sejam transformados em praticas...” (GULLICH, 2012,
p.67).

2.2 PNLD

Um dos pontos que evidenciam a importancia do livro didatico para o sistema educacional
brasileiro se evidencia com a criagdo do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), maior

programa de aquisicdo de livro didatico do mundo.

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) tem como principal objetivo subsidiar o
trabalho pedagogico dos professores por meio da distribuicdo de colecdes de livros didaticos
aos alunos da educacéo basica. Apds a avaliacdo das obras, o Ministério da Educacdo (MEC)
publica o Guia de Livros Didaticos com resenhas das colecdes consideradas aprovadas. O
guia é encaminhado as escolas, que escolhem, entre os titulos disponiveis, aqueles que melhor

atendem ao seu projeto politico pedagdgico.

O processo de avaliacdo pedagdgica dos livros inscritos para o PNLD, como ¢ aplicado
hoje, foi iniciado em 1996 e passou por varios aperfeicoamentos com a implementacdo de
politicas de avaliagdo, onde o PNLD passou a ter novos rumos, pois privilegiou entre outras
medidas o investimento em livros didaticos, além do mais o governo passa a avaliar os livros

ao invés de s6 compra-los e distribui-los.

O PNLD teve como foco inicial o ensino fundamental publico, incluindo as classes de
alfabetizacéo infantil, e assegurou a gratuidade dos livros. De acordo com o programa, cada
aluno tem direito a um exemplar das disciplinas de lingua portuguesa, matematica, ciéncias,
historia e geografia, que serdo estudadas durante o ano letivo. Aos estudantes do primeiro ano

foi destinada também uma cartilha de alfabetizacéo.

Em 2004 foi criado o Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio
(PNLEM), para a ampliacdo do PNLD, que passou a abranger, também, o ensino méedio, com

a distribuicdo gratuita dos livros didaticos para as trés séries do ensino médio.

Em 2007 foi criado o Programa Nacional do Livro Didatico para a alfabetizacdo de Jovens
e Adultos (PNLA). Neste mesmo ano, também foram comprados dicionarios de portugués,

inglés e libras, aonde este Gltimo veio auxiliar criangas e adultos com problema de surdez, de
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escolas de ensino fundamental e médio. Os portadores de necessidades especiais sdo

atendidos por meio do Programa Nacional do Livro Didatico em Braille.

Atualmente a sintese da avaliagdo pedagdgica pela qual passam os livros e as cole¢Bes
distribuidas pelo Ministério da Educacéo é apresentada no Guia do Livro Didético, distribuido

as escolas e também disponivel on-line.

A escolha dos livros € feita pelos professores das escolas publicas de todo o pais, onde
tém a oportunidade de escolher os livros de sua preferéncia para serem trabalhados pelo
periodo de trés anos, sendo que o livro escolhido s6 podera ser substituido por outro titulo no
préximo PNLD. Sdo escolhidas duas opcdes de titulos por disciplina e, se a primeira ndo
conseguir ser negociada com os detentores dos direitos autorais e editores, a segunda passa a

valer.

Os professores de uma mesma disciplina precisam chegar a um consenso sobre a escolha

do livro, pois a mesma obra valera para toda a escola.

O programa é executado em ciclos trienais alternados. Assim, a cada ano o MEC adquire e
distribui livros para todos os alunos de um segmento, que pode ser: anos iniciais do ensino

fundamental, anos finais do ensino fundamental ou ensino médio.

A excecdo dos livros consumiveis, os livros distribuidos deverdo ser conservados e

devolvidos para utilizacdo por outros alunos nos anos subsequentes.

2.3 0 ENSINO DE CIENCIAS E O CURRICULO

Atualmente vém sendo realizadas inimeras discussdes sobre a necessidade da elaboracao
de propostas inovadoras do curriculo escolar. Isso se justifica pelos indices expressos pelas
avaliagdes do MEC, os quais indicam baixos niveis de aprovacéo e elevada evasdo nas escolas

publicas brasileiras.

Um dos principais desafios atuais de nossas escolas e fazer com que criancas e
adolescentes nela permanecam e consigam concluir os niveis de ensino em idade adequada, e
gue jovens e adultos também tenham seus direitos educativos atendidos (UNICEF, p.47,
2004).
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Hoje muitas descobertas vém acontecendo no campo da ciéncia e suas tecnologias o que
tem contribuido para refletirmos a respeito de como seré a escola e as metodologias do ensino
que irdo preparar essas novas gerac0es que irdo atuar em um mundo em constante

transformacéo.

E preciso possibilitar uma formac&o aos estudantes, que permita compreender o mundo ao
seu redor relacionado com os conhecimentos cientificos. Para tanto, seria importante
desenvolver um curriculo fundamentado na interdisciplinaridade e contextualizacdo, de
maneira que possibilite um melhor entendimento entre os conteudos trabalhados e a
compreensdo da realidade. E é ai que o professor tornar-se mediador entre 0 conhecimento
sistematizado e o aluno, para que este consiga utilizar pensamentos cientificos para

compreender melhor o seu dia-a-dia e agir de maneira mais consciente Brasil (2006).

As Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio (OCEM) e PCN’s disponibilizam um
conjunto de argumentos para que os professores venham a rever a forma de como estdo
desenvolvendo suas atividades pedagodgicas, de modo que venham a realizar um trabalho

coletivo e interdisciplinar. Conforme Brasil (2006, p.133):

o0s professores, em seus grupos organizados, sdo os agentes da (re)construgdo
curricular, sendo imprescindivel a criagdo de espacos de planejamento
coletivo, de estudos e discussdes que incluam as orientagdes curriculares
nacionais, ndo vistas como propostas de ensino, mas como diretrizes a serem
dinamicamente significadas e desenvolvidas nos contextos de d&mbitos mais
locais.

Segundo Bejarano; Carvalho (2003), ndo é simples a tarefa de aprender a ensinar. Muitas
vezes, 0s professores se véem diante de um conflito ao observarem suas realidades. E
importante que utilizem estratégias que permitam resolver esses conflitos. Uma delas pode ser
a preparacdo do professor, durante os cursos de graduacdo, para que possam ministrar

diferentes tipos de aula, sejam elas formais ou ndo-formais.

N&do podemos esquecer o papel que o livro didatico possui quando se fala do ensino de
ciéncias e do curriculo e o valor que a ele € atribuido. Alguns autores contribuem nesse
questionamento; entre os quais podemos citar Lopes (2007), que compreende o livro didatico

como ‘“curriculo escrito”, “texto curricular”, que reinterpreta sentido e significados de
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multiplos contextos, que constitui uma “producao cultural” e se efetiva nas diferentes leituras

realizadas no espaco escolar.

Amorin (2004) procura olhar o contexto de producéo da aula de Ciéncias através do uso
do livro, ndo linear, mas rizomaético e transcendente, que ultrapassa 0 modelo posto, e junta-se

a reinterpretacdo do livro-curriculo em acéo.

Quanto a dimensdo que se relaciona a formacdo docente, Selles e Ferreira (2004, p.4)
afirmam: “no trabalho cotidiano, os professores descobrem nos livros ndo somente 0s
contetidos a serem ensinados, mas também uma proposta pedagodgica que passa a influenciar

de modo decisivo a ag¢ao professor”.

Silva (2000) coloca que novos estudos sobre as praticas pedagdgicas e as politicas

educacionais dos livros didaticos devem situar-se no mundo real dos alunos de escola publica.

2.4 CIENCIAS, TECNOLOGIA E SOCIEDADE (CTS E CTSA): TEMAS EM
ARTICULACAO

Nos dias atuais se compreende com maior facilidade que o processo de
ensino/aprendizagem ndo ocorre somente dentro dos portGes das escolas, é preciso que 0
trabalho do professor se projete para além dos muros de forma a contemplar as exigéncias de
uma educacdo renovada, com maior responsabilidade para a constru¢do conjunta do

conhecimento, trazendo a familia, como aliada em seu trabalho.

A familia tem se modificado muito ao longo dos anos, por isso é importante nas funcoes
da educacdo e na unido com a escola em um processo de ensino-aprendizagem devido as
relaces familiares influenciar no cotidiano, em sua maneira de ser, de agir e nas escolhas que

faz.

Da mesma forma podemos dizer que € a partir da familia que a crianca vai levar consigo
toda estrutura que a leva em frente, e buscar se reafirmar como sujeito, respeitando os

mandatos que Ihe foram ou sédo atribuidos.
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Contudo, muitos dos produtos tecnologicos sdo feitos para que os consumidores ndo
tenham necessidade de conhecer os principios cientificos a partir dos quais sdo criados
(CACHAPUZ, 2005).

A partir de tudo isso é que surgiu o estudo das relacBes entre ciéncias, tecnologia,
sociedade e ambiente a fim de mostrar a importancia que seus resultados trardo para a

educacéo.

Para Rueda (2007), uma educacdo CTS pode dar sentido aos conhecimentos que
aprendem os estudantes, colaborar na formacao de cidaddos capazes de opinar livremente com
conhecimento de causa e responsabilidade social, contribuir para unir o mundo da ciéncia, da
tecnologia e das areas de humanas, além de servir de elemento motivador para os alunos. Essa
educacdo de cunho mais cultural deve ser entendida como a prepara¢do do aluno para usar
ciéncia e ndo para fazer ciéncia (BARRQOS, 1998).

A orientacdo dos curriculos de ciéncias em todos os niveis de escolaridade segundo o
movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) assume-se como um caminho promissor

para minimizar esse descompasso entre a ciéncia da midia, do cotidiano e a ciéncia da escola.

Ricardo (2007) considera que o objetivo desta abordagem temética poderia ser a de
preparar 0s jovens para 0 mundo do trabalho, para de modo consciente utilizar a ciéncia e a
tecnologia e/ou compreenderem 0s aspectos sociais e humanistas envolvidos na ciéncia e na

tecnologia.

De fato tém-se vindo a multiplicar os apelos aos educadores - que culminaram com a
criacdo da Década da Educacdo para um futuro sustentavel para o periodo de 2005 a 2014—
para que contribuam para a formacdo de uma cidadania capaz de participar na tomada de

decisoes.

Tanto o movimento educativo CTS como o da educacdo ambiental estd respondendo
positivamente a esses apelos, afetando as suas linhas de pesquisa e de agéo educativa, o0 que
teve como resultado uma aproximagdo entre as duas correntes, mas que também levou a
alguns equivocos que € preciso ser desfeito (VILCHES, GIL-PEREZ PRAIA, 2003).
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Neste capitulo vimos um pouco da Histéria do livro didatico e da educacdo, conhecemos
um pouco mais sobre o PNLD, o ensino de Ciéncias e o curriculo e introduzimos nosso

assunto sobre o Ensino CT e CTS.

No proximo capitulo apresentaremos os livros pesquisados, bem como os resultados

encontrados a partir da analise feita.



CAPITULO 3: ANALISANDO OS LIVROS DIDATICOS DE CIENCIAS PARA
CONTEXTUALIZAR O PROBLEMA DE PESQUISA

A partir daqui além de uma leitura complementar sobre o estudo CT, CTS e CTSA,
apresentamos os livros analisados, sua avaliagdo no PNLD e o resultado de nossas anélises

com ilustragdes de demonstrem nossas conclusoes.

A educacdo em Ciéncias a muito anseia por mudancas que sdo de vital importancia para
um verdadeiro desenvolvimento da educacdo. As repeti¢fes ja ndo sdo aceitas, e a sociedade
precisa de cidaddos conscientes, capazes de pensar e € ai que entra o papel da educacdo, da
escola, do professor e por que ndo dizer da sociedade.

A Educacdo esta em constante transformacéo, principalmente no que se refere a Ciéncia e
suas tecnologias. Passamos de uma educacdo Tradicional para uma abordagem tematica mais
ampla com os estudos de CT e CTS. A abordagem Tradicional, conforme Fourez (1997, p.23)
configura um risco social, pois “se admite cada vez mais que sem cultura cientifica e

tecnoldgica os sistemas democraticos se tornam cada vez mais vulneraveis a tecnocracia”.

Entende-se ainda por abordagem tradicional a pratica educativa caracterizada pela
transmissdo dos conhecimentos acumulados pela humanidade ao longo dos tempos. Essa
tarefa cabe essencialmente ao professor em situacfes de sala de aula, agindo

independentemente dos interesses dos alunos em relacdo aos contetidos das disciplinas.

Ja a Pedagogia de Transmissao parte de que as ideias e conhecimentos sdo 0s pontos mais
importantes da educacédo e, como consequéncia, a experiéncia fundamental que o aluno deve

viver para alcancar seus objetivos é a de receber o que o professor ou o livro Ihes oferecem.

Na educacdo tradicional a escola tem como papel adaptar o aluno a sociedade, a prepara-

los moral e intelectualmente para assumirem sua posi¢cdo na sociedade. A escola apenas
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reproduz a sociedade como é sem questiona-la ou modifica-la em suas estruturas, mas apenas
redimindo-a pela formacéo individual (LAGE; GONCALVES, 2010).

Quanto aos contetdos de ensino, visa a ensinar 0s conhecimentos e valores tradicionais
acumulados pelas geracGes passadas. O professor transmite o conhecimento e o aluno apenas
o0 assimilam, os conteudos sdo separados da experiéncia do aluno e das realidades sociais. “Ao
aluno, neste contexto, era reservado o direito de aprender sem qualquer questionamento,

através da repeti¢do e automatizacdo de forma racional” (MIZUKAMI, 1986, p.14-15).

Mizukami (1986, p.17), ainda diz que “a avaliagcdo na educagdo tradicional ¢ realizada
predominantemente visando a exatiddo da reproducdo do contedo comunicado em sala de
aula”. “Mede-se, portanto, a quantidade e exatiddo de informacdes que se consegue
reproduzirem”. Dai a consideracdo de provas, exames, chamadas orais, exercicios etc., que

evidenciam a exatiddo da reproducéo da informacao.

A abordagem tematica dos conteudos pretende mostrar 0 oposto, ou seja, nao € certo que a
Ciéncia e a Tecnologia seriam suficientes para decidir, embora seus saberes possam, e talvez

devam ser considerados, mas sem a falsa perspectiva de estarem livres de valores.

A Educacdo CT e CTS implica uma nova énfase curricular e se refere a uma outra
abordagem, distinta da tradicional, as quais consideram temaéticas. Assim sendo, havera
necessidade de uma reorientacdo tanto nos saberes a ensinar como nas estratégias
metodolégicas adotadas (RICARDO, 2007).

E importante termos em mente que ndo podemos deixar os contetidos escolares e 0s
livros didaticos frequentemente utilizados acabarem servindo de obstaculos para a
aproximacdo do educando com o mundo real. Silva (2000) vem confirmando esta questdo em
que as novas praticas pedagogicas e as politicas educacionais dos livros didaticos precisam

situar-se no mundo real dos alunos de escola publica.

Outra discussdo acerca do conteido programatico da Educacéo Bésica é a organizacao por

meio de temas que parece ganhar, cada vez mais, espaco nas reflexdes voltadas ao ensino.

No ensino de Ciéncias ha, cada vez mais, uma preocupacdo quanto a organizagédo
curricular ser baseada em temas. Discutem-se desafios e possibilidades de incorporar

abordagens tematicas nas aulas.
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No contexto das pesquisas sobre a inser¢do de temas na reestruturacdo curricular, ganham
destaque aqueles centrados no levantamento e analise de compreensdes de professores, a
exemplo dos trabalhos de Coelho e Marques (2007); Forgiarini e Auler (2009); Strieder,
Watanabe-Caramello e Gehlen (2010); Maldaner, Auth e Zanon (2006).

Esses trabalhos apontam que os professores compreendem potencialidades da abordagem
de temas em sala de aula, contudo, apresentam algumas limitacGes, principalmente no
momento de articular os temas aos contetdos e de reconhecer os temas como um problema
social. Essa diversidade de compreensdes também se faz presente nas pesquisas da area de
ensino em Ciéncias. Por exemplo, em geral, elas estdo atreladas a citacdes dos PCN e/ou a
uma nocao de senso comum e abarcam um espectro bastante amplo de compreensdes que
envolvem, por exemplo, direitos e deveres dos individuos; compreensdo da Ciéncia e
Tecnologia; acdo social responsavel; atitudes e valores; conscientizacdo; participacdo em
tomadas de decisbes sobre CTS, etc. (WATANABE-CARAMELLO; STRIEDER; GEHLEN,
2011).

Garcia (1998), por sua vez, destaca que para a organizagdo do conhecimento escolar, na
perspectiva da abordagem de temas, € preciso promover um conhecimento escolar mais

coerente com a realidade.

Por acreditarmos que os livros didaticos tém investido na abordagem tematica dos
contetdos a fim de melhorar sua apresentacdo do contetdo na area de Ciéncias passamos a
apresentar uma analise de livro didaticos do PNLD para contextualizar nossas pesquisas €

créditos em relacdo aos temas.

Selles e Ferreira (2004, p.4) afirmam: “no trabalho cotidiano, os professores descobrem
nos livros ndo somente os conteldos a serem ensinados, mas também uma proposta
pedagogica que passa a influenciar de modo decisivo a a¢do professor”, também que temos
pesquisado este objeto de estudo. Dai a extrema cautela na escolha e no uso/planejamento do

uso do livro no ensino.

3.1 APRESENTACAO DOS LIVROS PESQUISADOS

A seguir apresentaremos um quadro demonstrativo que descreve resumidamente os livros

didaticos analisados neste trabalho, e sua devida identificacdo através da ilustracdo de suas
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respectivas capas. Ainda apresentaremos no quadro a avaliacdo proposta pelo PNLD de cada

livro analisado.

Figura 2: Apresentacdo dos livros pesquisados

Descricéo Identificacéo: capa

Livro 1

Titulo:  Ciéncias, Natureza e | tA -
Ci@ncias,

Cotidiano — Criatividade — Pesquisa /\/QZ‘L(I‘eZQ &

- Conhecimento. COZ‘/ =7 IO

mditora: FTD, 240 paginas it otane - o o s ICIETIVE

Autor: José Trivellato;  Silvia e i
Trivellato;  Marcelo  Motokane; V-7

1 C > . SS ATERIAL DE
LISBOA, Julio Foschini Lisboa; T B OiVULGACAO
Lishoa Kantor.

Dados: Manual do professor. 6°
ano, 2011.
Paginas: 240

&iero

AVALIACAO (PNLD): Tendo como pressuposto basico reconstrucdes e reestruturacdes
dos conhecimentos dos alunos, a colecéo propde ao longo dos capitulos questionamentos para
desafiar os alunos e promover a emergéncia de novos conhecimentos a partir do que ja
conhecem. Embora nem sempre haja encadeamento claro entre os questionamentos propostos
e os procedimentos para identificar os conhecimentos dos alunos, sdo propostos textos,

atividades individuais e de grupo, visando produzir respostas as questdes propostas.
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Livro 2
Titulo: Ciéncias Integradas
Editora: Positivo

Autor: José Luiz Pedersoli; Jenner

Procépio De Alvarenga; Wellington

Caldeira Gomes; Moacir Assis s ‘

——
-~ | MATERIAL DE

d'Assuncéo Filho. S S -~ [DIVULGACAG DA

Ao
Dados: livro do professor, 6°, 2011. 2 cooeo

;01 24838COL04

-

Paginas: 304

AVALIACAO (PNLD): As varias areas das Ciéncias sio apresentadas com equilibrio ao
longo dos quatro livros da colegdo. A distribuicdo dos contetdos contribui para esclarecer
certos conceitos e estimular os alunos a responderem as questdes, trabalhar em grupos, assumir

responsabilidade ambiental e aplicar os conhecimentos em seu dia a dia.

Questionamentos e incentivos a pesquisa de informacéo sdo constantes ao longo da colecéo,
que privilegia a apresentacdo de conceitos com pouca énfase na discussdo, ou mesmo na
exemplificacdo do processo de producdo do conhecimento cientifico e da contribuicéo coletiva
dos cientistas na validagdo das descobertas e teorias. Questdes atuais como transgenia em
plantas e clonagem sdo abordadas. A experimentacdo estd presente e, paralelamente a

atividades mais tradicionais.
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LinO 3 Carlos Barros e Wilson Paulino
Titulo: Ciéncias - O meio Ambiente C l E N c |AS
Editora: Atica MATERIAL DE DIVULGAGAO DA |

EDITORA ATICA
Autor: Carlos Barros; Wilson Paulino. CODIGO DA COLECAQ

24837C0L04

Dados: Livro do professor, 6°, 2011.

Paginas: 256

AVALIACAO (PNLD): A colecdo apresenta uma variedade de temas relevantes e boas
sugestdes de leitura, pesquisa, trabalho e discussdo em grupo, e deve possibilitar o
desenvolvimento da capacidade de aprendizagem e favorecimento na escrita e leitura do aluno.
O conhecimento cientifico escolar apresentado na colegcdo contribui para esse objetivo, na
medida em que concebe a linguagem como mediacao para a construgdo de novos significados
para as praticas sociais, nas quais os significados sdo constituidos coletivamente. Em geral,
observa-se em toda a colecdo uma forte preocupacdo didatico-pedagogica em estabelecer

relacdes no &mbito cientifico, tecnoldgico, social e ambiental.
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(MIANUAL DO PROFESSOR )

Ciéncias Naturais

Olga Santana - Anibal Fonseca

Livro 4

Titulo: Ciéncias Naturais

Editora: Saraiva

Autor: Olga Santana, Anibal Fonseca.
Dados: Livro do professor, 6° ano, 2011.

Pé.glnas: 398 CODIGO
DA COLECAD

= [2lefs[a[s[col[o]4]

AVALIACAO (PNLD): A colecio apresenta uma organizagio cuja maior qualidade esta em
um agradavel entrosamento dos seus contetdos. As informacBes contidas sdo corretas e
atualizadas, apresentando 6timo desenvolvimento gradual dos conceitos cientificos. As no¢oes
apresentadas sdo abordadas em seu cardter histérico, em um contexto que exige um
compromisso social e com a preocupacdo em relacdo a manutencdo da vida no Planeta. O
conteddo esta contextualizado, permitindo uma boa ponte entre os temas de estudo e o
cotidiano dos alunos. A linguagem é clara, com o uso de termos e conceitos cientificos

acessiveis ao nivel do aluno, sem perda da precisdo exigida.

L iVI‘O 5 (DS UL ) CONSCIENCIAS

et
Titulo: Construindo consciéncias -| & ClENC|A5

— APEC - ACAO E PESOUISA EM
Ciéncias- APEC EDUCACAD EM CIENCIAS

Editora: Scipione

Autor: APEC (Acdo em Educacdo em

MATERIAL DE DIVULGACAQ DA
EDITORA SCIPIONE

C i é n C i aS) " CODIGO DA COLEGAO
r 00098COL04 J
Dados: 6° ano, 2008.

6: SERIE
CIENCIAS
LIURO NAD-CONSUMIVEL

Pég I nas: 232 editora scipione
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AVALIACAO (PNLD): A colecdo inclui diversos textos de Histéria da Ciéncia que
procuram mostrar 0 processo gradativo de elaboragdo de conhecimentos em diferentes épocas,
e vérias discussdes e atividades que fazem a relacdo entre ciéncia e outros elementos da
cultura. A influéncia de fatores econémicos, sociais e politicos sobre o fazer cientifico e o
debate sobre a ética na ciéncia e as relacfes entre conhecimento e poder também é um pouco
explorado.

Fonte: Ribeiro; Gllich, 2013. Nota: Organizado a partir dos Guias do PNLD de 2008 e 20009.

Os livros analisados fazem parte das analises do Guia do PNLD das Gltimas edi¢des
(2008, 2009), em sua maioria apresentam aspectos semelhantes no tratamento de seus
conteddos.

Algumas sugestdes de temas que podem ser tratados de forma interdisciplinar
aparecem como fundamentais para a construgdo de um ensino de qualidade estdo presentes

nos livros analisados, porem em alguns as tematicas ainda estéo escassas.

Via de regra, as obras devem se caracterizar pelo uso de informacgfes corretas,
adequadas e atualizadas, para as quais o professor deve estar atento para que os alunos
aprendam os conceitos adequados e com correcdo conceitual, porém o tipo de abordagem dos

contetdos pode ser um diferencial, por exemplo: a abordagem tematica.

Podemos perceber que para a elaboracdo do material didatico foram consideradas as
principais recomendacBes presentes nos Pardmetros Curriculares Nacionais da Area de
Ciéncias Naturais (PCN-CN) (BRASIL, 1998).

O livro 3 mantém uma abordagem Tradicional em sua estrutura, compondo-se
basicamente de textos e conceitos, que ndo os relacionam com o0 nosso cotidiano, ou seja, com
a sociedade. O livro carece de figuras e ilustracbes que facam essa relacdo. Neste sentido,
Gullich (2012, p. 97) afirma: “Quanto aos livros didaticos, a maior parte deles ndo condiz
com 0s avangos cientificos que aconteceram nos ultimos anos, nem tampouco traz correlacdo
com aspectos da cidadania exercida em sociedade e como os reflexos da Ciéncia podem
modifica-la”. Nota-se ainda, que, apesar do esfor¢o dos educadores na tentativa de mudancas,
percebemos que algumas escolas continuam apresentando a Ciéncia como una, sem

divergéncias, sem competicdes internas, sem disputa (TRIVELATO, 1994).
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O Livro 1, 2 e 4 além de apresentarem uma abordagem CTS também apresentam
alguns temas tratados pela abordagem CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente), a
qual ndo poderia deixar de citar em nosso trabalho. Para Ricardo (2007), a educacdo CTSA
pretende preparar os jovens para 0 mundo do trabalho, utilizar com consciéncia a Ciéncia e a
Tecnologia e compreenderem 0s aspectos sociais e humanistas sempre correlacionados a

consciéncia ambiental.

Além disso, ainda percebemos no Livro 4 uma abordagem que leva em direcdo a uma
linha de pesquisa que acaba desenvolvendo a curiosidade e a busca por novos conhecimentos
no individuo em desenvolvimento, demonstrando com isso certo avanco em relacdo aos

demais livros analisados.

Segundo Gullich (2012), varias cole¢Bes surgiram ap6s o PNLD de 2004, algumas
delas com a abordagem de CT, CTS, CTSA, ambas com uma abordagem e outras com uma
abordagem que considera a compreensdo do cotidiano. Também é importante salientar que
obras que continham preconceito racial, erros conceituais graves sdo e tém sido excluidas dos

Guias de Escolha do PNLD anualmente para todos os niveis de ensino.

3.2 ANALISANDO CATEGORIAS

3.2.1 CT —articulacéo dos contetdos via ciéncia - tecnologia

O Livro 5 apresenta uma abordagem através da articulacdo CT podendo ser analisado
nos textos “Biotecnologia e Agricultura”(p. 60) e “Consumo de energia: nossos habitos, nosso
futuro” (p. 113). Os temas abordam a Ciéncia e a Tecnologia para o desenvolvimento de
novas formas de consumo para a sociedade, porém ndo demonstram essa articulacdo tdo
diretamente explicita em relacdo a sociedade, ndo usam exemplos dessa relacdo diretamente
em seus textos, tampouco pessoas em suas ilustracdes. Valoriza-se aqui uma abordagem

direta através da abordagem do contetdo através da correlacéo entre Ciéncia e da Tecnologia.

Andrade e Carvalho (2002) confirmam essa teoria, pois se tem buscado um novo
método de Ensino de Ciéncias e questionado o seu papel em uma sociedade com grande

influéncia da Ciéncia e da Tecnologia.



33

A seguir os textos extraidos do Livro 5 e utilizados como exemplos:

sumo de energia: nossos habitos, =
1 o futuro !

¥
Ciéncia tem histoéria + Biotecnologia e agricultura X 1

3.2.2 CTS - Articulacédo dos Conteudos Via Ciéncia — Tecnologia - Sociedade

O Livro 1 apresenta uma visivel articulacdo de CTS em seus capitulos. Podemos usar
como exemplo, 0 tema: “Lixo e poluigdo do solo” (p. 105) ¢ “agua e saude” (p. 39) que
destacam os problemas vindos da producdo excessiva do lixo e da falta de tratamento
adequado da agua, problemas estes de nivel mundial. Fica evidente que a partir do contexto
do conceito em interface com Ciéncia e Tecnologia, se produz o lixo que atinge a sociedade.
O mesmo se refere quando trata da relacdo com a &gua, pois a Ciéncia e a Tecnologia
contribuem de forma direta nos fatores que afetam as questdes relativas a agua, podendo ser
positivo ou negativo para a sociedade, como mostrado no exemplo de que a agua contaminada
traz consequéncias graves para a salde da populacdo, levando alunos e professores a
questionar os temas e a pensar na consciéncia ambiental necessaria para um desenvolvimento

sustentavel.

Atualmente, podemos notar que a relagdo ou abordagem CTS tornou-se uma
importante tendéncia no Ensino de Ciéncias, podendo ser entendida como uma nova énfase
curricular (ANDRADE; CARVALHO, 2002). Esses autores dizem ainda que “a escola,
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deveria representar o local em que os futuros cidaddos entram em contato com as relagGes

entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” (p.3).

A seguir os textos extraidos do Livro 1 e utilizados como exemplos:

Lixo e poluigio do solo
N; lixo 1zido

Agun e saud

O Livro 2 apresenta claramente temas relacionados ao estudo através da relacdo CTS,
envolvendo os contetidos sobre “enriquecendo os conhecimentos- Petroleo” (p 90) e o
“Tratamento e destino do lixo” (p. 101), que destacam os problemas vindos da exploracao
excessiva do petréleo e da falta de tratamento adequado do lixo, principalmente nas pequenas
cidade, pelo alto custo que os tratamentos adequados exigem por lei. As figuras da pagina 101
evidenciam claramente com esses dois assuntos sdo tratados em relacdo a Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade. Como explica Carneiro (1997), as imagens podem constituir um bom recurso
para facilitar a aprendizagem dos conhecimentos, mas deve ser compreendida a relagédo entre

0 texto escrito e as figuras, as quais também tém por vezes um caréter cientifico.

A seguir os textos extraidos do Livro 2 e utilizados como exemplos:
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Mesmo depois de todos os procedimentos para se reduzir o vo-
Lume de lixo, resta ainda uma boa parte que necessita de um desti-
10, 4 formas mais corretas de tratamento e transformagao final do
1ixo urbano sio o aterro sanitdrio , a compostagem (producio
de adubo) e a incineragio  (queima).

Esses sistemas tém de obedecer a técnicas de engenharia e nor-
mas de operagao rigidas. A escolha do processo depende das condigdes
do municipio. 0 que ndo se pode permitir sa0 os depdsitos de lixo em
qualquer local, a céu aberto, formando os chamados ~ lixdes .

"DE COMPREENSAO J

ocomesse foram necessérios
milhes de anos. Um processo
semelhante transformou
deira em carvao mineral, que

& outra fonte de energia ini-
portante.

Quando forem totalmente
retiradas do subsolo as reser
vas de petrsleo, assim como as de carvao mineral, estardo esgota-
das, sem possibilidade de se formarem novamente. A ndo ser que
esperemos mais alguns milhes de anos. £ por isso que o petroleo &

um recurso natural L

Outros exemplos de recursos naturais ndo-renovaveis sio 0s Iyine-

rais, como o minéria de ferro (hematita) e o de aluminio (bauxita).

r
s mais ricas da populagdo de pais
dé com outros recursos nao-renoviveis:

O Livro 4 também apresenta uma articulacdo de CTS em seus capitulos. Podemos usar
como exemplo as péginas 148 e 174. Na primeira pagina usada como modelo podemos
perceber claramente a ciéncia resultando em tecnologia (maquina) e mostrando sua utilidade
para a sociedade e a importancia de entender seu funcionamento. Ja na pagina 174 o conteido
é introduzido de forma a provocar a curiosidade do aluno a buscar as respostas para um tema
que faz parte de seu cotidiano.

Para tanto, Oliveira (1984, p. 27), diz que o livro didatico ¢ utilizado ‘“como
instrumento com dupla funcéo, a de transmitir um dado contetdo e de possibilitar a pratica de

ensino”.

A seguir os textos extraidos do Livro 4 e utilizados como exemplos:



9t s b exlorn

1. Se passamos um

pano molhado com
dleool sobre uma

tempo? 0 que
acontece com o
alcool passado na
mesa?

2. Por que as roupas
que colocainas
molhadas no vasal
secam?

3. Em que situagio
elas socam mais
napidamente,
esticadas ou
dobradas?
Jusifigue sua
resposta.

18

Para passar do estado liquido para o gasoso, a dgua consome grande quantidade
de calor. S5 para dar uma ideia do que estamos falando, vamos supor que colo-
quemos meio litro de 4gua a 20 °C no fogo. Essa quantidade de dgua consumirs
certa quantidade de calor
para atingir a ebulicio. A
partr daf, se quisermos
que toda essa agua se
transforme em  vapor,
teremos de fomecer uma
quantidade de calor quase
sete vezes maior.

Quase todo o vapor liberado
la miguina conde:

Vot 4 prestou atengao no modo como se aquece o leite numa maquina de cafe
expresso? Coloca-se o leite gelado numa vasilha e, através de uma mangueirinha
da méquina, joga-se vapor '4gua dentro dessa vasitha. O leite fica quente como
se tivesse sido levado ao fogo.

Essa eficiéncia toda se deve a0 seguinte fato: a0 passar do estado liquido para o
de vapor, a &gua consome grande quantidade de calor. Ao encontrar uma superfi-
cie fria, esse vapor se transforma novamente em liquido. Quando isso acontece,
aquela quantidade de calor que a 3gua ganha para vaporizar & liberada, aquecen-
do o leite. A transformagéo do vapor em liquido & chamada de condensagso.
Concluindo: 2o condensar (passar de vapor para liguido), a dgua libera muito
calor. Tal fato leva as pessoas a pensarem que o vapor & mais quente do que a
4qua fervendo, 1550 nao & verdade. O vapor encontra-se 4 mesma temperatura da
4gua de onde escapou, ou seja, a 100 °C. A temperatura & a mesma, mas a ener-
qia da dgua gasosa & bem maior que a da liquida.

Para onde vai a dgua? m

0 que acontece com a dgua deixada no fundo de uma bacia a0 ar livie por
alguns dias?

€%

Vocé saberia dizer o que
causa essa sensagio?

Por que & barragent’ &

mais espessa na parte
de baixo que na parte

Uma forca
misternosa na
agua e no ar

m
mergulhador pr
52 equipar tanto?

Sempre que damos um mergulho
mais profundo, sentimos um aperto
nas membranas timpanicas das
orelhas.

Observe_agora a fotografia que
seque.
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A partir do exposto, foi possivel realizar uma analise em cima dos livros didaticos

apresentados para tal reflexdo, usamos de figuras e ilustracfes para que fosse possivel, além

da leitura, fazer uma visualizacdo com o objetivo de compreender melhor nossas conclusdes.



CONCLUSAO

Podemos concluir que, embora ainda tenhamos muitas lacunas a preencher em relacéo
a escolha do Livro Didatico, observamos uma melhor qualidade nos ultimos livros

recomendados pelo MEC para o ensino de Ciéncias.

Nos principais objetivos do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) se faz
necessaria a participacdo ativa e democratica do professor no processo de selegdo. Essa
escolha exige muito do professor, principalmente em relacdo aos seus saberes, critérios,
praticas e formacdo. Ele deve ter uma boa preparacdo para essa tarefa e ser capaz de trabalhar

em grupo, pois essa escolha ndo é individual.

Como argumenta Soares (2001) argumenta que o livro didatico nasce com a escola,
esta presente ao longo da histéria, ndo escolhe sociedade e tem tempo.

As politicas educacionais fazem a parte dela, mas a tarefa principal de dar sentido aos

livros escolhidos pelo MEC €, com certeza, do professor.

“A discussdo acerca do papel do livro didatico na escola, e de modo especial na
conducéo do curriculo escolar, tem sido exaustiva nas Gltimas décadas” (GULLICH, 2012,
P.13). E em razdo disso esperamos que professores e escolas possam fazer uma escolha cada
vez mais instrumentada pela formacdo e mais consciente; de outro lado esperamos que o
PNLD insista e invista na qualificacdo das colegdes, dentro de abordagens cada vez mais

tematicas rompendo a linearidade dos contetdos.

Conforme Fracalanza (2006, p.182), embora “muitos ¢ diversificados sejam os estudos

sobre o livro didatico, no Brasil, poucas sdo as sugestdes feitas no sentido de reduzir ou
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solucionar, mesmo que parcialmente, 0s aspectos quase sempre negativos que as pesquisas

evidenciam”.

Pelo exposto, verificamos que para termos mudancas significativas na Educacédo
brasileira precisamos ainda professores melhor preparados, com cultura cientifica, curriculos
que condizem com a nossa realidade, uma melhor infra-estrutura escolar, materiais didaticos
mais adequados, politicas educativas apropriadas e um maior envolvimento da sociedade em

geral.

Todavia, essas dificuldades devem ser superadas e ndo podemos nos desencorajar na
busca de um ensino mais eficaz e da busca de incorporar uma abordagem CTS-CTSA no

ensino de Ciéncias para que tenhamos uma educacao condizente com a nossa realidade.

Assim, em busca de uma maior articulacao entre os objetivos do Ensino de Ciéncias e
as modificacOes da trama sociocultural atual, é preciso preocupar-nos com a incorporacao, nas
atividades desse ensino, do tratamento de aspectos abrangendo a complexidade das relacGes
CTS (ANDRADE; CARVALHO, 2002, p.183).

O sistema de avaliacdo do livro didatico, instituido pelo governo a partir de 1996,
proporcionou uma mudanca dos autores e das editoras em relacdo ao compromisso com a
melhoria do ensino na escola pablica, pois na maioria dos lares brasileiros, o livro didatico
muitas vezes € o Unico meio de informacao acessada pelo estudante e sua familia. A educacédo

necessidade de atencédo redobrada a sua qualidade.

Freire (1987) defende que o ponto de partida da educacéo problematizadora deve ser o
préprio homem e sua realidade, pois, somente a partir dessa situacao e da percepcao que dela
estdo tendo, poderdo iniciar um processo de mudanca. Trata-se de um desafio de duas vias,
tanto para o aluno quanto para o professor-educador.

O presente trabalho buscou explorar a partir da analise desses livros didaticos do 6° ano,
algumas dessas questdes relacionadas a implementagdo da Educagdo CTS-CTSA no contexto
escolar e pretendeu, com isso, encaminhar uma discussdo acerca dos resultados obtidos a
partir da compreensdo do movimento CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) em contexto
dos livros analisados. Acreditamos que os resultados indicam que o livro tem articulado essa

discussdo em correlacdo, porém a muito a ser feito.
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E importante frisar que a analise do livro e colecBes precisa estar articulada ao
processo de ensino como um todo na escola, rede ou classe, sendo indispensavel leitura,
formacéo e organizacdo para que o processo de uso do livro ndo limite os alunos em seu
potencial de aprendizagem. De nada adianta apostar em colec¢des que abordam o contetdo de
modo temético ou com pesquisas se 0 professor ndo aliar a tudo isso seu esforco em mediar o
processo de aprendizagem, porque conteudos precisam ser significados no processo de ensino

e aprendizagem dos sujeitos.
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