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RESUMO

Atualmente, observa-se que estdo presentes na agricultura muitas variedades de cultivares
transgénicos, as quais foram desenvolvidas na perspectiva de se aumentar o teor nutricional
de alimentos, a resisténcia a insetos e a herbicidas, e uma maior tolerancia as condicdes
adversas do ambiente, como condicOes extremas de temperatura e salinidade. O presente
artigo € fruto de uma pesquisa de revisdo bibliografica e documental que tem por objetivo
compreender os fatores associados ao aumento da area plantada com transgénicos no Brasil e
ao uso de agrotoxicos nessas areas. Dentre os cultivares transgénicos, destacam-se de forma
mais expressiva no contexto agricola, o milho Bt e a soja RR, portanto, as discussdes neste
trabalho se concentraram mais com relacdo a estas duas variedades transgénicas. Com a
realizacdo da pesquisa, verificou-se que apesar de existirem poucos estudos que se detém a
comparacdo dos custos de producdo e da produtividade entre cultivares agricolas
convencionais e 0s transgénicos, e de que as publicacdes que abordam essa tematica sdo um
tanto contraditérias entre si, pode-se aferir que os organismos geneticamente modificados
podem estar sendo mais cultivados, devido a facilidade de limpeza e manutencdo, pois em
termos econdmicos, as culturas transgénicas e convencionais praticamente se equivalem. E o
aumento do uso de agrotéxicos na agricultura, de acordo com as publica¢des analisadas, pode
estar associado ao aumento da aera plantada com cultivares agricolas, e o baixo nivel de
escolaridade apresentado por uma parcela de pequenos agricultores no Brasil, que pela falta
de assisténcia técnica especializada acabam utilizando os agrotoxicos muitas vezes sem
necessidade.

Palavras-chave: organismos geneticamente modificados, biotecnologia, transgénicos,
agricultura.
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AN ANALYSIS ON PLANTING TRANSGENIC AND THE PESTICIDE
USE: CASE BT CORN AND SOYBEAN RR

ABSTRACT

Currently, it is observed that are present in many varieties of transgenic agricultural crops,
which were developed in view of increasing the nutritional content of food, resistance to
insects and herbicides, and a higher tolerance to adverse environmental conditions such as
extremes of temperature and salinity. This article is the result of a bibliographical and
documentary review of research that aims to understand the factors associated with increased
area planted with transgenics in Brazil and the use of pesticides in these areas. Among the
transgenic cultivars stand out more significantly in the agricultural context, the Bt corn and
soy RR therefore the discussions in this paper focused more concerning these two transgenic
varieties. With the research, it was found that although there are few studies that stops the
comparison of costs and productivity between conventional agricultural crops and GM, and
that the publications that address this issue are somewhat contradictory to each other , it might
infer that genetically modified organisms may be being more grown because of the ease of
cleaning and maintenance, because in economic terms, transgenic and conventional crops
practically equivalent. And the increase of pesticide use in agriculture, according to the
analyzed publications, may be associated with increased aera planted with agricultural crops,
and the low level of education presented by a portion of small farmers in Brazil, the lack of
assistance specialized technical end up using pesticides often unnecessarily.

Key-words: genetically modified organisms, biotechnology, transgenics, agriculture.

INTRODUCAO

Profundas mudancas na agricultura ocorreram no Brasil com a chamada “revolucdo
verde”, iniciada em 1970, onde o modo de produgdo rural centrado na mao de obra dos
agricultores passou a perder espaco para a mecanizacdo agricola. Por conta disso, muitos
trabalhadores deixaram a agricultura e migraram para as cidades no intuito de exercerem
outras atividades (GUSSON, 2011).

Outra consequéncia da “revolucdo verde” para a agricultura foi a ampliagdo e
promoc¢do da monocultura. Esta, é entendida como o cultivo de uma Unica cultura agricola em
determinada area ou regido. Esse modelo de producéo agricola geralmente garante a producéo
de alimentos em grande escala, os quais sdo destinados em grande parte ao mercado externo

(ZIMMERMANN, 2009). No entanto, faz com que a agrobiodiversidade dos ecossistemas
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seja diminuida, o que se caracteriza como um problema h& longo prazo, pois segundo
Zimmermann (2009), a monocultura reduz a fertilidade do solo, fazendo com que este
necessite cada vez mais de agroquimicos para o controle de seu equilibrio, a fim de que se
garanta uma alta produtividade de alimentos.

Com o avanco e ampliacdo dos conhecimentos sobre o DNA foi possivel desenvolver
novas tecnologias empregadas na hoje conhecida engenharia genética, que entre outras
aplicabilidades, produz organismos geneticamente modificados (LEITE, 1999). Estes sdo
produzidos a partir da insercdo de um ou mais genes exdgenos provenientes de outra espécie,
que neles expressam caracteristicas que se deseja para melhorar a produtividade, qualidade,
composicdo dos alimentos, resisténcia a certos agrotoxicos e a condi¢es adversas do
ambiente (como condicBes extremas de temperatura e salinidade) e, ainda, para a producao de
substancias que atuem como antibioticos e vacinas (XAVIER; LOPES; PETERS, 2009).

A adesdo a biotecnologia na agricultura passou por vérias discussdes e controvérsias
em todo o mundo. Entre as justificativas que fundamentavam os argumentos de quem era
contrario a adesdo, destaca-se que ndo se sabia ou ndo haviam estudos suficientes que
assegurassem que 0s organismos geneticamente modificados ndo causariam mal a satde dos
seres vivos e do meio ambiente em geral. Por outro lado, os argumentos de que as plantas
transgénicas reduziriam o uso de agrotoxicos e o trabalho manual, e aumentaria a
produtividade dos alimentos, surgiram como uma forma de promocdo e de ascensdo da
transgenia (PIZELLA e SOUZA, 2015).

Atualmente, verifica-se que a biotecnologia estad bastante disseminada no contexto
agricola, e as areas plantadas com transgénicos ja ultrapassam consideravelmente as areas
cultivadas de forma convencional, sem o emprego da biotecnologia. Alguns artigos cientificos
e publicacGes apontam para um aumento consideravel no uso de agrotoxicos nos ultimos
anos. Nessa perspectiva, Pretende-se saber se esse aumento estd associado ao plantio de
transgénicos e/ou outros fatores.

Os transgénicos, milho Bt e soja RR, foram as variedades transgénicas escolhidas para
a realizacdo deste estudo, por serem amplamente disseminadas no contexto agricola. E isso se
deve, especialmente, porque o mercado exige uma producdo de alimentos em larga escala.

O milho Bt segundo a Embrapa (2008) ¢ um milho geneticamente modificado que
contem 0 gene Bt em seu genoma, € que por isSO expressa em seus tecidos, uma toxina
(proteina), que tem efeito principalmente sobre as chamadas lagartas do cartucho. No
processo de producdo do milho Bt, o gene Bt foi isolado de uma bactéria do solo conhecida

como Bacillus thuringiensis Berlliner, e depois inserido no genoma do milho, conferindo a
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este a resisténcia a certas larvas de inseto de algumas ordens, como Diptera, Coledptera e
Lepidoptera (EMBRAPA, 2008).

Ja a soja Round up Ready (RR) foi a primeira variedade transgénica a ser liberada para
a alimentacdo humana e animal e para cultivo no Brasil (KLEBA, 1998). Esta soja foi
modificada por técnicas de DNA recombinante, pela inser¢do de um gene da bactéria
Agrobacterium sp., que a torna resistente ao principio ativo glifosato do herbicida Roundup,
também desenvolvido pela Monsanto (KLEBA, 1998).

Nesse sentido, a presente pesquisa procurou elucidar alguns aspectos intrinsecos aos
transgénicos, especificamente milho Bt e soja RR, e ao uso de agrotoxicos nas &reas de
plantio desses transgénicos. Estudos mais aprofundados nesses aspectos sdo necessarios para
se conhecer possiveis riscos ao meio ambiente em geral e a saude dos seres vivos, para que 0S
transgénicos ndo sejam utilizados de forma desordenada e sem precisdo, e ainda, para
compreender se o plantio de transgénicos estaria reduzindo o uso de agrotoxicos, ja que esse

foi um dos argumentos para a introducédo e ascensao da transgenia na agricultura.

METODOLOGIA

A pesquisa desenvolvida teve cunho bibliografica e documental (descritiva) e foi
centralizada em estudos mais especificamente em relagdo aos cultivares de milho Bt e soja
RR, algumas das variedades transgénicas mais amplamente disseminadas na agricultura.

Para a realizacdo da pesquisa foi necessario o uso da rede mundial de computadores
(internet), onde foram utilizados os mecanismos de busca de artigos e publicac@es cientificas
localizados nas bases de dados disponiveis nos seguintes portais: Scielo (Scientific Electronic
Library Online), Cadernos de Ciéncias e Tecnologias e Scopus (maior banco de dados de
resumos e citacdes de literatura cientifica). Foram utilizados também no processo de anélise,
documentos que se encontraram nos enderecos: Ipea, lapar (Instituto Agronémico do Parand),
Andef (Associacdo Nacional de Defesa Vegetal), Sindag (Sindicato Nacional das Empresas
de Aviacdo Agricola), IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) e Abrasco
(Associacao Brasileira de Saude Coletiva).

Para essa busca foram utilizadas as seguintes palavras chaves: Biotecnologia e
transgénicos no Brasil, organismos geneticamente modificados no Brasil, agrotoxicos no

Brasil, milho Bt e soja RR. Estas palavras chaves também foram utilizadas em inglés.
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Entre os artigos e publicacfes cientificas que foram encontrados pelos mecanismos de
busca relatados anteriormente, foram selecionados primeiramente aqueles que apresentaram
dados sobre o cultivo de transgénicos e o uso de agrotdxicos, datados a partir do ano de 2000
até o presente momento, e posteriormente foram selecionados os trabalhos de acordo com as
suas correspondéncias com as questdes de estudo previamente elaboradas.

As questdes de estudos previamente elaboradas para a analise dos artigos e
documentos foram:

1 - Por que os agricultores preferem cultivar plantas transgénicas?

2 - Quiais fatores estdo associados ao aumento da utilizacdo de agrotoxicos na area de
plantio de transgénicos, especificamente das variedades milho Bt e soja RR?

3 - Quais fatores estdo associados ao aumento da area plantada com transgénicos?

4 - Ocorreu realmente um aumento na utilizacdo de agrotoxicos na area plantada de
transgénicos? Existe alguma relacdo entre o aumento da &rea plantada com transgénicos para
que se tenha tido um crescimento no percentual de agrotoxicos utilizados na agricultura?

5 - A introducdo dos transgénicos na agricultura trouxe algum beneficio em termos
econémicos e de producao de alimentos?

6 - Qual a ideia e perspectivas em relacdo aos transgénicos que as empresas que 0S
produziram possuem?

7 - O fator econémico é determinante para que as empresas de engenharia genética
introduzam novas variedades transgénicas na agricultura?

Para facilitar o processo de analise os artigos e documentos encontrados foram
organizados de forma quantitativa em uma tabela contendo a fonte e a palavra-chave utilizada
para encontré-los. E em seguida, foi necessario desenvolver uma segunda tabela de acordo

com as correspondéncias dos trabalhos com as questdes de estudo.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Na pesquisa realizada nos portais eletrdnicos e de documentos técnicos: Scielo,
Cadernos de Ciéncias e Tecnologia, Scopus, Ipea, lapar, Andef, Sindag, IBGE e Abrasco,
foram encontrados 66 arquivos entre artigos e documentos, dos quais 6 sdo documentos e 60
sdo artigos cientificos. Nos portais Andef, lapar, Ipea, Scopus e Sindag ndo foram

encontrados artigos relacionados com as palavras chaves utilizadas (Biotecnologia e



8

transgénicos no Brasil, organismos geneticamente modificados no Brasil, agrotdxicos no
Brasil, milho Bt e soja RR).

No Scielo foram encontrados 50 artigos, no Cadernos de Ciéncias e Tecnologia (CCT)
10 artigos, 1 documento na Abrasco e 5 documentos no IBGE. Os artigos encontrados
inicialmente foram organizados de acordo com a fonte onde foram localizados, e
posteriormente foi organizado os artigos de acordo com as palavras chaves que foram
utilizadas para encontra-los. A tabela 1 demonstra a quantidade de artigos encontrados para
cada palavra chave e para cada portal eletronico utilizado. Optou-se por ndo incluir na tabela
0s portais que ndo apresentaram nenhum resultado a partir das buscas realizadas. O arquivo
pertencente & Abrasco, como demonstrado na tabela, ndo foi encontrado através das palavras
chaves. E como ele se apresentou potencialmente importante para a discussao deste trabalho,

optou-se por considera-lo.

Tabela 1. Relagdo da quantidade de publicagdes encontradas em cada portal eletronico

para cada palavra chave.

Fontes/palavras- Biotecnologia e Organismos  Agrotdxicos Milho Bt e Soja

chave transgénicos no geneticamente no Brasil RR
Brasil modificados
no Brasil
Scielo 35 3 2 10
IBGE 0 1 4 0
CCT 4 4 0 2
Abrasco 1

Dentre os artigos e documentos encontrados nos mecanismos de buscas citados
anteriormente, 39 tem alguma relacdo com as questdes desse estudo. No entanto, destes 39
arquivos encontrados, apenas 20 apresentam uma relacdo com o objetivo deste trabalho.
Desse modo, a discussdo a cerca das questdes intrinsecas a esse trabalho foi realizada com
base nos 20 arquivos, entre artigos e documentos. Na tabela 2 estdo relacionados os artigos e
documentos encontrados de acordo com as suas correspondéncias as questdes de estudo. Estas

estdo descritas mais detalhadamente na metodologia deste trabalho.



Tabela 2 — Relagdo das correspondéncias das publicacfes com as questdes de estudo pre-

elaboradas.
Questdes de Scielo IBGE Abrasco CCT
estudo/Fontes

Questdo 01 (MENEGATTI;

BARROS, 2007),
(MONQUERO, 2005),
(SILVEIRA;
RESENDE, 2010),
(MASSARANI et al.,
2013),
(SILVEIRA; BORGES;
BUAINAIN, 2005)
Questdo 02 (IBGE, 2006) (ABRASCO, (SIQUEIRA et
2012) al., 2004)

Questdo 03 (MENEGATTI, (ABRASCO, (SIQUEIRA et
BARROS, 2007) 2012) al., 2004),

Questéo 04 (FARIA,; FASSA; (ABRASCO, (SIQUEIRA et
FACCHINI, 2007), 2012) al., 2004),
(SCHUSTER et al,, (SCHOLZE,
2007), (SILVEIRA; 2001),
BORGES; BUAINAIN,

2005), (MENEGATTI;
BARROS, 2007),
(SILVEIRA;
RESENDE, 2010)

Questdo 05  (PAVAO; FERREIRA (PERES, 2001),
FILHO, 2011), (ARAUJO,
(FURLANETO et al., 2001),

2008), (MENEGATTI;
BARROS, 2007),
(CAVALLI, 2001),

(MONQUERO, 2005),
(ALMEIDA JUNIOR;
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MATTOS,
2005),(SILVEIRA,;
BORGES; BUAINAIN,
2005), (CARRER;
BARBOSA; RAMIRO,
2010),
(SILVEIRA;
RESENDE, 2010)

Questio06  (ALMEIDA JUNIOR; (PERES, 2001)
MATTOS, 2005)

Questdo 07 (ALMEIDA JUNIOR;
MATTOS, 2005)

Apos o levantamento de dados foi possivel verificar que de acordo com Menegatti e
Barros (2007), os agricultores preferem cultivar a soja transgénica a soja convencional porque
ela reduz a necessidade dos tratos culturais na lavoura, além de apresentar um menor custo de
producdo. Monguero (2005), também afirma que a adog¢do pelo plantio de soja RR reduziu 0s
gastos com a producdo. Entretanto, a partir de uma pesquisa realizada no Parana, comparando
0s custos de producdo entre soja transgénica e a soja convencional, Silveira e Resende (2010)
concluem que os argumentos levantados sobre o menor custo com a producdo da soja
transgénica sdo incorretos, pois a reducdo no custo de producdo da soja transgénica, que se
deve a diminuicdo da necessidade do uso de herbicidas, é minimizada pela menor
produtividade apresentada pelas variedades transgénicas disponiveis no mercado, e também
porque em decorréncia da taxa cobrada pelo uso da tecnologia da transgenia, as sementes de
soja transgénicas sao vendidas ao produtor por um preco mais elevado do que as sementes de
soja convencional.

Massarani et al., (2013), e Silveira, Borges e Buainain (2005) afirmam que uma das
principais vantagens da soja RR € a simplificacdo do trabalho de remover as ervas daninhas.
Na soja convencional, os produtores necessitam fazer varias aplicacBes de herbicidas, e
mesmo assim, muitas ervas daninhas sdo de dificil controle (SILVEIRA; BORGES;
BUAINAIN, 2005). E desse modo, a soja RR simplifica o uso de herbicidas, facilita o
controle da erva daninha e reduz o risco da falta de controle sobre as pragas (SILVEIRA,
BORGES; BUAINAIN, 2005).
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Portanto, com base nestes artigos, a soja transgénica pode estar sendo mais cultivada
que a convencional devido a facilidade de limpeza e manutencdo desse tipo de cultivar
agricola, pois em relacao aos custos de producéo e rentabilidade as duas se equivalem.

Em relacdo ao uso de agrotoxicos, Siqueira et al. (2004) compreende que o cultivo de
plantas transgénicas, especificamente milho Bt, reduz a necessidade de utilizagdo de
agrotoxicos. O autor afirma também, que a minimizacdo do uso de defensivos em cultivos
transgénicos contribui com a biodiversidade, entretanto, o0 uso prolongado de cultivares Bt e
de glifosato pode facilitar a evolucdo de resisténcia e a poluicdo ambiental (SIQUEIRA et al.,
2004).

No dossié da Abrasco (2012), relata-se que houve um crescente aumento na utilizacéo
de agrotoxicos nos Gltimos anos, e que isto se deve ao plantio de plantas transgénicas no
Brasil. No entanto, também destaca que ocorreu um aumento da area plantada de
transgénicos, principalmente de milho Bt e de soja RR entre 2002 a 2011 (ABRASCO, 2012).
Nessa perspectiva, 0 censo agropecudrio realizado em 2006, revela acesso limitado da
assisténcia técnica na agricultura, o que muitas vezes pode levar a utiliza¢do de agrotdxicos de
forma descontrolada, pois nem sempre determinados agrotoxicos precisam ser utilizados em
uma cultura agricola (IBGE, 2006). Por exemplo, uma certa espécie praga pode ja estar
controlada, e portanto, pode ndo necessitar mais do emprego de agrotoxicos para seu controle
(IBGE, 2006).

Tendo em vista que Siqueira et al. (2004) afirma que no Brasil o cultivo de soja RR
reduziu o uso de agrotoxicos, e que o dossié da Abrasco (2012), assim como Faria, Fassa e
Facchini (2007), relata que houve um crescimento no uso de agrotdxicos bem como da area
plantada com transgénicos, pode-se aferir que o aumento do uso de agrotoxicos pode estar
associado ao aumento da area plantada, e ndo necessariamente devido ao cultivo de milho Bt
ou soja RR. Talvez se fossem cultivadas sementes convencionais no lugar das geneticamente
modificadas o consumo de agrotoxicos na agricultura poderia ser maior. No entanto, deve ser
levado em consideragéo que o artigo do Siqueira et al. foi produzido em 2004, e desse ano em
diante, muitos fatores podem ter se expressado na agricultura, os quais viriam a ser
responsaveis pelo patamar de consumo de agrotdxicos registrado até entdo.

Segundo o dossié da Abrasco (2012), o governo federal através do programa Pronaf
crédito rural, também é apontado como um possivel fator estimulador da utilizacdo de
agrotoxicos na agricultura. Segundo o dossié, o pequeno produtor rural que participa do
programa no caso de sua safra ndo ter produtividade devido a problemas climaticos, como a

falta de chuvas, por exemplo, para requerer o seguro indenizatorio da safra, que é vinculado
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ao financiamento, ele precisa, entre outras coisas, ter as notas fiscais de que comprou o0s
agrotoxicos, que possivelmente teriam sido necessarios para o controle de pragas na lavoura
(ABRASCO, 2012). E nesse sentido, como os agricultores muitas vezes apresentam baixo
nivel de escolaridade, e pela falta de orientacdo técnica especializada, acabam utilizando os
agrotoxicos algumas vezes sem necessidade (IBGE, 2006).

No que se refere a produtividade agricola e os custos de producdo de plantas
transgénicas em comparacao com plantas convencionais, no setor de milho no Brasil, Pavéo e
Ferreira Filho (2011) consideram que ocorreu uma reducgédo de 9,37% nos custos totais a partir
da introducéo do milho Bt, ja se considerando o custo mais elevado da semente geneticamente
modificada em relacéo ao da convencional.

A soja transgénica também apresentou uma reducdo nos custos de producdo. De
acordo com Menegatti e Barros (2007), em pesquisa realizada no Estado de Mato Grosso do
Sul, os custos de producdo da soja transgénica foram 14,8% mais econdémicos do que a
producdo de soja convencional, e o fator determinante para essa diminuicdo expressiva no
custeio da producéo se deve em grande parte pela diminuicéo da necessidade de aplicacdes de
agrotoxicos, principalmente de herbicidas. Também foi relatado um aumento da
produtividade de soja a partir da adesdo da soja transgénica, e destaca-se que a producdo de
soja no Brasil aumentou bem mais do que aumentou a area plantada de soja (MENEGATTI,
BARROS, 2007). Portanto, o aumento da producdo de soja pode estar relacionado com o
desenvolvimento de novas tecnologias agricolas, em especial a dos organismos geneticamente
modificados (MENEGATTI; BARROS, 2007).

Entretanto, Furlaneto et al., (2008), relata que em uma pesquisa realizada na regido do
Médio Paranapanema, estado de S&o Paulo, na safra 2005/06, a soja RR apresentou
produtividade de 10,7% menor do que a soja convencional. A floracdo muito préxima do solo
e a susceptibilidade ao estresse hidrico da soja transgénica, que acarreta maiores perdas na
colheita em éreas irregulares, foram apontadas como o principal motivo da menor
produtividade apresentada pela soja transgénica em comparacdo com a soja convencional. E
desse modo, as especificidades regionais do ambiente agricola precisam ser considerados
quando se compara custos de produgdo e produtividade entre cultivares convencionais e
transgénicos, pois as variedades transgénicas sdo desenvolvidos com base nas caracteristica
do ambiente onde seréo cultivados (FURLANETO et al., 2008).

Quanto ao aumento da area plantada de transgénicos no Brasil, Schuster et al., (2007)
assim como Silveira, Borges e Buainain (2005), relatam um aumento expressivo da area

plantada com a soja RR, e Scholze (2001) destaca que esse aumento foi motivado pela
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necessidade de um aumento na produtividade de alimentos, devido ao crescimento da
populagédo mundial.

Nessa perspectiva, Menegatti e Barros (2007), afirmam que os casos de pessoas que
passam fome no mundo diminuiram de 50% para 20% nos dias atuais, e que isso se deve pelo
aumento da producdo de alimentos impulsionada por novas tecnologias agricolas como a
transgenia, e Carrer, Barbosa e Ramiro (2010), relatam que a biotecnologia de plantas seria
uma das solucdes para se aumentar a produtividade de alimentos e resolver entdo o problema
da possivel falta de oferta de alimentos no mundo, devido ao crescente aumento da populacao
mundial.

Nesse sentido, Peres (2001) aborda que a Embrapa (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria) enfatiza que a importancia da biotecnologia € a de oferecer alternativas para o
aumento da produtividade, diminui¢cdo dos custos de producdo e da poluicdo ambiental.
Segundo Araujo (2001), os transgénicos surgiram para diminuir os custos de producdo e
consequentemente aumentar a renda do produtor rural. E Almeida Junior e Mattos (2005)
destacam que o objetivo principal da transgenia € o seu potencial uso econémico como
mercadoria ou como forma de obtencéo de poder. No entanto, o problema da fome no mundo
nédo se deve a falta de producgéo de alimentos, mas sim pela falta do poder aquisitivo, e que
este problema esta relacionado com a faléncia de um sistema econdmico que insiste em ser
capitalista (CAVALLLI, 2001).

CONCLUSAO

Verificou-se atraves da pesquisa de revisdo bibliogréfica realizada, que os agricultores,
em sua maioria, preferem cultivar plantas transgénicas a plantas convencionais devido a
praticidade dos cuidados para com a lavoura e ndo pelo custo, pois como apontado por alguns
autores, nem sempre a afirmativa de que o plantio de transgénicos reduz os custos de
producdo e verdadeira. Nesse sentido, foi verificado que algumas vezes a reducdo dos custos
de producdo apresentada pelas plantas transgénicas, que pode ser devido a diminuigdo da
necessidade de utilizacdo de agrotoxicos, pode ser minimizado pela menor produtividade
apresentada pelas plantas transgénicas em relacdo as convencionais. H4 também o fato de que

geralmente as sementes geneticamente modificadas apresentam um custo mais elevado, e
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muitas vezes a relacdo custo de producdo/produtividade pode apresentar praticamente 0S
mesmaos valores para plantas transgénicas e plantas convencionais.

A pesquisa também demonstrou que estd ocorrendo um aumento expressivo na area
plantada com cultivares transgénicos, principalmente das variedades milho Bt e soja RR. E
enquanto alguns autores sustentam a afirmativa de que os transgénicos sdo responsaveis pelo
aumento da utilizacdo de agrotoxicos, outros autores sdo contrérios a essa afirmacdo. E
também, ha aqueles que com base em pesquisas de campo realizadas, procuram justificar que
se ocorreu realmente um aumento na utilizacdo de agrotdxicos, que se deve ao aumento da
area plantada com cultivares agricolas, ou ainda, devido ao fato de que muitas vezes 0s
agricultores possuem baixo nivel de escolaridade e na falta de assisténcia técnica
especializada acabam utilizando os agrotdxicos de forma excessiva, e muitas vezes sem
necessidade.

E notério que muitas empresas biotecnoldgicas ao produzirem organismos
geneticamente modificados, objetivam principalmente o lucro com essa mercadoria, € por iSso
é importante que as pessoas de um modo geral, assim como os 6rgdos de fiscalizacdo e
regulamentacdo dessa tecnologia, figuem atentas quanto aos reais beneficios ou maleficios
das novas tecnologias introduzidas na agricultura.

Apesar de ja existirem muitas publicagdes relacionadas aos transgénicos no Brasil,
conclui-se que muitas delas apresentam afirmativas que sdo contraditorias entre si, e nesse
sentido, ha a necessidade de se fazer mais estudos nessa area para poder se aferir com maior
propriedade e certeza, os aspectos intrinsecos as plantas geneticamente modificadas,
especialmente com relagdo ao uso de agrotoxicos e a relacdo custo/beneficio desse tipo de

cultivar agricola em comparacdo aos cultivares convencionais.
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ESSE TRABALHO SEGUE AS NORMAS DA REVISTA “CADERNOS DE
CIENCIA E TECNOLOGIA”:

DIRETRIZES PARA AUTORES

1. Tipos de colaboragéo

Sé&o aceitos pelos CC&T trabalhos que se enquadrem nas areas tematicas de ciéncia,
tecnologia e desenvolvimento rural e que ainda ndo foram publicados nem encaminhados a
outra revista para 0 mesmo fim, dentro das seguintes categorias: a) artigos cientificos; b)
artigos de revisdo; c) ensaios; d) textos para debates; €) resenhas bibliograficas.

Artigo cientifico

O contetdo de cada trabalho deve primar pela originalidade, isto é, ser elaborado a
partir de resultados inéditos de pesquisa que oferecam contribuicGes tedrica, metodoldgica e
substantiva para o progresso do conhecimento cientifico e tecnolégico e para o

desenvolvimento rural.

Artigo de revisédo

E a revisdo critica de contribui¢Bes importantes, com o objetivo de apresentar o estado
atual do conhecimento sobre determinado tema.
Incluem-se aqui analises historicas, discussdes conceituais e metodoldgicas referentes a
aspectos politicos, institucionais, gerenciais e mercadologicos de P&D e transferéncia de

tecnologia para o desenvolvimento rural.

Ensaio
E um texto que enfoca determinado assunto sem o aprofundamento de um artigo
cientifico, mas que registra de forma sistematizada idéias, argumentos e dados, fruto de

observacdes e revisao critica da literatura pertinente.

Texto para debate
E um texto livre, na forma de apresentac&o, destinado a exposicao de idéias e opinides,
ndo necessariamente conclusivas, sobre temas importantes atuais e controversos. A sua

principal caracteristica € possibilitar o estabelecimento do contraditério, ensejando
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comentarios de outros autores que aparecem no numero seguinte da revista, sempre

acompanhados da réplica.

Resenha
E a apresentacdo da analise de contetido de uma obra, ou de vérias obras sobre um

mesmo tema, com comentarios criticos e conceitos de valor a respeito da(s) mesmags).

2. Encaminhamento

Aceitam-se trabalhos escritos em portugués, espanhol e inglés. Entretanto os textos de
autores brasileiros devem ser apresentados no idioma portugués.

No momento, as submissGes sdo feitas por e-mail. A mensagem devera ser
encaminhada a Editora Técnica da revista, no endereco
eletronico amalia.martins@embrapa.br, com cdpia para todos os demais autores do

trabalho. Dois arquivos deverdo acompanhar a mensagem:
a) arquivo com o texto do trabalho a ser submetido
b) carta de encaminhamento

A forma de apresentacdo do trabalho a ser submetido estd detalhada no item 4.
destas Diretrizes para autores.

A carta de encaminhamento deve conter: titulo do artigo; nome do(s) autor(es);
declaracdo explicita de que o artigo ndo foi enviado a nenhum outro periddico para

publicacdo; formacdo e qualificagdo profissional dos autores.

3. Procedimentos editoriais

a) Apds a triagem, o editor submete os trabalhos encaminhados a apreciacdo critica de
trés consultores cientificos da revista que recomendam: aprovacdo, aprovagdo condicional ou
ndo aprovacao. Os critérios adotados sdo os seguintes:

+ adequacao a linha editorial da revista;

« valor da contribui¢do do ponto de vista tedrico, metodoldgico e substantivo;

 argumentacdo logica, consistente, ¢ que ainda assim permita contra-argumentacao
pelo leitor (discurso aberto);

* correta interpretagdo de informacdes conceituais e de resultados (auséncia de ilagdes
falaciosas);

» relevancia, pertinéncia e atualidade das referéncias bibliograficas.
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b) Sdo de exclusiva responsabilidade dos autores as opiniées e 0s conceitos emitidos
nos trabalhos. Contudo, o editor, com a assisténcia de consultores especializados, reserva-se o
direito de sugerir ou solicitar modificacdes aconselhadas ou necessarias.

c) Eventuais modificacGes de estrutura ou conteudo sugeridas aos autores deverdo ser
processadas e devolvidas ao editor no prazo de 30 (trinta) dias.

d) A sequéncia da publicagdo dos trabalhos é dada pela conclusdo de sua preparagdo e
remessa a oficina grafica, quando entdo nao serdo permitidos acréscimos ou modificacdes no
texto.

e) A Editoria e ao Conselho Editorial dos Cadernos de Ciéncia & Tecnologia é
facultada a encomenda de textos e artigos para publicacéo na revista.

4. Forma de apresentacao

a) Tamanho - Os trabalhos devem ser apresentados no programa Word, no tamanho
maximo de 30 paginas, espaco 1,5 entre linhas e margens de dois centimetros nas laterais, no
topo e na base. A fonte é Times New Roman, tamanho 12 para o texto e tamanho 10 para notas
de rodapé. Utilizar apenas a cor preta para todo o texto.

b) Titulos, Autores, Resumo, Abstract e Termos para indexagdo (Index terms) — Os
titulos, em Portugués e Inglés, devem ser grafados em letras maitsculas, com, no maximo, 20
palavras. Devem ser claros e concisos e expressar o conteudo do trabalho. Grafar os nomes
dos autores por extenso, com letras iniciais maidsculas. O resumo e o0 abstract ndo devem
ultrapassar 200 palavras. Devem conter uma sintese dos objetivos, desenvolvimento e
principal conclusio do trabalho. E exigida, também, a indicagdo de no minimo trés e no
maximo seis "Termos para indexacdo" e "Index terms". Essas expressdes devem ser grafadas
em letras mindsculas, exceto a letra inicial, e seguidas de dois pontos. Os "Termos para
indexacdo" e "Index terms"devem ser separados por virgulas e iniciadas com letras
minusculas, ndo devendo conter palavras que ja aparecam no titulo.

c) No rodapé da primeira pagina devera constar uma nota sobre cada autor, indicando
sua qualificacdo profissional principal, o Gltimo titulo académico a ele conferido, o cargo na
instituicdo a qual estd vinculado, o nome da instituicdo e o enderego postal completo,
incluindo o CEP, bem como o endereco eletronico.

d) Introducdo — A palavra Introducéo deve ser grafada em letras maitsculas e colocada
no centro da pagina. Deve ocupar no maximo duas paginas e apresentar o objetivo do

trabalho, importancia e contextualizacdo, o alcance e eventuais limitag6es do estudo.
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e) Desenvolvimento — O desenvolvimento constitui o ndcleo do trabalho, em que se
encontram os procedimentos metodoldgicos, os resultados da pesquisa e a sua discussao
critica. Mas a palavra Desenvolvimento jamais servira de titulo para esse nucleo, ficando a
critério do autor empregar os titulos que mais se apropriem a natureza do seu trabalho. O
autor ndo estd necessariamente obrigado a usar os termos tradicionalmente empregados nos
artigos de periodicos das areas exatas e bioldgicas, tais como: material e métodos, resultados e
discussdo. Sejam quais forem as opc¢des de titulo, ele deve ser posicionado no centro da
pagina, grafado com letras maiusculas.

f) Conclusdes — A palavra Conclusdes, ou expressao equivalente (Consideracoes
finais, por exemplo), deve ser grafada com letras mailsculas e no centro da pégina. Sdo
elaboradas com base no objetivo e nos resultados do trabalho. Ndo podem consistir,
simplesmente, do resumo dos resultados; devem apresentar as novas descobertas da pesquisa.
Confirmar ou rejeitar as hipoteses formuladas na Introducéo, se for o caso. Cabem inferéncias
sobre a possivel aplicacdo dos resultados obtidos a situacfes e circunstancias semelhantes.
Cabe também a exposicdo de questbes que ndo foram respondidas pelo trabalho, mas que
podem ser objeto de pesquisas futuras.

g) Agradecimentos — A palavra Agradecimentos deve ser grafada com letras
maiusculas, no centro da pagina. Devem ser breves e diretos, iniciando com "ao, aos, a ou as"
(pessoas ou institui¢des).

h) Citagdes — Quando incluidos na sentenca, os sobrenomes dos autores devem ser
grafados em caixa alta e baixa com a data entre parénteses. Se ndo incluidos, devem estar
também dentro do paréntesis, grafados em caixa alta, separados das datas por virgula.

Citacdo com dois autores: sobrenomes separados por "e" quando fora do paréntesis e
com ponto-e-virgula quando entre paréntesis.

Citacdo com mais de dois autores: sobrenome do primeiro autor, seguido da expressao
et al. em fonte normal.

Citacdo de diversas obras de autores diferentes: obedecer a ordem alfabética dos
autores, separadas por ponto-e-virgula.

Citacdo de mais de um documento dos mesmos autores: ndo ha repeticdo dos nomes
dos autores; as datas das obras, em ordem cronologica, sdo separadas por virgula.

Citacdo de citacdo: sobrenome do autor do documento original, seguido da expressao

"citado por" e da citacdo da obra consultada.
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CitagOes literais que contenham trés linhas ou menos devem aparecer aspeadas,
integrando o paragrafo normal. Apo6s o0 ano da publicacdo acrescentar a(s) pagina(s) do trecho
citado (entre parénteses e separados por virgula).

Citacdes literais longas (quatro ou mais linhas) serdo destacadas do texto em paragrafo
especial e com recuo de oito espacgos a direita da margem esquerda, em espago simples, fonte
tamanho 9.

i) Figuras e Tabelas — As figuras e tabelas devem ser citadas no texto em ordem
sequencial numeérica, escritas com a letra inicial mailscula, seguidas do numero
correspondente. As citacbes podem vir entre parénteses ou integrar o texto. As Tabelas e
Figuras devem ser apresentadas no texto, em local proximo ao de sua citagdo. O titulo de
Tabela deve ser escrito sem negrito e posicionado acima desta. O titulo de Figura, também
deve ser escrito sem negrito, mas posicionado abaixo desta. SO sdo aceitas tabelas e figuras
citadas efetivamente no texto.

j) Notas de rodapé — As notas de rodapé devem ser de natureza substantiva (ndo
bibliogréaficas) e reduzidas ao minimo necessario.

k) Referéncias — A palavra Referéncias deve ser grafada com letras maiusculas, no
centro da pégina. As referéncias devem conter fontes atuais, principalmente de artigos de
periddicos. Podem conter trabalhos classicos mais antigos, diretamente relacionados com o
tema do estudo. Devem ser normalizadas de acordo com a NBR 6023, da ABNT, vigente.

Os exemplos a seguir constituem os casos mais comuns, tomados como modelos:

Monografia no todo (livro, folheto e trabalhos académicos publicados)

WEBER, M. Ciéncia e politica: duas vocacdes. Trad. de Lebnidas Hegenberg e Octany
Silveira da Mota. 4. ed. Brasilia, DF: Editora UnB, 1983. 128 p. (Colecdo Weberiana).
ALSTON, J. M.; NORTON, G. W.; PARDEY, P. G. Science under scarcity: principles and
practice for agricultural research evaluation and priority setting. Ithaca: Cornell University
Press, 1995. 513 p.

Parte de monografia

OFFE, C. The theory of State and the problems of policy formation. In: LINDBERG, L.
(Org..). Stress and contradictions in modern capitalism. Lexinghton: Lexinghton Books,
1975. p. 125-144.

Artigo de revista
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TRIGO, E. J. Pesquisa agricola para o ano 2000: algumas consideracGes estratégicas e
organizacionais. Cadernos de Ciéncia & Tecnologia, Brasilia, DF, v. 9, n. 1/3, p. 9-25,
1992.

Dissertacdo ou Tese

Né&o publicada:

AHRENS, S. A selecdo simultéanea do 6timo regime de desbastes e da idade de rotacao,
para povoamentos de pinus taeda L. através de um modelo de programacéo
dindmica. 1992. 189 f. Tese (Doutorado) — Universidade Federal do Parand, Curitiba.
Publicada: da mesma forma que monografia no todo.

Trabalhos apresentados em Congresso

MUELLER, C. C. Uma abordagem para o estudo da formulacdo de politicas agricolas no
Brasil. In:. ENCONTRO NACIONAL DE ECONOMIA, 8., 1980, Nova
Friburgo. Anais... Brasilia: ANPEC, 1980. p. 463-506.

Documento de acesso em meio eletronico
CAPORAL, F. R. Bases para uma nova ATER publica. Santa Maria: PRONAF, 2003. 19 p.
Disponivel em:  <http://www.pronaf.gov.br/ater/Docs/Bases%20NOVA%20ATER.doc>.

Acesso em: 06 mar. 2005.

MIRANDA, E. E. de (Coord.). Brasil visto do espaco: Goias e Distrito Federal. Campinas,
SP: Embrapa Monitoramento por Satélite; Brasilia, DF: Embrapa Informacdo Tecnoldgica,
2002. 1 CD-ROM. (Colecéo Brasil Visto do Espago).

Legislacéo

BRASIL. Medida proviséria n° 1.569-9, de 11 de dezembro de 1997. Estabelece multa em
operacbes de importacdo, e da& outras providéncias. Didrio Oficial [da] Republica
Federativa do Brasil, Poder Executivo, Brasilia, DF, 14 dez. 1997. Secdo 1, p. 29514.

SAO PAULO (Estado). Decreto n® 42.822, de 20 de janeiro de 1998. Lex: coletanea de
legislacdo e jurisprudéncia, S&o Paulo, v. 62, n. 3, p. 217-220, 1998.

5. Outras informaco6es
a) O autor ou os autores receberdo dois exemplares do nimero da Revista no qual o seu

trabalho tenha sido publicado.
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b) Para outros pormenores sobre a elaboracdo de trabalhos a serem enviados aos CC&T,
consultar o manual de Editoracdo da Embrapa ou contatar diretamente a editora técnica,

Maria Amalia Gusmao Martins.

Endereco

Revista Cadernos de Ciéncia & Tecnologia

Embrapa Informacao Tecnologica

Parque Estacdo Biologica (PqEB) - Av. W3 Norte (final) 70770-901 Brasilia, DF
Tel. (61) 3448-2408

E-mail: amalia.martins@embrapa.br

Condigdes para submissao

Como parte do processo de submissdo, 0s autores sdo obrigados a verificar a
conformidade da submissdo em relacdo a todos os itens listados a seguir. As submissdes que
ndo estiverem de acordo com as normas serdo devolvidas aos autores.

1.

A contribuicdo é original e inédita, e ndo esta sendo avaliada para publicacdo por outra
revista.

2. Os arquivos para submisséo estdo em formato Microsoft Word.

3. As URLs para as referéncias foram informadas, quando necessario, bem como a data
de acesso (DD/MM/ANO).

4. O texto esta em espago 1,5; usa fonte Times New Roman tamanho 12; emprega
itdlico em vez de sublinhado (exceto em enderecos URL); as figuras e tabelas estdo
inseridas no texto, e ndo no final do documento, como anexos.

5. O texto segue os padrdes de estilo e requisitos bibliograficos descritos em Diretrizes
para Autores, na se¢ao Sobre a Revista.

6. Quando o texto for submetido para avaliacdo por pares, a identificacdo de autoria do
trabalho serd removida do arquivo e da opc¢do Propriedades no Word pela Editoria da
revista, garantindo desta forma o critério de sigilo da revista, conforme instrugdes

disponiveis em Assegurando a Avaliacdo Cega por Pares.

7. Em até trés dias uteis apos a submissdo do trabalho, os Autores deverdo receber da
Editoria uma mensagem de confirmacdo de recebimento. Caso ndo recebam a
mensagem de confirmac&o de recebimento, os Autores devem notificar a Editora sobre

o0 ocorrido pelo seguinte e-mail: amalia.martins@embrapa.br


mailto:amalia.martins@embrapa.br
http://seer.sct.embrapa.br/index.php/cct/about/submissions#authorGuidelines
http://seer.sct.embrapa.br/index.php/cct/about/submissions#authorGuidelines
javascript:openHelp('http://seer.sct.embrapa.br/index.php/cct/help/view/editorial/topic/000044')

24

Politica de Privacidade
Os nomes e enderegos informados nesta revista serdo usados exclusivamente para 0s

servigos prestados por esta publicacdo, ndo sendo disponibilizados para outras finalidades ou

a terceiros.

Fonte: http://seer.sct.embrapa.br/index.php/cct/about/submissions#authorGuidelines
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