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RESUMO

As dificuldades que os alunos apresentam na compreensao dos conceitos
envolvidos no conteudo de numeros racionais sdo reconhecidos na literatura da
Educacdo Matematica. E comum a avers&o ao uso de fragdes e nimeros decimais,
assim como os erros cometidos ao usa-los, tanto no ensino basico como no
superior. O presente trabalho propde uma investigacdo para identificar as
dificuldades e os percursos de superagao dessas, no processo de aprendizagem de
numeros racionais. A Teoria das Representacdes Semidticas de Raymond Duval foi
utilizada para orientar a interpretagdo dos dados relativos as questbes de
aprendizagem, visto que os numeros racionais sao estruturas matematicas, nas
quais sao utilizadas diferentes representacdes para a relagao entre o inteiro e suas
partes. A consideragao dos erros e a utilizagdo desses como ponto de referéncia
para a observagdo dos obstaculos de aprendizagem e suas superagdes, foram
baseadas nas concepgdes de Jean Pierre Astolfi. Esta pesquisa se caracteriza como
descritiva (em relagao as dificuldades) e explicativa (em relacdo a aprendizagem).
Foram desenvolvidas atividades de ensino em uma turma de sétimo ano do Ensino
Fundamental, de uma escola publica de Chapecd-SC, com o objetivo de observar os
percursos de superacao das dificuldades; como essa interacido tende a transformar
alunos, escola e professor pelo envolvimento e geragcéo de aprendizagem. Entende-
se que a presente investigacdo tem também caracteristicas de pesquisa-agdo. Os
dados foram coletados através de observagao direta e registro em diario de campo.
Sao acgdes, iniciativas e procedimentos matematicos dos alunos durante as
atividades, que foram destacados, organizados e classificados de acordo com
categorias, utilizando o método de Analise de Conteudo.

Palavras-chave: Numeros racionais; Dificuldades de aprendizagens; Registros de

Representacdo Semidtica.
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1 INTRODUGAO

Esse estudo tem como objetivo identificar as dificuldades de aprendizagem de
numeros racionais por alunos da escola basica, em uma turma de sétimo ano do
Ensino Fundamental Il e analisar o percurso de superagao.

A escolha desse tema de pesquisa foi motivada pelas observacgoes realizadas
em sala de aula, no exercicio da profissdo docente e ainda como licenciando em
trabalhos de componentes curriculares, tais como Pesquisa em Educacgao
Matematica' e Laboratério de Matematica? no Curso de Licenciatura em Matematica
da UFFS.

O ensino dos numeros racionais inicia no quarto ano do Ensino Fundamental,
com a nocao de fragdes e numeros decimais, segue no quinto e sexto com os
algoritmos operatorios, amplia-se no sétimo ano com os racionais negativos e
completa-se com a nogao de subconjunto dos numeros reais, no hono ano.

Sobre as dificuldades de aprendizagem dos numeros racionais, 0S

Parametros Curriculares Nacionais (PCN) orientam que:

[...] embora as representacbes fracionarias e decimais dos numeros
racionais sejam conteudos desenvolvidos nos ciclos iniciais, o que se
constata € que os alunos chegam ao terceiro ciclo sem compreender os
diferentes significados associados a esse tipo de numero e tampouco os
procedimentos de calculo, em especial os que envolvem 0s racionais na
forma decimal. Uma explicagdo para as dificuldades encontradas
possivelmente deve-se ao fato de que a aprendizagem dos numeros
racionais supde rupturas com ideias construidas para os nimeros naturais
(BRASIL, 1998, p. 100-101).

A escolha de uma turma de sétimo ano para realizacdo da pesquisa sobre o
ensino e aprendizagem dos numeros racionais € devido aos altos indices de rejeigéo
desse conteudo por parte dos alunos, observada durante minha experiéncia como
docente.

As dificuldades que os alunos apresentam na compreensdo dos numeros

fracionarios e decimais acumulam-se ao longo dos anos escolares. (ASSUMPCAO,

' Na disciplina de Pesquisa em Educacdo Matematica, no primeiro semestre de 2017, elaborei o
trabalho “Analise de uma abordagem didatica para o ensino de nimeros racionais”.

2 Na disciplina de Laboratério de Matematica, no primeiro semestre de 2016, estudei artigos e
pesquisas sobre 0s numeros racionais que apontavam as grandes dificuldades que os alunos
apresentam ao trabalhar os conteudos que envolvem fragdo e nimeros decimais e posteriormente,
ainda nessa disciplina, foram construidos jogos, como estratégias metodoldgicas para melhorar o
ensino desses conteldos na educagao basica.



2013) relaciona as dificuldades de compreensao dos alunos com os altos niveis de

reprovagao no sexto ano do Ensino Fundamental.

Minha experiéncia, como professor, mostra que, os alunos ao chegarem ao
62 ano, apresentam dificuldades conceituais, em especial no que se refere a
fragdes. Estas dificuldades podem explicar os indices de reprovagao, em
matematica, e acompanhardo os alunos, nos anos posteriores de
escolarizagdo, quando se defrontam com as operagdes com numeros
racionais. Esta observacdo me leva a considerar a hipotese de uma
preparagdo matematica deficiente, dos alunos, nos anos iniciais do ensino
fundamental. (ASSUMPCAO, 2013, p. 17)

A importancia da pesquisa sobre o ensino dos numeros racionais vai além
das consequéncias da reprovacdo e da aversdao a Matematica, pois um
entendimento consistente dos conceitos e propriedades desses numeros € um preé-
requisito para outros conceitos matematicos (tais como as expressdes e equacdes
algébricas, fungdes, matrizes,...), além de ser um conhecimento necessario para
acoes da vida do cidadao comum, ou de profissionais de formag¢ao académica.

No sentido de contribuir para o aprofundamento dos estudos sobre o tema, o
presente trabalho propde o seguinte problema de pesquisa: Quais sao as
dificuldades e os seus percursos de supera¢ao, no processo de aprendizagem
de numeros racionais?

Este estudo € uma pesquisa de TCC do Curso de Matematica — Licenciatura
da UFFS/Chapecd. No capitulo 1 sera apresentado a Fundamentagao Tedrica com
base na Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica (TRRS) de Raymond
Duval, a qual vai orientar a interpretagdo dos dados relativos as questdes de
aprendizagem e as diferentes representagdes dos numeros racionais, nas ideias de
superagado dos obstaculos de aprendizagem de Jean-Pierre Astolfi e, em alguns
elementos, da obra de Helena Noronha Cury sobre a identificagdo e superacao de
erros. O capitulo 2 sera destinado a apresentacdo da metodologia da pesquisa. No
capitulo 3 serdo apresentados os dados relativos as dificuldades de aprendizagem e
superagdes. O capitulo 4 sera destinado a analise dos dados, e no capitulo 5 sera

apresentada a conclusao desse estudo.
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2 REPRESENTAGOES SEMIOTICAS E SUPERAGAO DE DIFICULDADES

A Teoria dos Registros de Representagcdo Semiottica (TRRS) é utilizada para
explicar os aspectos da estrutura do funcionamento cognitivo do ser humano,
relacionado a aprendizagem matematica, enfatizando, como ocorre a aquisicdo dos
conceitos matematicos. Para que ocorra de fato aprendizagem, o individuo deve ser
capaz de relacionar diferentes representa¢cdes sem confundir o objeto com sua
representacdo. Segundo (DUVAL, 2009, p.14), é possivel organizar os diferentes

registros de representacao semiética de quatro formas distintas, conforme Quadro 1.

Quadro 1: Diferentes registros para aquisicdo do conhecimento matematico

REPRESENTACAO REPRESENTACAO NAO-
DISCURSIVA DISCURSIVA

REGISTROS Lingua natural. Figuras geométricas planas ou em
MULTIFUNCIONAIS: | Associagdes verbais (conceituais). | perspectivas (configuragdes em
Os tratamentos ndo sdo | Forma de raciocinar: dimenséo 0, 1, 2 ou 3).
algoritmizaveis. *argumentacdo a partir de * apreensdo operatoria e nao

observagoes, de crengas...; somente perceptiva;

* dedugdo valida a partir de * construgdo com instrumentos.

defini¢do ou de teoremas;
REGISTROS Sistemas de escritas: Graficos cartesianos.
MONOFUNCIONAIS: |* numéricas (binaria, decimal, * mudangas de sistema de
Os tratamentos sdo fracionaria...); coordenadas:;
principalmente *algébricas; * interpolagao, extrapolagao.
algoritmos. *simbolicas (linguas formais).

Calculo

Fonte: Duval (2003, p.14)

O Quadro 1, apresenta a diferengca entre os registros multifuncionais e
monofuncionais e, segundo o autor, “a originalidade da atividade matematica esta na
mobilizagdo simultdnea de, ao menos, dois registros de representacdo ao mesmo
tempo ou na possibilidade de trocar a todo o momento de registro de representagao”
(Duval 2003, p.14). Dessa forma, Duval associa a realizagdo da atividade
matematica pelo aluno, o que pressupde a consciéncia e compreensdo dos
conceitos envolvidos e entdo a efetivagdo da aprendizagem com a associacao de
diferentes registros de representagao semiotica ao mesmo conceito.

Essa pesquisa pretende identificar as dificuldades de aprendizagem dos

numeros racionais com base na teoria das representagdes semidticas. No Quadro 2,
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€ possivel observar as diferentes formas de representacdo dos numeros racionais e
cada tipo de registro associado a ele, compreendendo assim a relacdo entre os

registros multifuncionais e monofuncionais.

Quadro 2: Diferentes registros de representacdo do nimero racional

Reglstros de Representagio Semldtica ¢ o Ndmero Raclonal
Representaciio Discursiva Representaciio Nio-Discursiva

Registros Multifuncionais

O tratamento nfio ¢ algoritmizdvel, usados para a Registro na Lingua Natural | | Reglstro Figural

comunicagdio ¢ tratamento dos objetos, —
Continuo

a
Um niimero racional na forma — com def inteiros e
b #0 esti representado por uma fragiio. 0 1 E {

Um nimero racional pode ser escrito sepuindo as

regras ¢ convengoes  do o Sistema Decimal — de Discreto
Numeragin -"/‘/_ L;
ol Sl
Registros Monafuncionais
- . Reglstro Simbélico Reglstro Grifico
Os  tratamentos  sdio  principalmenie  algoritmos, ‘8 | | egt *
desenvolvidos para um tipo de tratamento, a fim de Numérico Alaéhrico
conseguir  desempenhos  mais  econdmicos e 0 a
. Fraciondrio: — —.b#z0abe?
poderosos. 3

Decimal exato: 0,5

n - 0
Decimal ndo  exato: | ¥ HOE b bdx

0,333...

Polencia de 10 ou
Notagio Cientifica a.10" ou a.10"

Percentual: 20%

Fonte: Soares (2007, p.31)

O Quadro 2 apresenta as diferentes formas de representacdo dos numeros
racionais, seus diferentes registros de representagdao: decimal, fracionario e
geométrico. Essas diferentes representacbes endossam a importancia da utilizagao
da Teoria dos Registros de Representagcdao Semidtica, pois, o contato com esses
diferentes registros, permitem que os alunos realmente aprendam o conceito de
numero racional.

Para se ter compreensdo do objeto, Duval (2009) explica ser necessario a
ocorréncia de dois procedimentos essenciais chamados de: noésis e semidsis.

Para o autor, ndo ocorre noésis sem semiosis, em que “chamamos de
semiésis a apreensdo ou a producido de uma representacdo semidtica, e noésis os

atos cognitivos com a apreensao conceitual de um objeto [...] (DUVAL, 2009, p.15).



12

A compreensao conceitual (noésis) do objeto matematico, s6 sera possivel quando
ocorrer a associagao por diversos registros de representacdo (semidsis) de um
mesmo objeto.

Para entender a importancia das semiosis para o funcionamento cognitivo do
sujeito e como se desenvolve o conhecimento matematico (DUVAL, 2009, p. 35)
preserva que “ndao é o emprego deste ou daquele tipo de signos3, mas a variedade
dos tipos de signos que podem ser utilizados. A semidsis é inseparavel de uma
diversidade inicial de tipos de signos disponiveis”.

Assim, admite-se que essa teoria possa contribuir para identificar também as
dificuldades de aprendizagem, visto que, muitas dessas, estejam relacionadas as
representagbes semidticas, pois, para Duval as representagdes semidticas “sao
produgdes constituidas pelo emprego de signos pertencentes a um sistema de
representacdo, os quais tém suas dificuldades proprias de significado e
funcionamento” (DUVAL, 2012, p. 269).

Diante disso, pode-se afirmar que a Matematica é praticamente toda

construida através de representagdes. Por exemplo, representar o numero racional
P ~ . s1- . - 1 .
um quarto através da notacado simbdlica na forma fracionaria 2> ha forma decimal

0,25 ou ainda na forma percentual 25% além de outros tipos de registros possiveis
como a lingua natural (um quarto) e o registro figural. Portanto, tem-se um numero
racional representado de formas diferentes: fracionario, decimal e em lingua natural,
em que a unica diferenga entre os trés registros, esta na forma de representacgéo e
nao, na do objeto representado.

O trabalho de um objeto matematico em um unico registro de representagao
“conduz a um fechamento de registros de representacao para os alunos dificultando

o reconhecimento dos mesmos objetos através das representagdes que Ihes séo
dadas por sistemas semiéticos diferentes” (DUVAL, 1993, p.52). Por exemplo, i
seria considerado um numero racional e ndo a representagdo de um objeto
matematico, podendo ocorrer de um aluno nao reconhecer que i =0,25.

Em sua teoria, Duval aponta que dadas as diferentes possibilidades de

representacdo semidtica de um mesmo objeto matematico, € necessario considerar

3 Signos sao representagdes de outros objetos, que podem ser reais ou ideais.
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as transformacgdes dessas representacbes como o centro da analise das atividades

matematicas.

A caracteristica fundamental dos encaminhamentos matematicos consiste
em transformagdes de representacbes em transformagdes de
representagdes semioticas, dadas ou obtidas no contexto de um problema
proposto, em outras representacdes semidticas. E nisso que elas se
distinguem radicalmente dos outros encaminhamentos cientificos em fisica,
em astronomia, em biologia ou geologia etc. Trabalhamos apenas com as
representagdes semidticas para transforma-las em outras... Isso provoca
evidentemente uma reversdo completa do ponto de vista cognitivo comum
sobre as representagdes e particularmente sobre as representagdes
semiéticas. (DUVAL, 2011, p. 52).

Segundo Duval (1999), a andlise do desenvolvimento cognitivo e as
dificuldades encontradas na aprendizagem confronta-se com trés fenémenos
interligados, sendo esses responsaveis pela aprendizagem de numero racional.

1. A existéncia de diversos registros de representacdo semiética. O numero
racional quando introduzido no Ensino Fundamental, aparece
representado pelos trés tipos de representacdo apontados por Duval: no
registro simbdlico — numérico (fracionario e decimal) ou algébrico, no
registro figural (representacdo de partes de grandezas discretas e
continuas) e no registro da lingua natural.

2. Diferenciacédo entre o objeto representado e seus registros de
representacao semidtica.

3. Coordenacgao entre diferentes registros de representacao semiotica.

Dentre as possiveis transformacdes de representacbes semidticas, Duval
(2003), cita os tratamentos e as conversdes. Em sua teoria, ressalta que ambos
devem ser analisados separadamente, pois possuem caracteristicas especificas.
Duval destaca que grande parte das pesquisas em Educagao Matematica analisa as
transformacdes sem fazer distincdo entre o que ele denomina de tratamentos e
conversdes, nao possibilitando a compreensao real das dificuldades apresentadas
pelos estudantes nas atividades matematicas.

Sobre o tratamento e conversao, de acordo com Duval (2009, p.53) essas
fungdes “sao diretamente ligadas a propriedade fundamental de representagdes
semidticas: sua transformabilidade em outras representagdes que conservam seja
todo contetdo da representagao inicial seja uma parte somente desse conteudo”. E
a partir das associagdes entre esses dois tipos distintos de transformagdes de
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representacdes semidticas que ocorre a aquisicdo de um conceito matematico,

conforme o Quadro 3:

Quadro 3: A distingao entre tratamento e conversao

Transformacdo de uma representacdo semidtica

em uma outra representacdo semidtica

Permanecendo no mesmo sistema:
TRATAMENTO

Quase sempre, & somente este tipo de
transformacdo que chama a atencdo
porque ele corresponde a

procedimentos de justificacdo.

De um ponto de vista “pedagdgico”,
tenta-se algumas vezes procurar o
melhor registro de representacdo a ser
utiizado para que os alunos possam
compreender.

Mudando de  sistema, mas

conservando a  referéncia  aos

mesmos objetos: CONVERSAD

Este tipo de transformacdo enfrenta os
fendmenos de ndo-congruéncia. 1sso
se traduz pelo fato de os alunos ndo
reconhecerem o mesmo objeto através
de duas representacdes diferentes.

A capacidade de converter implica a
coordenacdo de registros mobilizados.

Os fatores de ndo congruéncia mudam

conforme os tipos de registros entre os
quais a conversdo €&, ou deve ser
efetuada.

Fonte: Duval (2003, p.15)

Os tratamentos sao transformacdes de representagcdo dentro de um mesmo
registro, por exemplo, resolver equacdes sem sair do registro algébrico. As
conversdes sao transformacdes de representacbes que consistem em mudar de
registro conservando os mesmos objetos denotados, por exemplo, passar da escrita
algébrica de uma equagéao a sua representacao grafica (SOARES, 2007, p.34).

Neste sentido, €& preciso ir além da identificacdo das dificuldades de
aprendizagem, e analisar os seus obstaculos manifestados pelos alunos durante o
processo de formacao do conhecimento cientifico. Apds identificar as dificuldades de
aprendizagem manifestada pelos alunos, sujeitos da pesquisa, o presente trabalho

propde analisar o processo de superagcdo dos obstaculos de aprendizagem. O
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conceito de obstaculos de aprendizagem foi introduzido pelo francés Jean-Pierre
Astolfi e tem relagdo com as concepgdes alternativas que os estudantes possuem do
conhecimento. Um obstaculo, segundo Astolfi (1993; 1994), ndo €& adaptado
facilmente, ele esta ligado a resisténcias muito fortes e a regressdes intelectuais que
estdo dentro de todo um sistema de pensamento, de uma construcéo estreitamente
coerente e explicativa. A ideia de obstaculo tem conexdo com as relagdes prévias
dos alunos, ainda assim, nao se trata apenas de que os alunos pensem de maneira
diferente, mas sim, que existe a necessidade de manter intactos os seus sistemas
de pensamento.

O Quadro 4 apresenta o mapa conceitual dos Obstaculos de Aprendizagem.

Quadro 4: Tratamento do obstaculo de aprendizagem (ASTOLFI, 1998)

TF!ATAMENTD
primeirg —————ro DIDATICO ADQ terceiro
OBSTACULO
I
segundo
¢ Superacao
Localizago da | [ Confrontacio o oy
representagio L0 ROVOR P ¢
conteudos |
bUﬁC;‘EE promaove-se CDHS[FU{ED de

conflito Modelos
Tamaﬁqa dg cognitivo Alternativas
consciencia I|

|
dl'o assim pela

| + etapas
[Deseﬁtabilizagﬁn} ‘/ \i
i Restruturagdo Automatizagao
| eonceitual do uso (ferramenta
seria o conceitual)
* A

Conflito sécio-
cognitivo

Fonte: Seiffert-Santos (2014)

Neste percurso, Astolfi (1993), propde identificar o obstaculo, fissura-lo e

trabalhar para a sua superacgao. A identificacido do obstaculo corresponde a tomada
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de consciéncia da sua existéncia pelo aluno, ou seja: frente as suas concepgdes
alternativas e ao seu proprio funcionamento intelectual é preciso saber qual
obstaculo se impde ao avango do conhecimento. A fissuragao € produzida quando
se manifesta uma desestabilizagdo conceitual no estudante, a qual pode ocorrer
com a oposicao entre pontos de vista e a apresentacao de diferentes situagdes que
estimulem o desenvolvimento intelectual. Nessa etapa ocorre o conflito socio-
cognitivo. Por fim, a superacdo do obstaculo acontece na medida em que o
estudante consegue elaborar um modelo explicativo alternativo, que explique as
incertezas geradas na etapa de fissuragdo criando, assim, condicbes para sua

automatizagdo em novas e diferentes situacoes.
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3 METODOLOGIA

Essa pesquisa € uma investigacdo da aprendizagem em sala de aula,
formatada como um Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) do Curso de
Matematica - Licenciatura da UFFS, campus Chapecd. Entende-se por
pesquisadores: o aluno-pesquisador e o orientador; como sujeitos da pesquisa: 0s
alunos do 7° ano, e, como objeto da pesquisa: as dificuldades e obstaculos de
aprendizagem manifestada pelos sujeitos.

Este trabalho € uma pesquisa de natureza descritiva (em relagdo as
dificuldades) e explicativa (em relagdo a aprendizagem). Através desse estudo,
procura-se identificar quais sdo as principais dificuldades de aprendizagem
manifestada pelos alunos em relacdo aos numeros racionais € quais sao 0s
percursos para a superacao desses obstaculos.

O Comité de Etica em Pesquisa — CEP/UFFS aprovou a execucéo do projeto
CAAE 84655818.5.0000.5564 através do parecer 2.585.272 em 06 de abril de 2018.
A partir dessa data foram iniciadas as acdes de aplicacdo de testes e coleta de
dados, em comum acordo entre a Diregcao da escola, Geréncia de Educacao de
Chapecé e pesquisadores responsaveis. Os alunos do 7° ano foram convidados a
participar da pesquisa e orientados sobre as etapas, os objetivos, a opcdo de nao
participagéo, a desisténcia, a garantia de anonimato e a exigéncia da assinatura do
TCLE. Aqueles que ndo aceitaram participar desenvolveram as atividades como os
demais (ja que a pesquisa foi realizada com base nas aulas normais), porém, nao
foram incluidos na analise.

A coleta de dados foi realizada em uma escola de Educacao Basica da rede
estadual, localizada no Bairro Seminario, municipio de Chapec6-SC, no periodo
compreendido entre abril e maio de 2018 em uma turma de sétimo ano do Ensino
Fundamental II, com um grupo de aproximadamente 15 alunos, na faixa etaria entre
12 e 15 anos de idade. Desses, apenas um optou por nao participar da pesquisa,
sendo a amostra inicial composta por 14 alunos.

Para garantir o anonimato dos participantes, os sujeitos, foram identificados
por letras do alfabeto seguidas de numero, por exemplo: A1 indica o aluno 1, A2
indica o aluno 2, A3 indica o aluno 3 e assim sucessivamente. Entre a amostra de

alunos pesquisados, observou-se uma significativa repeticdo de dados. Para evitar
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tais repeticbes e otimizar o tempo de trabalho, foram selecionados trés alunos dessa
amostra original (14 alunos), os quais apresentaram caracteristicas distintas entre si,
e ao mesmo tempo descrevem de forma geral as dificuldades apresentadas pela
grande amostra. Dos 14 alunos, os selecionados para analise foram: aluno A1, aluno
A12 e o0 aluno A13.

A coleta de dados ocorreu em trés interagdes com os sujeitos, homeadas
como eventos: Atividades de exercicios realizadas em sala de aula, Testes e Falas
com os alunos.

I. Evento 1: Atividades sobre numeros fracionarios e decimais realizadas em
sala de aula.
IIl. Evento 2: Testes aplicados em duas etapas, com questdes de matematica.

a) Na primeira etapa, em 16/04/2018, as questdes abordaram assuntos
como a diferenga entre numero natural e numero racional, conversao
entre a representacao fracionaria e decimal e localizacdo de numero
racional na reta numerada, conforme Apéndice I.

b) Na segunda etapa, em 04/05/2018, foram abordados assuntos sobre

representacgao fracionaria através de figuras geométricas, comparagao
entre fracdo e numero decimal, conversdo de fracdo decimal para
numero decimal e operagao de soma e subtracdo envolvendo numeros
decimais e fragdes, conforme Apéndice Il.
Os Testes foram realizados em datas distintas, 16 de abril e 04 de
maio de 2018 com duragao de 45 minutos cada um. Além dos registros
escritos, foram anotadas informagdes pelo pesquisador em diario de
campo, sobre manifestacbes orais dos alunos, conversas informais
entre aluno-aluno e aluno-professor, em outros momentos de interacao
entre os sujeitos e o pesquisador, tais como a realizagao de atividades
de ensino. A composigao entre os dados obtidos por registro em papel
e por observagao direta pode significar a possibilidade de triangulagao,
ou seja, a complementagdo da informacédo pela dupla, ou tripla
ocorréncia.

lll.  Evento 3: Falas entre sujeito e pesquisador.
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4 IDENTIFICAGAO DAS DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM

Os itens descritos nos Quadro 5, Quadro 6, Quadro 7 foram identificados a
partir de uma analise das respostas dos Testes, observacdes anotadas no diario de
campo do pesquisador e falas entre os sujeitos e pesquisador.

Os objetivos referentes a cada questdo dos testes do Evento 2 s&o as
seguintes:

TESTE 1:

Questao 1: Identificar os tipos de numeros, se inteiro ou racional, usados para
representar quantidades em situagdes de contextualizagao.

Questao 2: Converter fragdo em numero decimal.

Questao 3: Identificar a localizagdo de numeros racionais na forma decimal,
na reta numérica.

TESTE 2:

Questao 1: Reconhecer fragao por meio da representagcao geométrica.

Questao 2: Compreender o significado de fragéo, classificando-as como maior
ou menor.

Questao 3: Desenvolver a habilidade para encontrar uma fragao equivalente e
irredutivel.

Questdo 4: Reconhecer a igualdade entre as representagdes de: fragao
decimal e numero decimal.

Questdao 5: Proporcionar aos alunos a oportunidade para desenvolver
habilidades e competéncias construindo novos significados para os numeros e as
operacgoes, a partir da soma e subtracdo de numeros decimais.

Questao 6: Efetuar a soma e subtracao de fracado, fazendo com que o aluno
desenvolva a ideia de fragdo como um todo.

Questdes 7 e 8: Justificar os processos utilizados na resolucdo da questao 6.



Quadro 5: Dificuldades e Superagdes - Aluno A1

TESTE . EVENTO 1 (Exercicios
1 Conteudos realizados em sala) EVENTO 2 (Testes) EVENTO 3 (Falas com aluno)
gIFICULDADE SUPERACAO gIFICULDADE SUPERACAO gIFICULDADE SUPERACAO
- Percebeu
que  existem
representagde
s para partes e
quantidades }
fracionarias; Perc_ebeu
que existem
_Demonstrou representagde b b
. . entendimento s para partes -Percebeu
Diferenciar N&o entendeu | quando e quantidades com a
Questd | nameros - - . fracionarias; P intervengdo do

o1 inteiros de ga significado gogéeﬁzﬂ'gfoi - Deixou a ;I(D)epen?;r;zfor professor que

@) ndmeros representagao racionais com questao em | -Demonstrou ara rgaliza 80 existem
racionais presentag . ~ branco. entendimento P callzag . | representagbe

fracionaria e | situagbes do quando das atividades; s na forma
decimal. cotidiano contextualizad fracionaria e
(Produtos de . .
0 0s numeros decimal.
mercado, . )
racionais com
prego da - -
situagcdes do
passagem do L
cotidiano.
transporte
urbano, tabela
de informagao
nutricional,
etc.);
gIFICULDADE SUPERACAO gIFICULDADE SUPERACAO gIFICULDADE SUPERACAO
- Nao
reconhece 0
significado da | -Demonstrou -Execucdo
diviséo na | entendimento correta do
Conversdo representagdo | da fragdo na algoritmo  da _Realizou as
do numero | da fraggo na | forma 7, apés divisdo apds atividades
da forma | forma-; a intervencao | -Dificuldade na | intervengdo do

Q2 L b G ~ - propostas
fraciondria -NZo conhece | do professor; execucdo do | professor; -Dependéncia sempre  apos
para a | o significado algoritmo  da do professor;. a inaervengéo
decimal do numerador | - Reconheceu | divisdo. -Reconhece a d .

C hece . o professor;
e denominador | a divisdo igualdade
da fragao; mediante entre fragéo e
- Nao soube | aintervengéo numero
executar o | do professor. decimal.
algoritmo  da
divisao.
gIFICULDADE SUPERACAO gIFICULDADE SUPERACAO gIFICULDADE SUPERACAO
-Néo
representa
Localizagao ndamero Localiza os
dos racional na | -Reconhece A
. ; . nuameros
numeros reta; numero . .

Q3 L . = racionais . .
racionais na racional na | -Nao resolveu (decimal) na -Dependéncia -Nao  houve
reta -Nao reta apds | o exercicio. reta anos | 2° professor. superagao;
numeérica reconhece  a | intervencdo do L ap

. intervencgao do
igualdade entre | professor.
= professor.
fragao e
nuamero
decimal.
TEgTE gIFICULDADE SUPERACAO gIFICULDADE SUPERACAO gIFICULDADE SUPERACAO
Fragées e 'S’i\l?]ci’ﬁigtde;dedg -Identifica
figuras frg 5es & sua fragado por | -Néo -Nao -Nao -Nao
Q1 geométricas relg 50 da meio de | apresentou apresentou apresentou apresentou
G figuras dificuldades superagéo dificuldade superagéo
parte com o o
todo geométricas
gIFICULDADE SUPERACAO gIFICULDADE SUPERACAO
qs | Simplificasa | T ™ | numerador 6 Piveriia
o de fragées ¢ . -Nao resolveu ¢ -Dependéncia -Ndo  houve
do numerador | denominador o realiza o .
- = a atividade do professor superagéo;
e denominador | da fragao, processo de
da fragéo; apos simplificagéo
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-Dificuldade no | intervengdo do apos
reconheciment professor intervengédo do
o dos multiplos professor
e divisores de
um ndmero
gIFICULDADE SUPERACAO gIFICULDADE SUPERACAO gIFICULDADE SUPERACAO
;)Nao er:iz?edrﬁ: -Compreendeu -Demonstrou
Soma e - o sistema i compreender
= posicional dos . - Dificuldade .
subtracao . posicional dos . o algoritmo da =
Q5 p numeros . com o sistema . -Néo
de numeros L numeros . soma e | -Dependéncia
I decimais; L posicional dos = apresentou
decimais ~ . decimais . subtracao, do professor =
-Nao realiza a (décimo nameros apos superagao
leitura ,correta centésimo e decimais intervengdo do
dos numeros lési P
decimais. milésimo) professor
gIFICULDADE SUPERACAO gIFICULDADE SUPERACAO gIFICULDADE SUPERACAO
-Dificuldades - Dificuldades
para somar e para somar e -Em conversa
subtrair fragdes subtrair fragdes com a aluna,
com com . ela relatou que
Soma e | denominadores | -Realiza soma | denominadores ;jl'\;eallz?rasog;: ndo consegue
Q6 subtragcao iguais e | de fragdes | diferentes; com ¢ realizar o MMC Nso  houve
de fragées diferentes; com . entre dois | - = 'u
denominadore superagéo;

-Dificuldade na
realizagdo do
MMC entre
dois ou mais
ndmeros.

denominadore
s iguais.

-Nao entende o
processo  de
realizagdo do
MMC entre
dois ou mais
ndmeros.

s iguais e
diferentes.

ndmeros, pois,
ndo identifica
quais sao os
seus divisores
dos numeros.
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TEST Conteudos EVE.NTO 1 (Exercicios EVENT.O - 2 EVENTO 3 (Falas com aluno)
E1 realizados em sala) (Questionario/Prova)
Diferenciar DIFICULDADE X SUPERACA DIFICULDADE SUPERACA
ndmeros s SUPERAGCAO DIFICULDADES o s o
a1 Zgﬁ;’;ﬁs de -Nao houve | Néao houve | -Nao houve | -Ndo houve | -Nao houve | -Nao houve
racionais dificuldade. superagao. dificuldade. superacgao. dificuldade. superagéo.
gIFICULDADE SUPERACAO DIFICULDADES gUPERA(;A gIFICULDADE gUPERAQA
- Apos
Dificuldade em | INtervengéo do
Conversao reconhecer a gxecu éo’
do nudmero | igualdade entre corretg do -Demonstrou
Q2 da forma | fragao e algoritmo ~ da | -Execugdo  do superacédo do
fracionaria namero NS - algoritmo da | -Nao houve | - Nao houve
. . divisdo; algoritmo da S A e -
para a | decimal; divisdo divisdo, apés | dificuldade. superagao.
decimal -Reconheceu ) intervengéo
-Execugdo do a iqualdade do professor.
algoritmo da t % =
divisao. entre iragao e
ndmero
decimal. _ _
gIFICULDADE SUPERACAO DIFICULDADES gUPERAC,A gIFICULDADE gUPERAQA
-Reconhece a
-Dificuldade em | igualdade
dos nimeros fgr’a 50 e | decimal: -Dificuldade em -Dificuldade em
Q3 racionais na nur?wero ’ localizar Nio  houve localizar Nio  houve
reta ‘. decimal; -Reconhece numeros superagao nameros superagéo
numeérica ’ namero decimais na reta ’ decimais na ’
c ~ h numérica. reta numérica.
-Compreenséo racional na
da reta e seus | reta com a
submultiplos. intervengdo do
professor. _ _
TEST DIFICULDADE SUPERACAO DIFICULDADES SUPERAGCA DIFICULDADE SUPERACA
E2 S 0 S (6]
-Apresentou - Apresentou
Fragoes e | algumas algumas
figuras dificuldades na Nio houve dificuldades na Nio  houve -Nao Nio houve
Q1 geométricas | soma e | superacio soma e | superacio apresentou superacio
subtracdo com peragao. subtracdo com peragao. dificuldade. peragao.
numeros numeros
decimais. decimais. _ _
gIFICULDADE SUPERACAO DIFICULDADES SUPERA(;A gIFICULDADE gUPERAQA
_Dificuldade na -Reconhece o | - -Realiza a
identificacio do numerador e | Reconheciment | simplificagao
numeradgr e denominador o dos multiplos | com a8 | pependéncia
Q3 Simplificaca denominador da fragéo; e divisores de | intervengéo a0 P rofessor
o de fragbes = . um namero; do professor; p -Nao  houve
da fragéao; . para =
N A -Realiza a o superacao.
Identificagéo e = realizagdo da
P simplificagcdo -Nao entendeu | -Reconhece o
dos multiplos e atividade.
divisores de um | Z°M . aja rega de (algqns)
namero intervengdo do | simplificagdo de | multiplos e
) professor. fracao. divisores. _ _
Soma e DIFICULDADE SUPERACAO DIFICULDADES SUPERAGCA DIFICULDADE SUPERACA
Qs subtragdo de | S O S (0]
numeros -Nao houve | -Nao houve | -Nao houve | -Ndo houve | -Nao houve | -Nao houve
decimais dificuldade. superagéo dificuldade. superagéo.ﬂ dificuldade. superage”m.~
gIFICULDADE SUPERACAO DIFICULDADES EUPERAQA gIFICULDADE gUPERAQA
-Dificuldade Realiza — a
- soma de
para realizar a fracGes  com
soma de d Goes -Realiza os | -Dependéncia
fraco gnon_nnadore icios d f
coes com | o ais: exercicios de | ao professor
Soma e | denominadores guas; soma e | para realizar as
Q6 subtracao de | iguais e | Realiza a -Néo respondeu | subtragdo de | atividades, N3o houve
fragoes diferentes; o exercicio | fragoes principalmente ~
soma de d superacao.
B fragbes  com proposto. sorpente quando 0s
-Dificuldade na denominadore apos denominadores
realizagdo do intervengao da fragdo sédo

MMC entre dois
ou mais
ndmeros.

s diferentes
apenas com
intervengdo do
professor.

do professor.

diferentes.
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TESTE Conteudos EVEN.TO 1 (Exercicios EYENT.O 2 EVENTO 3 (Falas com aluno)
1 realizados em sala) (Questionario/Prova) g
D:fgrenc:ar DIFICULDADE SUPERACAO DIFICULDADE SUPERACAO DIFICULDADE SUPERACA
numeros S S S o
Q1 ";;?;;Zfoze -Néo houve | Ndao  houve | -Néo houve | -Ndo houve | -Nao houve | Ndo  houve
racionais dificuldade superagao dificuldade superagéo dificuldade superagao
DIFICUSLDADE SUPERACAO DIFICUSLDADE SUPERACAO DIFICUSLDADE SUP%?ACA
-Executa a
Conversdo | - Execugdo do ?r:\gjii?]te a
do nimero | algoritmo da intervencdo
da forma divisdo . =
Q2 fraciondria do professor; -Exe(_:ug:ao do -Exe<_:uta ° | Nao houve | -Nao houve
algoritmo da | algoritmo da o =
para a -Reconhecer a -Reconhece a | divisio diviso dificuldade superagao
decimal igualdade entre | .
fragdo e nimero |guald?de~
decimal er)tre ragao e
ndmero
decimal _
Localizaci DIFICUSLDADE SUPERACAO DIFICUSLDADE SUPERACAO DIFICUSLDADE SUPECI)?AQA
0 dos -Reconheceu
Q3 numeros -Reconhecer a a  igualdade
racionais igualdade entre entregfra 50 & -Nao houve | -Ndo houve | -Nao houve | -Ndo houve
na reta fracdo e nimero namero ¢ dificuldade superagéao dificuldade superagéo
numeérica decimal )
decimal _
TE.ZTE Fragoes e DIFICUSLDADE SUPERACAO DIFICUSLDADE SUPERACAO DIFICUSLDADE SUP%?AQA
figuras Nao
Qi geomeétrica -Néo houve | -Nao houve -N_éo houve | -Ndo houve apresentou -Ndo houve
s dificuldade superagéo dificuldade superagao dificuldade superagao ]
DIFICUSLDADE SUPERACAO DIFICUSLDADE SUPERACAO DIFICUSLDADE SUPE(;?AQA
-Dificuldade em Realiza a
identificar o] implificacs
numerador e | S'mpilicagao
Simplifica¢ | denominador da i(;’:::rven 50 -Realiza a | -Dificuldade na
Q3 4o de fragdo ¢ = atividade simplificacdo .
~ do professor - Nao resolveu - - -Nao  houve
fragoes . mediante  a | de fragbes por =
- 0 exercicio . = = superagao
-Dificuldade no -Reconhece intervencao ndo saber a
reconhecimento (alguns) do professor tabuada.
dos multiplos e mL’ﬁti los e
divisores de um divi P
nimero ivisores
DIFICUSLDADE SUPERACAO DIFICUSLDADE SUPERACAO DIFICUSLDADE SUPE(;?AQA
- Compreende
Soma e e Compreende -Dificuldade na | Y@ ordem de
= -Dificuldade u a ordem de s classe
subtragao realizagdo de .
com a ordem do | classe . (décimo
Q5 de . o célculos de - = =
niimeros mstgrpa (dec[m.o soma o ceﬂtegmo e -Ngo houve | -Néo bouve
decimais pgsmlonal dos ce_n'te_5|mo e subtragdo com milésimo), dificuldade superagéo
numeros milésimo), nameros resolveu o
decimais. com a L exercicio
) = decimais.
intervengéo proposto sem
do professor. intervencao
do professor.
Somae | piyL DADE 5 | DIFICULDADE i | DIFICULDADE | SUPERAGA
Q6 subtragao S SUPERACAO S SUPERACAO S o

de fragées
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5 DESCRIGAO DAS DIFICULDADES E SUPERAGOES

Neste capitulo foi realizada uma descricdo detalhada das dificuldades de
aprendizagem e superagbes manifestadas pelos alunos, apontadas no Quadro 5,
Quadro 6 e Quadro 7.

ALUNO A1
Teste 1

(Q1) Diferenciar numeros inteiros de numeros racionais

No evento 1 o aluno apresentou dificuldade na diferenciacdo dos numeros,
sendo que por vezes confundiu inteiros e racionais. Demonstrou ter superado essa
dificuldade apos a intervencao do professor em sala, com exemplos do cotidiano, do
tipo: tabela de informagao nutricional, preco da passagem do transporte urbano e
itens de supermercado, etc.

No evento 2 o aluno n&o resolveu a questao

No evento 3 o aluno demonstrou dependéncia do professor para diferenciar
numero inteiro do racional

ApOs observagao dos trés eventos, percebeu-se que o0 aluno apresentou
dificuldades em todas as etapas observadas. Analisando sob a perspectiva de
Astolfi, o obstaculo de aprendizagem ndo foi superado, pois, as etapas de

identificacao, fissuragao e superacdo nao ocorreram.

(Q2) Converséo do numero da forma fracionaria para a decimal
No evento 1 o aluno apresentou dificuldade no reconhecimento da fragcao

uando representada na forma £ e na execucdo do algoritmo da divisdo. A
b

superacao dessas dificuldades ocorreu com o reconhecimento do aluno da

~ ~ a ~ . e
representacdo da fracdo na forma ~ € execucao correta do algoritmo da diviséo,

avanc¢os manifestados apos a intervencao do professor.

No evento 2 o aluno apresentou dificuldade na execugédo do algoritmo da
divis&o.

No evento 3 algumas das dificuldades citadas nos eventos 1 e 2 persistiram,

principalmente a dependéncia do aluno, para realizacdo das questoes.
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Apos observacgao dos trés eventos percebeu-se que o aluno nido reconheceu

’ . a ~ . ~
0 numero racional na forma > € nao reconhece a igualdade entre a fracédo e o

numero decimal. Sob a perspectiva de Astolfi, 0 obstaculo de aprendizagem néo foi

superado, pois, as etapas de identificagao, fissuragéo e superagao nao ocorreram.

(Q3) Localizagao dos numeros racionais na reta numérica

No evento 1 o aluno apresentou dificuldade para localizar o niumero racional
na forma decimal na reta numerada.

No evento 2 o aluno ndo resolveu a questiao proposta.

No evento 3 apds as falas entre o pesquisador e o sujeito, a dependéncia do
aluno para resolver as questdes ficou evidente.

A observagdo desses trés eventos evidenciou que as dificuldades
apresentadas pelo aluno nédo foram superadas. Sob a perspectiva de Astolfi, o
obstaculo de aprendizagem nao foi superado, pois, as etapas de identificacéo,

fissuragao e superagao nao ocorreram.

Teste 2

(Q1) Reconhecimento da fragdo por meio de figuras geomeétricas
Com relacao a esse conteudo, o aluno nao apresentou dificuldade. Na Figura
1: Exercicio realizado pelo aluno A1Figura 1 ¢é possivel observar a resolugao

apresentada pelo aluno, no evento 2.

- DE arepreseniacao na forma de fragao das figuras a seguir

a)
| _EEEEEEER

b)

| i | |

c)

d)
[ HENEEEN

Figura 1: Exercicio realizado pelo aluno A1

(Q3) Simplificagao de fragbes
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No evento 1 o aluno apresentou dificuldade para identificar o numerador e

. ~ a . T .
denominador da fragéo . € no reconhecimento dos multiplos e divisores dos
numeros a e b que compde a fragao % .

No evento 2 o aluno nao resolveu a questao proposta.

No evento 3 o aluno demonstrou dependéncia do professor para realizar as
questoes.

Apos observacgao desses trés eventos ficou evidente que o aluno continuou

apresentando dificuldade para reconhecer os elementos (numerador e denominador)

e nao identifica os multiplos e divisores dos numeros a e b da fragao % persistindo

ainda a dependéncia do aluno pelo professor, para realizagado das questdes. Sob a
perspectiva de Astolfi, o obstaculo de aprendizagem ndo foi superado, pois, as

etapas de identificagao, fissuracdo e superagcao nao ocorreram.

(Q5) Soma e subtracdo de numeros decimais

No evento 1 o aluno apresentou dificuldade em relagao ao sistema posicional
dos numeros decimais (décimo, centésimo e milésimo), e na realizagdo da leitura
desses numeros.

No evento 2 o aluno continuou apresentando dificuldade com relagdo ao
sistema posicional dos numeros decimais. Na Figura 2essas dificuldades podem ser

observadas.

5- Determine as somas e as subtragoes.
a) 6,52+458 = {11
b) 7,318 +3,002 =
¢c) 10,94-6,328
d) 0,856 + 0,046

Figura 2: Exercicio realizado pelo aluno A1

No evento 3 persistiu a dependéncia do aluno sobre o professor para realizar

as questdes propostas.
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O aluno apresentou dificuldades nos trés eventos observados. Sob a
perspectiva de Astolfi, esse obstaculo de aprendizagem nao foi superado, pois, as

etapas de identificagao, fissuracdo e superagdo nao ocorreram.
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(Q6) Soma e subtragéo de fragcbes

No evento 1 o aluno apresentou dificuldades para somar e subtrair fracoes
com denominadores iguais e diferentes, e ndo realizou o Minimo Multiplo Comum
(MMC), entre dois ou mais numeros.

No evento 2 o aluno demonstrou avanco com relacdo as dificuldades
apresentadas no evento 1. Na Figura 3 €& possivel observar tais superagdes, se

comparadas com a descrigao do evento 1.

D
e
a) FARSY

Figura 3: Exercicio realizado pelo aluno A1

No evento 3 o aluno relatou “é dificil somar fracdes, € muita coisa na mesma
conta”.

O aluno demonstrou uma evolugdo significativa entres os eventos
observados. Sob a perspectiva de Astolfi, o obstaculo de aprendizagem néo foi

superado, pois, as etapas de identificacao, fissuracado e superacido ocorreram.

ALUNO A12
Teste 1
(Q1) Diferenciar numeros inteiros de numeros racionais

O aluno nao apresentou dificuldade com relagéo a esse conteudo. Na Figura

4 é possivel observar a resposta apresentada pelo aluno.



29

De acordo com 8 informagBes nutncionais do rollo de uma bebida lactea, apresentadas gbalio )
Tabela 1 )
Informago nutricional
Porgho 180! unidad:i o |
Quantidade por porclo o S LA e

(Vi g I
s ¥
| Carboidalos |89 10%
Prolenas 146 L
[ Gorduras totas 269 5%

Gorduras saluradas 1139 B

Gorduras Irans (19 )

Fibra almenar 083 L
[ Calclo 175mg 18%
| Sadio i2m %

Paciacd bLica didlil

Figura 4: Exercicio realizado pelo aluno A12

(Q2) Converséo dos numeros da forma fracionaria para a decimal

No evento 1 o aluno apresentou dificuldade no reconhecimento da fracéo

quando representada na forma %

e na execugao do algoritmo da divisdo. A

superagao dessas dificuldades ocorreu com o reconhecimento do aluno sobre a

~ ~ a ~ . o~
representacio da fragao na forma » € execucao correta do algoritmo da divisao.

No evento 2 o aluno continuou apresentado dificuldade na execugao do

algoritmo da divisdo. Na Figura 5 é possivel observar algumas dessas dificuldades

mencionadas.

[

V1Y

Figura 5: Exercicio realizado pelo aluno A12

No evento 3 o aluno demonstrou dependéncia do professor para realizar as

questoes.
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ApOs observacdo dos trés eventos percebeu-se que o aluno continuou
apresentando dificuldade na execug¢do do algoritmo da divisdo e dependéncia do
professor para realizar as questdes. Sob a perspectiva de Astolfi, o obstaculo de
aprendizagem nao foi superado, pois, as etapas de identificacdo, fissuragao e

superacgao nao ocorreram.

(Q3) Localizacdo dos numeros racionais na reta numerada

No evento 1 o aluno apresentou dificuldade no reconhecimento da igualdade
entre a fragdo e o numero decimal e na localizagdo desses numeros na reta
numerada.

No evento 2 o aluno continuou apresentando dificuldade para reconhecer a
igualdade entre a fragdo e o numero decimal e na localizagdo desses numeros na
reta numerada. A Figura 6 apresenta algumas das dificuldades manifestadas pelo

aluno.

3- Represente na rta numerica 0s numeros racionais indicados na tabela 2.

Reta numérica

Figura 6: Exercicio realizado pelo aluno A12

No evento 3 o aluno néo apresentou dificuldade.

ApOs observacdo dos trés eventos percebeu-se que o aluno continuou
apresentando dificuldade para identificar o numero racional na forma decimal na reta
numerada. Sob a perspectiva de Astolfi, o obstaculo de aprendizagem nao foi

superado, pois, as etapas de identificagao, fissuracdo e superagao nao ocorreram.

Teste 2

(Q1) Reconhecimento da fragdo por meio de figuras geométricas

O aluno nao apresentou dificuldade com relagcédo a esse conteudo. Na Figura

7 é possivel observar a resolugao apresentada pelo aluno.
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D& a representagéo na forma de fragao das figuras a seguir.

a)
| mEEEEEnE

b)

T

c)

d) f'.‘_’\_
T IR

Figura 7: Exercicio realizado pelo aluno A12

(Q3) Simplificagao de fragbes
No evento 1 o aluno apresentou dificuldade para identificar o numerador e

. ~ a . 1Lt ..
denominador da fracéo > €eno reconhecimento dos multiplos e divisores dos
numeros a e b que compde a fragao % .

No evento 2 o aluno ndo resolveu a questido proposta.

No evento 3 o aluno demonstrou dependéncia do professor para realizar as
questodes.

Apos observagao dos trés eventos ficou evidente que o aluno continuou
apresentando dificuldade em reconhecer as partes de uma fragdo (numerador e

denominador) e nao identificou os multiplos e divisores dos numeros a e b da fragéao

%, persistindo ainda a dependéncia do professor para a realizacdo das questdes. Sob

a perspectiva de Astolfi, o obstaculo de aprendizagem nao foi superado, pois, as
etapas de identificagao, fissuracdo e superacao nao ocorreram.

(Q5) Soma e subtragcdo de numeros decimais

O aluno apresentou algumas dificuldade com relacdo a esse conteudo. Na

Figura 8 é possivel observar a resolugédo apresentada pelo aluno.
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5- Determine as somas e as subtragoes.
a) 6,52 +458
b) 7,318 + 3,002
c) 10,9 -6,328
d) 0,856 + 0,046

Figura 8: Exercicio realizado pelo aluno A12

(Q6) Soma e subtragéo de fragbes

No evento 1 o aluno apresentou dificuldades para somar e subtrair fracoes
com denominadores iguais e diferentes, e nao realizou o Minimo Multiplo Comum
(MMC), entre dois ou mais numeros.

No evento 2 o aluno n&o respondeu a questao.

No evento 3 o aluno demonstrou dependéncia do professor para realizar as
questodes.

O aluno n&o apresentou uma evolugdo significativa entre os eventos
observados. Sob a perspectiva de Astolfi, os obstaculos de aprendizagem n&o foram

superados, pois, as etapas de identificagao, fissuragao e superagao nao ocorreram.

ALUNO A13
Teste 1
(Q1) Diferenciar numeros inteiros de numeros racionais
O aluno néao apresentou dificuldade com relacdo a esse conteudo. A Figura 9

apresenta a resolugao do aluno.
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De acordo com am'ﬂ-.“-‘s.l )88 nutncion

de uma bebida laclea, apreseniadas abaisl
Tabela 1

Informagdo nutriclonal

Porgao 180 g (1 unidade)

Quantidade por porgio WVD (')

vaior energétic 157 Kea

92 mg

Fonte: Livro didai-l:o

-Indique um valor que esta representado por um nimero natural @ oulro por um numero decima

2. C{Jmmg'.{-_ a labela Indicando 08 seql;.rres NUMeros racionais na sua forma .!P.:Z""al

TABELA 2

Figura 9: Exercicio realizado pelo aluno A13

(Q2) Converséo do numero da forma fracionaria para a decimal

No evento 1 o aluno apresentou dificuldade na execugdo do algoritmo da
divisdo e no reconhecimento da igualdade entre a fragdo e 0 numero decimal.

No evento 2 as dificuldades apontadas no evento1 persistiram.

No evento 3 o aluno n&o apresentou dificuldade.

Apos observacao dos trés eventos, percebeu-se que o aluno ndo reconheceu
a igualdade entre a fracdo e o numero decimal e ndo executou o algoritmo da
divisdo. Sob a perspectiva de Astolfi, os obstaculos de aprendizagem manifestados
pelo aluno nao foram superados, pois, as etapas de identificacdo, fissuracao e

superacao nao ocorreram.

(Q3) Localizagdo de numeros racionais na reta

No evento 1 o aluno apresentou dificuldade para localizar o numero racional
na forma decimal na reta numerada.

No evento 2 e no evento 3 o aluno nao apresentou dificuldade.

Entre os eventos observados, percebeu-se que o aluno apresentou um
avanco significativo, as dificuldades apresentadas no evento 1 foram superadas nos
eventos 2 e 3. Sob a perspectiva de Astolfi, os obstaculos de aprendizagem foram

superados, pois, as etapas de identificagcao, fissuracdo e superagao ocorreram.
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Teste 2

(Q1) Reconhecimento de fragbes por meio de figuras geométricas

O aluno apresentou algumas dificuldades com relagdo a esse conteudo. A

Figura 10 apresenta a resolugao do aluno.

- Pea representagao na forma de fracao das figuras a sequir

[ nanaas W

b)

0

ICl

Figura 10: Exercicio realizado pelo aluno A13

No evento 3 por meio de falas entre o sujeito e pesquisador, o aluno relatou
que nao teve dificuldade para resolver essa questdo pois, ja tinha realizado
exercicios semelhantes no 6° ano (no ano de 2017).

ApOs observagao dos trés eventos percebeu-se que o aluno adquiriu um
conhecimento consistente, pois acertou o teste que foi proposto e ainda relacionou

com um conteudo visto no ano anterior.

(Q3) Simplificagao de fragbes
No evento 1 o aluno apresentou dificuldade para identificar o numerador e

denominador da fragao %, também apresentou dificuldade no reconhecimento dos
g .. ’ ~ a
multiplos e divisores dos numeros a e b da fragao .

No evento 2 o aluno n&o realizou o teste.

No evento 3 o aluno relatou, “ndo é dificil simplificar fragao pois, basta dividir
o0 numerador e denominador pelo mesmo numero, mas eu nao sei a tabuada”.

ApoOs observacao, percebeu-se que as dificuldades para realizar os testes
persistiram entre os trés eventos observados. Sob a perspectiva de Astolfi, os
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obstaculos de aprendizagem manifestados pelo aluno ndo foram superados, pois, as

etapas de identificacao, fissuracédo e superacdo nao ocorreram.

(Q5) Soma e subtragdo de numeros decimais

No evento 1 o aluno apresentou dificuldade com relacdo a ordem posicional
do sistema de numeracio decimal.

No evento 2 e no evento 3 o aluno apresentou algumas dificuldades. A Figura

11 apresenta a resolugao do aluno.

o- Determine as somas e as subtracdes
a) 652+458 M1 40
\ ‘W. a1 A
) 7.318+300 ’v.w%a;%o,%o
c) 1094-6328 Ri {7, 2
d) 0,856 +0,046 2 , Gp.]

Figura 11: Exercicio realizado pelo aluno A13

Entre os trés eventos observados, percebeu-se uma evolugcdo do evento 1
para os eventos 2 e 3. Sob a perspectiva de Astolfi, os obstaculos de aprendizagem
manifestados pelo aluno foram superados, pois, as etapas de identificacao,

fissuragao e superagao ocorreram.

(Q6) Soma e subtragédo de fragbes

No evento 1 o aluno apresentou dificuldade para realizar a soma de fragao
com denominadores diferentes.

No evento 2 o aluno nao respondeu a questao.

No evento 3 o aluno relatou, “é dificil somar fragdes, € muita coisa na mesma
conta”.

Apbs observacdo dos trés eventos, percebeu-se que as dificuldades
persistiram entre os eventos observados. Sob a perspectiva de Astolfi, os obstaculos
de aprendizagem manifestados pelo aluno ndo foram superados, pois, as etapas de

identificacao, fissuragao e superacao nao ocorreram.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Alicercado na Teoria dos Registros de Representagdo Semiotica de Duval e
nas ideias de superagdes dos obstaculos de aprendizagem de Astolfi, esse estudo
procurou identificar as dificuldades de aprendizagem de alunos do sétimo ano do
Ensino Fundamental e analisar o percurso para superagao desses obstaculos. Cada
um desses conteudos foi analisado a partir de trés eventos distintos, observando-se
questdes referentes ao ensino e aprendizagem dos numeros racionais,
reconhecendo as etapas de identificagao, fissuragao e superagado dos obstaculos de
aprendizagem.

Todos os testes (atividades de ensino) apresentados neste estudo permitiram
identificar e transpor algumas dificuldades de aprendizagem referente ao ensino dos
numeros racionais, 0 que permitiu uma analise individual de cada um dos sujeitos
participes dessa pesquisa, obtendo resultados reconheciveis no campo da
Educacdao Matematica.

Essa analise permitiu identificar as principais dificuldades de aprendizagem

desse grupo de alunos, sao elas: Dificuldade para diferenciar numero natural do

racional; Dificuldade para reconhecer a fragdo na forma %; Dificuldade para

reconhecer a igualdade entre a fragdo e o numero decimal. Nesse processo 0s
alunos deveriam fazer a conversao entre o registro monofuncional (fragdo para
decimal), conforme a Teoria dos Registros de Representagdo Semidtica de Duval.
Os testes demonstraram que os trés sujeitos, nao fez corretamente a relagao entre
essas formas de representar o mesmo objeto matematico (numero racional).
Conforme Duval (2003, p.22), “a compreensdo matematica esta intimamente ligada
ao fato de dispor de ao menos dois registros de representacao diferentes. Essa é a
unica possibilidade de que se dispde para nao confundir o conteudo de uma
representacdo com o objeto representado”. Foram identificadas ainda dificuldades
no processo de simplificacdo de fracdo; Além da dependéncia dos alunos ao
professor, para realizacdo das atividades propostas, caracteristica essa manifestada
por todos os sujeitos participantes da pesquisa. A superagido das dificuldades de
aprendizagem nao ocorreu, pois, de acordo com as categorias defendidas por Astolfi
a superagdo do obstaculo acontece na medida em que o estudante consegue
elaborar um modelo explicativo que permita esclarecer as incertezas geradas na

etapa de fissuracdo. Nesse estudo o que ocorreu, foi que os alunos apresentaram
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uma provavel superagdo somente apos a intervengdo do professor em sala com
dicas e sugestdes para resolugéo das questdes.

O estudo apresentado permite refletir sobre as praticas em sala de aula,
especificamente sobre o ensino e aprendizagem dos numeros racionais, admitindo
aos professores agir sobre essas dificuldades manifestadas pelos alunos,
possibilitando assim, intervir sobre as dificuldades de aprendizagem, de forma a

contribuir para o sucesso escolar.
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APENDICES
APENDICE |
la
Sondagem
Nome Data

1. De acordo com as informagdes nutricionais do rétulo de uma bebida lactea, apresentadas
abaixo:

Tabela 1 Informacao nutricional Porc¢iao 180 g (1 unidade)

Valor energético 157 Kcal 8%
Carboidratos 29¢ 10%
Proteinas 4649 6%
Gorduras totais 2649 5%
Gorduras saturadas 1,39 6%
Gorduras trans 149 4%
Fibra alimentar 0,849 3%
Calcio 175 mg 18%
Sadio 92 mg 4%

Fonte: Livro didativo vontade de saber (2015)

Indique um valor que esta representado por um ntimero natural e outro por um numero decimal.

2. Complete a tabela indicando os seguintes nimeros racionais na sua forma decimal.

40

TABELA 2
FORMA FRACIONARIA FORMA DECIMAL
1
2
4
5
3
8
1
4
2
3
7
4
7
6

3. Represente na reta numérica os numeros racionais indicados na tabela 2.

Reta

numeérica




APENDICE II
22 sondagem

Nome: Data:

1- Dé a representagéo na forma de fragédo das figuras a seguir.

a)
| EEEEEEN]

9
| EENEEEN]

2- Compare as fracoes:
>maior
<menor
3 2

9 it wi-i ol

3- Simplifique as fragdes:

10 6
a) b).g c)— .
Converta cada fragdo decimal em nimero decimal.
3
> ip
b) —

100
7

4

©) 1o

5
d)f

5

Determine as somas e as subtracoes.
a) 6,52 +4,58
b) 7,318 + 3,002
c) 10,94 -6,328
d) 0,856 + 0,046
Determine as somas e as subtragdes.

5 2
Q) 7*3

6

b) =+

S| oy

O
~
N
1
W=

d)

Sl w
+
wIN

7- Explique a técnica utilizada para resolver os itens a e b do exercicio 6.
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8-

Explique a técnica utilizada para resolver os itens ¢ e d do exercicio 6.
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