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RESUMO

O ensino de Biologia ainda ¢ frequentemente abordado de forma mecanica, como uma
simples transmissdo de contetido e este, na maioria das vezes, ¢ descontextualizado da
realidade ambiental que rodeia a vida dos educandos. O trabalho desenvolvido objetivou
analisar se a etnobiologia pode contribuir na aprendizagem do conhecimento bioldgico, ao
interagir com os conhecimentos cientifico e popular. Por objetivos especificos a pesquisa
pretende estudar concepg¢des sobre o conhecimento cientifico; compreender o método
cientifico, fomentando o debate entre Ciéncias Naturais e Humanas; perceber as contribui¢des
do conhecimento popular no ambito social; entender o etnoconhecimento e a etnobiologia. A
pesquisa realizada adquire importancia por integrar os conhecimentos cientificos com
conhecimentos populares através da etnobiologia. Os dados foram obtidos através de revisao
de literatura, buscando-se elementos teoricos que fundamentam conhecimentos sobre a
tematica. Ao diagnosticar-se como saber de fronteira, a etnobiologia, provoca discussdes
sobre a epistemologia cientifica ocidental, buscando entender a apropriagdo da natureza pelo
ser humano, taxonomias e classificacdes totalizadoras, fomentando informagdes entre a
Biologia e o cotidiano. Porém, pesquisas quantitativas devem ser desenvolvidas avaliando-se
determinadas areas de conhecimento ethno, de forma a consolidar o embasamento teorico,
construcdo de metodologias e materiais didaticos que permitam compreender que ndo “ha
uma guerra” entre os conhecimentos, mas sim uma proximidade que ajudara na construcao de
saberes multidisciplinares.

Palavras-chave: Conhecimento Cientifico; Conhecimento Popular; Etnobiologia; Ensino de
Biologia.



ABSTRACT

The teaching of Biology is still often approached by rote, as a mere transmission of content
and this, in most cases, is decontextualized from environmental reality that surrounds the lives
of students. The work aimed to analyze the ethnobiology can contribute the learning of
biological knowledge, while interacting with the scientific knowledge and popular. For
specific objectives the research aims to study conceptions of scientific knowledge; understand
the scientific method, fueling the debate between Natural and Human Sciences; realize the
contributions of popular knowledge in the social sphere; understand ethnoknowledge and
ethnobiology. The research becomes important to integrate scientific knowledge with
knowledge through popular ethnobiology. The data were obtained from literature review,
seeking theoretical elements underpinning knowledge on the subject. When diagnosing
themselves as knowing border, ethnobiology, provokes discussions about Western scientific
epistemology, seeking to understand the appropriation of nature by humans, taxonomies and
classifications totalizing, fostering information between Biology and everyday life. However,
quantitative research should be developed assessing ethno certain areas of knowledge, in
order to consolidate the theoretical foundation, construction methods and materials that allow
not understand that "there is a war" between knowledge, but a closeness that will help in
building multidisciplinary knowledge.

Key-words: Scientific Knowledge, Knowledge People; Ethnobiology; Biology Teaching.
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INTRODUCAO

A compreensao da ciéncia, bem como seus métodos e teorias na perspectiva de fildsofos e
historiadores perpassa uma trajetdria de rupturas e revolugdes cientificas, fomentando debates sobre
como se identifica, se consolida e se insere no ambito social. Entretanto, € perceptivel a
fragmentacdo dos conhecimentos e o enfrentamento entre a ciéncia propriamente dita, como a
realizada por cientistas com seus experimentos em laboratdrios e os principios cientificos
difundidos em institui¢des de ensino.

O ensino de Biologia ainda ¢ frequentemente, abordado de forma mecéanica, como uma
simples transmissdo de contetido e este, na maioria das vezes, ¢ descontextualizado da realidade
ambiental que rodeia a vida dos educandos. Assim, emerge a necessidade do didlogo entre as
diferentes linguagens, cientifica e popular, a favor do ensino e, consequentemente, da conservagao e
desenvolvimento sustentavel. Trazer a realidade dos educandos para os livros a favor desse dialogo
¢ formar cidadaos detentores do seu conhecimento (PEDERSOLI, 2009).

Imbuindo-se dos preceitos supracitados o trabalho desenvolvido tem por objetivo analisar se
a etnobiologia pode contribuir na aprendizagem do conhecimento bioldgico, ao interagir com os
conhecimentos cientifico e popular. Por objetivos especificos a pesquisa procura estudar a partir de
referencial tedrico concepgdes sobre o conhecimento cientifico; compreender o método cientifico,
fomentando o debate entre Ciéncias Naturais e Humanas; perceber as contribuicdes do
conhecimento popular no ambito social; entender o etnoconhecimento e a etnobiologia, suscitando-
a como proposta de mediacao entre os conhecimentos cientifico e popular.

A pesquisa desenvolvida classifica-se como qualitativa, tipificada como bibliografica. Nesse
sentido, foram sintetizadas obras que tratam sobre a teméatica. Ao descrever as informagdes buscou-
se apresentar e discutir aspectos do tema e as contribuigdes dos autores consultados, dividindo-os
conforme seus argumentos sobre ciéncia, conhecimento popular e etnobiologia, algumas inferéncias
foram feitas considerando os Pardmetros Curriculares Nacionais e Orientagdes curriculares para o
Ensino Médio, no intuito de mediatizar o ensino de Biologia idealizado e o de fato percebido na
maioria das escolas.

Os capitulos considerados neste estudo contemplam os objetivos propostos, consistindo
como objeto de estudo no Capitulo 1 - Conhecimento Cientifico, refere-se a abordagem do
conhecimento cientifico a partir das perspectivas de WEBER (2011), POPPER (2006),
BACHELARD (1996), SANTOS B. S. (2005), OMNES (1996), GOERGEN (1998), MORAES e
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BORGES (1996), FRENCH (2009), DELIZOICOV et al. (2002), PRAIA e CACHAPUZ (2005),
CHASSOT (2002), MORIN (2010), GLEISER (2001), FEYERABEND (2011), visando construir
uma analise epistemoldgica da ciéncia, mediante a atitude critica do espirito cientifico, importancia
deste saber para a sociedade desenvolvida tecnologicamente, que deve fomentar o debate ético e a
importancia da compreensao da ciéncia como em permanente construgdo de conhecimentos.

No Capitulo 2 — Conhecimento Popular, destacam-se as abordagens de SANTOS-FITA e
COSTA-NETO (2007), BAPTISTA (2007), TREZ (2011), PASA et al. (2005), PEDERSOLI (2009),
SABBATINI (2004), SILVA (2012) e COBERN (1996), as quais perpassam informagdes sobre a
diversidade cultural, renovacdo de paradigmas cientificos e metodologicos, concepcdes e
representacdes de mundo devido aos saberes populares, sugerindo didlogos entre conhecimentos
cientificos e populares.

No Capitulo 3 — Ensino de Biologia e Etnobiologia, citam-se percepgdes contidas nos
Parametros Curriculares Nacionais, citando-se entre os autores pesquisados: VASCONCELOS et al.
(2002), SILVA e RAZERA (2006), FREIRE (1998), FERREIRA (2004), CARVALHO (2004),
BIZZO (2000), SALVADOR (1994), CANDAU (2003), SIQUEIRA (2011), ROCHA-MENDES et
al. (2005) e ALVES (2008), cujos estudos permeiam conhecimentos sobre a formacdo de
professores, a pratica educacional baseada na transmissdo e memorizacdo, suscitando-se
transformagodes na escola e na comunidade ao visar a constru¢do de significados. Nesse sentido,
apresentam-se embasamentos teoricos sobre o etnoconhecimento e etnobiologia como alternativa de
valorizagcdo do saber local, permitindo que o sujeito tenha uma formacdo filosofica, cientifica e
técnica.

TREZ (2011) afirma que os estudantes possuem uma série de saberes, construidos em
antecedéncia ao espago formal de ensino, e que vivenciam desencontros e atritos ao lidarem com os
conhecimentos postulados pela ciéncia ocidental, assim como ¢ certo também que cada vez novas
perspectivas da educagdo cientifica ddo mais importancia a estas visdes de mundo dos estudantes.

O contetdo a ser ensinado em sala de aula deve ser entendido pelos professores como sendo
uma “segunda cultura” para os estudantes (ALVES, FARIAS, 2010). Portanto, trabalhos
etnobioldgicos realizados em comunidades escolares podem ajudar o professor-pesquisador a
compreender e valorizar intrincados arranjos sociais que determinam uma aprendizagem mais ou
menos significativa de determinados grupos.

De acordo com as Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio, o ensino de Biologia
deveria enfrentar alguns desafios: um deles seria possibilitar ao aluno a participagcdo nos debates
contemporaneos que exigem conhecimento bioldgico, o outro seria a formagdo do individuo com

um so6lido conhecimento de Biologia e com raciocinio critico. Contraditoriamente, apesar de a



Biologia fazer parte do dia-a-dia da populagdo, o ensino dessa disciplina encontra-se tdo distanciado
da realidade que ndo permite a populagdo perceber o vinculo estreito existente entre o que ¢
estudado na disciplina de Biologia e o cotidiano (BRASIL, 2006).

A percepgdo do ensino nas disciplinas de Ciéncias, no Ensino Fundamental e Biologia, no
Ensino Médio, constituem-se notoriamente de conceitos, sendo que devido a falta de adogdo
didatica e interacdo com a realidade, implica subsequentemente na mera memorizacdo dos
conteudos. O entendimento gradativo deteriora-se, e o emprego de nogdes uteis no cotidiano,
juntamente com a contextualizacdo e aplicagdo pratica da aprendizagem destas disciplinas, torna-se
algo que ¢ necessario para a avaliagdo, ou nem mesmo a esta.

Segundo ALVES e FARIAS (2010) a popularizagdo crescente das pesquisas etnocientificas
faz com que se torne necessario discutir de forma mais explicita e abrangente os sentidos dados as
denominacdes do tipo “etno+ciéncia” (etnoecologia, etnozoologia e similares), pois o contexto
epistemologico recente indica uma necessidade de expandir a “porosidade” das fronteiras
discursivas entre as disciplinas cientificas (e delas com os saberes ndo-cientificos).

A pesquisa desenvolvida justifica-se por proporcionar uma reflexao sobre conhecimentos de
carater interdisciplinar que auxiliam no processo de ensino-aprendizagem do conhecimento
biologico, explicitando sobre a etnobiologia que pode ser uma alternativa para os educadores, ao
aproximar os conteudos da Educagdo Basica de saberes vinculados ao cotidiano dos alunos, pois o
ensino de Biologia baseado na supervalorizagdo da ciéncia, pode conduzir os estudantes ao
diagndstico de que o conhecimento cientifico encontra-se desvinculado de sua realidade
sociocultural.

Ademais precisamos referir que a escola e mais precisamente a universidade, espago por
exceléncia do conhecimento cientifico, sempre foram refratarias a qualquer modalidade de
conhecimento que ndo guardasse estreita relacdo com o saber cientifico, adequadamente submetido
ao método (RODRIGUES, PASSADOR, 2012).

Neste contexto, emerge a necessidade que o ensino do saber cientifico contemple discussoes
do saber popular, através de uma proposta pedagdgica mediatizada por aspectos historicos,
dimensdes ambientais, posturas éticas e politicas, especialmente ao pensarmos na ciéncia que se
aprende como saber escolar (CHASSOT, 2004). Imbuindo-se do referencial tedrico, suscita-se
conhecer a possivel inser¢do da etnobiologia na educacdo, como proposta para qualificar a
aprendizagem dos conhecimentos cientificos ao interagir com os conhecimentos prévios dos alunos,

perpassados por geragdes mediante a empiria.



CAPITULO 1

CONHECIMENTO CIENTIFICO

ALBAGI (1996) relata que a progressiva expressao social da ciéncia ocorreu a partir das
repercussoes da “revolucdo cientifica” dos séculos XVI e XVII, a qual, integra o conjunto de
transformagdes que tinham curso na Europa, desde o século XIV, caracterizando o fim da Idade
M¢dia e o inicio da Era Moderna. Os resultados praticos da pesquisa cientifica comecaram a se
fazer sentir de forma mais direta a partir das possibilidades abertas pela primeira Revolugdo
Industrial, no século XVIII. Foi apds a II Guerra Mundial que se operou uma transformagao radical
na relacdo entre ciéncia e sociedade. No século XX, a ciéncia incorpora-se ao funcionamento
cotidiano da sociedade e a cultura cientifica passa a dominar a matriz simboélica do Ocidente.

Assim, ao longo da histéria apareceram varias concepcdes do que seria o conhecimento e
que acabaram influenciando os rumos da humanidade. Desta forma, o denominado conhecimento
cientifico surgiu de investigacdes que buscavam esclarecer determinadas questdes referentes a
natureza, ao homem, a sociedade e a0 mundo como um todo (CAMARGO, ELESBAO, 2004).

A democratizagdo interna da ciéncia para SANTOS B. S. (2005) comporta duas vertentes, a
primeira epistemolodgica, diz respeito ao reconhecimento da pluralidade interna da ciéncia, ndo so
da que decorre da divisdo em disciplinas, mas sobretudo da que emerge das diferentes tradigdes nos
processos de construcdo teorica, nas estratégias analiticas e de criagdo conceitual, no modo como se
tolera a adversidade e mesmo a transgressao metodoldgicas.

A segunda vertente tem a ver com a relagdo entre a comunidade cientifica e os cidadaos,
entre o conhecimento cientifico e as capacidades cognitivas exigidas para sustentar a cidadania
ativa, quer individual, quer coletiva, em sociedades que concebem o seu bem estar como estando
crescentemente dependente da qualidade e da quantidade dos conhecimentos que nelas circulam
(SANTOS B. S., 2005).

Conforme POPPER (2006) o nascimento da ciéncia e da tecnologia modernas foi inspirado
por esta epistemologia, cujos principais representantes foram Bacon e Descartes. Ensinaram eles
que homem nenhum necessita de recorrer a autoridade para saber o que ¢ verdadeiro, visto cada um
transportar em si as fontes do conhecimento, seja no poder de percepgao dos seus sentidos que pode

aplicar a cuidadosa observacdo da Natureza, seja no seu poder de intui¢do intelectual, que pode
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utilizar para distinguir a verdade do erro, recusando-se a aceitar qualquer ideia que ndo tenha sido
clara e distintamente percebida pelo intelecto.

A afirmacdo social da ciéncia e da tecnologia no mundo contemporaneo sua importancia
estratégica nas estruturas politica, econdmica e cultural, recoloca em um novo patamar a relagao
entre ciéncia, poder e sociedade. Essa insercao sdcio-econdmica da ciéncia supde, a aceitacdo, pela
sociedade, do carater benéfico da atividade cientifica e de suas aplicagdes. Do mesmo modo,
implica uma rapida assimilacdo, na vida cotidiana dos individuos, dos artefatos técnico-cientificos
transformados em objetos de consumo, dada a velocidade com que vém ocorrendo as inovagoes
nesse campo (ALBAGTI, 1996).

Segundo WEBER (2011, p. 47) a ciéncia ¢ uma “vocagdo” alicer¢ada na especializagdo ¢
posta ao servigo de uma tomada de consciéncia de nds mesmos € do conhecimento das relagdes
objetivas. A ciéncia ndo ¢ produto de revelagdes, nem ¢ graga que um profeta ou um visionario
houvesse recebido para assegurar a salvacdo das almas; ndo ¢ também porcdo integrante da
meditagdo de sabios e filosofos que se dedicam a refletir sobre o sentido do mundo.

POPPER (2006) explicita que a ciéncia tem de comecgar por mitos € pela critica de mitos e
de técnicas e praticas magicas. A tradi¢do cientifica distingue-se da pré-cientifica por ter dois
estratos. Tal como esta ultima, transmite as suas teorias; mas transmite igualmente uma atitude
critica em relagdo a elas. As teorias sdo transmitidas, ndo como dogmas, mas antes acompanhadas
do desafio a sua discussdo e aperfeicoamento.

A substancializacdo de uma qualidade imediata percebida numa intuicdo direta pode
entravar os futuros progressos do pensamento cientifico tanto quanto a afirmacdo de uma qualidade
oculta ou intima, pois tal substancializagdo permite uma explica¢do breve e peremptoria. Falta-lhe o
percurso teorico que obriga o espirito cientifico a criticar a sensagdo (BACHELARD, 1996).

De fato, para o espirito cientifico, todo fendmeno ¢ um momento do pensamento tedrico, um
estagio do pensamento discursivo, um resultado preparado. O espirito cientifico ndo pode satisfazer-
se apenas com ligar os elementos descritivos de um fendmeno a respectiva substancia, sem nenhum
esforco de hierarquia, sem determinagdo precisa e detalhada das relagdes com outros objetos
(BACHELARD, 1996).

O papel da discussdo logica, do raciocinio logico-dedutivo, para POPPER (2006) continua
ser de uma extrema importancia para a abordagem critica. Nao porque permite provar teorias, ou
inferi-las de enunciados de observagdo, mas na medida em que s6 por um raciocinio puramente
dedutivo ¢ possivel descobrir o que as teorias significam e, desse modo critica-las com eficacia. A
critica ¢ uma tentativa de encontrar os pontos fracos de uma teoria, e esses pontos s6 podem ser

encontrados nas consequéncias logicas mais remotas que dela se possam derivar.
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Sobre a obra cientifica BACHELARD (1996, p. 300) cita:

Na obra da ciéncia s6 se pode amar o que se destroi, pode-se continuar o passado negando-
0, pode-se venerar o mestre contradizendo-o. Ai, sim, a Escola prossegue ao longo da vida.
Uma cultura presa a0 momento escolar ¢ a negagdo da cultura cientifica. S6 ha ciéncia se a
Escola for permanente. E essa escola que a ciéncia deve fundar. Entdo, os interesses sociais
estardo definitivamente invertidos: a Sociedade sera feita para a Escola e ndo a Escola para
a Sociedade.

Segundo POPPER (2006) dentro da tradi¢do racionalista, a ciéncia ¢ reconhecidamente
valorizada pelos seus resultados praticos; mas ¢ ainda mais reconhecida pelo seu conteudo
informativo e pela sua capacidade de libertar mentes de velhas crengas, velhos preconceitos e
velhas certezas, oferecendo em seu lugar, novas conjecturas e audaciosas hipoteses. A ciéncia ¢
valorizada pela sua influéncia libertadora — por ser uma das maiores for¢as que concorrem para a
liberdade humana.

SANTOS B. S. (2005, p. 37) ao analisar a heterogeneidade das praticas e das narrativas
cientificas, as novas abordagens epistemologicas, socioldgicas e histdricas pulverizaram a pretensa
unidade epistemologica da ciéncia e transformaram a oposicao entre as “duas culturas” - a cientifica
e a humanistica, enquanto estruturante do campo dos saberes, numa pluralidade pouco estavel de
culturas cientificas e de configuragdes de conhecimentos. O mais recente episédio das chamadas
“guerras da ciéncia” pode ser entendido, nessa perspectiva, como uma tentativa de reafirmagdo
dessa oposi¢ao estruturante e de restabelecimento e policiamento de fronteiras entre dominios do

saber.

1.1 Compreendendo o Conhecimento Cientifico

OMNES (1996) indaga sobre “que ¢ a ciéncia?”, ao que responde ser uma representagio da
realidade, tendo nos homens uma profusdo de representacdo do real, seja ela magica, poética,
ideoldgica ou outra, residindo num sistema filoséfico, numa religido ou numa cultura. O autor
salienta que cada representacdo tem a sua linguagem, exigindo atualmente que sua coeréncia seja
integral, e nisto ela se distingue de muitas outras representacdes que poderiam ser suas paralelas ou
suas rivais.

A relagdo das ciéncias com sua linguagem ¢, portanto, essencial. No entanto, ndo se deve
concluir, como os nominalistas e os empiristas extremados, que a ciéncia nao ¢ nada mais que um
sistema de simbolos. Desse ponto de vista, o empirismo aparece como afirmando que todo

conhecimento provém da experiéncia, que ¢ a sua fonte completa; o nominalismo, sob esse angulo,
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afirmaria que todo conhecimento provém de experiéncias singulares, individuais, e as generalidades
introduzidas pela linguagem sdo, por assim dizer, artificios. Neste caso, todo o conteudo positivo do
conhecimento cientifico estaria nos contetdos enunciados nela contidos que se referem diretamente
a experiéncia (GRANGER, 1994).

Segundo HICKMAN et al. (2010, p.10), “ciéncia ¢ um meio de formular questdes sobre o
mundo natural e obter respostas precisas a ela. Embora a ciéncia, no sentido moderno, tenha
aparecido recentemente na histéria humana (nos ultimos 200 anos), a tradicdo de fazer perguntas
sobre o mundo natural ¢ uma pratica ancestral”.

A partir do inicio da modernidade, a ciéncia foi definida como o caminho privilegiado e
mais seguro de acesso a realidade. A ciéncia comegou a ser vista, desde entdo, como o motor do
desenvolvimento, simbolo do progresso, estabelecendo-se uma relacao indestringavel entre ciéncia,
desenvolvimento humano e social. Em sequéncia, uma das principais preocupagdes do homem
passou a ser fazer ciéncia, passando aos poucos a ser avaliada segundo seu maior ou menor sentido
pratico. Instituigdes foram criadas e organizadas com o objetivo precipuo de produzir ciéncia e
traduzir resultados para a pratica (GOERGEN, 1998).

Para DMITRUK (2004, p.112) a ciéncia pode ser entendida como sendo “um conjunto de
conhecimentos racionais, certos ou provaveis, obtidos metodicamente, sistematizados e verificaveis,
que fazem referéncia a objetos da mesma natureza”.

Segundo MORAES e BORGES (1996, p. 24), “a ciéncia ¢ um processo de procura de novos
conhecimentos, novas explicagcdes e de compreensdo mais profunda do meio, dos seus elementos e
de suas relacdes”. Logo, o processo ndo ¢ cumulativo, ou seja, solu¢des, conhecimentos podem ser
reformulados por novos estudos e dessa forma ndo podem ser considerados definitivos. Assim,
teorias e principios podem ser aperfeigoados, revistos e substituidos por outros.

Para apreciar a beleza da ciéncia com sapiéncia, ndo ¢ tdo importante utilizar-se do
“espelho” para refletir puramente informagdes imutaveis, desconsiderando-se o alicerce historico e,
como salientam MORAES e BORGES (1996, p. 24), “para um bom cientista ou um bom professor
de ciéncias ¢ tdo importante saber como sdo produzidos novos conhecimentos quanto ter
conhecimento cientifico atualizado”.

Os pesquisadores envidam um esforco incessante para cagar eventuais contradi¢des, e pdem
constantemente a prova os limites de seus conhecimentos. De acordo com o exposto por OMNES
(1996), ao contrario do que creem alguns, quando falam da arrogancia da “ciéncia oficial”, a
atividade cientifica atribui um grande valor a revela¢do de uma incoeréncia, as vezes mais do que

uma descoberta nova.
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CHASSOT (2004, p. 256) cita a empolgacdo ha 100 anos do quimico francés Marcelin

Berthelot que profetizava:

A ciéncia possui doravante a Unica forga moral que pode fundamentar a dignidade da
personalidade humana e constituir as sociedades futuras. A ciéncia domina tudo: s6 ela
presta servigos definitivos. [...] Na verdade, tudo tem origem no conhecimento da verdade
¢ dos métodos cientificos pelos quais ele ¢ adquirido e propagado: a politica, a arte, a vida
moral dos homens, assim como sua industria e sua vida pratica.

Os cientistas ndo deduzem simplesmente consequéncias experimentais/ observacionais; eles
constroem modelos que “medeiam” entre as teorias e as observacdes. H4 uma série de razdes pelas
quais os cientistas procedem assim, mas uma delas ¢ que as teorias muitas vezes sdo bastante
complexas e dificeis de operar. Logo, um cientista pode construir um modelo simplificado,
contendo as idealizagdes importantes que lhe permitem ignorar certos fatores e facilmente
relacionar a teoria as observagoes (FRENCH, 2009).

Conforme KUHN (2011) se considerarmos que a ciéncia € a reunido de fatos, teorias e
métodos reunidos nos textos atuais, presume-se que os cientistas sd3o homens que com ou sem
sucesso, empenharam-se em contribuir com um ou outro elemento para essa constelacdo especifica.
Relata-se que o desenvolvimento seria gradativo através do qual esses itens foram adicionados,
1soladamente ou em combinagdo, ao estoque sempre crescente que constitui o conhecimento € a
técnica cientificos.

De acordo com GOERGEN (1998) grande parte do saber ¢ produzido pela industria ou
organismos governamentais ndo ¢ publicado por razdes estratégicas ou economicas. MEIS (1996, p.
36) apud GOERGEN (1998) cita que “muitos dos novos conceitos descobertos nos laboratérios de
pesquisa somente sao apercebidos pela maior parte da populagdo do planeta depois que os produtos
dela derivados tenham se inserido na sociedade, gerando novos costumes e hdbitos”.

Segundo DMITRUK (2004, p. 116) o cientista vé nos fatos aquilo que a teoria que ele aceita
permite que ele veja, sendo ingénuo pensar que a ciéncia seja algo neutro, independente e imune as
influéncias do meio social. No que salienta “as mais diversas teorias cientificas sdo construidas a
partir das caracteristicas sociais presentes naquele momento historico, ou seja, a ciéncia ¢ um
produto da sociedade”.

Ao considerar que o estudante chega a aula de ciéncias com conhecimentos empiricos ja
construidos, fruto de sua interacao com a vida cotidiana, durante a educagao escolar, nao se trata de
adquirir uma cultura experimental, de derrubar os obstaculos acumulados pela vida cotidiana

(DELIZOICOV et al., 2011).
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Conforme POPPER (2007) um cientista, seja tedrico ou experimental, formula enunciados
ou sistemas de enunciados e verifica-os um a um. No campo das ciéncias empiricas, ele formula
hipoteses ou sistemas de teorias, € submete-os a teste, confrontando-os com a experiéncia, através
de recursos de observacao e experimentagao.

Para PRAIA e CACHAPUZ (2005) ndo ¢ mais possivel pensar a ciéncia, bem como a sua
estrutura e construcdo do conhecimento cientifico fora do contexto da sociedade desenvolvida
tecnologicamente. Assim, CHASSOT (2002) relata que pensar a alfabetizagdo cientifica signifique
possibilidades de que a grande maioria da populacdo disponha de conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos necessarios para se desenvolver na vida didria, ajudando-a resolver os problemas e as
necessidades de satde e sobrevivéncia basica, tomando consciéncia das complexas relacdes entre
ciéncia e sociedade.

Antes da revolucdo cientifica, os conceitos de bem e de mal eram definidos a partir de
principios metafisicos ou teologicos. Com o avango da ciéncia, estes tradicionais conceitos de
fundamentagdo transcendental foram sendo substituidos pelos de util ou inutil. O uso dos conceitos
funciona como paradigmas orientadores da a¢do humana, implicando em profundas mudancas
éticas e sociais, sem que sejam discutidos seus fundamentos e suas consequéncias (GOERGEN,
1998).

Segundo KUHN (2011) na auséncia de um paradigma ou de um candidato a paradigma,
todos os fatos que possivelmente pertencem ao desenvolvimento de determinada ciéncia t€m a
probabilidade de parecerem igualmente relevantes. Consequentemente, as primeiras coletas de fatos
se aproximam muito mais de uma atividade ao acaso do que daquelas que o desenvolvimento
subsequente da ciéncia torna familiar.

Conforme GRANGER (1994) os problemas éticos levantados pelo desenvolvimento das
aplicagdes da ciéncia s6 podem ser, em ultima instancia, resolvidos por uma auto-regulacdo
consentida pelos proprios cientistas, que porém, ndo poderia consistir em proibir a pesquisa de
certos saberes, e sim constatar sua extensdo e suas consequéncias e, eventualmente, em decidir
pausas provisorias, para reflexao.

A epistemologia, ou o estudo critico da ciéncia, avancou muito no século XX e tem servido
de alerta sobre a ciéncia estudada nos cursos de graduacdo: desinteressada, neutra, linear,
respaldada na logica e na racionalidade, de forte base empirica, isenta de crengas e idiossincrasias.
Dentincias sobre o exagero da especialidade e sobre os excessos de fragmentagdo — excessos que
comprometem visdes mais abrangentes dos objetos necessariamente recortados sob investigagcdo —
sdo frequentes ou, a0 menos, minimamente presentes somente em poucas disciplinas de graduagao,

como Filosofia da Ciéncia, Evolucao de conceitos... (DELIZOICOV et al., 2011).
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Para BACHELARD (1996) ¢ preciso aceitar, para a epistemologia, o seguinte postulado: o
objeto ndo pode ser designado como um “objetivo” imediato; em outros termos, a marcha para o
objeto ndo ¢é inicialmente objetiva. E necessario aceitar uma verdadeira ruptura entre o
conhecimento sensivel e o conhecimento cientifico. Achamos ter demonstrado, ao longo de nossas
criticas, que as tendéncias normais do conhecimento cientifico, cheias como estdo de pragmatismo e
de realismo imediatos, s6 determinam um falso ponto de partida, uma dire¢do erronea. Em especial,
a adesao imediata a um objeto concreto, considerado como um bem, utilizado como valor, envolve
com muita for¢a o ser sensivel; ¢ a satisfagao intima; nao ¢é a evidéncia racional.

Segundo MORIN (2010), ha trés séculos o conhecimento cientifico ndo faz mais do que
provar suas virtudes de verificagdo e de descoberta em relagdo a todos os outros modos de
conhecimento. E o conhecimento vivo que conduz a grande aventura da descoberta do universo, da
vida, do homem.

Breve reflexdo mostra que a maioria dos problemas relacionados com o desenvolvimento do
nosso saber deve transcender, todo o estudo que se restrinja ao campo do conhecimento comum,
visto como oposto ao conhecimento cientifico. Alids a mais importante forma de desenvolvimento
do conhecimento comum consiste, precisamente, em ele transformar-se em conhecimento cientifico.
E ainda, parece indiscutivel que o desenvolvimento do conhecimento cientifico ¢ o exemplo mais

notavel e interessante de desenvolvimento do saber.

Somos preconceituosos quando falamos em resgate de saberes populares. Nos, “os bons”,
vamos aos desvalidos e resgatamos — com todas as conotagdes que tem esse verbo — os
saberes e em troca oferecemos nossa ciéncia asséptica e imaculada, e ainda incluimos um
cuidadoso modo de usa-la a fim de que ndo a desvirtuem com um uso inadequado. Aqui,
vale destacar o valor desse resgate: existe uma necessidade urgente de preservar muitos
saberes populares que estdo em risco de extingdo (CHASSOT, 2004, p. 251).

GLEISER (2001) relata que os cientistas tem o dever ético de informar ao publico o que
estdo fazendo em seus laboratdrios, e quais as consequéncias, boas ou mas, de suas inveng¢des para a
sociedade como um todo. Infelizmente, como grande parte da pesquisa ¢ dedicada a criacdo de
produtos capazes de gerar lucro no mercado. Logo, ndo se deve ver “os cientistas” como um grupo
de pessoas com os mesmos valores morais ou éticos, ou culpar a todos eles pelos usos e abusos da
ciéncia; existindo sim, a tentativa de compreender melhor o mundo e aperfeicoar a qualidade de

vida.

1.2 Ciéncias Naturais e Humanas
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Platao, filosofo grego, acreditava que o conhecimento estava no espirito, era inato e que para
conhecer era preciso voltar-se para a contemplacdo do mundo espiritual. John Locke, empirista
inglés do século XVIII, acreditava que o conhecimento era exterior ao ser humano, sendo
constituido a partir da experiéncia direta com os objetos, com a natureza e nas relagdes sociais. Para
Marx, o conhecimento ndo se constitui desvinculado da historia dos homens, das relagdes sociais e
do modo de produgio (CAMARGO, ELESBAO, 2004).

Segundo APPOLINARIO (2006) as ciéncias encontram-se divididas em ciéncias formais,
naturais e sociais. As ciéncias formais seriam as que lidam unicamente com abstracdes, ideias e
estruturas conceituais ndo necessariamente ligadas aos fatos, como a matematica e a logica. As
ciéncias naturais como a biologia, a fisica ¢ a quimica estudam os fenomenos naturais (a vida, o
ambiente etc.). E, as ciéncias sociais dedicam-se a investigacdo dos fendmenos humanos e sociais,
como a psicologia, a sociologia e a economia.

A palavra método vem do grego méthodos, que, por sua vez, deriva da composicdo das
palavras metd (através de) e hodos (caminho), ou seja, “através de um caminho”. Portanto, um
método ¢ um procedimento ou um conjunto de passos que se deve realizar para atingir determinado
objetivo. Assim, o método, como processo organizado, logico e sistematico, estd presente em todos
os ambitos da experiéncia humana (APPOLINARIO, 2006).

O método cientifico seria um caso particular dos diversos tipos de métodos e consistiria de
algumas etapas bem-definidas, como: identificacio de um fendmeno no universo o qual pede
explicagdo (observagdo); producdo de uma explicacdo proviséria que desvende esse fendmeno
(geracao de hipoteses); execucdo de um procedimento que possa testar essa explica¢do, para
verificar se ela é verdadeira ou falsa (experimentagdo); analise e conclusdo, visando estabelecer se a
hipétese pode ser considerada verdadeira também em outros contextos, diferentes daquele do
experimento original (generalizagio) (APPOLINARIO, 2006).

Conforme FEYERABEND (2011) a ideia de um método que contenha principios firmes,
imutaveis e absolutamente obrigatorios para conduzir os negécios de ciéncia depara com
consideravel dificuldade quando confrontada com os resultados da pesquisa histérica. Com efeito,
um dos aspectos mais notaveis das recentes discussdes na historia e na filosofia da ciéncia ¢ a
compreensdo de que eventos e desenvolvimentos como a invencdo do atomismo na Antiguidade, a
Revolugdo Copernicana, o surgimento do atomismo moderno (teoria cinética, teoria da dispersdo,
estereoquimica, teoria quantica) e a emergéncia gradual da teoria ondulatoria da luz ocorreram
apenas porque alguns pensadores decidiram ndo se deixar limitar por certas regras metodologicas
“Obvias”, ou porque as inviolaram inavertidamente.

Assim, EAGLETON (2011, p. 147) relata:
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E um erro pensar a verdade absoluta como um tipo especial de verdade. Dessa perspectiva,
ha verdades que sdo mutaveis e relativas e hd uma espécie mais alta de verdade que ndo ¢
nem uma nem outra. Em vez disso, ¢ fixa por toda a eternidade. A ideia é que algum,
geralmente pessoas de mentalidade autoritaria e dogmatica, acreditam nessa espécie mais
alta de verdade que ndo é nem uma nem outra. Em vez disso, ¢ fixa por toda a eternidade. A
ideia é que algum, geralmente pessoas de mentalidade autoritaria e dogmatica, acreditam
nessa espécie mais alta de verdade, enquanto outros, como os historicistas e pos-
modernistas.

GOERGEN (1998) alerta a necessidade de se esclarecer que o que se entende por ciéncia
ndo diz respeito apenas as ciéncias exatas, mas também aqui outros dominios do saber que tratam
das relagcdes humanas, da ética, da cultura, da educacdo, enfim, todo o saber nascido do exame
sistematico e cuidadoso dos temas referentes ao ser humano. Nesse sentido, torna-se importante
discutir os diferentes significados e fun¢des que se tem atribuido a educagdo cientifica com o intuito
de levantar, referenciais para estudos na area de curriculo, filosofia e politica educacional que visem
analisar o papel da educacao cientifica na formacao do cidadao (SANTOS C. S., 2005).

Nas ciéncias naturais, a critica estd relacionada com experimentacdo e observagdes. O
conteudo de uma teoria consiste na soma total daqueles enunciados basicos que a contradizem; ¢ a
classe de seus falseadores potenciais (FEYERABEND, 2011).

Segundo SANTOS C. S. (2005) o ensino por meio da experimentacdo ¢ quase uma
necessidade no ambito das ciéncias naturais, ocorrendo a perda do sentido da construgdo cientifica
se nao relacionarmos experimentacao, constru¢do de teoria e experimentagao, pois ela ¢ o proprio
cerne do processo cientifico. Nao existe ciéncia sem ressonancia pratica, mas nem toda pratica
deriva para a ciéncia.

Conforme BACHELARD (1996) o espirito cientifico proibe que tenhamos uma opinido
sobre questdes que ndo compreendemos, sobre questdes que ndo sabemos formular com clareza.
Em primeiro lugar, ¢ preciso saber formular problemas. Logo, para o espirito cientifico, todo
conhecimento ¢ resposta a uma pergunta, sendo tudo construido.

De acordo com MORIN (2010) uma teoria ndo ¢ o conhecimento; ela permite o
conhecimento. Uma teoria ndo ¢ uma chegada; ¢ a possibilidade de uma partida. Uma teoria ndo ¢
uma solucdo; ¢ a possibilidade de tratar um problema. Assim, uma teoria s6 realiza seu papel
cognitivo, s6 ganha vida com pleno emprego da atividade mental do sujeito, sendo essa intervencao
do sujeito que da ao termo método seu papel indispensavel. O método e a praxis fenomenal,
subjetiva, concreta, que precisa da geratividade paradigmatica/tedrica, mas que por sua vez,
regenera esta geratividade. Portanto, a teoria ndo ¢ o fim do conhecimento, mas um meio-fim

inscrito em permanente recorréncia.
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Examinar o principio em detalhes concretos significa tracar as consequéncias de

113 EL) ~ . . . ,

contrarregras” que se opdem a regras bem conhecidas do empreendimento cientifico. Para ver
como isso funciona, consideremos a regra de que ¢ a “experiéncia”, ou os “fatos”, ou “resultados
experimentais” que medem o éxito de nossas teorias, que concordancia entre uma teoria € o0s
“dados” favorece a teoria, ao passo que a discordancia a compromete e talvez mesmo nos force a
elimind-la. A “contrarregra” correspondente aconselha-nos a introduzir e elaborar hipdteses que
sejam inconsistentes com teorias bem estabelecidas e/ou fatos bem estabelecidos (FEYERABEND,
2011).

Refletindo sobre a distingdo da ciéncia em relagdo ao método cientifico CHASSOT (2004, p.
261) cita:

A ciéncia ndo se distingue pela aplicagdo rigorosa de um método cientifico unico, formado
por um corpo de regras que os cientistas aplicariam de modo uniforme, procurando validar
teorias cada vez mais precisas. Ndo existe esse método Unico. Aquele que tiver a pretensdo
de agir, prescrever ou decidir em nome da verdade absoluta sera um pensador mediocre. A
ideia de que, depois das sucessivas revolugdes cientificas, temos agora uma ciéncia que se
edifica passo a passo ndo corresponde a verdade. Reviravoltas em teorias tidas como certas
modificam, a cada momento, as exigéncias de novas maneiras de pensar em relagdo a
ciéncia.

Quando o conhecimento empirico se racionaliza, nunca se pode garantir que valores
sensiveis primitivos ndo interfiram nos argumentos. De modo visivel, pode-se reconhecer que a
ideia cientifica muito usual fica carregada de um concreto psicoldgico pesado demais, que ela reune
inimeras analogias, imagens, metaforas, e perde aos poucos seu vetor de abstragdo, sua afiada ponta
abstrata. Admitindo até que uma cabeca bem feita escape ao narcisismo intelectual tdo frequente na
cultura literaria e na adesdo apaixonada aos juizos do gosto, pode-se com certeza dizer que uma
cabeca bem feita ¢ infelizmente uma cabega fechada. E um produto de escola (BACHELARD,
1996).

Conforme APPOLINARIO (2006) ao final do século XIX, com a crescente consolidacio das
ciéncias sociais, iniciaram-se as cada vez mais polémicas divergéncias acerca da aplicabilidade
automatica dos métodos e procedimentos desenvolvidos pelas ciéncias naturais as pesquisas em
ciéncias sociais. O filésofo alemao Wilhelm Dilthey (1833-1911), estabeleceu uma distingdo que se
tornou um marco notavel nessas discussoes: a diferenca entre explicacdo e compreensao.

A explicagdo seria a operagdo basica presente nas ciéncias naturais visando ao
estabelecimento preciso de relagcdes da causa e efeito entre os fendomenos observados. Ja a
compreensao seria o procedimento tipico das ciéncias sociais, nas quais as causas de um fendmeno

dificilmente podiam ser explicadas (determinadas), restando apenas a possibilidade da elaboragdo

de um sentido ou interpretagio para os fendmenos humanos (APPOLINARIO, 2006).
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A partir dessa ideia, o socidlogo Max Weber (1864-1920) propds o estabelecimento de um
novo método cientifico para as ciéncias sociais — 0 método compreensivo. Para Weber (1974), a
analise do sentido das agdes humanas ndo podia ser realizada por meio, exclusivamente, dos
procedimentos metodoldgicos das ciéncias naturais, embora a observacao rigorosa dos fatos fosse
essencial tanto para o cientista natural como para o cientista social (APPOLINARIO, 2006).

Para SANTOS B. S. (2005, p. 57) a compreensao da ciéncia como uma atividade que é parte
da cultura e que tem uma historia ¢ central para dar sentido as agdes desenvolvidas pelos
investigadores. De fato, por muito “objetiva” que se pretenda que seja qualquer investigagao, esta
nunca € neutra, pois a formulagdo das hipdteses, a selecdo das abordagens, as linguagens e imagens
utilizadas para a realizagdo e interpretagdo dos resultados da investigacdo sdo inseparaveis das
influéncias culturais que os cientistas incorporam e que as instituicdes e politicas cientificas
contribuem para reproduzir ou transformar.

As analises apresentadas permitem constatar que o conhecimento cientifico embasado no
racionalismo ocidental pode continuar fragmentando a aprendizagem de ciéncias, fazendo-se
necessario que teorias, modelos, conceitos e definicdes com base nas quais se elaboram os
conteidos programdticos escolares reflitam seu processo de producdo, considerando-se a
historicidade, o carater provisério, incorporando-se ao processo o universo das representagdes
sociais que caracteriza a ciéncia e a tecnologia como atividade humana. Como explicitado pelos
filosofos e epistemologos que preocupam-se em compreender o processo de pensar a ciéncia, a
evolucdo do conhecimento, permeada por transformagdes, rupturas e transicdo de uma teoria para
outra, suscita o anseio da apropria¢do do conhecimento cientifico a partir do didlogo e critica, pois a

ciéncia ndo ¢ algo neutro e imune as influéncias do meio social.
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CAPITULO 2

CONHECIMENTO POPULAR

2.1 Saberes populares

Para SANTOS-FITA e COSTA-NETO (2007) desconsiderar a diversidade cultural significa
ignorar possibilidades multiplas no momento de se definir novas estratégias de desenvolvimento,
pois quando as comunidades locais nao sdo envolvidas no processo, torna-se dificil para os
planejadores e tomadores de decisdo, identificar e entender os valores ecologicos, social, cultural,
econdmico e espiritual dos varios componentes do ambiente.

GOMES (2009) relata que holisticamente o termo cultura pode ser definido como o modo
proprio de ser do homem em coletividade, que se realiza em parte consciente, em parte
inconscientemente, constituindo um sistema mais ou menos coerente de pensar, agir, fazer,
relacionar, posicionar-se perante o absoluto. A cultura tem meios e institui¢des de autopreservacao e
conservacdo que lhe permitem funcionar com estabilidade, dando confianca aos individuos que a
vivenciam, sendo considerados como meios de preservagdo da lingua: o compartilhamento dos
significados das palavras para a transmissdo de mensagem; os modos de educagdo, formais e
informais, que também pode ser chamado de “enculturagdo”, isto é, o tornar-se membro de uma
cultura.

De acordo com BAPTISTA (2007), os conhecimentos tradicionais nao correspondem a
teorias construidas de modo a serem aplicaveis de maneira geral, com graus elevados de abstragdo,
como os conhecimentos ocidentais modernos, mas sdo formas de conhecimento orientados por
critérios de validade locais, podendo ter alteragdes regionais e culturais, estando vinculadas aos
contextos nos quais foram produzidas.

Segundo BORNHEIM (1997) a palavra “tradi¢do” vem do latim tradito, que significa
entregar, passar de uma geragdo a outra geracdo. Logo, conhecimentos tradicionais sdo gerados,
selecionados e transmitidos de geragdo a geragdo através dos tempos, das inimeras relagdes com a
natureza, ¢ na maioria dos casos, por meio da oralidade, e subsequentemente tem uma dinadmica de
transformagdo, ndo se mostrando estaticos (BAPTISTA, 2007).

Para CHASSOT (2004) os saberes populares sdo conhecimentos produzidos solidariamente

e, na maioria das vezes, a partir da empiria ou experimentacdo. Por exemplo, o caboclo que sabe
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explicar melhor do que o académico por que uma desfilada de correi¢do (designacdo comum dos
insetos himendpteros da familia dos dorilideos, capazes de realizar migragdes) € sinal de chuva tem
um conhecimento cientifico resultante de observagdes e transmissoes construidas solidariamente, as
vezes, por geracdes. Logo, os saberes populares sdo os saberes presentes nas praticas cotidianas das
classes destituidas de capital econdmico, mas que sdo ricas em capital cultural; ja o senso comum
ocorre independentemente do estrato social.

TREZ (2011) defende que os conhecimentos tradicionais devam ser valorizados pelo que
sdo, enquanto constru¢do legitima, poderosos em seus dominios e validos de acordo com critérios
epistémicos definidos em seus proprios padrdes culturais.

Segundo PASA et al. (2005) os povos tradicionais fornecem informagdes sobre as diferentes
formas de manejo executadas no seu cotidiano e usufruindo da exploragdao enquanto forma de
sustentacdo desses povos. Assim, diante da marcha da urbanizagdo e das possiveis influéncias da
aculturacdo, é preciso resgatar o conhecimento que a populagdo detém sobre o uso de recursos
naturais.

Nao se pode falar em biodiversidade separando-a da diversidade cultural, pois a diversidade
ecoldgica do planeta ¢ encontrada em paisagens ocupadas pelo homem, sendo que a propria
diversidade cultural também se encontra fortemente ameacada pela imposicdo dos modelos
culturais dominantes (SANTOS-FITA; COSTA-NETO, 2007).

A natureza das relagdes com o ambiente ¢ nitidamente marcada pelas concepgdes/
representacdes dos individuos, desenvolvendo um significativo sistema informacional sobre as
espécies e o ambiente, o que se traduz nos saberes, crengas e praticas culturais relacionadas com o
ambiente de cada lugar (PEDERSOLI, 2009).

A influéncia da ciéncia na cultura pode ser percebida através de sua influéncia sobre o
pensamento cotidiano, da utilizagdo dos conhecimentos cientificos para a resolucdo de problemas
praticos e da capacidade da ciéncia para qualificar a tomada de decisdes pessoais. Ainda assim, esta
relacdo ndo esta tdo clara, devido a que tradicionalmente o sistema técnico cientifico foi
considerado fechado em si mesmo em relagdo a sociedade, ao mesmo tempo em que uma
alfabetizacgdo cientifica deficiente faz que a ciéncia seja percebida como algo pouco relevante para a
vida cotidiana (SABBATINI, 2004).

Na educagdo cientifica, um modelo similar ¢ legitimado nas escolas, principalmente, onde
predomina uma perspectiva cientificista, na qual a ciéncia ¢ colocada acima da cultura. Surgindo
assim, a proposta de ensinar ciéncias de maneira sensivel a diversidade cultural, contemplando

possibilidades de negociagio entre diferentes discursos (TREZ, 2011).
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Conforme MORTIMER (1996) mesmo que o modelo de revolucdo cientifica pudesse ser
aplicado a qualquer mudanga conceitual na ciéncia, sua transposi¢cdo para o processo de ensino
aprendizagem desconhece as diferengas profundas entre um processo de ensino-aprendizagem que
ocorre dentro de uma cultura cientifica e outro que ¢ justamente um processo de “enculturacdo”.
Nao obstante, no processo de aprendizagem de ciéncias, os estudantes ndo estdo envolvidos com as
fronteiras do conhecimento, pois aprender ciéncias estd muito mais relacionado a se entrar num
mundo que € ontologica e epistemologicamente diferente do mundo cotidiano.

Ensinar ciéncias ¢ sempre um modo de construir um discurso culturalmente fundado e
aprender ciéncias ¢ sempre um processo de aquisicdo de cultura por meio de interagdes discursivas
intencionalmente dirigidas neste intuito (TREZ, 2011).

SILVA (2012) relata que a acao educativa, além de desenvolver capacidades para a tomada
de decisdes, deve propiciar aos alunos e ao proprio professorado uma reconstrucdo reflexiva e
critica da realidade, tomando como ponto de partida as teorias, conceitos, procedimentos e costumes
que existem nessa comunidade e aos quais se deve facilitar o acesso. Nesse trabalho de formacao de
pessoas criticas, ativas e solidarias, e de ajuda na reconstrugdo da realidade, ¢ imprescindivel prestar
uma aten¢do prioritarias aos contetidos culturais, assim como, as estratégias de ensino-
aprendizagem e avaliagdo.

O Brasil possui a maior diversidade cultural da América Latina, com mais de 200 grupos
étnicos, sendo que inumeras culturas sofreram processos de aculturacdo e exterminio, desde os
primeiros contatos com os europeus. Existe uma certa dificuldade e ambiguidade na conceituagdo
de comunidades tradicionais, que sdo definidas como sendo grupos humanos locais estabelecidos
em regides naturais ha muitas geragdes, possuindo um profundo conhecimento do ambiente que os
cerca e alternativas no manejo dos recursos naturais (SOUZA, 2003).

Uma abordagem intercultural na educacio, de acordo com TREZ (2011), pressupde a
renovagdo dos paradigmas cientificos e metodolégicos, abrindo-se para novas perspectivas
epistemologicas. Numa perspectiva educativa, a educacio deixa de ser assumida como um processo
de formacao de conceitos, valores, atitudes baseando-se numa relacao unidirecional ¢ unifocal,
conduzida por procedimentos lineares e hierarquizantes.

Nao se constitui em novidade o fato de que as pessoas possam exibir diferentes formas de
ver e representar a realidade a sua volta. Bachelard ja havia usado essa ideia em 1940, relacionada
ao que ele havia chamado de “nocao de perfil epistemoldgico”. O autor mostrou que uma tUnica
doutrina filoséfica ndo ¢ suficiente para descrever todas as diferentes formas de pensar quando se
tenta expor e explicar um simples conceito, que isolado ¢ suficiente para dispersar as filosofias e

mostrar que elas s3o incompletas (MORTIMER, 1996).
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Comprometido com o pluralismo epistemologico, o Construtivismo Contextual argumenta
que no ensino de ciéncias ndo deve haver tentativas de substituicdo dos conhecimentos culturais
trazidos pelos estudantes para as salas de aula, mas sim de amplia¢dao destes com ideias cientificas
(COBERN, 1996 apud BAPTISTA, 2008).

Para TREZ (2011) o elenco de saberes pertinentes ¢ situados, respeitado em seus respectivos
contextos, como contraponto ao unicismo da visdo cientifica, pode ser suficiente para ampliar o
horizonte de possibilidades que contornam os saberes em relacao a biologia, tornando-se plausivel o
fomento de uma discussdo sobre os possiveis mundos imaginarios ou ndo: as realidades.

De acordo com COBERN (1996), os estudantes demonstram desinteresses pela
aprendizagem dos conceitos cientificos que sdo trabalhados nas salas de aula, argumentando que se
os professores de ciéncias investigarem e compreenderem os diferentes modos como os estudantes
entendem a natureza, talvez a estrutura da educacdo cientifica possa ser mudada de maneira a
aproximar mais esses estudantes da ciéncia que esta sendo ensinada. Nao com o objetivo de
substituir as concepgdes dos estudantes por ideias cientificas, mas de estabelecer didlogos entre
saberes e ampliar as suas visoes sobre a natureza, enriquecendo-a com ideias cientificas.

Conforme GRANGER (1994) os progressos de cada ciéncia se realizam realmente por
invencdes e renovacdes, tendo como fundo conhecimentos anteriormente acumulados. Esse ¢ um
dos motivos pelos quais o estudo da historia das ciéncias € necessario para quem queira
compreender e interpretar o sentido e o alcance das descobertas atuais. Certamente, a data e as
condicdes de seu surgimento resultam, das situagcdes econOmicas, politicas e ideoldgicas da
sociedade em que ela deve ocorrer assim como da historia e da psicologia pessoal dos cientistas
criadores.

A histéria da ciéncia, afinal de contas, ndo consiste simplesmente em fatos e conclusdes
extraidas de fatos. Em uma andlise mais detalhada, at¢ mesmo descobrimos que a ciéncia nao
conhece, “fatos nus”, mas que todos os “fatos” de que tomamos conhecimento ja sdo vistos de certo
modo e sdo, portanto, essencialmente ideacionais. Se ¢ assim, a historia da ciéncia serd tdo
complexa, caotica, repleta de enganos e interessante quanto a mente daqueles que as inventaram
(FEYRABEND, 2011).

As analises sobre o conhecimento popular enfatizam que o entendimento de ciéncia,
compreende também outros dominios do saber que tratam das relagdes humanas, discutindo-se os
diferentes significados e fungdes que se tem atribuido a educagao cientifica, analisando seu papel na
formagdo do cidaddao mediante as transformacdes permanentes e a crescente quantidade de
informagdes. Assim, valoriza-se ndo apenas o objeto de estudo, mas o sujeito, incorporando o

conhecimento cientifico, ao incentivar a pratica de competéncias ¢ habilidades, e condizentemente
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possibilitando a valorizacgao cultural e a avaliagdo ética deste saber ao qualificar a compreensao de
uma ciéncia ativa, em carater de falseabilidade, ruptura, paradigmatica, proporcionando a ampliacao

de sua capacidade de atuacao.



25

CAPITULO 3

O ENSINO DE BIOLOGIA E A ETNOBIOLOGIA

3.1 O Processo de Ensino-aprendizagem de Biologia

E objeto de estudo da Biologia o Fenomeno da vida em toda diversidade de manifestacdes.
Esse fenomeno se caracteriza por um conjunto de processos organizados e integrados, no nivel de
uma célula, de um individuo, ou ainda de organismos no seu meio. As diferentes formas de vida
estdo sujeitas as transformacdes, que ocorrem no tempo e no espaco, sendo, a0 mesmo tempo,
propiciadoras de transformagdes no ambiente (BRASIL, 1999).

O conhecimento de Biologia deve subsidiar o julgamento de questdes polémicas, que dizem
respeito ao desenvolvimento, ao aproveitamento de recursos naturais e a utilizagao de tecnologias
que implicam intensa interven¢do humana no ambiente, cuja avaliagdo deve levar em conta a
dindmica dos ecossistemas, dos organismos, enfim, o modo como a natureza se comporta e a vida
se processa (BRASIL, 1999).

Durante muito tempo da historia da educagdo brasileira o ensino de Ciéncias, bem como
todo cendrio escolar esteve dominado pelo modelo tradicionalista o qual se preocupava apenas com
a transmissao dos conhecimentos, produzidos pela Ciéncia ao longo da histéria da humanidade. Aos
alunos cabia a memorizagdo, com base em questionarios e livros didaticos, ¢ a repeti¢do dos
conteudos nas provas realizadas, as quais tinham por objetivo central a promogdo para séries
posteriores. O conhecimento cientifico era tomado como neutro e ndo se punha em questdo a
verdade cientifica (BRASIL, 1998).

O papel fundamental da educacdo no desenvolvimento das pessoas e das sociedades de

acordo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) amplia-se:

(...) no despertar do novo milénio e aponta para a necessidade de se construir uma escola
voltada para a forma¢do do cidaddo. Vivemos numa era marcada pela competi¢do ¢ pela
exceléncia, onde progressos cientificos e avangos tecnologicos definem exigéncias novas
para os jovens que ingressardo no mundo do trabalho. Tal demanda impde uma revisdo dos
curriculos, que orientam o trabalho cotidianamente realizado pelos professores e
especialistas em educagdo do nosso pais (BRASIL, 1998, p. 5).

Nessa perspectiva, segundo BAPTISTA (2003), ocorria a reducdo da racionalidade pratica a

mera racionalidade instrumental, o que obrigava o docente a incorporar as definigdes externas dos
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objetivos da sua intervencdo, assumindo uma postura passiva diante dos modelos curriculares
elaborados por especialistas e dos contetdos apresentados nos livros didaticos.

Porém, embora muito tenha se mexido no planejamento educacional do pais, na tentativa de
que o curriculo escolar passe a conceber o aluno como um ser responsavel pela construcao dos seus
conhecimentos, abrindo espago para que este possa estabelecer relagdes com o mundo ao seu redor,
pode-se afirmar que “(...) ha evidéncias de que, apesar de todas as repulsas verbais, hoje continua-se
fazendo nas aulas de Ciéncias praticamente o mesmo que ha 60 anos” (BAPTISTA, 2003).

Conforme VASCONCELOS et al. (2002) vive-se no Brasil uma situagdo paradoxal quanto
ao ensino de Ciéncias e Biologia. Enquanto nos discursos pedagdgicos e politicos ninguém seja
capaz de negar a importancia social de abordar, em todos os niveis pedagogicos, o conhecimento
cientifico e biotecnoldgico, na pratica cotidiana das escolas, este tem sido o maior ausente. E um
fato publico e notorio que o conhecimento cientifico e tecnologico, em nossas escolas, ocupa um
lugar secundério, por uma série de razoes.

Um consenso entre a comunidade cientifica e educacional ¢ que o docente carrega a maior
parte da responsabilidade em garantir a aprendizagem de Ciéncias pelos alunos. Porém, a formagao
cientifica de nossos futuros professores tem deixado muito a desejar. Seja por falta de contetdo
tedrico ou absoluta falta de preparo cientifico pratico, o resultado ¢ que esse professor carregara
consigo em sua pratica didria docente a concepcdo erronea de ciéncia como conjunto acabado e
estatico de verdades definitivas (VASCONCELOS et al., 2002).

SILVA e RAZERA (2006) relatam o que ¢ significativamente percebido: aulas formais e
abstratas, que geralmente fazem uso de abordagens que privilegiam aspectos instrucionistas, ou
seja, a mera transmissdo de informacdes, a repeti¢do ¢ a memorizacao, deixando o aluno na posicao
predominantemente passiva, sem um papel mais ativo na sua aprendizagem.

Quanto a receptividade do conhecimento pelo aluno, MIRZA (1999, p. 28) relata:

Se um aluno permanece numa atitude passiva, receptiva, ouvindo as exposigdes dos
professores, o que mais ficard gravado nele é um convite a permanecer assim, dependente
de outro para aprender e com desconfianca em suas possibilidades. Terminara acreditando

que a verdade e o conhecimento devem partir de uma fonte autorizada e com hierarquia
externa a ele e a seu processo de aprendizagem.

Para COSTA (2008) ao depositar o valor do ensino de ciéncias na mera transmissao
mecanica de contetido circular expresso nos livros didaticos, o professor desperdica a possibilidade
de proporcionar ao aluno a internalizagdo dos principios gerais, modelos e ideias basicas. O

conteudismo praticado nas aulas de Ciéncias s6 promove o copismo, técnicas de decoreba que se
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valem da memoria rapida expressa no “estudo de véspera”, mas que pouco ou nenhum contetido ¢
fixado.

Segundo FREIRE (1998), a arte de ensinar ndo pressupde a mera transmissao de
conhecimento, mas que este deva criar possibilidades para sua propria producao ou sua construgao,
enfatizando a necessidade de ensinar e ndo transferir conhecimentos, onde o educador deve estar
aberto a indagacdes, curiosidades, perguntas e inibigdes.

Para AMABIS (2006), “os proprios professores nao compreendem a natureza da ciéncia”, no
intuito de relatar que os professores sdo responsaveis pela implementacdo de reformas, logo
precisam “ndo apenas saber o que os cientistas sabem, mas também como a ciéncia funciona”. E
afirma, “a pesquisa cientifica estd soltando cada vez mais informagdes”. Comparando a uma cidade
com varios baldes flutuando, para ilustrar a fragmentagdo do conhecimento bioldgico e seu
distanciamento da vida cotidiana, onde cada baldo representava uma area da Biologia, geralmente
estudada em sala de aula numa unidade de genética, por exemplo: os baldes estavam soltos no ar e a
Biologia real, como sugere o educador “acontecendo na cidade”.

De acordo com BYBEE citado por FERREIRA (2004), ao final do ensino médio, os
educandos deveriam ser capazes ndo somente de entender os conceitos centrais das disciplinas
basicas (Biologia, Quimica, Fisica e Geografia), mas também de compreender e aplicar os métodos
e processos de investigacdo pertinente as mesmas.

O dominio do contetdo e a aquisicao de habilidades bdasicas, assim como a busca de
estratégias que viabilizem esta aprendizagem em cada situacdo concreta de ensino, constituem
problemas fundamentais para toda proposta pedagdgica. A reflexdo didatica parte do compromisso
com a transformacao social na busca de praticas pedagdgicas que tornem o ensino de fato eficiente
para a maioria da populagdo: ensaie, analise, experimente, rompendo com a pratica educacional
individualista, promovendo o trabalho comum de professores e especialistas e buscando as formas
de aumentar a permanéncia dos estudantes na escola, ao discutir a questdo do curriculo e sua
interacdo com uma populacao concreta (CANDAU, 2003).

Segundo DELIZOICOV et al. (2002), as transformagdes das praticas docentes soO se
efetivardo se o professor ampliar sua consciéncia sobre a propria pratica, o que pressupde o0s
conhecimentos tedricos e criticos sobre a realidade. Em que o desenvolvimento de tal consciéncia ¢é
possivel ainda na graduacao, durante a vida académica, onde o futuro professor ao preparar-se para
assumir sua fungdo de educador devera refletir sobre a pratica de ensino, assumindo assim, a
postura pedagogica de investigacdo e ndo mais de mero repetidor de conhecimentos (BAPTISTA,

2003).



28

Assim, uma atividade investigativa a ser considerada como estratégia no ensino ndo deve ser

fundamentada apenas na observagdo, mas conforme CARVALHO (2004, p. 21):

Para que uma atividade possa ser considerada uma atividade de investigacdo, a acdo do
aluno ndo deve se limitar apenas ao trabalho de manipulagdo ou observagdo, cla deve
refletir, discutir, explicar, relatar, o que dara a seu trabalho as caracteristicas de um trabalho
cientifico: o aluno deve refletir, discutir, explicar, relatar, o que dara ao seu trabalho as
caracteristicas de uma investigagdo cientifica. Essa investigacdo, porém, deve ser
fundamentada, ou seja, ¢ importante que uma atividade de investigacdo faca sentido ao
aluno, de modo que ele saiba o porqué de estar investigando o fendmeno que a ele ¢
apresentado.

Para BIZZO (2000) a mudanca da pratica pedagdgica implica reconhecer que ndo € apenas o
professor que deve modificar sua forma de ensinar, mas que uma série de ordenamentos na escola e
na comunidade devem ser considerados ao mesmo tempo no sentido da sua transformagao.

Conforme SALVADOR (1994) falar de aprendizagem significativa equivale antes de tudo, a
por em relevo o processo de constru¢do de significados como elemento central do processo de
ensino/aprendizagem. O aluno aprende um conteudo qualquer, um conceito, uma explicagdo de um
fenomeno fisico ou social, um procedimento para resolver determinado tipo de problema uma
norma de comportamento, um valor a respeitar, etc.

De fato, no sentido estrito, o aluno pode também aprender estes contetidos sem lhes atribuir
qualquer significado, é o que acontece quando aprende de uma forma puramente memoristica e é
capaz de repeti-los ou utilizd-los mecanicamente sem entender em absoluto o que se esta dizendo ou
o que se esta fazendo (SALVADOR,1994).

Sobre o ato de ensinar podemos explicitar:

(...) 0 ato de ensinar, por vezes, se caracteriza em um mondlogo desalentador e mortifero de
consciéncias. E uma recitagdo de palavras que se infiltram nas consciéncias desapercebidas
dos alunos . Entram e saem pelos ouvidos, mas por sorte, ndo permanecem na consciéncia,
no intelecto do aluno; ndo deixam sua marca, pois ndo passam de ruidos desconexos e sem
sentido. Torna-se “diz-que-diz-que” que ndo passa de uma retorica, de um dizer que nao
provoca um fazer, um modificar. E um dizer desentusiasmante que leva o aluno ao cansago
e a um mal-estar enfadonho e espreguicante que embala o aluno a uma feliz e tranquila
dorméncia (MENEGOLLA, 1989, p.27).

Em termos piagetianos, poderiamos dizer que construimos significados integrando ou
assimilando o novo material de aprendizagem aos esquemas que ja possuimos de compreensdo da
realidade. A experiéncia cotidiana informa-nos que podemos estar em contato com uma variedade
de fatos, de fendmenos e de situagdes que praticamente nao existem. Nesta perspectiva, a
construcdo de significados implica igualmente numa acomodacdo, numa diversificagdo, num

enriquecimento € numa maior interconexao dos esquemas prévios. Ao relacionar o que ja sabemos
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com o que estamos aprendendo, os esquemas de a¢do e de conhecimento, o que ja sabemos
modifica-se e, ao modificarem-se, adquirem novas potencialidades como fonte futura de atribui¢ao
de significados (SALVADOR, 1994).

Assim, de acordo com CANDAU (2003) formar o educador seria como criar condigdes para
que o sujeito se prepare filosofica, cientifica, técnica e efetivamente para o tipo de agdo que vai
exercer. Para tanto, serdo necessarias nao s6 aprendizagens cognitivas sobre os diversos campos de
conhecimento que o auxiliem no desempenho de seu papel, mas especialmente o desenvolvimento
de uma atividade, dialeticamente critica, sobre o mundo e sua pratica educacional.

O educador nunca estara definitivamente “pronto”, formado, pois a sua preparacdo, a sua
maturacdo se faz no dia-a-dia, na meditacdo tedérica sobre a sua pratica. Os ambitos de
conhecimento que lhe servem de base nao deverdo ser facetas estanques e isoladas de tratamento do
seu objeto de acdo: a educagdo. Logo, para CANDAU (2003) formar o educador compreende um
modo de auxiliar o sujeito a adquirir uma atitude critica frente ao mundo de tal forma que o habilite
a agir junto a outros seres humanos, num processo efetivamente educativo.

Para CARVALHO (2004) preparar os futuros professores consiste em instiga-los a discutir o
papel dos cientistas na constru¢do do conhecimento, sendo esse influenciado e influenciando a sua
sociedade e a tecnologia influenciando nas descobertas cientificas e/ou sendo fruto desse mesmo
trabalho. Essa integracdo pode ser concebida quando se organizam atividades nos cursos de
formacao que favorecam a vivéncia de propostas inovadoras em situacdes de ensino e a reflexao
didatica dos professores sobre esse trabalho, incorporando-os nas investigacdes sobre suas proprias
praticas docentes.

Segundo DELIZOICOV et al. (2011) juntamente com a meta de proporcionar o
conhecimento cientifico e tecnoldgico a imensa maioria da populacao escolarizada, deve-se
ressaltar que o trabalho docente precisa ser direcionado para sua apropriacao critica pelos alunos, de
modo que efetivamente se incorpore no universo das representacdes sociais e se constitua como
cultura, construindo o entendimento de que o processo de produ¢do do conhecimento que
caracteriza a ciéncia e a tecnologia constitui uma atividade humana, socio-historicamente
determinada, submetida a pressdes internas e externas, com processos € resultados ainda pouco
acessiveis a maioria das pessoas escolarizadas, e por isso passiveis de uso e compreensdo a criticos
ou ingénuos; ou seja, ¢ um processo de produgdo que precisa, por essa maioria ser apropriado e

entendido.

3.2 Etnoconhecimento
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A chamada “etnociéncia”, “nova etnografia” ou ainda, “etnografia semantica” surgiu no
EUA a partir do século XX, propondo uma nova abordagem antropoldgica, por meio da qual as
culturas deixassem de ser vistas como conjuntos de artefatos e comportamentos € passassem a ser
consideradas como sistemas de conhecimentos ou de aptiddes mentais, como revelados pelas
estruturas linguisticas. Os etnocientistas consideravam o saber como um conjunto de aptiddes
possiveis de ser transmitidas entre pessoas e pretendiam descobrir os principios que organizavam as
culturas e determinar até que pontos eles seriam universais (ALVES et al., 2010).

Conforme SIQUEIRA (2011) ¢ da década de 1960 que iniciaram os estudos da etnografia no
espaco escolar, sobretudo na Franga durante as revoltas estudantis que educadores com percepcdes
diferenciadas da época, se apropriaram das visdes antropologicas a fim de melhor compreender o
espago escolar. O pesquisador que se utiliza da etnografia e investiga o espago escolar ¢ aquele
sujeito que encontra diferentes formas de interpretagdo da vida naquele meio, considera os modos
de compreender e interagir com o senso comum; procura ver os diversos significados que os
sujeitos de sua pesquisa dao as proprias experiéncias e as diferentes vivéncias naquele espago; o
modo como se da sua relacdo na escola.

Conforme Costa (2008) as mudancas epistemologicas foram fundamentais no processo de
reconhecimento da etnociéncia no meio académico. Em termos gerais a etnociéncia havia perdido
importancia a partir do final dos anos 1960, criticada por antropdlogos materialistas e
interpretativos, mas a partir de meados dos anos 1980 tomou outro impulso, com varios autores
propondo adaptagdes, aplicacdes e implicacdes, tendo assim evoluido da pesquisa da relacdo de
animais e plantas, para investigar também as relacdes do homem em suas diversas instancias
socioculturais.

O interesse crescente pela sustentabilidade, especialmente a partir das ultimas décadas do
século XX, provocou no meio académico uma revalorizacdo do chamado “conhecimento local”, de
modo a dar a devida importancia a dimensao cultural do desenvolvimento, sendo um dos caminhos
para a documentagdo e valorizagdo do saber local, referente aos recursos naturais a etnociéncia
(ALVES et al., 2010).

A palavra ethos, deriva do grego, que quer dizer costume, comportamento, equivalendo no
latim, a palavra more. Derivados adjetivados dessas duas palavras se tornaram respectivamente,
ética e moral, dois termos equivalentes de grande significancia para a filosofia e para a cultura.
Portanto, quando se fala no ethos de um povo, de uma coletividade, do “mundo”, pretende-se dizer
a subjetividade ou interioridade de sua cultura, a qual tem repercussdo como valores e normas no

seu comportamento € no seu modo de ver o mundo (GOMES, 2009).
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O prefixo ethno significa, os modos que as sociedades compreendem o mundo (ROCHA-
MENDES et. al., 2005). O etnoconhecimento tem ganhado importancia consideravel no cenario das
discussdes de etnobiologia e filosofia da ciéncia dos ultimos 25 anos. Por se tratar de uma area de
conhecimento de fronteira, a etnobiologia provoca discussdes sobre o status epistemologico do
etnoconhecimento, e sua relagdo com uma epistemologia cientifica ocidental (TREZ, 2011).

Para Thomas Kuhn, dois paradigmas concorrentes sdo incomensuraveis, mas esta visdo
Kuhniana ndo nos parece coerente com as tentativas de integracdo, conexdo ou articulacdo que se
deve buscar na pesquisa etnoecologica. Portanto ndo ¢ desejavel (e talvez ndo seja possivel)
“implementar” a visdo etnocientifica por meio de uma revolu¢do Kuhniana, ou seja, por mudanca
de paradigma. O ideal ¢ aceitar as “trés acepgdes prototipicas” do prefixo ethno, respeitando assim a
diversidade interna da “comunidade” de pesquisadores etnocientistas (ALVES, 2008).

Neste contexto sugere-se que o uso dos termos “etno+ciéncia” venha acompanhado de um
posicionamento critico e reflexdo explicita dos respectivos autores. Em outras palavras: vamos
comparar, articular, conectar o qué? Com qué? E em que termos? Se a ciéncia formal for mantida
sempre como padrao para “validacdo” do saber local, entdo pouco tera sido feito para chegar de fato
ao “outro” antropoldgico (ALVES, 2008).

SILVA (2002) explicita que a etnociéncia parte da linguistica para estudar os conhecimentos
de diferentes sociedades sobre os processos naturais, buscando entender a ldgica subjacente ao
conhecimento humano sobre a natureza, as taxonomias ¢ as classificagoes totalizadoras.

Os saberes populares sdo detidos pela populagdo, considerando-se que o estudante ingressa
na escola trazendo consigo tais saberes, no entanto, na maioria das vezes, ndo possui espago para
expressa-los, sobretudo em sala de aula pois a “oralidade ndo ¢ contemplada na escola”
(SIQUEIRA, 2011).

Conforme ALVES et al. (2010) considera-se que o chamado “saber local” ndo ¢ um simples
contraponto do “saber cientifico”, pois também inclui conhecimento cultural e técnico existente em
cada sociedade ¢ esta interligado as habilidades sociais e politica dos povos. Assim, o adjetivo
“local” satisfaz a necessidade de levar em conta o ambiente local e a participagdo em estratégias de
desenvolvimento, valorizando as solugdes técnicas locais, as habilidades ¢ as institui¢cdes locais,
bem como os esfor¢os para conferir maior visibilidade e articular os problemas vividos por grupos
sociais minoritarios € marginalizados.

Segundo TREZ (2011) trés formas curriculares devem considerar o etnoconhecimento
inserido na educagdo cientifica, sendo a primeira a abordagem da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS), cuja proposta ¢ conhecida ha mais de 25 anos e que enfatiza o transito entre conhecimentos

de fronteira, incluindo os culturais, com predomindncia da visdo cientifica ocidental. Outra
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abordagem ¢ a do Rekindling Traditions Curriculum (RT), que parte de estruturas mais tradicionais
de conhecimentos, e apresenta a ciéncia ocidental como uma contribui¢ao da cultura ocidental.

Desde o século passado, muitos trabalhos ja podiam ser considerados etnobiologicos no
Brasil, a producdo nessa area comegou a tomar vulto na década de 1970 (SILVA, 2002).

ALVES et al. (2010) relata que diversos autores tém ressaltado que a abordagem usada no
estudo das etnociéncias implica ndo apenas em aplicar determinados métodos e técnicas de
obtencdo de dados, pois se presume a existéncia de aspectos logicos e filosoficos que podem nortear
essas tentativas de articulacao.

As técnicas etnograficas buscam descrever as experiéncias, os pensamentos e as reflexdes
dos participantes, correspondendo ao trabalho de campo, de observagdo e participagdo em
atividades de um determinado grupo social para a descricdo das culturas. Assim, podem ser
utilizadas as entrevistas, os questionarios, observacdes, fotografias, filmagens e desenhos
esquematicos, dentre outras técnicas (BAPTISTA, 2010).

Cabe considerar que o saber local, enquanto parte de uma dada cultura, tem um valor
intrinseco e nao depende, necessariamente, de ‘“validacdo cientifica” embora o didlogo entre
diferentes formas de conhecimento seja recomendéavel (ALVES et. al., 2010).

Também ¢ importante o retorno para a comunidade com a qual foi realizada a pesquisa, na
forma de materiais didaticos, reparti¢do de possiveis beneficios advindos do uso comercial e/ou
industrial. Isso pode significar para o grupo estudado evidéncia de agradecimento e respeito pela
sua cultura (BAPTISTA, 2010).

Por conta de muitas vezes o conhecimento ndo formal ser interpretado como um
conhecimento ndo cientifico, pela auséncia de pertinéncia com a metodologia cientifica, difundi-se
uma concepgao que o mesmo € assistematico o que por si s6 o desvaloriza. O descrédito com este
tipo de saber inviabiliza um didlogo entre a escola e a sociedade de um modo geral, bem como com
o mundo académico, salvo as tentativas recentes de unido de saberes, possibilitadas pelas areas
denominadas de etno.

A nogdo de ALVES (2008) sobre ambiente representa adequadamente esta confluéncia,
quando ele afirma que o ambiente, ¢é a falta de conhecimento que impulsiona o saber. E o outro — o
absolutamente outro diante do espirito totalitario da racionalidade dominante.

Segundo MARTINS (1998) apud BAPTISTA (2010) a natureza da ciéncia pode contribuir
para tornar o ensino de biologia, e de outras disciplinas, mais interessante e facilitar a sua
aprendizagem, por permitir que o estudante tenha uma visdo mais critica sobre os métodos e

limitacdes cientificas.
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“Professores” usando notas e o medo do fracasso moldam a mente dos jovens até que eles
tenham perdido toda gama de imaginagao que possam alguma vez ter possuido. Essa ¢ uma situacao
desastrosa, que nao ¢ facilmente corrigida. Na qual FEYRABEND (2011) ndo vé como uma
metodologia racionalista possa ajudar. O primeiro e mais urgente problema ¢ tirar a educagao das
maos dos “educadores profissionais”. As coercdes de notas, competi¢do e exames regulares devem
ser eliminadas e também separar o processo de aprendizagem e a preparagdo para uma profissao
particular.

Para que se possa apreender o dinamismo préprio da vida escolar, € preciso estuda-la com
base em pelo menos trés dimensdes: a institucional ou organizacional, a instrucional ou pedagogica
e a sociopolitica/cultural. Essas trés dimensdes ndo podem ser consideradas isoladamente, mas
como uma unidade de maultiplas inter-relacdes, através das quais se procura compreender a

dindmica social expressa no cotidiano escolar (ANDRE, 1995).

3.3 Etnobiologia: proposta de mediagdo entre os conhecimentos cientifico e popular

O estudo do conhecimento e das conceituagdes desenvolvidas por qualquer sociedade a
respeito do mundo natural e das espécies compreende a etnobiologia, etnociéncia que busca
entender como o mundo ¢ percebido, conhecido e classificado por diversas culturas humanas
(PEDERSOLI, 2009).

Para ALVES et al. (2010) a etnobiologia ndo ¢ tdo somente uma metodologia, mas sim,
igualmente uma filosofia. O principio motivador desta ¢ estabelecer uma ponte de compreensdo
cultural entre distintas culturas, exigindo-se o abandono dos conceitos etnocéntricos de
superioridade frente ao saber local, a fim de que se possa registrar com acuidade, os conceitos
bioldgicos de outras culturas e, com isso, desenvolver ideias e hipdteses que enriquegam nosso
proprio conhecimento.

O arcabouco metodologico etnocientifico tem inspirado pesquisas ¢ intervengdes
relacionadas as interfaces da antropologia com as ciéncias da natureza e as tecnologias, bem como
as ligagdes entre diversidade bioldgica e cultural (ALVES et al, 2010).

Ao mostrar os diferentes modos em que o conhecimento sobre o mundo natural esta
organizado em todo grupo humano, a etnobiologia oferece um tipo de relativismo pelo qual é
possivel reconhecer outros modelos de apropriacdo da natureza, além dos modelos cientificamente
convencionais (PEDERSOLI, 2009).

Segundo SANTOS-FITA e COSTA-NETO (2007) a etnobiologia ¢ um campo de pesquisa

multidisciplinar que investiga as diversas percepcdes culturais da relagdo homem/ natureza, assim
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como a maneira ¢ finalidade como estas percepc¢des sdo ordenadas e classificadas pelas sociedades
por meio da linguagem. Valendo-se dos paradigmas e da epistemologia da ciéncia moderna, da qual
faz parte, a etnobiologia fornece um arcabougo tedrico para interligar diferentes areas das ciéncias
sociais e naturais com outros sistemas de conhecimentos ndo-académicos.

As dificuldades de se limitar o campo cientifico da etnobiologia estd fundada em sua
natureza multidisciplinar e em seu recente desenvolvimento tedrico-metodologico (SANTOS-FITA,
COSTA-NETO, 2007).

Para PEDERSOLI (2009) “o ator social ndo ¢ um idiota cultural”, as significa¢des culturais
que os individuos de um determinado local possuem a cerca da natureza que os educandos possuem
sobre a natureza.

As pesquisas etnobioldgicas conforme BERLIN (1992) apud BAPTISTA (2007) podem ter
duas abordagens diferentes: a abordagem utilitarista, que questiona como e¢ de que modo as
sociedades humanas utilizam a natureza; e a abordagem intelectualista, que procura saber como e de
que modo as sociedades humanas veem ou concebem a natureza.

Segundo CLAUZET et al. (2005) os paises de alta biodiversidade, como o Brasil ou outros
paises tropicais apresentam diversificadas caracteristicas fisicas, climdticas e bioldgicas que
abrigam variadas formas de vida e ecossistemas. Através de estudos ecoldgicos junto as
comunidades, as pessoas se conscientizam sobre o prejuizo da perda de biodiversidade, o valor da
etnobiologia e a importancia da conservacao e do desenvolvimento para as presentes e futuras
geragoes.

As conexdes permitem analises mais abrangentes no ambito sociocultural, ecoldgico,
econdmico, entre outros. Do ponto de vista epistemologico, comega a se configurar uma resposta
concreta a crise do paradigma cartesiano de disciplinas gerando disciplinas (SANTOS-FITA,
COSTA-NETO, 2007).

O termo etnobiologia compreende “forma com que diferentes populagdes humanas
percebem, classificam e entendem os recursos naturais”, quando o prefixo ethno é usado seguido do
nome de uma disciplina académica, como a biologia ou a zoologia, entende-se que os pesquisadores
dessas areas estdo buscando as percepcdes de sociedades locais dentro desses contextos (ROCHA-
MENDES et. al., 2005).

De acordo com SANTOS-FITA e COSTA-NETO (2007) a maioria dos etnobiologos
reconhece o valor tanto dos aspectos cognitivos quanto utilitdrios na pesquisa etnobiologica, os
povos classificam e utilizam os recursos ao mesmo tempo. Para que seja possivel a realizagdo de

uma pesquisa etnobioldgica, € necessario que o pesquisador tenha conhecimento especifico sobre
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seu campo de atuacdo e conhecimento tedrico das técnicas e ferramentas metodologicas utilizadas
na etnobiologia (BANDEIRA, 2004).

Segundo BAPTISTA (2001) varios campos podem ser definidos dentro da etnobiologia,
exemplificando-se: etnozoologia, etnoentomologia, etnomicologia... O prefixo ethno quando
empregado antes de uma area académica que denota um determinado objeto de estudo, como a
etnozoologia, implica que os pesquisadores desta area estdo investigando a percep¢do de uma
populacdo culturalmente diferenciada sobre aquele objeto, no caso, os animais.

A etnobotanica analisa e estuda as informagdes populares que o0 homem tem sobre o uso das
plantas, mostrando-se o perfil de uma comunidade e seus usos em rela¢do as plantas, pois cada
comunidade tem seus costumes e peculiaridades, visando extrair informacdes que possam ser
benéficas sobre usos medicinais de plantas. A natureza interdisciplinar permitiu e permite agregar
colaboradores de diferentes ciéncias com enfoques diversos como o social, cultural, da agricultura,
da paisagem, da taxonomia popular, da conservacdo de recursos genéticos, da linguistica e outros
(MARTINS et al., 2005).

TREZ (2011) relata que a etnobiologia pode ser considerada como um dos caminhos
possiveis para conhecermos as pessoas € a maneira como se relacionam com o mundo ao seu redor,
ndo so fisica, mas também simbolica, cognitiva e afetivamente.

A educacdo como aprendizagem ativa ¢ um componente vital como construtor do
conhecimento, interligando a investigacdo empirica pessoal aos sistemas de conhecimento da
ciéncia. Jovens e adultos se reconhecem como parte integrante do meio em que vivem e
esquematizam o conhecimento apoiados pela experiéncia pessoal e pela socializagdo para
interpretar os fenomenos com que se deparam no dia-a-dia, limitados a sua prépria realidade
(PEDERSOLI, 2009).

Quanto aos processos educativos, pode-se afirmar que uma pesquisa com enfoque em
etnobiologia se preocupa inicialmente em saber como um determinado grupo de aprendizes define,
classifica ou se relaciona com determinados elementos da natureza. A essas concepgdes se atribui
grande importancia por conta da tese construtivista, pois estas ideias pré-concebidas poderiam ser o
inicio de um dialogo, o ponto de partida no processo de ensino-aprendizagem mais eficiente. De
forma geral, ¢ muito comum entre os professores se falar que para ser construtivista ¢ importante
conhecer a realidade do aluno e as suas concepgdes prévias sobre determinado tema (ALVES,
FARIAS, 2010).

A inclusdo dos conhecimentos etnobioldgicos nas aulas de biologia abriu possibilidades para
o didlogo entre os saberes empiricos dos estudantes e os conteudos do ensino de biologia. Contudo,

o didlogo entre saberes nas salas de aula ¢ uma questdo complexa, como mostram as dificuldades
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com as quais professores se deparam, colocando demandas especificas para a formagdo docente
sensivel ao ensino de ciéncia multicultural (BAPTISTA, 2010).

Para se valer desses saberes diversificados, ¢ necessario que o educador tenha em mente a
necessidade de distinguir, nos conhecimentos dos grupos (humanos) estudados, os que sao mais de
carater simbolico e os de carater cientifico, ndo para separa-los e ordenar sua relevancia, mas para
adotar uma metodologia adequada a cada um deles a fim de ndo chocar-se com os costumes ¢
crengas do grupo social sob o arrogante discurso da (in) validade cientifica em determinado saber

(COSTA, 2008).
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CONSIDERACOES FINAIS

A etnobiologia contextualizada nesse estudo pretendeu fomentar as discussdes sobre o saber
popular, mediatizada por aspectos historicos, dimensdes ambientais, posturas €ticas e politicas. Ao
considerar esses aspectos fornece elementos a tese construtivista para a aprendizagem significativa,
pois permite o conhecimento da realidade do aluno e suas concepgdes prévias, proporcionando a
investigagdo empirica pessoal aos sistemas de conhecimento da ciéncia.

A partir dos referenciais pesquisados infere-se que a etnobiologia pode constituir-se proposta
de interagdo entre os conhecimentos cientificos e populares, desde que o educador ou pesquisador
tenha conhecimento especifico sobre seu campo de atuacdo e conhecimento tedrico das técnicas e
ferramentas metodologicas. Os embasamentos da etnobiologia permitem andlises mais abrangentes
no ambito sociocultural, ecolégico, economico e politico, apresentando a ciéncia como constituida
de apropriagao multicultural.

A concepcao cientifica permitiu esclarecer duvidas sobre a natureza, o ser humano, a
sociedade e ao mundo como um todo, respaldada na l6gica e na racionalidade. O método cientifico
compreende um conjunto de procedimentos necessarios para atingir determinados objetivos,
permitindo ao cientista construir um modelo simplificado, contendo idealiza¢des que possibilitam
ignorar certos fatores e relacionar as teorias as observacdes. Assim, as teorias ndo sdo o fim do
conhecimento, mas um meio-fim inscrito em permanente recorréncia.

Nao obstante, cabe esclarecer que o que se entende por ciéncia ndo diz respeito apenas as
ciéncias exatas, mas também outros dominios do saber que tratam das relagdes humanas citando-se:
a ¢tica, cultura, educacao, enfim o saber nascido do exame sistematico dos temas referentes ao ser
humano.

A influéncia da ciéncia na cultura ¢ percebida através de sua influéncia sobre o pensamento
cotidiano, da utilizacdo dos conhecimentos cientificos para a resolu¢do de problemas praticos e da
capacidade da ciéncia para melhorar a tomada critica de decisdes. Geralmente a ciéncia é colocada
acima dos saberes prévios, emergindo a necessidade de ensinar ciéncias de uma maneira sensivel a
diversidade cultural, contemplando possibilidades de interagdo entre os diferentes discursos.

A alfabetizacdo cientifica aproxima os conhecimentos cientificos e tecnologicos da
sociedade, ajudando-a resolver problemas e as necessidades de saide e sobrevivéncia basica,
tomando consciéncia das complexas relacdes entre ciéncia e sociedade. Nesse sentido, o trabalho

docente precisa ser direcionado para sua apropriagdo critica pelos alunos, visando a construgao do
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entendimento de que o processo de producdo do conhecimento que caracteriza a ciéncia e a
tecnologia constitui atividade humana, sécio-historicamente determinada, submetida a pressoes
internas e externas.

O conhecimento etnobioldgico vincula-se ao contexto que foi produzido, fazendo-se
necessario o resgate do conhecimento que a populacao detém sobre o uso de recursos naturais, cuja
ressignificagdo de mundo permite a consolidacdo de posturas harmonicas, de entendimento da
necessidade de preservacao da natureza. Assim, considera-se o ambiente local e a participagdo em
estratégias de desenvolvimento, destinando esfor¢os para conferir maior visibilidade e articular os
problemas vividos por grupos minoritarios e marginalizados.

Ao diagnosticar-se como saber de fronteira, a etnobiologia, provoca discussdes sobre a
epistemologia cientifica ocidental, buscando entender a apropriacdo da natureza pelo ser humano,
taxonomias e classificagdes totalizadoras, fomentando informacgdes entre a Biologia e o cotidiano.
Os estudantes tendo seus saberes valorizados aprendem e apreendem melhor os conceitos
cientificos da area Ciéncia da Natureza, considerando no mesmo nivel de apreciagdo saberes
populares e locais com os cientificos, visando associacdes entre teoria e pratica.

Quanto a formagado dos professores faz-se importante a mudanga epistemoldgica, para que a
etnobiologia possa ser empregada como proposta didatica para contextualizar o conhecimento
cientifico curricular. Segundo COSTA (2008) quando um professor opta pelos conhecimentos
etnobiologicos de seus alunos ele estara confrontando dois tipos de conhecimento — o cientifico € o
popular, distintos e até conflitantes em certos casos, a partir dos quais abre-se uma potencial fonte
de mudanga conceitual para o aprendiz sobre o mundo que o cerca. Contudo, essa confrontacdo de
ideias ndo pode ser conduzida de forma preconceituosa pelo professor, de forma que o aluno
desacredite da proposta de construgdo coletiva do conhecimento, onde sua visdo de mundo seja
rotulada de ingénua, rude, ignorante ou adjetivagdo pejorativa semelhante.

Dada a dificuldade em ensinar Ciéncias em institui¢des de ensino, devida muitas vezes a um
curriculo fragmentado e descontextualizado da realidade ambiental que rodeia a vida dos
educandos, a interacdo entre as areas contribui para uma aprendizagem significativa, transpondo os
embates entre o conhecimento cientifico e popular. Porém, pesquisas quantitativas e qualitativas
devem ser desenvolvidas avaliando-se determinadas areas de conhecimento ethno, de forma a
consolidar o embasamento tedrico, construcao de metodologias e materiais didaticos que permitam
compreender que nao “hd uma guerra” entre os conhecimentos, mas sim uma proximidade que

ajudara na constru¢do de saberes multidisciplinares e sensiveis a diversidade cultural.
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