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RESUMO

A Agroecologia € uma ciéncia que visa a harmonia e o equilibrio entre homem e meio ambiente,
envolvendo as dimensdes econdmicas, sociais, culturais, ideoldgicos, politicos e ambientais, na
perspectiva de produgdo de alimentos, permitindo, assim uma diferenciada postura social frente a
tematica agrotoxicos. O presente Trabalho de Conclusdo de Curso tem o objetivo de compreender as
contribuicbes da perspectiva da Agroecologia para o ensino de Ciéncias no enfogue Ciéncia
Tecnologia e Sociedade (CTS) sobre o tema agrotoxicos. A pesquisa, realizada na escola, possui
uma abordagem metodolégica qualitativa de natureza exploratéria. Os dados foram
coletados/construidos com utilizagdo de um questionario e por meio de produgao textual, audiovisual
e atividades préaticas desenvolvidas pelos alunos. Os principais resultados evidenciam que os
mesmos estdo cientes dos maleficios que os agrotoxicos causam ao ser humano, seu impacto no
meio ambiente e a importancia de buscar novas alternativas de produgdo, consumo e manejo. A
Agroecologia como alternativa viavel de sustentabilidade e de uma alimentacdo saudavel, vem de
encontro com o0s anseios de nossos alunos e da comunidade escolar.

Palavras-chave: Agrotoxicos. Educagdo do Campo. Agroecologia. CTS e ensino de Ciéncias.

ABSTRACT

Agroecology is a science that seeks harmony and balance between man and the environment, such
as the economic, social, cultural, ideological, political and environmental dimensions, from the
perspective of food production, the ability to differentiate, the social agrochemicals. The study of the
development of the course in the middle of the knowledge of the has the objective of the course of the
Agogtology of the science in the approach Science and Society (STS) on the agrotoxic subject. A
research carried out at the school has a qualitative methodological approach to exploratory nature.
The data were collected / constructed with the use of a questionnaire and a questionnaire of textual
and audiovisual production. The results presented are those that exist in the knowledge of the
damages caused by the agrochemicals to the human being, their impact on the environment and the
importance of searching new production, consumption and management alternatives. Agroecology as
a viable alternative to sustainability and a healthy connection comes with our students and the school
community.

Keywords: Agrochemicals. Rural Education. Agroecology. STS and Science teaching.



LISTA DE QUADROS

Quadro 1. Atividades desenvolvidas com base nas cinco etapas de uma proposta
L 15 TS 37

Quadro 2. Consumo de Agrotéxicos utilizados na propriedade conforme os alunos
TNV Z=EY o = To [0 1 TSP PPPTRPPPPPRTIN 42



LISTA DE TABELAS

Tabela 1. Ranking dos alimentos que mais possuem vestigios de agrotoxicos e
ProdUtOS QUIMICOS ...uuuviiiiiiiiiiiiiieee e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e it r e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaae s 44



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Ranking de alimentos com percentual de amostras inadequadas para

(070 01511 o 1o TP UU PR 43
Figura 2. Grafico pela forma de uso de agrotdxicos pelos alunos............cccvvvveeeeen.. 47
Figura 3. Folder construido pelo AlUNO A 14 ........ooi i e e 49
Figura 4. Folder construido pelo AlUNO A 4 .........oooiiiiiiiiiee e 50
Figura 5. Folder construido pelo AlUNO A 11 .......cooiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 50
Figura 6. Folder construido pelo AluNO A 18 ........ooviiiiiiiiiee e 51
Figura 7. Construcdo de um Biodigestor com 0S alunos...........ccccovvuvieeeeniniiee e 54
Figura 8. Construcdo de um Biodigestor com 0S alunosS ...........ccccvvveeeeeeeeiiiiiiieeeenn, 54
Figura 19. Construcéo de um Biodigestor com 0S alunos .........ccccccveeeeeiiiiiiiiinienennn. 55

Figura 10. Constru¢@o de um Biodigestor com 0S alunos...........ccoccveeveeiiiiiiinninne, 55



SUMARIO

1. INTRODUGAOD ..ottt ettt es e 12
2. EM BUSCA DE SUBSIDIOS PARA DISCUSSAO DO TEMA ......oooveveereeeeeveeeeesenenanes 15
2.1 CARACTERISTICAS DA ESCOLA ESTADUAL MARIETA TOZZO.....ccoovieeeiieeennn 15
2.2 EDUCACAO DO CAMPO: MARCOS E TRAJETORIAS ..o 19
2.3 O ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA ......ovivieeeireeeeeeeeeeeeeeeeeses s 24
2.4 AEDUCAGAO CTS...coiieeeeetee ettt sttt 25
2.5 AGROECOLOGIA ...ttt s ettt e st e e s bt e e e ssteeesnbeeeseeesnseeesnreeean 27
3. METODOLOGIA ..ottt et e ettt st e e sttt e e e bt e e ssaseeesnsaeesnaeesnsaeesnseeesnseeesn 35
3.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA ..ottt 35
3.2 O UNIVERSO DA PESQUISA. ...ttt ettt sttt ettt eve e st sare e b e st e naees 35
3.3 DELIMITACAO DO TEMA ...ttt ettt 36
3.4 COLETA DE DADOS ...ttt ettt sttt sttt et sttt sbt e st e sate e b e sateesaeensesbeesanes 36
3.5 DESENVOLVIMENTO DO ESTUDO.....ccoiitiiiiei ettt ettt e s 37
4.1 CONCEPCOES INICIAIS DOS ALUNOS SOBRE A TEMATICA AGROTOXICOS ........ 38
4.2 PROPOSTA DE ABORDAGEM CTS EM RELAQ/:\O AO TEMA AGROTOXICOS: UMA

MANEIRA DIFERENTE DE APRENDER CIENCIAS .......ooiiieeteeeeeeeee et 49
4.2.1 ConstruGao de Um BiodIgESIOr ......ccieiiriiriiiieitiiee ettt 53
5. CONSIDERAGOES FINAIS ...ttt ettt sneaes 56
REFERENCIAS ..ottt ettt 59
APEBNAICE “A” .ttt ettt h et e at e bt e st e e bee e teenbeeenbeenaee e 66
PN o =T a o (o2 = O PSR PUPRSTo 67
APEBNAICE “C7 .ttt et bbbttt st b e et b e et sb et sae s 69

ANEXO A7 Lttt 71



12

1 INTRODUCAO

J& possuindo uma formagdo em Técnico Agricola, graduado em Educacéo
Fisica, Pds-graduacdo em Educacdo Especial Inclusiva e apaixonado pelo meio
ambiente, pelo campo e pela educacdo, percebendo, assim a possibilidade de
aprofundar, neste momento, da trajetéria académica no curso Interdisciplinar em
Educacdo do Campo: Ciéncias da Natureza os conhecimentos sobre a educacéo e
0s sujeitos do campo, possibilitando mudancas de atitudes e de comportamento dos
alunos em relagdo a producédo de alimentos, despertou-me o desafio de estudar e

aprofundar as tematicas propostas neste trabalho.

Dessa forma, conhecendo a importancia do professor, de sua maneira de ver
0 mundo e do legado social que deixa nas escolas e comunidades em que passa,
acredita-se, ser a educacéo a ferramenta capaz de chegar a todos os alunos, pais e
sociedade em geral. Em comunidades e municipios menores, assim como em toda a
sociedade, o professor ainda € a referéncia a ser seguido, capaz de mudar e
direcionar as geragdes por meio de experiéncias vivenciadas na pratica com seus
educandos e pela figura que representa.

Assim, tendo isso como referéncia, bem como a preocupac¢do com a questao
ecoldgica, ambiental e de saude publica na atualidade, deseja-se por meio deste
trabalho, em contato com os alunos, identificar as concepgfes que 0S mesmos
possuem sobre o tema agrotoxico. Juntos por meio de intervencbes, em parceria
com a professora de Ciéncias, busca-se trabalhar a tematica agrotoxico na
perspectiva da Agroecologia, no enfoque da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)
para o ensino das Ciéncias, na Educacdo do Campo, verificando, assim as
contribuicbes para aprendizagem da Ciéncias frente a evolugao tecnoldgica e em
prol de melhorias e avancos econdmicos e sociais.

Em construgdo conjunta, possibilitam-se aos alunos novos olhares frentes as
praticas de manejo e o cuidado com o solo, no intuito de revitalizar a horta escolar,
inserindo o0 modo agroecoldgico de producdo, seus beneficios, prezando pela
gualidade do alimento produzido, sem a utilizacao de agrotéxicos.

Por isso, as atividades realizadas em sala de aula para a construcdo dos
dados desta pesquisa serviram de subsidio para a confeccdo de um folder

informativo e educativo para distribuicdo aos alunos e a comunidade escolar sobre o
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tema agrotoxico. Assim, acredita-se na forca da interacdo entre familia, escola e
sociedade que pode contribuir com grandes mudancas.

Dessa forma, partindo desse contexto, a questdo problema abordada foi:
Quais as contribuicdes de um ensino de Ciéncias da Natureza, na perspectiva da
Agroecologia no enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) sobre o tema
agrotéxico?

Assim, visando responder ao problema de pesquisa, estabeleceu-se o
seguinte objetivo geral: Verificar as contribuicdes de um ensino de Ciéncias da
Natureza na perspectiva da Agroecologia, no enfoque Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) sobre o tema agrotéxico.

Para o desenvolvimento do trabalho e para atingir o objetivo geral, foram
estabelecidos os seguintes objetivos especificos:

- Identificar as concepcdes iniciais dos alunos sobre o tema agrotéxico.

- Desenvolver uma proposta didatica com 0s alunos sobre o tema agrotoxicos
na perspectiva da Agroecologia, no enfoque CTS para o ensino de Ciéncias da
Natureza.

- Revitalizar a horta escolar, promovendo a utilizagcdo de bioinseticidas e
biofertilizantes.

- Construir um biodigestor em conjunto com o0s alunos, no intuito de
compreender, dialogar, aplicar conhecimentos sobre biofertilizantes.

Justifica-se a tematica agrotoxicos, sendo um desafio frente ao contexto da
globalizacdo e mecanizacdo do campo, principalmente, no Brasil que é o maior
consumidor mundial em larga escala de agrotéxicos, aproximando-se a 5 litros por
habitante/anualmente (AUGUSTO et al., 2012).

Muitos agricultores para produzir cada vez mais alimentos, aderiram as
“novas técnicas” que visavam revolucionar a produgao de alimentos. Com a intengao
de combater os agentes/indicadores biolégicos que causam danos as propriedades,
0s quais podem afetar a producéo e a comercializacdo de alimentos. Enfatizou-se o
discurso para a utilizagdo de agrotoxicos, tais como: os pesticidas, fungicidas,
herbicidas, os venenos, os defensivos agricolas e os insumos.

Essa grande quantidade de agrotéxicos utilizada para a producdo de
alimentos, causa intoxicagdo, modifica o estilo de vida, a integridade fisica e o

emocional das familias. Assim, grande parte da populacdo consome alimentos,
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muitas vezes, carregados de impurezas e venenos. Provavelmente, contribui-se
para a disseminacdo desse modo de exploracdo da natureza e devastacdo do ser
humano, o que esta acarretando muitos problemas de salde nos seres humanos e
animais. Dentre esses problemas, por exemplo: o0 aumento significativo do nimero
de casos de cancer ocasionados pelo uso abusivo de agrotoxicos.

Nesse contexto, surgiu o interesse em trabalhar essa tematica e aprofunda-la
no Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC). Esse interesse vem amadurecendo ao
longo das vivéncias e observacdes como professor atuante na area das linguagens
(Educacéo Fisica) e na area das Ciéncias da Natureza, voltado para a producdo
Agroecoldgica do Campo (Técnico Agricola).

Assim, buscando uma nova formacao na area das Ciéncias da Natureza,
direcionado para a Educacdo do Campo, curso que pensa na sustentabilidade
ambiental e em uma nova forma de producdo organica e agroecologica,
acompanhando os avanc¢os tecnoldgicos, sem utilizacdo de defensivos e produtos
gerados de maneira industrial, os quais prejudicam o meio ambiente, a saude de
seus consumidores, podendo ocasionar maleficios que resultardo em distarbios e
intoxicacoes.

O homem vem buscando sua autonomia e inser¢cdo no mercado de trabalho,
almejando constante reconhecimento e crescimento pessoal. As realidades
desafiadoras de 30 anos atras, ja eram dificeis, bem como hoje se tem a tecnologia
avangada, incentivos e investimentos para que haja uma producdo de maior
guantidade e que atente aos grandes mercados consumidores. Na atualidade
fazem-se necessarios investimentos pesados em correcdo do solo, uso de
tecnologia, sementes modificadas geneticamente, inseticidas, acaricidas, secantes,
dentre outros.

Surge a preocupacéo frente a qualidade da alimentacdo para a populacao
gue vem sendo contaminada pela grande quantidade de quimicos e téxicos nela
aplicadas. Observa-se que em municipios pequenos, as pessoas comercializam
entre si muitos alimentos, sendo que a qualidade desses, originarios da agricultura
familiar, da producao agroecolégica e producdo orgéanica sdo melhores em relacéo a
producédo convencional.

Frente a essa tematica, contando com a colaboragdo e comprometimento dos

participantes, surgem possiveis alternativas, com uma conscientizagao das familias
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e da comunidade escolar, possivelmente ocasionando mudangas no seu cotidiano e
na sua maneira de pensar, de produzir e adquirir alimentos para seu consumo.

Assim, esse trabalho de pesquisa encontra-se organizado com uma estrutura
de V capitulos.

No capitulo I, vai elaborada a introducdo que apresenta o problema de
pesquisa, 0s objetivos e a justificativa do presente trabalho.

No capitulo Il, encontra-se a fundamentagéo teodrica, que oferece subsidios
para discussdo do tema agrotéxico.

No capitulo 1ll, apresentam-se 0s aspectos metodolégicos, como a
caracterizacdo e universo da pesquisa, delimitagdo do tema, coleta de dados e
desenvolvimento do estudo.

No capitulo IV, mostram-se os resultados e discussdes do presente trabalho.

No capitulo V, apresentam-se as consideragdes finais, objetivando a

avaliacdo das atividades e seus resultados.

2. EM BUSCA DE SUBSIDIOS PARA DISCUSSAO DO TEMA

2.1 CARACTERISTICAS DA ESCOLA ESTADUAL MARIETA TOZZO

A Escola Estadual Marieta Tozzo, encontra-se localizada no interior do
municipio de Itatiba do Sul - Rio Grande do Sul (RS), mais especificamente, na rua
da Honra, no Distrito do povoado Tozzo. Em relagdo ao acesso de servicos e
estrutura, possui 4gua encanada da rede publica, com energia elétrica, ndo possui
rede de esgoto, conta com uma fossa, assim como coleta do lixo que é realizada
periodicamente sendo parte dele destinado a reciclagem (CENSO, 2014). Outro
aspecto importante da escola é o acesso a internet, com a qual na atualidade é uma
ferramenta importante para os alunos, auxiliando no processo de ensino e
aprendizagem, como fonte de informagdo (pesquisa), para construcdo do
conhecimento.

Em sua estrutura conta em suas dependéncias com cinco salas de aula, uma
sala da direcdo, sala dos professores, laboratério de informatica, laboratério de

Ciéncias, quadra de esportes sem cobertura, refeitorio para alimentagédo dos alunos,
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cozinha, biblioteca, sala de leitura, banheiros, sala de secretaria, dispensa, auditério,
patio coberto, patio sem cobertura, area verde e horta escolar.

Dentre os equipamentos, possui trés computadores administrativos, onze
computadores no laboratério de informatica para os alunos, trés televisores, trés
equipamentos de som, impressora, equipamento de multimidia, video cassete, DVD,
antena parabdlica, copiadora, retroprojetor e cAmera fotografica.

Atualmente, a escola possui oito funcionarios, sendo cinco professores, uma
secretaria, uma diretora e uma servente. A escola atende 18 alunos, no periodo
matutino, nos anos finais do ensino fundamental (6° ao 9° anos).

Com isso a escola Marieta Tozzo proporciona aos professores e alunos,
suporte, estrutura e material necesséario, para que a aprendizagem ocorra,
acessibilidade e ambientes favoraveis de inclusdo e insercdo de alunos com
Necessidade Educacionais Especiais (NEE), pautando, assim, uma educacéo para
todos, pelo menos em relagéo a estrutura.

A escola também possui uma horta e pomar de onde é retirada a grande
parte dos alimentos servidos aos alunos, sendo a mesma mantida e cuidada pelos
préprios alunos. Préticas essas, que sdo em grande maioria, também desenvolvidas
nas propriedades dos educandos, voltam-se suas atividades as vivéncias e
experiéncias dos alunos, viagens de estudos para que 0os mesmos ampliem seus
conhecimentos tanto tedricos quanto sociais, atividades e projetos desenvolvidos
pela escola e pelos alunos, intercAmbios e trocas de experiéncias, envolvimento da
familia e comunidade na escola. Esse espaco também prioriza o espago educativo
integrado e de cooperacdo entre todos os membros, buscando a resolucdo de
problemas baseado no dialogo com todos os envolvidos com a escola. Assim sendo,
busca conhecer a realidade de cada um dos seus alunos.

Devido a sua localizagdo em meio rural, tendo presente a cultura, a identidade
e 0 ambiente em que vivem, as criangas tém maior aprego as atividades praticas na
escola, como educacéo fisica, técnicas agricolas, trabalhos manuais e outros.

A escola esta em funcionamento desde mil novecentos e cinquenta e sete
(1957). Até o inicio do ano de 2011, era uma Escola de Ensino Fundamental,
posteriormente passou a ofertar também Ensino Médio. Havia uma grande

necessidade de oferta do Ensino Médio, para tanto, deu-se inicio a um projeto para
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a ampliacdo de Ensino Fundamental, em 2011 a escola passa a ser a tdo sonhada

Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Marieta Tozzo.

A escola Marieta Tozzo tem como principios filosoéficos:

Nas formas de organizagdo da educacdo do campo, se vivencia a relagdo
com a terra como fonte de cultura, através dos diferentes conhecimentos e
raizes historicas, investindo em uma interpretacdo da realidade que
possibilita a construcdo de conhecimentos potencializadores, de modelos
alternativos de agricultura, de novas matrizes tecnoldgicas, da produgdo
econbmica e de relacdes de trabalho e da vida a partir de estratégias
solidarias. Pensar no desenvolvimento para além do seu espaco, da sua
comunidade préxima ou da sua regido, e da relagdo dessa regido com o
desenvolvimento global a educagdo ajuda a pensar em um desenvolvimento
integral (PPP, 2015, p. 9).

A escola tem uma educacdo voltada a transformacdo social, baseada nos
valores humanos. Busca a formacdo em diferentes niveis; politico-ideoldgica,

organizativa, do carater, cultural e estética, afetiva, espiritual “Educagdo como um

processo permanente de formacao e transformac¢ao humana” (PPP, 2015).

Os principios pedagdégicos da Escola Marieta Tozzo:

A escola deve estar voltada a implementacdo de um modelo de
desenvolvimento rural capaz de suprir as reais necessidades e interesses
do trabalhador camponés, buscando estabelecer novas relagbes de
produgdo no campo e na cidade, apontando a cooperagdo como estratégia
de organizacéo e viabilidade social. (PPP, 2015, p. 11)
A mesma procura estabelecer relacdo da pratica e a teoria e ter a realidade
como base na construgdo do conhecimento, conteldos de formagdo Uteis a
sociedade. “E preciso selecionar contetidos que venham ao encontro aos interesses
da classe trabalhadora e que estejam na perspectiva da distribui¢cdo igualitaria dos
conhecimentos produzidos pela humanidade” (PPP, 2015, p. 11).

Busca ter a educacéo do trabalho e pelo trabalho,

A educacgao ligada ao mundo do trabalho ndo pode ficar alheia as
exigéncias complexas dos processos produtivos e a agao educativa deve
refletir sobre estas questdes selecionando conteldos vinculados ao mundo
do trabalho e acompanhando experiéncias de trabalho educativo. O trabalho
torna-se, também um recurso pedagogico ao provocar, através, de sua
pratica, necessidades de aprendizagem, bem como pela sua condigdo de
construtor das relagBes de classe (PPP, 2015 p. 12).

A escola busca estabelecer alguns vinculos que considera ser de grande
importéncia entre processos educativos com processos politicos, econdmicos e

culturais, tendo como objetivos:

| — O reconhecimento de seus modos proprios de vida, suas culturas,
tradicbes e memdrias coletivas, como principios fundamentais para a
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constituicdo da identidade das criangas, adolescentes e adultos; Il — A
valorizagdo dos saberes e do papel dessas populages na produgdo de
conhecimentos sobre o mundo, seus ambientes natural e cultural, assim
como as praticas ambientalmente sustentaveis que utilizam; Il — A
reafirmacdo do pertencimento como elemento importante de constru¢éo
da identidade; IV — A elaboracdo do calendario escolar, das rotinas e
atividades considerando as especificidades locais, as diferengas relativas
as atividades econdmicas, produtivas e culturais, sempre garantindo o
total de horas/dias letivos anuais obrigatérios por lei e dispostos no
curriculo; V. — A superagdo das desigualdades escolares como
contribuicdo para superar as desigualdades sociais que afetam essas
populagdes, tendo por garantia o direito a educagdo; VI — A garantia do
processo de escolarizacdo dos educandos com deficiéncias, transtornos
globais do desenvolvimento e altas habilidades/superdotacéo, nas turmas
comuns e a sua interagdo com os contextos educacional, familiar, social e
cultura; VIl - Proporcionar formagao escolar integral aos educandos do
Ensino Fundamental da area de abrangéncia da Escola; VIII - Promover a
interac@o escola, comunidade e movimentos sociais; IX- Valorizar culturas
local e regional; X - Vincular a educacao escolar ao mundo do trabalho e
da pratica social, valorizando o ambiente sdcio-econdmico-cultural; XI -
Valorizar a vida no campo, reduzindo o éxodo rural e consequentemente o
indice de pobreza e marginalizagdo das grandes cidades; XIlI -
Desenvolver o amor e o respeito pela terra e a natureza, visando os
preceitos agroecoldgicos, valorizando as pessoas que vivem no campo;
Xl - Proporcionar aos estudantes a consolidagdo dos principios da
agroecologia, para reorganizacdo da producdo através de tecnologias
ambientalmente corretas e socialmente justas, desenvolvendo habilidades
de pesquisa e extensao (PPP 2015 p. 15).

Assim, a escola busca sempre estar ligada a realidade da comunidade
escolar mostrando para o aluno as potencialidades do seu local da regido e também
formas de os mesmos se manterem no campo continuando a atividade dos pais e as
melhorando com novos conhecimentos e praticas.

Os alunos séo todos filhos de agricultores, oriundos das proximidades da
escola, nas mais diversas comunidades existentes no municipio. Os mesmos
possuem uma faixa etaria entre onze e quinze anos, sdo estudantes do sexto ao
nono ano, trabalham em suas propriedades ajudando seus pais em um turno e no
outro frequentam a escola para agregar conhecimento que sera de grande valia na
sua vida pessoal e profissional.

Dessa forma, a comunidade pensa de maneira coletiva, aspecto muito
positivo na luta pelo direito a Educacéo do e no Campo, as pessoas que convivem e
se encontram, compartiham de suas experiéncias, dos momentos de lazer,
espiritualidade, entretenimento, aprendizado e convivéncia social. A comunidade
conta em sua estrutura com uma escola, uma Igreja, dois mercados, uma ferraria,
uma madeireira, dois clubes que servem de local de encontro nos finais de semana,

um campo de futebol, mercados, revenda de materiais de constru¢fes, compra de



19

produtos dos agricultores como: soja, milho, feijdo, laranja, fumo entre outros. A

mesma fornece aos agricultores insumos necessario para a producdo dos mesmos.
Dentre o que oferece de melhor aos seus moradores e no contexto em que

esta inserida, torna-se o espago acolhedor e propicio para um estilo de vida

saudavel e que preze pela vida e tranquilidade do campo.

2.2 EDUCAGAO DO CAMPO: MARCOS E TRAJETORIAS

Para compreensdo da educacdo brasileira, se faz necessario adentrar no
processo de colonizagdo, o qual restringiu a educagdo formal somente para a elite,
desconsiderando os trabalhadores do campo, pois acreditavam que as “atividades
laborais ndo exigiam conhecimentos” além dos que ja dominavam pelas “praticas
cotidianas” (BRASIL, 2014, p. 6).

Quando o Brasil se tornou Republica, com a Constituicdo Brasileira de 1934,
constataram-se registros de citagfes quanto a Educacédo Rural. Soares (2001, p. 9)
coloca que a perspectiva daquele momento era “conter o movimento migratério e
elevar a produtividade do campo”. A preocupacdo e o enfoque se davam na
producdo e no mercado que estava em busca de oportunizar espaco e alternativas
as classes dominantes e elitizadas.

A Educacgéo Rural tem seu propdsito, segundo Freire (2001, p. 83), “ndo é de
se estranhar, pois, que nesta visdo ‘bancaria’ da educagdo os homens sejam vistos
como seres da adaptagdo, do ajustamento”. A Educacdo Rural tem seu
desenvolvimento na primeira metade do século XX. Seus primeiros incentivos foram
com campanhas de alfabetizacdo em 1930, com objetivos que visavam a interesses
eleitoreiros e de formar méo de obra para as industrias (RIBEIRO, 2010).

Para Ribeiro (2010, p.176) “a escola rural esta profundamente distanciada da
realidade do trabalho e da vida dos agricultores, uma vez que a educacéo tem sido
utiizada pelas classes dominantes para manter a classe trabalhadora rural
subordinada aos seus interesses”.

A partir de 1950, foram criados alguns érgaos objetivando o desenvolvimento
das regifes brasileiras que apresentavam maiores indices de pobreza, surgindo
assim a Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE), o Instituto

Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA), a Superintendéncia da Politica
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de Reforma Agréaria (SUPRA) e o Instituto Nacional de Desenvolvimento Agrario
(INDA), esses orgaos federais tratariam de questdes relativas a reforma agraria no
Brasil (NETO, 2007).

Entre os anos de 1950 e 1960 surgem movimentos com olhares para a
Educacédo Popular, dentre os quais o Movimento de Cultura Popular (MCP), do qual
Paulo Freire fazia parte, o Movimento de Educagdo de Base (MEB), criado pela
Confederacdo Nacional dos Bispos do Brasil (CNBB), e os Centros Populares de
Cultura (CPC), que foram criados pela Unido Nacional dos Estudantes (UNE).

Ainda nos anos de 1960, ocorreu o golpe militar, o que dentro dos vinte anos
de ditadura politica e militar do Brasil, agravou-se as desigualdades, aumentando a
pobreza nas periferias, transparecendo “o modelo de dependéncia econdmica do
pais em relacdo aos paises do bloco capitalista”. A educacdo rural continua a
servico dos interesses do capital, “promovendo a negag¢do de uma escolaridade
voltada para a praxis” (LEITE, 1999, p. 42).

Nos anos 1970, com o desenvolvimento econémico incorporado pelo regime
imposto no Brasil, “posseiros e seringueiros” intensificaram lutas e conflitos pela
garantia de terras e lutando contra a expulsdo dos pequenos produtores para
cedéncia de seus territérios aos grandes produtores de gréos, sobretudo soja,
produto ao qual era direcionado a exportacdo. A Educacdo do Campo ascende
neste contexto, nessas configuragbes e motivada por esses anseios, “outras
manifestacdes também se fizeram presentes nesse periodo, como as greves dos
assalariados rurais, destacando-se a luta dos pequenos agricultores pelos precos
minimos dos produtos” (MEDEIROS, 1989)

Com Paulo Freire, as classes populares passam a ter uma pedagogia que
apoiavam e contemplam esses grupos sociais. Em 1980, o Movimento dos
Trabalhadores Rurais Sem-Terra (MST) passa a ter mais forca, tendo como seu
principal foco a educacao, resultando em politicas publicas para a educacao dos
povos do campo.

O apoio da Comissdo Pastoral da Terra (CPT) fortaleceu e colaborou com a
organizacdo e composicado nacional dos movimentos sociais, que tinha se enraizado
em meio aos trabalhadores em enfrentamento ao modelo capitalista, dentre eles

destaca-se o MST e o Movimento do Atingidos por Barragens (MAB).
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O MST estabelece uma estreita relacdo com a educacdo popular e o
pensamento de Paulo Freire. Essas linhas tedricas “[...] nascem colados a terra e
foram cultivados em contato estreito com 0s camponeses, com suas redes de

socializacao, de reinvencao da vida e da cultura” (ARROYO, 2000, p. 14).

No fim da ditadura comeca-se a busca de novos cenéarios de movimentos e
mobilizacdes em torno de modificagBes e garantia de acesso a educacao, a saude, a
terra, a moradia, dentre outros direitos. Com a Constituicdo de 1988, surgem
discussfes e nos anos 1990 a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(LDB) (BRASIL, Lei n° 9394/96, de 20 de dezembro de 1996), possibilitando
repensar a educacéo dos trabalhadores do campo (SOARES, 2001).

Assim, com a realizacdo do | Encontro Nacional de Educadores da Reforma
Agréria (I ENERA), realizado em Brasilia em 1997, promovido pelos Movimentos
Sociais, MST e apoiados por entidades como a Conferéncia Nacional dos Bispos do
Brasil (CNBB), Fundo das Nag¢8es Unidas para a Infancia (UNICEF), a Organizacao
das Nagbes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e Cultura (UNESCO), e a
Universidade de Brasilia (UnB), surgem grandes debates e a materializacdo desse
projeto, assumindo-se, assim 0 compromisso da realizacdo de uma grande

conferéncia nacional.

Anhaia (2011, p. 66) afirma, sobre esse processo:

Entendemos que o | ENERA foi & materializacdo das ag¢es que vinham
sendo desenvolvidas pelo conjunto de instituicbes do campo que estavam
vinculados com a luta pela terra e com a produgéo da existéncia no campo.
Muito embora as praticas construidas por diferentes sujeitos do campo ndo
se fizeram presentes na sua totalidade no | ENERA [...] Sintese, porque traz
para a discussdo, em ambito nacional, experiéncias vivenciadas nos mais
diferentes estados no trabalho com educagdo formal e ndo formal no
campo brasileiro. [...] Possibilidades, no sentido de que foi possivel
desencadear uma série de ag¢Bes que contribuiram para o Movimento
Nacional de educagdo do Campo pudesse se consolidar, além de trazer
para o ambito nacional a discussdo de uma educacdo comprometida com,
porque construida com, os trabalhadores do campo. [...] Podemos dizer que
o | ENERA impulsionou a discussdo da Educagdo do Campo, levando os
sujeitos do campo a pensar a necessidade de compreender melhor a
realidade rural brasileira e a educacéo que se faz presente neste espago.

A nomenclatura Educacdo Rural foi reformulada, pois a expressdo néo
representava os povos do e no campo, surgindo & denominagdo Educa¢do do

Campo, que passa a ser compreendida a partir de uma concepc¢éo de producédo da

vida em diferentes esferas, sendo estas culturais, econémicas, politicas, éticas e
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sociais. Também as diferencas entre os povos passam a ser salientadas e o0s
direitos afirmados.

Arroyo (2000, p.14) salienta que:

[...] quando discutimos a Educagdao do Campo estamos tratando da
educagdo que se volta ao conjunto dos trabalhadores e das trabalhadoras
do campo, sejam 0s camponeses, incluindo os quilombolas, sejam as
nacdes indigenas, sejam os diversos tipos de assalariados vinculados a vida
e ao trabalho no meio rural.

Dessa forma, alguns encaminhamentos foram legitimados, inicialmente como
0 artigo 28 da LDB, n.° 9394/96, que garante a Educacéo Basica para a populacéo
rural, sendo que os contetudos curriculares e metodolégicos devem ser apropriados
a realidade dos alunos da zona rural, entre outras conquistas (BRASIL, 1996). Em
2001, foram aprovadas as Diretrizes Operacionais para a Educagdo Basica nas
Escolas do Campo, as quais destacam que o campo “[...] mais do que um perimetro
ndo-urbano, € um campo de possibilidades que dinamizam a ligacdo dos seres
humanos com a prépria producdo das condicdes de existéncia social e com as
realizacbes de sociedade humana” (BRASIL, 2001, p. 1).

Assim, o Parecer 3/2008 do Conselho Nacional de Educacédo que define
orientagdes para atender a Educacdo do Campo acrescentou politicas publicas a
Educacdo do Campo (BRASIL, 2008).

O respeito pelas diferengas entre a populagdo atendida, quanto a atividade
econdmica, estilo de vida, cultura e tradi¢cdes, necessidades especiais, € assegurado
por lei, sendo o que a torna o grande diferencial na realidade das comunidades onde
se insere. Fazer parte, se interligar complementar uma a outra, escola e
comunidade, juntas articulando e buscando as solu¢Bes para o crescimento e 0 bem
comum, uma das missBes do ensino de Ciéncias, despertar no ser humano a
responsabilidade com o meio em que vive e formar para a cidadania.

A Educacdo Rural existente em nossa sociedade tem avangado e enquanto
Educacdo do Campo é uma utopia, utopia necesséria, que nas palavras de Paulo
Freire, e citadas por Moacir Gadotti, (1996, p. 732) “é¢ a dialética entre o ato de
denuncia que se desumaniza e o antncio do mundo que se humaniza”.

Como ferramenta de resisténcia e emancipacdo da classe trabalhadora, a
Educacdo do Campo, faz o contraponto ao modelo da nova pedagogia da

hegemonia (NEVES, 2005) cujo fulcro tem sido o ideario privatista, desumanizador e
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mercantil. Assim, a Educacdo do Campo surge como uma nova possibilidade de
educacao.

Quando se pensa em Educagdo do Campo precisa-se também analisar a
influéncia da “globalizacdo, mecanizagdo agricola, migragdo rural, biogenética,
agricultura orgénica, degradagdo do meio ambiente, finitude dos bens naturais,
sustentabilidade do planeta, entre outros” (DEGASPERI, 2006, p. 13). Ao analisar
esses temas percebe-se muitas vezes, que estdo longe do alcance dos agricultores,
inacessiveis ao homem do campo, sendo o discurso da produtividade e a busca pela
eficiéncia uma lacuna entre o homem e Deus:

O Ser Humano moderno criou um “complexo de Deus”. Comportou-se
como se fora Deus. Através do projeto da tecnociéncia pensou que tudo
podia, que ndo haveria limite & sua pretensao de tudo conhecer, de tudo
dominar e de tudo projetar. Essa pretensdo colocou exigéncias
exorbitantes a si mesmo. Ele ndo aguenta mais tanto desenvolvimento
gue ja mostrou seu componente destrutivo ao ameacar o destino comum
da Terra e de seus habitantes. Irrompeu nele “o complexo de Deus” que o
acabrunha (BOFF, 2013, p. 23).

E preciso que se considerem as diferentes formas de se viver e produzir, as
culturas locais, o direito de acesso a educacédo, a relacdo entre o ser humano e a
natureza e os demais seres do ecossistema, bem como levar em sustentabilidade
ambiental, agricola, econdmica, cultural, politica, questdes étnico raciais, equidade
de género e diversidade sexual.

O reconhecimento de que as pessoas que vivem no campo tem direito a uma
educacédo de maneira diferenciada daquela oferecida dos que vivem na cidade, ja é
uma conquista do Conselho Nacional da Educacdo, presente nas Diretrizes
Operacionais para a Educacdo Basica nas Escolas do Campo, resolucdo CNE/CEB
n° 1, de 03/04/2002. Com esse reconhecimento sdo consideradas as necessidades
culturais, os direitos sociais e a formagéo integral do ser humano, entendendo as
especificidades para oferecer uma educacéo de qualidade, considerando o modo de
viver, produzir e pensar das populacdes identificadas com o campo: agricultores,
criadores, pescadores, citricultores e apicultores entre outros.

A resolucdo CNE/CEB n° 2, de 28 de abril de 2008 cita, no seu artigo 1°,
apresenta que,

A Educacdo do Campo compreende a Educagéo Basica em suas etapas de
Educagdo Infantil, Ensino Fundamental, Ensino Médio e destina-se ao
atendimento as populagfes rurais em suas mais variadas formas de
producéo da vida (BRASIL, 2008, p. 1).
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Assim, diretamente relacionada a realidade as comunidades do interior dos
municipios, a educacdo do campo, vem de encontro a cultura, praticas e modo de
vida de nossos estudantes. Ter uma escola inserida neste contexto possibilita
permitir aos seus alunos, inserirem conhecimentos locais e dos quais, ja tenham em

suas rotinas diarias, no cenario de aprendizagem e aprimoramento.

2.3 O ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA

Segundo Alves (2004), ao produzir conhecimentos, o ser humano esta
fazendo Ciéncias, bem como aplicar esses conhecimentos as situacdes praticas da
vida, esta fazendo tecnologia (produtos e sistemas). Assim, a ciéncia vem evoluindo
e com isso, desenvolve ndo apenas novas tecnologias, mas conceitos e
representacdes sobre o mundo natural, também novos meios de investigar as
formas adequadas de abordagens que renovam constantemente, em fungcdo dos
interesses pessoais, sociais e da comunidade cientifica.

E importante que o professor de Ciéncias da Natureza utilize-se de aulas
experimentais e praticas investigativas, essas ferramentas podem facilitar o
aprendizado, ajudando no desenvolvimento de habilidades, reflexdes e interacédo
social entre os grupos.

Ao interagirem com situagBes corriqueiras e reais, as aulas de Ciéncias da
Natureza, mediadas pela interlocucdo professor/aluno, ressignificam e constroem
novos conhecimentos. Esse processo de desenvolvimento humano, que acontece
na escola, torna possivel a capacidade de analisar, expressar e rever com senso
critico a ideia inicial conscientizando e libertando dos pré-conceitos.

Com experiéncias oriundas das vivéncias pessoais de cada aluno, constroem-
se na interacdo com as diferentes formas de se ver o mundo, novas alternativas e
novos olhares.

A possibilidade de formar estudantes criticos, responséveis e autbnomos,
significa acreditar na pratica como movimento interativo, dialogando entre as varias
culturas. E inquestionavel o uso da experimentacéo no ensino de Ciéncias, mas nem
sempre € a salvacdo para os problemas de aprendizagem, que sdo téo
qguestionados atualmente (SILVA; ZANON, 2000), principalmente quando

professores se limitam a lamentar a falta de laboratério e materiais na escola em vez
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de se preocuparem com a qualidade das intera¢cfes e dos aprendizados que elas
propiciam.

Os obstaculos referem-se, antes de tudo “a falta de clareza sobre o papel da
experimentagdao na aprendizagem dos alunos” (SILVA; ZANON, 2000, p. 121),
sendo essa a condi¢do primeira para a qualificacéo desse recurso pedagogico.

A troca de experiéncias entre professores e alunos, questionando e sanando
duvidas, interagindo e se desafiando sempre sera construtiva, onde o professor deve
se apropriar de diferentes formas e alternativas para mediar o conhecimento,
facilitando, assim a aprendizagem efetiva de seus alunos.

A criatividade e a formagéo constante sdo os diferenciais, onde de maneira
simples, como por exemplo: com gréficos, tabelas, formulas, féruns, textos, debates,
oficinas, cantigas e outros, além de sanar dificuldades de compreenséo, reforcar a
aprendizagem e estimular o trabalho em grupo. Entre suposi¢cdes e evidéncias,
acertos e tentativas, a Ciéncia respaldada pela tecnologia, avanca e traz implicagcbes

e mudancas sociais, culturais e educacionais.

2.4 AEDUCACAO CTS

O movimento CTS surgiu por volta dos anos de 1960 e 1970 e trouxe como
um de seus lemas a necessidade do cidad&o discutir e avaliar o desenvolvimento da
Ciéncia e Tecnologia (CT) e suas implicagBes sociais e vice- versa. No contexto
educacional, tem sua origem por entender que a escola é um espaco propicio para

mudangas comportamentais e sociais.

Varios autores discutem o enfoque da CTS na educacdo, em especial no
ensino de Ciéncias (AULER; DELIZOICOV, 2006; AULER; BAZZO, 1998; CRUZ;
ZYLBERSZTAJN, 2001; PINHEIRO et al., 2007). O movimento CTS é o estudo das
inter-relacdes que ha entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade. E a possibilidade
de reivindicar investigacdes e politicas publicas em relacdo ao desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico, que venham de encontro com as necessidades da
populacao, para o desenvolvimento técnico-cientifico, em beneficio dos homens e da
sociedade, bem como do meio ambiente, ou seja, participar do processo de tomada
de decisdo sobre o desenvolvimento da CT.
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Ver o CTS como uma possivel forma de buscar no ensino brasileiro uma
educacdo mais consciente, que promova a alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica,
capacidade critica e reflexiva, desenvolver atitudes e praticas democraticas nas
guestdes de importancia social relacionadas com a intervengcdo ambiental e
inovacao tecnoldgica, despertando os jovens e estimulando-os para os estudos da

tecnologia e da ciéncia e o respeito pelas geracdes futuras.

Em relagdo aos aspectos da abordagem (SANTOS; MORTINER, 2002)
sugerem que as atividades com énfase CTS sejam organizadas de acordo com as

cinco etapas, a saber:
12 etapa: Introducdo de um problema social.
2% etapa: Andlise da tecnologia relacionada ao tema social.

32 etapa: Estudo do conteudo cientifico definido em funcdo do tema social e

da tecnologia introduzida.
42 etapa: Estudo da tecnologia correlata em funcdo do conteddo apresentado.
52 etapa: Discussdo da questéo social original.

Santos e Mortimer (2002) afirmam que o estudo de temas a partir da
sequéncia sugerida acima permite a introducdo de questBes sociais a serem
discutidas pelos alunos, de forma a propiciar o desenvolvimento da capacidade de

decisao.

(...) a abordagem dos temas é feita por meio da introdugdo de problemas,
cujas possiveis solugdes sdo propostas em sala de aula ap6s a discusséo
de diversas alternativas, surgidas a partir do estudo do conteddo cientifico,
de suas aplicagcdes tecnoldgicas e consequéncias sociais (SANTOS;
MORTIMER, 2002, p. 122).

Os contetdos de CTS abordados na sala de aula devem ter um carater
multidisciplinar (SOLOMON, 1993 b), bem como interdisciplinar, buscando relagao
entre as areas do conhecimento, pois influenciam na realidade de cada aluno e na
sociedade em que vivemos, favorecendo uma reflexdo critica acerca das influéncias
a que estéo sujeitos, discutindo, pesquisando, correlacionando e construindo a partir
da relacéo aluno-professor-sociedade.
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Esse desafio reforca ainda mais a necessidade do aperfeicoamento e
qualificacdo constante dos profissionais de educacédo, para que possam cada vez

mais atender aos anseios dos alunos, das escolas e da sociedade.

2.5 AGROECOLOGIA

Para Gliessman (2000), a Agroecologia deriva da Ecologia e da Agronomia,
embora ndo tenham tido afinidade durante o século XX. Cada uma das areas
pensou em ocupar-se de suas reais tendéncias, a Ecologia buscou ater-se no
estudo de sistemas naturais, e a Agronomia focou-se na aplicacdo e métodos de

investigacao cientifica para a pratica da agricultura. Assim, a fronteira,
entre a ciéncia pura e a natureza, por um lado, e a ciéncia aplicada e o
esforco humano, por outro, manteve as duas disciplinas relativamente
separadas, com a agricultura cedida ao dominio da agronomia. Com poucas
excegOes importantes, apenas recentemente foi devotada mais atencao a
andlise ecologica da agricultura (GLIESSMAN 2000, p. 55).

No final dos anos de 1920, houve uma interacdo maior entre a Ecologia e
Agronomia, com o desenvolvimento do campo de cultivo, onde havia interesse em
saber como era o cultivo e as reais condi¢des para o desenvolvimento e crescimento
das plantas.

Nos anos de 1930 surge o termo Agroecologia numa proposta sugerida pelos
ecologistas, sendo a ecologia aplicada & agricultura (GLIESSMAN, 2000, p. 55). Ja
nos anos de 1950 se amadureceram conceitos de interesse da Ecologia e as
praticas agricolas, e foi também onde o conceito de ecossistema serviu de estrutura
para se observar a agricultura a partir de uma perspectiva ecologica.

Nas décadas subsequentes houve um empenho maior em aumentar a
consciéncia ambiental e fomentar as pesquisas em Ecologia e sua relacdo com a
guestao social. Nos anos de 1980 com metodologia e estruturas bésicas, conceitos
e estudos, a Agroecologia emerge, amparada pelos sistemas de cultivo habituais,
fazendo surgir também o conceito de sustentabilidade na agricultura, segundo
Gliessman (2000, p. 56) ao longo dos anos a Agroecologia continua evoluindo e
fazendo um estudo dos processos econdmicos e de agroecossistemas, sendo
também um agente de mudancas sociais e ecoldgicas complexas que tenham
necessidade de ocorrer no futuro a fim de levar a agricultura para uma base

verdadeiramente sustentavel.
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O uso contemporéaneo do termo Agroecologia consta desde os anos 70,
porém a pratica e o conhecimento desta atividade € tdo antiga quanto a agricultura,
por exemplo,

ao estudar a agricultura indigena, que constitui um testemunho modificado
das primeiras formas de agricultura, os pesquisadores demonstram, cada
vez mais, evidéncias de que muitos sistemas agricolas desenvolvidos
localmente incorporam em suas praticas rotinas e mecanismos para a
adaptacgdo das culturas as variagdes ambientais e protecdo das mesmas
contra predadores e competidores. Estes mecanismos lancam méo de
recursos renovaveis disponiveis na regido e de caracteristicas ecologicas e
estruturais do meio agricola, como as terras em pousio e a vegetacao
circundante (ALTIERI, 2002, p. 21).

A Agroecologia concebe o meio ambiente como um sistema composto por
diversos sistemas interdependentes que configuram uma realidade dindmica de
complexas relagbes naturais, ecolégicas, sociais, econbmicas e culturais
(HERRERO, apud COSTABEBER, 2012). Assim, um sistema que esta muito além
das teorias funcionalistas onde o conflito ocupa um lugar dinamizador na evolugéo
das sociedades e de seu meio ambiente, porque aponta para um vinculo essencial
que existe entre o solo, a planta, o animal e o homem, abrindo as portas para o
desenvolvimento de novos paradigmas da agricultura ao “cortar pela raiz as
distingbes entre a producdo do conhecimento e sua aplicagdo” e valorizar “o
conhecimento local e empirico dos agricultores, a socializacdo desse conhecimento
e sua aplicacdo ao objetivo comum da sustentabilidade” (GLIESSMAN, 2005, p. 54).

Altieri (2002, p. 26-27) define de forma mais ampla o termo Agroecologia:

A agroecologia geralmente representa uma abordagem agricola que
incorpora cuidados especiais e relativos ao ambiente, assim como aos
problemas sociais, enfocando ndo somente a produgdo, mas também a
sustentabilidade ecolégica do sistema de producdo. Esta interpretacéo
poderia ser considerada como “normativa” ou “prescritiva”, porque envolve
diversos fatores ligados a sociedade e a producdo, os quais estdo além dos
limites da agricultura. No coracéo da Agroecologia esti a concepcéo de que
os cultivos agricolas sdo ecossistemas nos quais 0s processos ecoldgicos
encontrados noutras formagbes vegetais, como ciclos de nutrientes,
interacdes predador/presa, competicdo, comensalismo e sucessdes
ecolégicas também ocorrem. A Agroecologia enfoca as relagGes ecoldgicas
no campo e o seu objetivo é compreender a forma, a dinamica e a funcao
destas relagdes.

Compreendendo esses processos e 0s relacionando com 0 ecossistema
podera haver um melhor manejo e sustentabilidade, menor uso de insumaos externos

e menores impactos ambientais. As alternativas adotadas na agricultura refletem
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muito as estratégias de subsisténcia e de evolugdo buscadas pelo ser humano. A

Agroecologia se torna um desafio normativo e pode ser,

melhor descrita como uma abordagem que integra concepgdes e métodos
de diversas outras areas do conhecimento e ndo como uma disciplina
especifica. A Agroecologia é também um desafio normativo aos temas
relacionados & agricultura, os quais estdo presentes em diversas disciplinas.
Ela tem raizes nas ciéncias agricolas, no movimento ambiental, na ecologia
(particularmente na explosdo da pesquisa de ecossistemas tropicais), nas
andlises de agroecossistemas indigenas e em estudos de desenvolvimento
rural. Cada uma destas &reas apresenta diferentes objetivos e
metodologias, ainda que tomadas em conjunto, todas tém influéncia legitima
e importante no pensamento agroecologico (ALTIERI 2002, p. 31).

Dessa forma, a Agroecologia pode ser definida como o estudo da agricultura
a partir de uma perspectiva ecoldgica. Trata-se de um tipo de pratica agricola que
prioriza a utilizacdo dos recursos naturais com mais consciéncia, respeitando e
mantendo o que a natureza oferece ao longo de todo o processo produtivo desde o
cultivo até a circulagédo dos produtos.

Segundo Altieri (2002) a Agroecologia adapta-se bem as questbes
tecnologicas que demandam préaticas agricolas mais equiliboradas em relagdo ao
ambiente, devido a isso hoje temos na Agroecologia uma visdo mais rica e
multidisciplinar e com maior propriedade para trabalhar com os problemas da
agricultura.

A Agroecologia surge das raizes filoséficas que vao além da Ciéncia Agricola
convencional e segundo Altieri (2002) a agroecologia leva em conta tanto o sistema
agroecoldgico como o social, no qual trabalham os agricultores, dando maior énfase
aos experimentos em propriedades. A producdo depende do contexto

socioecondmico especifico:

A agricultura familiar ndo é transformada, mas sua viabilidade, sob as
condicdes politicas e socioecondmicas existentes, € melhorada. Assim, a
Agroecologia reconhece que 0s objetivos de producdo dependem do
contexto cultural e socioecondmico especifico. No contexto de agricultores
de escassos recursos, isso frequentemente significa enfatizar a estabilidade
e a sustentabilidade da producgéo agricola e da seguranca alimentar durante
todo o ano, da mesma forma que se enfatiza a produtividade (ALTIERI
2002, p. 79)

A Agroecologia serve como uma alternativa para reduzir os problemas

gerados pelo modelo tradicional de agricultura, que causa a diminuicdo da
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biodiversidade, apresentando opc¢des sustentaveis para que a terra continue sempre
produtiva e consiga abastecer aos grandes centros urbanos.

Nesse sentido, a producdo de orgénicos, que provem de processos naturais e
que ndo agridem o meio ambiente, alimentos limpos e sadios, ndo utilizam produtos
quimicos sintéticos, como os agrotéxicos que contaminam o solo, a agua e o ar
atmosférico e deixam residuos nos alimentos. No solo, essas contaminagfes podem
perdurar décadas e causar impacto até em quem ainda nem nasceu. As préticas de
cultivo ndo agridem o meio ambiente, ou seja, hdo provoca erosédo, desmatamento e

auxiliam na preservacdo dos mananciais.

2.6 VIDA SAUDAVEL: alimentos sem o uso de agrotoxicos

A agricultura sendo uma atividade milenar possibilitou o desenvolvimento de
praticas de producdo de alimentos, oportunizou o crescimento populacional,
mecanizagao e a industrializacdo. A producdo de alimentos tornou-se um negécio
com o disfarce e intuito de satisfazer as necessidades humanas.

Além de ferramentas e instrumentos de manuseio humano, produtos quimicos
foram utilizados ha centenas de anos na producao agricola. TEm-se registros de que
a partir do século Xl foram usados corretivos para o solo, alguns tipos de adubos e

substancias para combater as pragas,

Ja em 2.500 a.C., os sumérios utilizavam o enxofre no combate a insetos. O
piretro, proveniente de flores secas do género Chrysanthemum
Cinerariaefolium, era utilizado desde 400 a.C para controlar piolhos. No
século XIV os chineses comecarama utilizar compostos de arsénio para
controlar insetos e desenvolveram outros métodos de controle de pragas,
incluindo o uso de ervas, 6leos e cinzas para tratar sementes e graos
armazenados, bem como compostos a base de mercario e arsénio para
combater piolhos e outras pragas (BRAIBANTE; ZAPPE, 2012, p. 11).

Assim, com o passar dos anos foram se introduzindo diferentes plantas e
flores, além de sementes e outros gréos para a formulacédo e fabricacdo de produtos
guimicos para utilizacao na agricultura.

Os agrotoxicos se consolidam numa visdo capitalista e voltada para a
industria quimica, tendo sua ascensédo na origem de produtos quimicos criados para
combater nas guerras mundiais, devido a isso sua formulagdo esta voltada e
potencializada com armas quimicas, especialmente na Segunda Guerra Mundial,

como destaca Rachel Carson,



31

Tudo isso veio a ocorrer devido a suUbita ascensdo e ao assombroso
crescimento de uma industria de producado de substancias quimicas artificiais
ou sintéticas com propriedades inseticidas. Essa industria € um dos frutos da
Segunda Guerra Mundial. Durante o desenvolvimento de agentes para serem
usados na guerra quimica, descobriu-se que algumas substancias quimicas
criadas em laboratério eram letais ao insetos. A descoberta ndo ocorreu por
acaso: o0s insetos ja vinham sendo amplamente usados para testar
substancias quimicas como agentes letais para os seres humanos.
(CARSON, 2010, p. 29-30).

Com origem na indUstria quimica e objetivo direcionado ao combate aos
seres humanos e ndo somente a producdo de alimentos criou-se uma demanda
artificial, e a partir do desenvolvimento das sementes hibridas, a Revolugcéo Verde e
seu pacote tecnoldgico foram testados em paises como México, india e Brasil. Os

efeitos deste modelo ja sdo visiveis,

Este modelo agropecuério que resultou da implantagéo da Revolugdo Verde
permitiu um consideravel aumento da produtividade agricola, permitindo a
oferta de alimentos no mercado interno e aumento significativo da
capacidade exportadora de produtos primarios, contribuindo de forma
consistente com a balanga comercial brasileira. No entanto, a adaptagao do
pacote tecnoldgico as condi¢cdes dos biomas brasileiros, inclusive com a
famosa conquista do cerrado, através das técnicas de corre¢do da acidez
do solo, tem sido responsavel por sérios impactos ambientais. Passados
mais de 30 anos do inicio deste processo no cerrado, tornam-se visiveis 0s
efeitos perversos do modelo da Revolugdo Verde na regido ensejando
severa criticas a sua manutencao (BALESTRO; SAUER, 2009, p. 10).

Com o discurso de acabar com a fome e tendo se tornado um negécio, o
processo que acarretou na Revolucdo Verde, um conjunto de inovacdes
tecnologicas com o intuito de melhorar e aprimorar as praticas agricolas, utilizando-
se da tecnologia para o aumento da produtividade em menores espagos e tempo,
mas causou danos irreversiveis e impactos ambientais e sociais relevantes. Como
solucdo para a fome no mundo, os agrotdxicos juntamente com as sementes
hibridas e a mecanizacdo formaram um pacote tecnolégico apresentado pela
Revolucao Verde, aumentando a atuacdo das industrias agroquimicas e tornando os
agrotéxicos o principal meio de atuagdo do capital no campo, consolidando o
agronegocio como um possivel projeto de desenvolvimento do Brasil.

Aumentaram com isso 0s impactos sociais, ambientais e na salde, tanto das
populacdes expostas aos agrotéxicos, como dos consumidores. A producdo e uso

crescente de agrotoxicos elevou o Brasil, em 2008, ao primeiro posto no consumo
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mundial de tais produtos. Nesta conta, cada brasileiro estaria exposto a uma média
de 5,2 litros de agrotéxicos por ano (AUGUSTO et al., 2012).

Os impactos na saude publica afetam diretamente os trabalhadores rurais e a
populacdo geral, seja pela intoxicagéo ou pela ingestéo de alimentos contaminados,
por envenenamento ou reacgdes alérgicas. Doengas dermatolégicas, problemas
renais e varios tipos de canceres estao entre as principais enfermidades resultantes
das intoxicagfes por agrotoxicos (ROSA et al., 2011).

Diariamente somos expostos aos agrotoxicos, de formas diferentes: a
contaminacdo ocupacional (trabalhadores rurais e agricultores camponeses que
lidam diariamente com tais produtos), a contaminacdo alimentar (ingestdo de
alimentos contaminados por agrotoxicos, aos quais estamos todos expostos) e a
contaminagdo ambiental (“acidentes” na produgao ou aplicagdo de agrotdxicos
(ROSA et al., 2011).

A contaminac¢do ocupacional por agrotdxicos é comum no Brasil, onde muitos
trabalhadores rurais e de grandes lavouras sdo contaminados sem diagnéstico ou
tratamento. As industrias afirmam a seguranga dos produtos, porém na pratica
percebe-se que aumentam os ndmeros de intoxicacdes e mortes.

A contaminagdo alimentar, pela ingestdo de alimentos com residuos de
agrotoxicos também afeta a saude publica. A toxicidade de alguns produtos, como,
por exemplo, o Glifosato, muito utilizado no Brasil, pode acarretar reagcbes como
dificuldade respiratoria, hipertermia, convulsdes, perda de apetite, enjoo, vomitos,
sangramento nasal, desmaios, entre varios outros. Em termos crbnicos esses
produtos podem causar, ainda, diferentes tipos de canceres, fibrose pulmonar,
lesbes hepaticas e dermatites de contato, outros (OMS, 1996 apud CARNEIRO et al,
2012).

A contaminacdo ambiental ocorre por incidentes que acontecem tanto na
producdo como no uso de agrotdxicos, agravando os danos ambientais e deixando
um rastro de contaminacao.

Os casos de cancer e neoplasias, relacionados a agrotéxicos e influéncia de

substancias quimicas e de fatores ambientais tém aumentado,

O modelo de cultivo com o intensivo uso de agrotéxicos gera grandes
maleficios, como poluicdo ambiental e intoxicagcdo de trabalhadores e da
populagdo em geral. As intoxicagGes agudas por agrotoxicos sdo as mais
conhecidas e afetam, principalmente, as pessoas expostas em seu
ambiente de trabalho (exposi¢do ocupacional). Sdo caracterizadas por
efeitos como irritagcdo da pele e olhos, coceira, cdlicas, vomitos, diarreias,
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espasmos, dificuldade respiratéria, convulsdes e morte. Ja as intoxicagées
crbnicas podem afetar toda a populacéo, pois sdo decorrentes da exposi¢do
multipla aos agrotoxicos, isto €, da presenca de residuos de agrotoxicos em
alimentos e no ambiente, geralmente em doses baixas. Os efeitos adversos
decorrentes da exposicao, dificultando a correlagdo com o agente. Dentre
os efeitos associados a exposicdo crOnica a ingredientes ativos de
agrotoxicos podem ser citados infertilidade, impoténcia, abortos,
malformacgdes, neurotoxicidade, desregulagdo hormonal, efeitos sobre o
sistema imunologico e cancer (INCA, 2005)

Hoje, temos a possibilidade de ter acesso & muitos recursos naturais e a
variadas fontes de alimentos, sendo que para que tenhamos uma maior qualidade
nutricional, é preciso que consideremos a origem dos mesmos, seu manejo e
cuidado. Segundo o Ministério Publico do Estado de S&o Paulo (2017) instituicdo
publica autbnoma que informa em seu Manual clinico de alimentacdo e nutricdo:
alimentos seguros, sem agrotoxicos, ndo oferecem riscos a salde por qualquer tipo
de contaminacao fisico-quimica, biolégica ou genética.

Teixeira (2017, p. 134 - 159) analisa a questdao da atual presenca de
agrotoxicos nos alimentos, a falta de informacéo a respeito dos produtos aplicados
para sua producdo, além de estabelecer a relacdo diretamente proporcional entre
salude e alimentacao saudavel, ressaltando o direito essencial da informacdo a
respeito da qualidade do que estamos servindo a mesa.

Segundo o modelo monocultural de agricultura, hoje é a producao de
alimentos com agrotéxicos “para controlar plantas que competem com
microorganismos e insetos”, 0 que acaba estimulando a acdo de plantas invasoras,
doencas e pragas e aumentando a necessidade do uso de pesticidas. Mas o que
mata o “mal’ das plantagbes adoece e também pode matar o ser humano,
provocando alergias perigosas e intoxicagdes graves.

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), cujo objetivo final é a
defesa do consumidor, no sentido de garantir a qualidade dos produtos que a
populacdo consome, tem suas ac¢des sendo abafadas por Leis que liberam o uso de
substancias quimicas, téxicas nas lavouras brasileiras.

Segundo Teixeira (2017) a baixa preocupacdo de grupos de consumidores em
relagdo a contaminagéo dos alimentos com agrotdxicos, na referéncia ao trabalho de
pesquisadores sobre o tema, e comenta os resultados do Programa de Analise de
Residuos de Agrotoxicos em Alimentos (PARA), de 2012, criado pela ANVISA. De

acordo com o estudo, avaliaram-se o0s principais alimentos consumidos pelos
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brasileiros quanto a toxicidade, “com resultados do uso de agrotdxicos nao
recomendados para a respectiva cultura e uso de produto permitido, acima do limite
maximo: o abacaxi, com 41%, a cenoura (33%), o morango (59%) e o pepino
(42%)”. Pelos resultados obtidos nas pesquisas, podemos evidenciar que ha uma
contaminagao crénica dos alimentos que chegam a mesa dos brasileiros.

A lei garante os direitos a alimentagdo adequada, a salde e a informagéo da
gualidade dos alimentos. A Lei N° 11.346, de 15 de setembro de 2006, no art. 4°,
prevé a seguranca alimentar e nutricional, abrangendo: “promoc¢éo da saude, da
nutricdo e da alimentacao da populacdo; a garantia da qualidade biolégica, sanitaria,
nutricional e tecnolégica dos alimentos, estimulando praticas alimentares e estilos de
vida saudaveis que respeitem a diversidade étnica e racial’ (BRASIL, 2006). Apesar
de os produtos organicos se constituirem uma boa alternativa, os altos precos dos
mesmos impossibilita a adocdo dessa escolha pela grande maioria da populacao,
observa o autor. Por que as informagBes sobre agrotoxicos ndo estdo disponiveis
aos consumidores? Duas respostas se destacam: falta de regulamentacéo para que
0s comerciantes e produtores disponibilizem essas informacdes e a intencédo de
preservar interesses econdmicos.

Para Teixeira (2017) ha um projeto de lei brasileiro para obrigar produtores e
comerciantes a fornecerem informacdes sobre o assunto, ndo dispensando a atitude
de investigacdo constante dos consumidores. Aumentar a producdo de organicos €
uma medida a ser adotada pelo Executivo, e o Ministério Publico precisa assumir o
papel de fiscal juridico da producao agricola do pais, pois, na visdo do autor,
“agricultura é também fonte de vida, de historia e de biodiversidade — uma
biodiversidade formada a partir da natureza e da atuacdo histérica do homem,
trazendo em cada ‘cultura vegetal’ a ‘cultura humana”.

Além da garantia do alimento digno e farto na mesa € preciso que possamos
garantir a qualidade e a procedéncia dos mesmos. Assim devemos considerar que
uma alimentacdo saudavel envolve a escolha de alimentos ndo somente para
manter o peso ideal, mas também para garantir uma saude plena, inclui alimentar-se
de produtos que ndo contenham agrotéxicos, transgénicos e substéncias quimicas.
Em muitos casos, uma reestruturacdo e revolucdo no estilo de vida, e outras
pequenas adequacgfes, que vem a garantir a qualidade e a saude de cada ser

humano.
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Temos nas escolas a possibilidade de cultivarem hortas e pomares cuidados
e manejados pelos nossos alunos. Garantir que esses momentos sejam de
aprendizagem e envolvimento dos alunos, inserindo-os em seu meio natural,
favorecendo o uso consciente dos bens da natureza, aprimorando suas técnicas,
sem agredir, contaminar e devastar seu pequeno pedaco de chdo pode ser uma das
funcdes também do ensino de Ciéncias e da Educagdo do Campo.

Na amplitude e abrangéncia de seu contexto, o ensino de Ciéncia fard a
articulagdo e a interligacdo entre a realidade proposta e as possibilidades de
transforma-la, aprimora-la e preserva-la, utilizando-se das tecnologias e avancgos,
estudos e evolucdo, sem desmerecer o cuidado, a preservacdo e o manejo de quem

com sabedoria cuidam do solo dia a dia.

3. METODOLOGIA

3.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

A presente pesquisa se desenvolveu a partir de uma abordagem
metodolégica qualitativa de natureza exploratéria. O objetivo de uma pesquisa
exploratoria é familiarizar-se com um assunto ainda pouco conhecido, pouco
explorado, possibilitando ao final da mesma, conhecer mais sobre aquele assunto,
estar apto a construir hipoteses. Como qualquer exploragdo, a pesquisa exploratoria
depende da intuicdo do explorador (neste caso, da intuicdo do pesquisador) (GIL,
2008).

Segundo Vieira (2010, p. 45):

A pesquisa exploratéria € muito Gtil, em primeiro lugar, para fazer com que
algum tema até entdo desprezado ganhe relevancia dentro de uma
determinada area do conhecimento e, por isso, deve ser respeitada como
gualquer outro tipo de pesquisa.

Assim, uma pesquisa exploratéria tem sua justificativa no levantamento de
dados, em entrevistas para formar um dossié ou confeccdo de relatdrios que
possam ter relevancia no conhecimento ou resolucdo de determinado problema, e

que posteriormente possibilitem aprofundamento.

3.2 O UNIVERSO DA PESQUISA
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A pesquisa foi desenvolvida na Escola Estadual de Ensino Médio
Marieta Tozzo, com 18 alunos do 6° e 9° anos, no periodo de abril a junho de 2018,
tendo uma carga horaria de 16 horas, a partir de 5 etapas proposta por Santos e
Mortimer (2002) em colaboragdo com a professora de Ciéncias da escola. Esse
estudo sera desenvolvido no espacgo da escola, tais como: sala de informatica, na
horta e no pomar. Para preservar a identidade dos alunos que participaram da

pesquisa, eles foram nominados como Al, A2 e A3....A18.

3.3 DELIMITAGAO DO TEMA

O presente trabalho de conclusao de curso — TCC se propde a verificar as
contribuicbes de um ensino de Ciéncias da Natureza na perspectiva da
agroecologia, no enfoque CTS sobre o tema agrotoxico.

Para esse estudo identificou-se as concepg¢fes prévias que os alunos ja
possuem sobre a temética. A partir destes conhecimentos o desafio foi desenvolver
o trabalho, envolvendo as tematicas que embasam a pesquisa: agrotoxicos,

agroecologia e a relagdo com o enfoque CTS no ensino de Ciéncias.

3.4 COLETA DE DADOS

Os sujeitos do estudo foram os alunos participantes da pesquisa. As fontes de
informagdo para a coleta/construcdo dos dados foram os alunos, PPP da escola,
artigos e livros.

Os instrumentos utilizados foram o questionario aplicado para os alunos e
roteiro de andlise do PPP. Assim, foram aplicados questionarios para identificacdo
das concepgdes iniciais dos alunos e materiais construido por eles, visando uma
analise de mudanca conceitual, projetando por meio de suas producdes.

A analise do PPP observa-se como a comunidade escolar repensa
constantemente o seu papel pedagdgico e sua fungdo social. Tornando-se
necessario refletir sobre a escola que temos e como se volta para os interesses
politicos, sociais, econémicos, e éticos, como atua na produ¢édo de mecanismos que
auxiliem os alunos na autonomia e consigam enfrentar em condi¢bes de igualdade

e os desafios do mundo contemporaneo.



3.5 DESENVOLVIMENTO DO ESTUDO

Para a realizacdo deste trabalho organizou-se esse estudo sobre a temética

agrotéxico em trés momentos.

No primeiro momento, realizaram-se pesquisas em livros, artigos que falam

sobre o referido tema. Ja no segundo momento, procurou-se identificar as

concepgoes iniciais dos alunos sobre o tema agrotoxicos.

No terceiro momento, utilizando as cinco etapas propostas por Mortimer e

Santos (2002), trabalhou-se o tema agrotoxico no enfoque CTS, como apresentado

no quadro 1.
Quadro 1 - Atividades desenvolvidas com base nas cinco etapas de uma proposta CTS.
ETAPAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS N° AULAS
Identificagdo no coletivo (professor e alunos) dos agrotoxicos
como problema social da comunidade. E um problema para a
comunidade devido ao alto nivel de agrotoxicos contidos nos
1-introducé@o | alimentos, grande incidéncia de casos de contaminagao,
de um intoxicagdo e cancer relacionados. Outro fator preocupante é o 2 aulas
problema social | impacto para o meio ambiente, emergindo a questdo: como
produzir alimentos saudaveis e de maneira sustentavel,
lucrativa e sem utilizagdo de agrotéxicos? Quais alternativas?
Compreensdo do problema dos agrotoxicos e sua relagdo
tecnologica, por meio de textos (SANTOS, 2003). Os alunos
fizeram pesquisas no laboratoério de informatica sobre o tema
agrotéxico, nos principais Links:
Disponivel em: <http://www.mma.gov.br/seguranca-
guimica/agrotoxicos> Acesso em 2 de maio de 2018.
Disponivel em:
2 - Andlise da | <http://www.scielo.br/pdf/rbso/v37n125/a04v37n125.pdf>Acess
tecnologia o0 em: 02 mai.2018.
relacionada ao 3 aulas
tema social Disponivel em:< http://www.scielo.br/scielo> Acesso em: 2 de
maio de 2018.
Disponivel em:
<http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/agricultura e m
eio_ambiente/arvore/CONTAGO1 40 210200792814.html>
Acesso em: 2 de maio de 2018.
Disponivel em: <http://laboreal.up.pt/files/articles/75 82 1.pdf>
Acesso em: 2 de maio de 2018.
Disponivel em: <http://www.scielo.br/pdf/rbso/v32n116/08.pdf>
Acesso em: 2 de maio de 2018.
3 - Estudo do
contetido
cientifico Aulas expositivas e dialogadas sobre a origem dos
definido em agrotéxicos, como sdao produzidos, sua fabricagdo, suas | 4 aulas
funcdo do tema | formulagBes, pesquisa, efeitos nocivos, classe toxicolégicas,
social e da tabela periédica, substancias e saulde.
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tecnologia
introduzida

Construgdo de um biodigestor na escola para produgdo do
Biogas e do biofertilizante natural. Os biodigestores sdo uma
forma de producdo de energia limpa e renovavel, com baixo
4 - Estudo da | custo, de facil implementagdo e manutengdo. Discussédo dos

tecnologia beneficios do uso dos biofertilizantes e inseticidas ecoldgicos
correlata em para a produgdo de alimentos, como alternativa viavel, | 4 aulas
funcao do sustentavel e que nao agride ao meio ambiente, utilizando-os
conteudo na horta da escola. Construgdo de folder informativo pelos

Apresentado | alunos.
Construgdo de Video pelos estudantes (link:
https://youtu.be/MSZIQMz6gpl).

Discussédo da quest&o social original, fazendo um debate em
5- Discussao | forma de féorum com construcdo e impressédo de um folder e
da questdo | apresentacdo dos mesmos na forma de uma mostra cientifica | 3 aulas
social original escolar, socializagdo do material construido pelos alunos e
discussédo dos problemas iniciais.

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Mortimer e Santos (2002).

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A andlise dos dados coletados e construidos ocorreu pela leitura, os quais
foram separados em topicos de analise, verificando as convergéncias e divergéncias
das respostas e do material produzido pelos alunos. Dessa analise surgiram dois
tépicos: i) concepcgdes iniciais dos alunos sobre a teméatica agrotdxicos e ii) proposta
de abordagem CTS em relacdo ao tema agrotoxicos: uma maneira diferente de
aprender Ciéncias.

4.1 CONCEPCOES INICIAIS DOS ALUNOS SOBRE A TEMATICA AGROTOXICOS

Nas respostas a questédo: “Para vocé, o que sado agrotdxicos?” Observou-se
gue todos os alunos que participaram do estudo responderam que agrotéxicos sdo
um veneno/produto utilizado na agricultura para matar pragas e ervas daninhas.
Como se observa na resposta do aluno A3: “é um veneno utilizado em lavouras e
potreiros para conter lagartas e pragas” e a aluna A11: “agrotdxicos sao pesticidas
gue matam as ervas daninhas ou in¢os, inseticidas que matam os insetos, fungicida

€ o que controlam os fungos das plantas ex: ferrugem”.
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7

Pelas respostas dos participantes do estudo é notavel que a tematica
agrotoxicos tenha impacto e faz parte da rotina agricola das familias, principalmente
no municipio de Itatiba do Sul. Atento a isso e tendo como embasamento de que a
producdo agricola é grande e relevante na regido, percebe-se a importancia das
discussdes acerca da tematica e o grande consumo de agrotéxicos.

Destaca-se que o termo agrotoxico se tornou comum, embora com enfoque
negativo, comecga a se tornar mais popular, “somente a partir da década de 1980,
por ser um termo tecnicamente adequado a sua agdo”. Antes dessa década,
predominava a no¢gao mais positiva ou neutra de “defensivo”, alids, continua sendo
largamente utilizado, principalmente pela industria (CARVALHO; NODARI 2017, p.
85 - 86).

Muitas empresas e organizac¢des continuam defendendo a ideia de defensivos
em vez de agrotéxicos, pesticidas e biocidas; e criticando esse contexto, Paschoal
(1979) citado por Neto (1982, p. 6):

(ndo devemos) chamar de defensivos algo que também pode agir no
sentido de agravar a situagdo da agricultura [...]. Quando pensamos em
termos da natureza, tais produtos ndo podem ser encarados como
instrumentos de defesa, mas sim de destruigdo e perturbacgédo do equilibrio
da biosfera.

Preocupados com a questdo ambiental, com a producé@o de alimentos mais
saudaveis e qualidade de vida das geracdes futuras, muito ha de se pensar em
estratégias e acdes que venham de encontro com a defesa de praticas e atitudes
ousadas, dentre elas, rever a utilizacao de agrotdxicos.

Na questdo: “Qual o objetivo do uso dos agrotdxicos? Em sua propriedade,
sua familia utiliza?” Todos os alunos participantes da pesquisa responderam que
suas familias utilizam os agrotoxicos em suas propriedades, como a resposta do
aluno A14: “objetivo do uso de agrotdxicos é para limpeza de rogas, potreiros, etc. E
também pelo manejo mais facil”. Para o aluno A18: “Combater as plantas daninhas
dos produtos agricolas, combater pragas nocivas na lavoura e diminuir a mao de
obra”.

O uso dos agrotoxicos é muito difundido na regido para combater e controlar
as pragas e ervas daninha nas propriedades agricolas e no pastoreio. O clima é
propicio para o crescimento rapido e diversificado das plantas tipicas, entre elas as
indesejadas (conhecidas como ervas daninhas) pelos agricultores, por ndo terem

relevancia comercial e ndo servirem de alimento e producéo.
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Outra grande demanda da necessidade do uso dos agrotéxicos, provem das
pragas e fungos predominantes que devastam as producdes e os plantios. De
maneira preventiva ou corretiva, a agricultura se utiliza, muitas vezes, destas
formulagdes para poder fazer sua propriedade rentavel e conseguir a manutengéo
das estruturas e plantas existentes.

Um fator que se torna consideravel ao se pensar em o porqué, de se utilizar
tantos agrotdxicos é a diminuicdo cada vez mais da mao de obra no campo,
dependendo, assim, cada vez mais a movimentacdo e a producdo agricola de

pequenos agricultores. De acordo com Carvalho e Nodari (2017, p. 78):

Os agrotoxicos eram parte do pacote tecnolégico da modernizagao agricola
ou revolucdo verde e, portanto, sua concepgdo e sua utilizagcdo estavam
totalmente conectadas com uma série de técnicas agricolas, como
fertilizantes sintéticos, calcario, tratores, sementes certificadas e demais
implementos agricolas.

Para Carvalho e Nodari (2017), se desconsiderou que “o préprio modelo
agricola da revolucdo verde, do qual os agrotéxicos sdo um dos componentes, tem
aumentado os ataques de pragas, bem como o numero de espécies consideradas
como tais”, despertando para questdes que nos fazem repensar de o porqué do
crescente aumento destas “pragas”.

Como de conhecimento, muitas culturas sédo mais susceptiveis a doengas e
pestes, para isso tornou-se viavel o aumento do uso de herbicidas e pesticidas
guimicos nas propriedades. Devido a isso, segundo ao que se refere Ferrari ( 1985,
p. 23), apesar do consumo de agrotoxicos ter se expandido no Brasil nos ultimos
anos, especialmente “no periodo de 1958-1976 surgiram, 400 novas espécies de
pragas em 37 culturas”. Tendo em consideragao esses dados, muito ha de se refletir
sobre esse consideravel aumento das pragas e pestes neste periodo, repensando
também a utilizacdo dos mesmos, quanto a eficacia e real desempenho.

Frente aos resultados e questionamentos dos alunos, surge a preocupacao
de que se debata e se proporcione em sala de aula constru¢gdes e momentos de
interacdo e amadurecimento das temdticas que envolvem 0s agrotoxicos e as
tecnologias que viabilizam estudos e evolugdo na propriedade rural. A agricultura
convencional ainda € o forte da regido e cabe as escolas e pequenas propriedades
rurais viabilizarem novas alternativas de sustentabilidade e ganhos no meio rural. A

Agroecologia desponta como nova alternativa e possibilidade de emancipagdo do
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homem do campo, permitindo, assim, mudangas no estilo de vida alimentar e no
manejo diferenciado do solo.

Em resposta a questdo: “Quais os agrotdxicos mais usados por sua familia?”
Verificou-se que o glifosato como o primeiro colocado, sendo o mais utilizado nas
propriedades dos alunos e o segundo mais utilizado é o fungicida do grupo quimico
Alguilenobis (ditiocarbamato) muito utilizado em pomar e na fumicultura, base de
producdo do municipio. Conforme o aluno Al12: “Glifosato é o mais usado para
limpar as lavouras”. Talvez, seja ele o mais usado porque € o de mais facil acesso
aos produtores e o primeiro que surgiu na regido, sendo, assim, o mais conhecido e
difundido. Para o aluno A8: “o Alquilenobis (ditiocarbamato) ajuda a combater os
fungos nas plantagdes de laranja e fumo”.

As pequenas e frageis economias do Terceiro Mundo, dentre elas o Brasil,
foram alvos faceis para as multinacionais e segundo Ponting (1995, p. 59), apontou
no inicio da década de 1990 o poder das multinacionais dos agrotoxicos de

influenciar nas politicas regulatérias de diferentes paises:

Alguns dos pesticidas que mais causam mal a todas as formas de vida
selvagem, como o DDT, ja foram banidos dos paises industrializados, mas
continuam sendo usados em muitas partes do Terceiro Mundo - um tergo de
toda exportacao de pesticidas dos Estados Unidos é do tipo proibido em seu
proprio pais.

Assim, os alunos conhecem as nomenclaturas e a maneira de utilizacdo dos
mesmos em suas propriedades, evidenciando, com isso que, é corriqueiro e
frequente o uso dos referidos agrotdxicos, nas casas destas criancas.

No periodo de 1961 a 1971, as tropas americanas espargiram 80 milhdes de
litros de herbicidas sobre o territorio vietnamita, de acordo com estatisticas oficiais.
Por ndo estarem devidamente purificados, esses herbicidas apresentavam elevados
teores de um subproduto cancerigeno, a dioxina tetraclorodibenzodioxina. Esse
produto é fabricado pela multinacional Monsanto, agente laranja, € uma mistura de
dois herbicidas: 0 2, 4-D e 0 2, 4, 5-T. Os componentes do agente eram empregados
na agricultura e continuam sendo vendidos com o principio ativo: Picloram do grupo
quimico acido piridinocarboxilico e 2, 4-D ao acido ariloxialcandico.

Considerando as relevantes e significativas preocupagfes dos alunos, frente
a temética estudada, surgem inquietudes que se sobressaem as estruturas da sala
de aula, pois impactam na realidade de nossas familias. O consumo de alimentos

com altos niveis de agrotéxicos preocupa e remete a (re) pensar as préticas de
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manejo e cuidado, producdo e consumo, e consequentemente as metodologias de
ensino e conteudos em sala de aula. Cabe as escolas reformularem e renovarem
seus materiais didaticos e maneiras de ensinar sobre a relagdo homem e meio
ambiente, como formadora de opinido e de novos conhecimentos, precisa abrir-se e
interagir com 0 meio em que esta inserida.

Em relagdo a questdo: “Qual a quantidade em ml ou litros de agrotoxicos,
aproximadamente, sdo usados pela sua familia na propriedade anualmente”?
Segundo relato dos participantes, todos colocaram que utilizam agrotéxicos em sua

propriedade (Quadro 2).

Quadro 2: Consumo de Agrotoxicos utilizados na propriedade conforme os alunos investigados.

CODIGO VOLUME DE AGROTOXICOS EM LITROS
Al 60 LITROS
A2 20 LITROS
A3 50 LITROS
A4 10 LITROS
A5 30 LITROS
A6 20 LITROS
A7 20 LITROS
A8 80 LITROS
A9 20 LITROS
A 10 5 LITROS
All 50 LITROS
Al12 20 LITROS
A13 100 LITROS
Al4 60 LITROS
A 15 20 LITROS
A 16 10 LITROS
Al7 10 LITROS
A 18 30 LITROS

Fonte: Préprio Autor, construido com base nas respostas dos alunos.

Percebe-se que a utilizacdo de agrotéxicos é uma realidade presente nas
familias, de acordo com alunos. Segundo levantamentos do Programa de Analise de
Residuos de Agrotéxicos de Alimentos que analisou quase 2.500 amostras de 18
tipos de alimentos nos estados brasileiros, os resultados foram preocupantes: “cerca
de 1/3 dos vegetais que o brasileiro mais consome apresentaram residuos de
agrotoxicos acima dos niveis aceitaveis” (ANVISA, 2016). Em busca de nutrientes,
ingerem-se produtos téxicos que causam males a saude humana. “Os agrotéxicos
sdo amplamente utilizados no campo para proteger as plantacbes de pragas”

(ANVISA, 2016). Percebe-se que os dados levantados pelas pesquisas denotam a
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realidade que se encontram também as propriedades e indices da regido quanto ao
consumo e utilizacdo de agrotoxicos em alimentos.

A ANVISA alerta os consumidores para os riscos de se ingerir agrotoxicos,
sendo que o “consumo prolongado e em quantidades acima dos limites aceitaveis
pode acarretar varios problemas de saude” (ANVISA, 2016), preocupagéo essa ja
relatada pelos alunos, dependendo do tempo de exposicdo o0 ser humano pode
sentir dores de cabeca, alergias e coceiras, a disturbios do sistema nervoso central,
malformacédo fetal e cancer. Na Figura 2 menciona o Ranking dos alimentos que

mais possuem vestigios de agrotéxicos.

Figura 1: Ranking de alimentos de acordo com percentual de amostras inadequadas
para consumo,
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Dentre as culturas produzidas percebe-se o alto indice de agrotdxicos nos
alimentos consumidos no dia a dia. Isso faz com que acarretem maiores
possibilidades de contaminagdo do solo, alimentos, agua e refletindo nos
consumidores.

Diariamente temos opg¢Bes de alimentos nutritivos, no entanto, carregados de
residuos téxicos — muitos deles ja proibidos em outros paises. O Brasil continua a
liderar o ranking mundial do consumo de agrotoxicos, indUstria que movimenta mais
de US$ 2 bilhdes ao ano, consumindo “em média, 7 litros per capita de veneno a
cada ano, o que resulta em mais de 70 mil intoxica¢des agudas e crénicas em igual
periodo” (ABRASCO, 2017, p.1). Muitos dos alimentos que consumimos apresentam
elevado indice de contaminagéo (Tabela 1).

Tabela 1: Ranking dos alimentos que mais possuem vestigios de agrotoxicos e produtos quimicos.

Confira a lista de alimentos com maior nivel
de contaminacao por agrotoxicos

1- Pimentao v 10 - Tomate
2 - Morango 11 - Laranja
3 - Pepino.. 12 - Maca ..
4 - Alface... 13 - Arroz..
5 - Cenoura 9 14 - Feijao
6 - Abacaxi

7 - Beterraba

8 - Couve

Fonte: ANVISA (2016).

Percebe-se que o uso indiscriminado e frequente de agrotoxicos se estende a
alimentos e culturas que sé@o a base de nossa alimentacdo ou da industrializacéo,
acarretando futuros danos e doengas ao ser humano.

Quanto a questdo: “Quais os maleficios que os agrotoxicos causam ao ser
humano em relagdo a saude?” Todos os participantes responderam que o cancer &

a principal maleficio causado pelo uso de agrotoxicos. Conforme o aluno A18: “a
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intoxicacgdo direta quando ndo ha uso de equipamentos de protecdo e indiretamente
guando é mal usado poluindo o solo e a agua ou comer algo contaminado pelos
agrotoxicos”. Observa-se nesta resposta o referido aluno tem certo conhecimento do
assunto, pois sua resposta aborda aspectos relevantes sobre poluicdo com os
agrotoxicos.

O aluno A4: acrescenta também que “ocorre depressao, perda de meméoria,
problema respiratério, tontura e ansia de vémito”. Ja o aluno A13: diz “enxaqueca,
dores de cabeca ataca o sistema nervoso central, depressdo e pode alterar o
coragao”.

Ao observar os altos indices de intoxicagdo e adoecimento da populagéo,
percebe-se que hd uma indagacdo acerca de quais seriam os motivos dos
agravantes a saude das pessoas? Muitos estudiosos da saude publica e
preocupados com esses dados sugerem e comprovam que 0s agrotoxicos impactam
decisivamente nas causas de adoecimento e morte.

Conforme a Organizacao Mundial da Saude (OMS), em paises como o Brasil,
com graves desigualdades e problemas de saude publica, muitos dos casos de
intoxicacao nao sao registrados, e para isso se justificam devido a dificuldade de se
fazer os reais diagnosticos por parte de profissionais de saude, “os sintomas
apresentados pelos intoxicados, principalmente nas intoxicacbes agudas leves,
moderadas e nao-graves, e nas exposi¢des de longo prazo, podem simular outras
patologias comuns.

Assim dor de cabeca. mal-estar, fraqueza, azia, por exemplo, podem ser
confundidas com outros problemas e nao se estabelecer relagdo com os venenos”,
segundo Trapé (1995) e destaca ainda que muitos em “contato cotidiano com os
agrotoxicos, apresentam alteragdes laboratoriais, mas se mantém assintomaticos”.
Muitos dos casos de contaminacdo e intoxicacdo passam despercebidos e néo
diagnosticados.

Os agricultores e a populacdo estdo propensos a consequéncias desta
exposicao aos agrotoxicos, segundo levantamento de Trapé (1995), dentre os quais
os destacamos os trabalhadores das industrias, operarios da producdo, or
responsaveis pela manutencdo, limpeza, lavanderia e assisténcia técnica, que
podem ter exposicdo e sofrer efeitos nocivos a saude, transportadores,

trabalhadores de firmas de desinsetizacdo, trabalhadores da saude publica,
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trabalhadores da agricultura, sendo estes os mais afetados. Os reflexos das
intoxicagbes chegam também as mesas dos consumidores, que sdo afetados
indiretamente pelos agrotoxicos contidos nos alimentos.

Considerando isso, quanto a populacdo em geral temos como causas de
intoxicagao, “acidentes por agrotoxicos devido ao transporte e estocagem
inadequados e residuos em alimentos” e segundo dados do Instituto Adolfo Lutz
(LARA et al., 1981) vérias constatacdes foram feitas, na década de 70 e nos anos
80. A defasagem nas Politicas Publicas de saude que atendam as acgdes de
vigilancia e monitoramento limitam os dados e as medidas de combate.

Em relagdo a questao: “Vocé ja ouviu falar de contaminagéo, intoxicagéo ou
doencgas causadas por agrotoxicos”? Todos os alunos em suas respostas acenaram
positivamente para a questdo. Para o aluno A4: “Ja ouvi porque meu pai se intoxicou
com veneno glifosato”. Como citado, ja tiveram problemas na propria familia,
tornando, assim, o contexto e a realidade dos maleficios dos agrotoxicos, de
conhecimento e sensibilizacdo dos préprios alunos.

Ao se considerar os niveis de concentracdo maximas nos alimentos (Dose
Diaria Aceitavel), ou mesmo de tolerdncia a determinados tipos de agrotoxicos,
Guivant (1995), salienta:

€ preciso considerar, levando em conta o histérico de diferentes paises, o
carater extremamente varidvel de cada pais para determinar o que é
prejudicial, pois a avaliacdo do risco, em Ultima instancia, € construida
socialmente, ndo dependendo somente de relatérios técnicos.

Para a associacdo dos agrotoxicos as intoxicacdes sdo cada vez mais
frequentes e presentes no meio rural, preocupando quanto aos cuidados e a
responsabilidade no manejo e transporte dos mesmos e também quanto a
conscientizacdo de seu uso. Os equipamentos de seguranca e protecdo EPIs, ndo
substituem o bom senso e a consciéncia de evitarmos o uso dos agrotoxicos,
amenizam somente 0s danos ao ser humano e sua exposi¢ao.

Na questado: “Quais as formas de utilizagdo de agrotdxicos pela sua familia?”
Para 10 alunos, a utlizacdo é realizada manualmente, 3 alunos de maneira
mecanizada e para 5 alunos as duas formas. As respostas sdo apresentadas no
gréfico (Figura 3). Os terrenos da regido apresentam topografia acidentada, pois a

grande maioria utiliza a forma manual e a minoria de forma mecanizada.
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Figura 2: Gréfico pela forma do uso de agrotoxicos pelos alunos.

Formade Uso dos Agrotoxicos

W Manual 55,55%
W Mecanizada L7,777%

[ OsDois 26,66%

Fonte: Autoria prépria (2018), baseado nas respostas dos alunos.

Pode-se observar que, em sua grande maioria, a forma de se introduzir os
agrotoxicos no meio e nas propriedades prevalece sendo a manual, considerando-se
para isso a dificuldade de acesso as tecnologias e maquinarios e a topografia da
regido que dificulta esse manejo.

Na questdo: “Quais os equipamentos de prevengédo que sua familia usa ao
passar veneno (agrotoxicos)?” Referente a essa pergunta as respostas obtidas
deram a entender que alguns, como os alunos A13 e A17: “N&o usa equipamento
nenhum?”. Isso pode ocorrer por falta de informacéo ou por ndo dar importancia ao
problema. Para o aluno A18: “O trator usado possui cabine”. Talvez, 0 mesmo pensa
ser suficiente possuir um equipamento com cabine, ndo se dando por conta que na
hora de preparar corre 0s riscos que 0s agrotoxicos causam.

Para a aluna A3: “Usa roupa por baixo do macacéo, bota, luvas, viseira”. Este
aluno que colaborou com a pesquisa, parece estar ciente dos problemas que podem
ocorrer pela falta de prevencgéo e o aluno A8: “ EPIs completo. Equipamento em bom
estado de conservagao”. Percebe-se que os alunos compreendem os problemas de
se trabalhar sem o uso dos EPIs, pois se preocupa também com o estado de
conservagao dos equipamentos de protecao, isso o torna um produtor consciente e
comprometido com a salde, mesmo sabedor de que os agrotoxicos néo resolverédo

as questdes de produtividade e rentabilidade econdmica da familia.
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As empresas e 0s proprios governos muito pouco fizeram pela prevengéo e
saude dos agricultores e pelo meio ambiente, e de acordo com Carvalho e Nodari
(2017, p. 85),

pois eles sabiam que o aplicador de agrotéxico muitas vezes seria um
agricultor analfabeto ou pouco instruido do Terceiro Mundo, que nao
poderia ler um rétulo de embalagem, e também n&o teria instrucéo
suficiente para usar equipamentos de protegdo ou até dinheiro para adquiri-
los.

Frente a isso, percebe-se que, 0 pequeno agricultor esta a mercé de grandes
empresas, sempre foi facilmente induzido a consumir e testar produtos como
cobaias, devido a sua humilde forma de ser. Frente a isso, é necessaria a mudanca
de paradigmas, visando uma Educacdo do Campo voltada para o Campo, como
oportunidade de emancipacdo e libertacdo dos produtores rurais, verdadeiros
protagonistas e merecedores desta evolugéo.

Em relagdo a questdo: “Quais as alternativas para a redugao da utilizagdo de
agrotoxicos e producdo de alimentos mais saudaveis?” Os alunos em sua maioria
respondem: “Produzir sem uso de agrotoxicos”. Conforme o aluno A18: “Conhecer
mais técnicas de como funcionam os agrotéxicos, em determinadas espécies e
plantas, usar no tempo e quantidade certa, conservar a umidade presente no solo e
no ar, aplicar conforme o ciclo da planta”. Esse aluno faz pensar de que se todos os
usuarios de agrotoxicos tivessem essa consciéncia estariamos mais precavidos,
para podermos usar jA que € quase impossivel nos dias atuais produzir sem
agrotoxicos por inUmeros motivos.

Para o aluno A14: “a alternativa € mais m&o de obra para a produgdo de
alimentos, a minha familia produz alimentos organicos para o consumo proprio”.
Este ja esta preocupado com alimentacdo da sua familia e conseguem produzir para
0 préprio sustento alimentos organicos.

Segundo Altieri (1998, p. 18), que foi um dos precursores da defesa da
Agroecologia como uma Ciéncia “trata-se de uma nova abordagem que integra os
principios agronémicos, ecoldgicos e socioecondémicos a compensagdo e a
avaliagdo do efeito das tecnologias sobre os sistemas agricolas e a sociedade como
um todo”.

Com o objetivo de estudo da agricultura sob a perspectiva da ecologia,
podendo ser, portanto, denominada também como “ecologia agricola”. A

agroecologia € uma abordagem tedrica que contribui para o entendimento das
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possibilidades de otimizar os agroecossistemas, considerando seus ciclos minerais,
seus fluxos energéticos, seus processos hiolégicos e suas relacbes
socioecondmicas, ou seja, que analisa as “interagcbes complexas entre pessoas,
culturas, solos e animais”

Dessa forma, muitas das concepg¢Bes dos alunos vdo ao encontro dos
principios da agroecologia como nova alternativa de producao de alimentos, visando
0 cuidado com o meio ambiente, sustentabilidade e saulde publica, e vindo de
encontro com as possibilidades e realidade de nossos agricultores que residem no

interior, mantendo a producé&o para os grandes centros consumidores.

4.2 PROPOSTA DE ABORDAGEM CTS EM RELACAO AO TEMA
AGROTOXICOS: UMA MANEIRA DIFERENTE DE APRENDER CIENCIAS

Com as intervengdes realizadas, conforme as cinco etapas propostas por
Santos e Mortimer (2002), os alunos produziram apés o estudo folders informativos,
em tamanho A4, sobre a temdtica, podendo de maneira ladica e descontraida
deixarem a aprendizagem se efetivar e ser partilhada de forma diferenciada.

Pode-se perceber que os alunos que se envolveram nas atividades
apresentaram evolucao e criatividade nos relatos e desenhos que fizeram, ousando
nas reflexdes e maneiras de expressar sua linha de conscientizacdo e apelando
para nossa atencdo. De maneira criativa (Figura 4) o aluno Al4 alerta quanto a
atencao que devemos ter com a salde, sugestionando que se deve manter distancia
dos agrotoxicos. Ao final a sinalizagcdo para alternativas que possam diferenciar e
garantir a sobrevivéncia: “Agroecologia e alimentagdo organica, para garantir a
qualidade de vida e a saude do ser humano”.

Figura 3 - folder construido pelo aluno Al14.

Fonte: Construido pelo aluno A14, arquivo do autor (2018).



50

Na figura 5, construida pelo aluno A4, esta presente uma preocupagdo e um
alerta de como séo feitos os agrotdxicos, 0 que causam ao meio ambiente e ao ser

humano, fazendo o alerta: “precisamos acordar... senao ele vai nos matar!”.
Figura 4 — folder construido pelo aluno A4.
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Fonte: Construido pelo aluno A4, arquivo do autor (2018).

Percebe-se que a consciéncia dos maleficios por ele causados ficou clara e
inquieta, pois pde em risco a vida e a continuidade dos sonhos e das espécies.

Nota-se a fragilidade que se apresenta na vida (Figura 6), na perspectiva de
nascer e ter o direito de viver, e deixando a sugestdo da Campanha pelo direito a

vida! O ser humano se mostra acima de tudo, que € fragil, ama e cuida. A esséncia é
gue prevalece e cabe a escola incentivar cada vez mais.

Figura 5 - folder construido pelo aluno A11.

Fonte: Construido pelo aluno A11, arquivo do autor (2018).
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Observa-se que o aluno interroga e aponta (Figura 7) as respostas para
perguntas que foram trabalhadas em sala de aula: Como € o processo de
desenvolvimento e para que foram feitos? E notavel a colocacdo que nos remete a
entender que a fabricacdo de agrotdxicos € um “processo” que requer grandes
investimentos, pesquisas, estudos, tecnologia e seguranca. Observando a coeréncia
entre desenho e as palavras propostas, pode-se perceber que 0 mesmo tem um
bom conhecimento acerca da tematica.

Figura 6 - folder construido pelo aluno A18.
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Fonte: Construido pelo aluno A18, arquivo do autor (2018).

Pode-se oportunizar o desenvolvimento da sensibilidade de cada aluno, as
concepgbes que os mesmos tinham e adquiriram neste projeto. A aprendizagem
acontece nas diferentes formas e se torna significativa ao longo da caminhada

escolar, quando se reflete no dia a dia de cada realidade.

Diante dos estudos e reflexdes feitas em sala de aula e no intuito de
colaborarem na conscientizacdo da comunidade escolar, os alunos com criatividade
e diferentes abordagens deixaram em forma de folders maneiras de refletirmos

sobre a tematica: agrotéxicos e agroecologia.

Percebe-se que alguns, identificam-se e contribuem com olhar critico e em
forma de arte visual, onde as imagens falam muito, outros se expressam com frases

e palavras inquietantes, que muito dizem e sugerem mudancas.

Notavel o envolvimento da turma em todo o processo de aprendizagem e

apresentando mudancgas significativas de pensar e expressar seus pontos de vista.
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A sensibilidade frente aos temas propostos pode aproximar os mesmos de situagdes
que corriqueiramente se deparam nas suas casas e na comunidade em que estédo

inseridos.

Cabe as Escolas por meio de seus profissionais explorar todas as possiveis
oportunidades de aprendizagem, pois 0 universo cognitivo, a capacidade e as

habilidades do ser humano sao ilimitadas.

Como professor na interacdo que nos propusemos, percebo que a evolugéo
destes alunos se deu pela oportunidade de deixarem vir a tona muito do que lhes é
impossibilitado de expressar, reprimido por conveniéncias sociais, econdmicas e
politicas, mas que nao deixam de estar latentes dentro de cada um: a preocupacdo
com o Ser humano, com o meio ambiente e com o futuro das gera¢gdes que ainda
virdo. Obscurecer esses olhares seria perder a oportunidade de deixarmos os

mentores de grandes mudancas calados.

A temética agrotdxico tem certa resisténcia para discusséo frente a demanda
de producdo que se espera alcancar no meio rural, pois seguindo a linha tradicional
de culturas e de produtividade para o mercado competitivo, 0 que tem relevancia € a
producdo em quantidades que abastecam o mercado consumidor. Para os
agricultores enfrentarem esse paradigma impregnado ao longo do tempo e que afeta
0s bolsos das familias e que é reflexo de muitos anos de imposi¢cdo de uma linha de
mercado e producdo. A mercé de dependerem das grandes empresas para
adquirirem as sementes e comercializarem sua producao, percebe-se que h4 ainda
uma resisténcia as mudancas, até mesmo por falta de possibilidades de manejo que

remetam aos mesmos resultados.

Ha uma conscientizagéo frente aos impactos dos agrotoxicos na alimentacéo
e na salde humana. Todos sensiveis destas consequéncias demonstram o desejo
de novas alternativas e de mudancas urgentes nas cadeias produtivas, porém estao
nas maos das grandes empresas, dentre elas as do monopdlio dos agrotéxicos e

sementes modificadas.

Percebe-se que mais do que nunca é preciso unir esforcos, trazendo
parcerias entre entidades de formagéo e assisténcia técnica para atuarem frente aos
agricultores, com novas propostas de inclusdo das pequenas propriedades no

mercado da alimentagcdo. E visivel e notavel o incentivo a agroecologia,
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principalmente nos pequenos Municipios do Alto Uruguai. E nesse momento que
surgem novas possibilidades e trazendo a tona os indices de intoxicacdo por

agrotoxicos que poderemos clarear muitas das visfes distorcidas e ultrapassadas.

O pequeno agricultor ndo é temente ao dialogo e a troca de experiéncias, 0
gue o0 angustia é a incerteza de ndo saber como se postar frente ao mercado
produtivo e consumidor, pois além de fornecer alimentos e insumos, ele precisa da
rentabilidade e da certeza da comercializacdo. Investir na pequena propriedade €
alimentares sonhos e possibilidades, é garantir subsisténcia e autonomia, é
profissionalizar e agregar valor, pois, € com esse homem do Campo que comeca a
verdadeira relagdo com o meio ambiente: de cuidado, cultivo, semeadura, espera,

colheita e gratidao.

4.2.1 Construcdo de um Biodigestor

Assim, busca-se com os alunos, conhecer um pouco mais da realidade em
gue vivem, discutindo o fortalecimento da producéo de alimentos, a consciéncia para
(re) pensar as formas de producdo e de lidar com o meio ambiente. Além de
estimular o processo de conscientizacdo dos alunos, proporcionando também
alternativas para que possam produzir seus utensilios sem necessidade de comprar,
com isso, a partir das intervengdes houve a construcao de um biodigestor, visando a
preservacdo do meio ambiente e estimular os alunos a pensar na diminuicdo de

gastos para as propriedades.

O biogas produzido pelo biodigestor € gerado com aproveitamento dos
residuos encontrados no meio rural, oportuniza a economia Vvisivel e
sustentabilidade ambiental, além de ser de facil construcdo e custo inicial muito
baixo. A constru¢do do biodigestor se deu com utensilios e materiais
disponibilizados pela comunidade escolar e pelos alunos, bem como o material

orgéanico foram adquiridos de propriedade rural de um dos alunos.

Dentro das teméticas e demandas levantadas, a construcdo de um biodigestor e
suas alternativas de utilizacdo, para aproveitamento e utilizacdo de materiais
encontrados livremente no meio ambiente e na possibilidade de uma producéo de

gas na escola e na propriedade, traz o desafio de como a escola pode ser um
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espaco, além de educativo, aberto a construgdo de saberes e alternativas viaveis e
sustentaveis. O biodigestor tornou-se uma agéo concreta e diferenciada na escola,
envolvendo a comunidade escolar, huma questdo de busca de alternativas e

solucdes para resolver problemas corriqueiros.

Com a construcdo do biodigestor (Figura 8) possibilitou compreender as

transformacdes e as diferentes reagfes que ocorrem.

Figura 7 - construcao de um biodigestor com os alunos.

Fonte: arquivo do autor (2018).



55

Figura 9 - construcao de um biodigestor com os alunos.

Fonte — arquivo do autor (2018).

A oportunidade de trabalhar a construgdo de um biodigestor com os alunos

em sala de aula, além de engrandecer a tematica dos estudos, oportunizou que de
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forma concreta e conjunta se pudesse buscar alternativas que venham a fortalecer
os objetivos propostos: ter a Ciéncia e a Tecnologia como ferramentas e como
aliadas na emancipagdo do homem no campo.

O Biogas gerado pela fermentagcdo que ocorre no material organico,
possibilitando, uma fonte de energia limpa e renovavel, utilizada na cozinha da
escola, no preparo do alimento.

O Biofertilizante foi indispensével para melhorar a qualidade do solo da horta
escolar e do pomar, sendo um fertilizante organico, natural e de baixo custo.

Trazer para a sala de aula as tematicas que estudamos neste projeto,
possibilitou que as vivéncias das familias, seu meio e suas dificuldades pudessem
ser vista com olhos de oportunidade frente as novas maneiras de se produzir
alimentos, necessitando para isso, maior conhecimento, mudanca de paradigmas, e

a busca pela qualidade de vida e sustentabilidade ambiental.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A exploragdo da tematica dos agrotdxicos pode ser uma possibilidade de
abordar, de forma integrada, conteldos de diferentes &reas do conhecimento,
oportunizando, assim, uma maior compreensdo da realidade, indo ao encontro da
proposta dos cursos de Licenciatura em Educacéo do Campo: Ciéncias da Natureza,
objetivando que as diferentes areas do conhecimento dialoguem entre si, com intuito
de compreender problemas vinculados a realidade dos alunos e de suas
comunidades.

Torna-se necessario que os diferentes processos educativos abordem a
problematica dos agrotéxicos no intuito de formar alunos mais conscientes dos
problemas sociais da atualidade, para além do espaco escolar, articulando
transformacdes na realidade vigente, sendo for¢ca de mudanca e emancipacao.

Foi possivel compreender que a tematica dos agrotoxicos pode ser discutida
em diferentes niveis de ensino e por diferentes areas do conhecimento,
aprofundando o tema e interagindo entre alunos nas possiveis solu¢cdes. No ensino
de Ciéncias pode-se considerar também aspectos ligados a muitos contelddos

conceituais e de cunho social, tecnolégico, ambiental, econémico, historico, politico
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e ético, visando uma formacéao integral de alunos e de professores mais criticos e
atuantes na sociedade.

Também que € possivel a articulagdo da Agroecologia na Educagdo do
Campo, a partir do ensino de Ciéncias no enfoque CTS, proporcionando discussdes
sobre a producgédo de alimentos mais saudaveis. Considerar a relevancia da CTS no
processo de emancipacao e conquista de maior autonomia é importante. O poder de
atuacao frente aos desafios tecnoldgicos é necessario para que os seres humanos
interajam e contribuam com o0 meio em que vivem, € uma das observagdes que se
evidenciaram em sala de aula.

Assim, foi possivel a compreensédo do que ha por tras dos investimentos feitos
na agricultura, vao além de identificarem as ferramentas, utensilios e maquinarios,
EPIs, abarca também entender dos estudos feitos para a fabricagcdo de
determinados produtos no caso, 0s agrotdxicos e suas implicacdes sociais.

A curiosidade e o conhecimento prévio dos mesmos frente a tematica e os
avangos conscientes e questionamentos feitos durante as atividades, demonstram
gue o tema inquieta e desperta interesse e debates dentro e fora da sala de aula. As
opinies se divergem em alguns aspectos quanto a necessidade dos agrotdxicos
para a producdo dos alimentos, porém dialogam entre si e estdo de acordo quanto
as consequéncias e danos a saude e ao meio ambiente.

Sendo a escola a referéncia e a formadora de opinido, conscientizadora e
protagonista de muitos avancos na sociedade, € o0 espac¢o favoravel para que
experiéncias e novas alternativas sejam implantadas. Cabe ao educador acdes
conjuntas com a sociedade, a familia e a escola, semear novas sementes para
possibilitar novas colheitas. A atuacdo da Educacao do Campo, inserida em meio as
diferentes realidades, conhecendo e vivenciando os desafios do meio rural, €
importante forca da atuacdo e mudanca de metodologia e sistema de producéo,
considerando o homem do campo agente e protagonista de novas alternativas, que
beneficiem a todos.

Durante as atividades que se fizeram frente ao trabalho e projeto agrotdxicos,
o Biodigestor, despertou interesse da comunidade escolar e da 15° Coordenadoria
Regional de Educacdo (CRE) para a inscricdo do mesmo para a Edicdo da
EXPOINTER/2018, onde houve a confirmagdo da aceitacdo e da apresentacdo do

trabalho no evento. Dada a relevancia e o exitoso resultado advindo do interesse
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dos alunos e da conscientizac@o da importancia dessas ac¢des dentro das escolas,
como professor anseio por maiores conquistas, dentre as quais a educacdo tem
como prioridade alcancar: autonomia dos educandos, fortalecimento da consciéncia
critica, senso de responsabilidade com o meio e desejo de mudanca.

Levar o nome da Escola Estadual Marieta Tozzo e da 15° CRE a uma
Exposicao desse cunho, é oportunizar que se deem vozes e se voltem os olhares as
experiéncias reais e concretas de nossas salas de aula, € permitir que o aluno se
veja como protagonista e mentor de grandes e significativos avancgos, trazendo
também a sensibilidade e a inquietante necessidade de olharmos para o Meio
Ambiente, para a Educacdo do Campo e para a Agroecologia, com o cuidado que
merecem.

Cresce cada vez mais 0 compromisso que, como professor, é assumido
diante da comunidade que representamos ser parte integrante, atuante e
responsével pelas geracbes que por eu passarem. Percebo que o desafio que ha
alguns meses me propds, por parte iniciei sua busca, conhecimento e desejo de
superacao, porém a tematica requer que incansavelmente se reflita e almeja atitudes
conscientes e busca de alternativas viaveis para o meio rural.

Hoje o desafio para com essa temética e com o projeto realizado é torna-lo
conhecido e vivenciado em outras escolas, familias e entidades. Dada a relevancia e
0s avancgos alcancados, € primordial que se busquem maneiras de fazé-lo chegar a
populacdo como experiéncia concreta e construida em conjunto, o que o diferencia e
Ihe d& o mérito de potencializar seus efeitos e de deixar as marcas de sensibilizacao
e de comprometimento com a causa social, ambiental, econdmica e ética.

Como professor em minha caminhada de aprendizagem e conhecimento,
sinto-me fortalecido e realizado pela riqueza de experiéncias a que me propus, €
saliento a importancia da parceria e interacdo professor/aluno na construcédo de
saberes. Ter oportunizado essa vivéncia no meio escolar, de experiéncias do meio
rural, ddo a agricultura familiar maior visibilidade e reconhecimento, sendo a
Educacao do Campo, a sensivel olhar para com o homem do campo.

A compreensao por meio dos estudantes de que a tematica dos agrotoxicos
possa ser analisada por diferentes olhares disciplinares possibilita, de certa forma,
uma abordagem interdisciplinar, saindo dos conceitos em que problemas locais e

globais parecem ser pouco explorados no processo de ensino e aprendizagem.
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Assim, observar os avangos e a reflexdo acerca da possibilidade de termos
na Agroecologia uma nova alternativa que viabilize as pequenas propriedades e
venha de encontro com a realidade de nossa regido, tanto na qualidade dos
alimentos, quanto na mao de obra existente no meio rural, € um resultado positivo
e que desperta maior aprofundamento e incentivo pela comunidade escola e 6rgaos
publicos.

Portanto, os desafios estdo lancados e a escola por meio da educacéo € a
entrada na sociedade, onde o aluno e a sua familia sdo os sujeitos e protagonistas

das grandes mudancas que fardo a diferenga nos rumos de nosso planeta.
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Apéndice “A”

Questionario de concepgdes prévias
Escola Estadual Marieta Tozzo- Itatiba do Sul, RS

Temética: Agrotoxicos

1: Para vocé, o que sao agrotoxicos?

2: Qual o objetivo do uso dos agrotéxicos? Em sua propriedade sua familia
utiliza?

3: Quais os dois agrotoxicos mais usados por sua familia?

4: Qual a quantidade em ml ou litros de agrotoxicos aproximadamente, sao
usados pela sua familia na propriedade anualmente?

5: Quais os maleficios que os agrotoxicos causam aos seres humanos, em
relacéo a saude?

6: Vocé ja ouviu falar de contaminacéo, intoxicacéo ou de doencas causadas
por agrotéxicos?

7: Quais as formas de utilizagcao de agrotéxicos pela sua familia:

( ) manual () mecanizada ( ) os dois

8: Quais os equipamentos de prevencao que sua familia usa ao passar
veneno ( agrotoxicos )?

9: Quais as alternativas para a reducdo da utilizacdo de agrotoxicos e

producdo de alimentos mais saudaveis?
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Apéndice “B”
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, ,idade
Endereco: responsavel, pela

crianga, na qualidade de ( )
pai, ( ) mae, ( ) responsavel pelo (a) educando (a) anteriormente citado, fui
esclarecido(a) sobre o trabalho de pesquisa intitulado como: Agroecologia na Educacéo
do Campo em uma perspectiva interdisciplinar no ensino de Ciéncias, a ser
desenvolvido pela(o) académica(o) Eliseu Paulo Coppi do curso interdisciplinar em
Educacdo do Campo: Ciéncias da Natureza- Licenciatura sob orientacédo da(o) Prof(a).
Moisés Marques Prsybyciem, da Universidade Federal da Fronteira Sul e que tera como
voluntarios os(a) estudantes(a) da Escola Estadual Marieta Tozzo.

Estou ciente que (a)o académica(o) e/ou o(a) orientador(a) acima referidos
observardo os quesitos necessarios para 0 bom andamento da oficina e manter a
integridade dos participantes permito a realizacdo da mesma. A pesquisa procurara
determinar que sejam alcancados os objetivos para a conclusdo de curso do académico
e o aprendizado dos participantes. E podera ajudar na preservacdo da salde dos
participantes, bem como de seus familiares, pois a mesma busca conscientizar da
importancia da producao e do uso de produtos agroecoldgicos.

O objetivo geral da pesquisa é Conhecer as possiveis contribuicdes do Ensino de
Ciéncias na perspectiva da agroecologia, no enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) sobre o tema agrotoxicos, na possibilidade de superacéo deste modelo.

A pesquisa ndo apresenta riscos aos participantes, a ndo ser os corriqueiros
tradicionais do dia a dia como constrangimento em responder uma questdo. O
pesquisador fard o possivel para que sua presenca ndo afeta a rotina da turma e combinaréo
com os professores as medidas a serem tomadas para prevenir alteracdes no comportamento das
criangcas. Da mesma forma, se comprometem a respeitar as normas higiénicas da instituicdo
quando entrarem nas suas dependéncias, para evitar riscos a salde das criangas

Por ser este estudo de carater puramente cientifico, os resultados seréo
utilizados somente como dados da pesquisa, e 0 nome das familias, criancas e
professoras envolvidas néo ser4 divulgado.

Estou ciente que, se em qualquer momento me sentir desconfortdvel com a
realizacdo da pesquisa poderei retirar este consentimento sem qualquer prejuizo para
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mim ou para a crianca. Fui esclarecido (a) também que, no momento em que eu desejar
de maiores informacdes sobre esta pesquisa, mesmo apés sua publicacdo, poderei
obté-las entrando em contato com (a)o académico ou a sua(eu) orientador(a), nos
seguintes telefones e/ou endereco: Endereco: RS-135, 200 - Zona Rural, Erechim - RS,
99700-000. Telefone: (54) 3321-7051.

Sendo a participacdo de todas as criancas totalmente voluntaria, estou ciente de
gue nao terei direito a remuneracao.

Por estar de acordo com a participacdo da crianga pela qual sou responsavel,
assino este termo em duas vias, sendo que uma ficard em meu poder e a outra sera
entregue aos pesquisadores.

Autorizo a participagao da crianga pela qual sou responsavel.

Itatiba do sul, de abril de 2018.

Assinatura (de acordo)
Os pesquisadores, abaixo-assinados, se comprometem a tomar os cuidados e a

respeitar as condi¢Bes estipuladas neste termo.

Eliseu Paulo Coppi(académico)

Moises Marques Prsybyciem (professor orientador )
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Apéndice “C”

TERMO DE ASSENTIMENTO

Vocé estd sendo convidado (a) para participar da pesquisa intitulada:
“Agroecologia na Educagao do Campo em uma perspectiva interdisciplinar no ensino
de Ciéncias”, sob a responsabilidade do académico Eliseu Paulo Coppi, sob
orientacdo da(o) Prof(a). Moisés Marques Prsybyciem, da Universidade Federal da
Fronteira Sul - UFFS. Nesta pesquisa, buscamos desenvolver uma oficina com o0s
alunos, onde na qual estarei abordando o tema agrotéxico, bem como estimulando a
revitalizacdo da horta escolar, construir um biodigestor junto com os educandos e
incentivar o uso de produtos agroecolégicos.

Na sua participacdo vocé autorizara seu filho (a) a participar como ouvinte e
informante do seu conhecimento sobre agrotdxicos, produtos organicos, onde os
dados serdo coletados através de questionéario, participardo de oficinas onde
poderdo interagir, transmitindo seu conhecimento inicial e obtendo maiores
informacgdes a respeito do tema tratado. Apos, o término das oficinas sera solicitado
aos participantes a construgdo de um folder demonstrando o conhecimento
adquirido.

Em nenhum momento vocé sera identificado. Os resultados da pesquisa
serdo publicados e ainda assim a sua identidade sera preservada. Os resultados
estardo a sua disposicao quando finalizada. Vocé nado terd nenhum gasto e ganho
financeiro por participar na pesquisa. Este estudo apresenta risco de
constrangimento durante a realizacdo da pesquisa. Para minimizar a ocorréncia dos
riscos 0 pesquisador, durante o estudo, apresentara de forma clara e explicativa os
objetivos e os termos da participacéo, enfatizando o carater facultativo da adeséo,
bem como se os participantes desejarem pode escolher um local reservado para
responder as questdes. Os participantes nao serdo identificados, sendo garantidos o
sigilo, a privacidade e a sua identidade. Os beneficios que seréo, incentivar o uso de
produtos agroecolégicos e conscientizar os participantes do maleficio causado pelo
uso de agrotoxicos.

Mesmo seu responsavel legal tendo consentido na sua participagdo na

pesquisa, vocé nao é obrigado a participar da mesma se ndo desejar. Vocé é livre
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para deixar de participar da pesquisa a qualquer momento sem nenhum prejuizo ou
coacdo. Uma via original deste Termo de Esclarecimento ficara com voceé.

Qualquer diavida a respeito da pesquisa, vocé podera entrar em contato com:
Moises Marques Prsybyciem e Eliseu Paulo Coppi no Endereco: RS-135, 200 - Zona
Rural, Erechim - RS, 99700-000. Telefone: (54) 3321-7051.

() Aceito que minha imagem e voz sejam gravadas e/ou filmadas, e sejam

utilizadas para fins cientificos.

() Aceito gue minha imagem e voz sejam gravadas e/ou filmadas, mas ndo
aceito que sejam utilizadas para fins cientificos.

() N&o Aceito que minha imagem e voz sejam gravadas e/ou filmadas.

Eu, portador/a do

documento de identidade: fui

informado(a) dos objetivos do presente estudo de maneira clara e detalhada e
esclareci minhas ddvidas. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas
informag0@es, e 0 meu responsavel poderd modificar a decisdo de participar se assim
o desejar. Tendo o consentimento do meu responsavel ja assinado, declaro que
concordo em participar desse estudo. Receberei uma via deste termo assentimento.

Eu aceito participar do projeto citado acima, voluntariamente, apos ter sido
devidamente esclarecido.

Itatiba do Sul, _ de abril de 2018.

Assinatura do(a) menor

Assinatura do(a) pesquisador(a) responsavel

Assinatura do(a) académico(a)
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