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FITOTOXICIDADE DE EXTRATOS AQUOSOS DE CEVADA SOBRE
GERMINACAO E O CRESCIMENTO INICIAL DA BUVA.

PHYTOXICITY OF AQUEOUS EXTRACTS OF CEVADA IN GERMINATION
AND INITIAL GROWTH OF THE BUVA

RESUMO

O efeito alélopatico de plantas cultivadas representa uma importante estratégia para 0 manejo
de plantas espontaneas, que estdo entre os principais fatores limitantes na producédo agricola.
Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito alélopatico do extrato aquoso de raiz
de cevada (Hordeum vulgare) sobre a germinagéo e o crescimento inicial de plantulas de buva
(Conyza bonariensis.). Os tratamentos foram constituidos pelas concentracdes do extrato
aquoso da raiz de H. vulgare (0, 25, 50, 75 e 100%), obtidos por meio de maceracéo de 250 g
de raizes para 900 mL de agua destilada. A concentracdo zero correspondeu a testemunha
constituida apenas por dgua destilada. As sementes de Conyza bonariensis, foram dispostas em
Gerbox e encubadas em camara de germinacdo BOD a 25°C, permanecendo por 18 dias. As
avaliacGes tiveram inicio no 3° dia, ap6s a semeadura e terminaram com a avaliacdo da
Germinagdo, Indice de Velocidade de Germinagdo, Crescimento de Parte Aérea (CPA),
Crescimento de Raizes (CR) e Total (CT). Nas condic¢des do experimento, 0 extrato aquoso de
raiz de H. vulgares ndo influenciou a germinacdo e IVG de sementes de Conyza bonariensis,
com excecdo para as varidveis, CR e CT que houve tendéncia da reducdo nas maiores
concentragdes de 75 e 100%, do extrato aquoso de H. vulgares. Ja na (CPA) houve um aumento
no tamanho nas concentracdes de 25 a 75%, esse efeito estimulador pode ser explicado através

do efeito conhecido como hormesis.

PALAVRAS CHAVE: planta daninha, inibi¢ao, crescimento radicular, (Conyza bonariensis).
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ABSTRACT

The allopathic effect of cultivated plants represents an important strategy for the management
of spontaneous plants, which are among the main limiting factors in agricultural production.
Thus, the objective of this work was to evaluate the allopathic effect of barley root extract
(Hordeum vulgare) on germination and initial growth of buva seedlings (Conyza bonariensis).
The treatments consisted of the concentrations of the aqueous extract of the root of H. vulgare
(0, 25, 50, 75 and 100%) obtained by maceration of 250 g of roots up to 900 ml of distilled
water. The zero concentration corresponded to the control consisting only of distilled water.
The seeds of Conyza bonariensis were placed in Gerbox and incubated in a BOD germination
chamber at 25 ° C, remaining for 18 days. The evaluations were started on the 3rd day after
sowing and finished with the Germination, Germination Speed Index, Aerial Part Growth
(CPA), Root Growth (CR) and Total (CT) evaluations. In the conditions of the experiment, the
aqueous extract of the H. vulgaris root did not influence the germination and IVG of the seeds
of Conyza bonariensis, except for the CR and CT variables that showed a trend of reduction in
the highest concentrations of 75 and 100 % of the aqueous extract of H. vulgaris. In the CPA,
there was an increase in the size of the concentrations of 25 to 75%, this stimulatory effect can

be explained through the effect known as hormesis.

KEYWORDS: weed, inhibition, root growth, (Conyza bonariensis.).
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INTRODUCAO

A Conyza bonariensis € uma espécie espontanea anual, nativa da América do Sul,
pertencente a familia botanica Asteraceae (Lazarotto, Fleck, Vidal, 2008). E cosmopolita,
sendo mais encontrada em zonas temperadas do Hemisfério Norte (Holm et al., 1997) e regides
subtropicais do Hemisfério Sul.

No Brasil, esta presente em campos nativos e em lavouras, especialmente da regido Sul
(Kissmann & Groth, 1999). Muito prolifera, podendo produzir mais de 200 mil sementes
viaveis em uma Unica planta (Bhowmik & Bekech, 1993), forma infestacdo densa e possui boa
adaptabilidade ao sistema de semeadura direta ou de cultivo minimo ja que isto decorre do fato
de ela ser uma espécie de dificil controle, resistente a herbicidas em especial, ao glifosato
(Lamego et al. 2013).

A Conyza bonariensis compete com as culturas pelos recursos do meio, reduzindo sua
produtividade, as plantas cultivadas geralmente sdo mais sensiveis a competicdo
principalmente devido ao constante processo de melhoramento ao qual sdo submetidas. Por
outro lado, as plantas daninhas mantiveram as caracteristicas de agressividade que lhes
conferem vantagens durante o processo competitivo (Oliveira neto, et al., 2013).

Silva et al. (2014) trabalhando com biétipos de Conyza bonariensis verificou que
ambos sdo suscetiveis e resistentes ao glifosato, e apresentam maior habilidade competitiva
que a cultivar de soja CD 226 RR. A cultura sofre alteracdes no seu metabolismo secundéario
em razdo da competicdo com ambos os biotipos.

A buva apresenta elevado potencial competitivo com a cultura da soja, pelo fato de
apresentar grande capacidade de explorar os recursos do ambiente (Constantin et al. 2013).
Uma infestacdo de 12,2 hastes m-2 convivendo com a cultura desde a emergéncia até a colheita
da soja tem a capacidade de reduzir a produtividade em mais de 700 kg.ha-1. Em condicdes
extremas de 55,6 hastes m-2 de buva a reducdo da produtividade da soja foi de 1500 kg.ha-1.
O nivel de dano econémico € atingido quando se tem 0,2 a 0,3 plantas m-2 de plantas emergidas
na entressafra (Gazziero et al., 1997). Porém segundo Economou et al. (2002) plantas jovens
exibem maior resposta fitotdxica do que plantas maduras.

Uma alternativa para suprimir a Conyza bonariensis é a utilizacdo de plantas de
cobertura, a Cevada Hordeum vulgare possui grande vantagem como planta de cobertura, pois
pode-se destacar o incremento no teor de matéria organica, protecdo do solo contra erosao,
diminuigdo da amplitude térmica e ainda auxiliar no controle da infestacdo de plantas daninhas

durante o desenvolvimento vegetativo das espécies cultivadas ou ap0s a sua dessecacédo (Bayer
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et al., 2003; Trezzi; Vidal, 2004).

O fato de poder manter o solo com alguma cobertura vegetal durante o inverno, seja ela
com trigo, cevada, aveia, entre outros, faz com que a cobertura remanescente favorega o
desenvolvimento da cultura seguinte tanto para estabilidade do rendimento de gréos como
quebra do ciclo de pragas, moléstias e diminuicdo da infestacdo de plantas daninhas (Silva et
al., 2007). Além disso, a utilizacéo de espécies que proporcionem boa cobertura morta sobre o
solo pode auxiliar de maneira eficaz na protecdo das culturas sucessoras contra a infestagéo de
plantas daninhas, podendo ainda servir como alternativa ao uso intensivo de herbicidas
(Hagemann et al., 2010; Bhadoria, 2011). Além dos efeitos fisicos, existem evidéncias que a
decomposicdo da palhada do trigo e cevada inibe a germinacdo ou o crescimento de plantas
daninhas através da liberacdo de compostos alelopéticos (Inderjit; Keating, 1999; Lam et al.,
2012).

A cevada (Hordeum vulgare) é uma monocotiledénea anual de estacdo fria, que
pertence a familia botanica das Poaceae, que engloba todas as Gramineas. Segundo a Embrapa
(2015), a producdo brasileira de cevada estd concentrada principalmente na regido Sul.
Cultivada em mais de 140 mil hectares, produz aproximadamente 380 mil toneladas.
Representa uma importante opcdo de inverno para os produtores de graos da regido Sul do pais
por ser precoce e tolerante ao frio, podendo ser semeada e colhida mais cedo que os demais
cereais de inverno.

A cevada cervejeira € uma alternativa de inverno agrondmica e economicamente
consolidada nos sistemas de producdo de graos de algumas regides do Rio Grande do Sul, de
Santa Catarina e do Parand. A area cultivada nos altimos anos cresceu substancialmente,
passando de 57.018 hectares em 1992 para 137.664 hectares em 2000 (Minella, 2001).

A capacidade que algumas espécies de plantas apresentam em interferir no metabolismo
e no desenvolvimento de outras espécies de vegetais foi observado por Teofrasto (300 a.C.),
quando notou-se que a plantacdo de grdo-de-bico (Cicer arietinum) eliminava as plantas
daninhas. Séculos depois, Plinio (1 d. C.) observou que os residuos de plantas de feno-grego
(Trigonella foenum-graecum) e cevada (Hordeum vulgare), deixados sobre o solo entre as
colheitas, interferiam de forma negativa as areas de plantio (WILLIS, 2004). A essa supressao
por parte de uma planta sobre outra da-se o nome de alelopatia.

A alelopatia se define pela influéncia de um individuo sobre o outro, seja prejudicando
ou favorecendo o segundo, e sugere que o efeito é realizado por biomoléculas (denominadas
aleloquimicos) provenientes, em sua maioria, do metabolismo secundario produzidas por uma

planta e langadas no ambiente (Rizvi et al., 1992).
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A alelopatia pode ser diferenciada de competicdo porque na primeira forma de
interferéncia ha liberacdo de substancias no meio enquanto na competicao as plantas competem
por fatores de producdo tais como &gua, luz e nutrientes que produzem efeitos sobre os
organismos, varios autores tém observado dificuldades em separar estes dois fenbmenos a
campo (Dekker et al, 1983; Fuerst & Putnam, 1983; Weidenhamer et al., 1989; Nilsson, 1994).

Substancias quimicas com potencial alélopatico podem estar presentes em todos 0s
tecidos vegetais (Putnam, 1987). Sua presenca varia de espécie para espécie e de quantidade e
qualidade das substancias com o potencial alélopatico que podem ser produzidos em varios
estadios diferentes da planta (Almeida, 1988; Ferreira e Aquila, 2000).

Diante do exposto o presente trabalho tem por objetivo avaliar o potencial alelopatico
de exsudatos radiculares da cevada Hordeum vulgare na germinacdo e no desenvolvimento

inicial da buva Conyza bonariensis.

MATERIAL E METODO

As sementes maduras de Conyza bonariensis foram coletadas a campo, no municipio
de Pato Branco, Parana. As sementes de H. vulgare cv. BRS Elis foram obtidas de uma area de
cultivo no Estado do Rio Grande do Sul em abril de 2018.

As amostras de sementes foram levadas ao laboratorio e, determinado o grau de
umidade em estufa a 105°C por 24 horas, conforme as Regras para Anélises de Sementes —
RAS (Brasil, 2009).

Para a obtencao dos extratos radiculares as sementes de H. vulgare foram semeadas em
vasos pretos de 15 litros contendo terra, areia e substrato, e mantidos em casa de vegetacéo por
vinte e sete dias. Apds esse periodo, as plantas de H. vulgare foram retiradas dos vasos e com
auxilio de tesoura foram coletadas amostras das raizes.

As raizes foram levadas para o laboratorio lavadas em dgua corrente para tirar 0 excesso
de terra, 0 extrato aquoso da raiz foi obtido a partir da dilui¢cdo de 250 g de raizes em 900 mL
de &gua destilada triturada em liquidificador por 10 min, filtrado em peneira para retirar o
excesso das raizes e colocado em erlenmeyer e levado para incubadora refrigerada com
agitacao orbital “shaker” onde ficou por 250 min, a velocidade de 160 RPM. Posteriormente 0
extrato aquoso foi filtrado em algoddo por trés vezes e armazenado em freezer a -4 °C, para

posterior realizag&o do bioensaio.
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Para o bioensaio, utilizou-se o extrato aquoso de raiz de H. vulgare para umedecer o
papel germitest equivalente a 2,5 vezes a sua massa, sendo usadas concentracdes de 25, 50, 75
e 100% diluidas em &gua. A testemunha foi umedecida com agua destilada. Os seguintes testes
foram realizados: germinac&o, indice de velocidade de germinacédo (IVG), crescimento de parte
aérea (CPA), raiz (CR) e total (CT), e posteriormente avaliados com lupa eletrnica e régua
graduada de 0 a 30 centimetros como mostra a Figura 1 e Figura 2.

Para o teste de germinacdo utilizou-se quatro repeticoes, de 50 sementes de Conyza
bonariensis. O teste foi realizado em caixa gerbox contendo papel mata borrdo umedecidos a
2,5 vezes a sua massa com os tratamentos descritos anteriormente. As caixas do tipo gerbox
foram colocadas para incubacdo em camara de germinacao tipo BOD, a temperatura de 25 °C,
por dezoito dias.

O indice de velocidade de germinacédo (IVG) foi realizado conjuntamente com o teste
de germinacdo. Para a avaliacdo do IVG, foram contabilizadas diariamente as plantulas
normais a partir do surgimento da primeira plantula normal até que o nimero de plantulas
normais se tornasse constante, sendo o IVG calculado pelo somatdrio do nimero de plantulas
normais a cada dia, dividido pelo numero de dias decorridos & formagao da plantula, utilizando
como referéncia a formula proposta por Maguire (1962): IVG = (G1/N1) + (G2/N2) + (G3/N3)
+ ...+ (Gn/Nn).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Germinacao

Considerando os resultados apresentados na Tabela 1, referente ao teste de germinacao
e IVG, observa-se que para todas as concentracOes testadas do extrato aquoso de raiz de H.
vulgare, ndo houve reducdo na germinacdo de Conyza bonariensis, passados sete dias apds
semeadura, analisando-se a Figura 4 observa-se que os percentuais de germinagao foram muito
préximos e nao diferiram estatisticamente

Ferreira e Aquila (2000) apontam que a germinac&o é menos sensivel aos aleloquimicos
do que o crescimento da plantula, entretanto, as substancias alelopaticos podem induzir o
aparecimento de plantulas anormais, sendo a necrose da radicula um dos sintomas mais
comuns.

O Indice de Velocidade de Germinacdo ndo foi afetado pelos tratamentos, onde a
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testemunha, com concentracéo de 0% do extrato aquoso da raiz da H. vulgare, apresentou IVG
=7,5, com 25% IVG =10,7, com 50% IVG = 11,05, com 75% IVG = 11,04 e 100% IVG =10.8
(Tabela 2), ja nos crescimentos de parte aérea (CPA) sistema radicular (CR) e total (CT)
apresentaram diferenca significativa (Tabela 1).

Com relacdo ao sistema radicular (SR) da Conyza bonariensis houve tendéncia da
reducdo das raizes nas maiores concentracdes de 75 e 100% do extrato aquoso, suas raizes
apresentaram algumas deficiéncias com sintomas da fitotoxicidade dos exsudatos liberados
pela maceracdo das raiz de H. vulgare, como raizes curtas e duplas tal fato que pode ter ocorrido
pela lignificacdo do meristema radicular e a planta ter liberado outra raiz, em seus estudos (Tam
et al. 1992b) observou que 4acido ferulico e acido p-cumarico diminuem a extensibilidade da
parede celular quando se ligam a polissacarideos nela presentes e torna-as mecanicamente
rigidas, também foi possivel observar raizes necrosadas e raizes retorcidas, como podemos
observar na Figura 3.

De acordo com e Rodrigues (1999), que utilizou extratos aquosos de trigo em ensaio,
ndo observaram interferéncia na germinacgéo de soja, em contrapartida observaram que houve
reducdo no crescimento radicular de plantulas, devido aos efeitos alelopaticos causados pela
resteva de trigo. Souza et al (1997) em seus estudos observaram que a presenca da cultura da
cevada reduziu o crescimento da raiz e do tamanho dos frutos de nabica (Raphanus sativus).

Os tratamentos com concentragdo de 25 a 75 % do extrato aquoso de H. vulgare
provocaram um estimulo de crescimento da parte aérea da Conyza bonariensis, Figura 5 em
seus estudos, Malatji (2013) observou que em alface teve efeito semelhante, onde
concentracdes de extratos de 25 a 75% tanto de raizes quanto de parte aérea estimularam o
crescimento da parte aérea. Esse efeito estimulador pode ser explicado através do efeito
conhecido por hormesis, definido como sendo o efeito estimulador de concentragdes sub-
inibitdrias de qualquer substancia toxica de qualquer organismo (Southam and Ehrlich, 1943),
onde a diferenca entre o estimulo e a inibicao se da pela dose da substancia

Acidos fendlicos sdo conhecidos como fatores alélopatico e varios deles inibem
marcadamente o desenvolvimento das plantas (Einhellig, 1995). Sdo compostos quimicos que
consistem de um grupo hidroxila (-OH) ligado diretamente a um grupo de hidrocarbonetos

aromaticos (Li et al., 2010).
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CONCLUSAO

Conclui-se que o extrato aquoso das raizes da H. vulgare ndo apresentou interferéncia
na germinacao e no IVG da Conyza bonariensis, conclui-se também de que o extrato aquoso
daraiz da H. vulgare afetou o desenvolvimento e o comprimento radicular (CR) e comprimento
total (CT) das plantulas de Conyza bonariensis.

Um mecanismo que pode ter afetado as raizes a ndo se desenvolver corretamente séo
0s compostos fenolicos como ferulico e p- cuméarico que podem participar tanto na formacao
como na oxidagdo enzimatica do hormonio AIA, neste caso ocasionando a lignificacdo dos

tecidos.
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FIGURAS E TABELAS

étodo de avaliacéo do crescimento da parte aérea (CPA), raiz (CR) e total

Figura2: M

Fonte: Elaborado pelo autor.

edicdo de plantula de buva utilizando régua graduada em escala de 1mm.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 3: Plantulas anormais de Conyza bonariensis apresentando sintomas de

fitotoxicidade aos extratos aquosos de H. vulgare, coradas com azul de toluidina para facilitar

a identificagéo.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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434  Figura 4: Porcentagens acumuladas de germinacao de sementes de Conyza bonariensis, sobre

435  ostratamentos nas concentracdes 0, 25, 50, 75 e 100% do extrato aquoso de raiz de H. vulgare.
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Figura 5: Regressdo linear para as variaveis crescimento e concentracdo do extrato

aquoso da raiz da H. vulgare, sobre a (CPA), (CR) e (CT) da Conyza bonariensis.
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Tabela 1: Porcentagem de germinacéo (G), indice de velocidade de germinacdo (IVG),

comprimento da raiz (CR) comprimento parte aérea (CPA) e comprimento total (CT) de

plantulas de Conyza bonariensis em extratos radiculares de H. vulgare em diferentes

concentracoes.
Extratos G VG CPA CR CT

(%) (mm) (mm) (mm)

Testemunha 55,00 a 7,52 a 418 a 3,13 a 7,30 a

Extrato a 25% 60,50 a 10,62 a 452Db 255h 757b

Extrato a50% 57,50 a 11,50 a 471b 3,06a 7,77b

Extrato a 75% 62,50 a 11,37 a 466b 257h 7,23 a

Extrato a 100 62,00 a 10,75 a 4.35a 201c 6,36 C

CVv 8,81 27,00 4,35 11,15 5,36

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente entre si a 1% de probabilidade
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ANEXOS

Analise de variancia para a variavel germinacdo de Conyza bonariensis.

ANALISE DE VARIANCIA DA VARIAVEL => GERMINACAO

FV GL sQ QM F Probabilidade(%)
TRATAMENTOS 4 162.0 40.5 1.4709 26.019356 ns
RESIDUO 15 413.0 27.533333

TOTAL 19 575.0

MEDIA geral 59.5

cv (%) 8.81885964196858

PARAMETROS GENETICOS E AMBIENTAIS- Obtidos para gendtipos

N&o significativo a 1% de probabilidade.

Analise de variancia para variavel indice de Velocidade de Germinagdo (IVG) de Conyza

bonariensis.
ANALISE DE VARIANCIA DA VARIAVEL => IVG
FV GL sQ QM F Probabilidade(%)
TRATAMENTOS 4 42,357 10.58925 1.3544 29.600772 ns
RESIDUO 15 117.2725 7.818167
TOTAL 19 159.6295
MEDIA geral 10. 355
cv (%) 27.0023995391255

PARAMETROS GENETICOS E AMBIENTAIS- Obtidos para genétipos

N&o significativo a 1% de probabilidade.

Analise de variancia para variavel comprimento da parte aérea (CPA) de Conyza bonariensis.

ANALISE DE VARIANCIA DA VARIAVEL => PA

FV GL 5Q QM F Probabilidade(%)
TRATAMENTOS 4 .77833 .194582 5.0956 . 852608 **
RESIDUO 15 . 5728 .038187

TOTAL 19 s O n i

MEDIA geral 4.4865

cv (%) 4.35560214523541

PARAMETROS GENETICOS E AMBIENTAIS- Obtidos para gendtipos

N&o significativo a 1% de probabilidade.
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Analise de variancia para variavel comprimento de raiz (CR) de Conyza bonariensis.

ANALISE DE VARIANCIA DA VARIAVEL => SR

FV GL sQ QM F Probabilidade(%)
TRATAMENTOS 4 3.60675 . 901688 9.4828 . 049818 **
RESIDUO LS 1.4263 . 095087

TOTAL 19 5.0331

MEDIA geral 2.765

cv (%)

11.1523059673259

PARAMETROS GENETICOS E AMBIENTAIS- Obtidos para gendtipos

N&o significativo a 1% de probabilidade.

Analise de variancia para varidvel comprimento totl (CT) de Conyza bonariensis.

ANALISE DE VARIANCIA DA VARIAVEL => TOTAL

FV GL sQ QM F Probabilidade(%)
TRATAMENTOS 4 4.68943 1.172358 7.739 .136473 **
RESIDUO 1 8.3 2.2723 .151487

TOTAL 19 6.9617

MEDIA geral 7.2515

cv (%)

5.36734304503234

PARAMETROS GENETICOS E AMBIENTAIS- Obtidos para gendtipos

N&o significativo a 1% de probabilidade.



24

ANEXO NORMAS DA REVISTA

"A revista Planta Daninha lembra aos autores que o cumprimento das instrucdes é essencial
para a submissédo do trabalho e ressalta que artigos em desacordo com as recomendacdes serdo
prontamente devolvidos aos autores e 0 processo de avalia¢do cancelado.”

Os autores devem digitar no espaco "Comentérios ao Editor" uma carta de encaminhamento,
apresentando o trabalho e explicitando a principal contribuicdo do mesmo para o avango do
conhecimento na area de Ciéncias das Plantas Daninhas. A carta de encaminhamento deve
indicar que o trabalho néo foi submetido para publicacdo em outro periddico.

Os artigos e as revisdes devem ter até 25 paginas (folha tamanho A4 com margens de 3 cm,
fonte em Times New Roman tamanho 12, paginas e linhas numeradas sequencialmente),
incluindo tabelas e figuras. As Notas Cientificas devem apresentar até 12 paginas, incluindo
tabelas e figuras. Notas cientificas sdo breves comunicac@es, cuja publicacdo imediata é
justificada, por se tratar de fato inédito de importancia, mas com volume insuficiente para
constituir um artigo cientifico. As revisdes sao publicadas a convite da Revista.

O texto deve ser digitado em programa compativel com o Word (Microsoft), em espacamento
1,5. As principais divisdes do texto (Introducdo, Material e Métodos, Resultados e Discussao)
devem ser em maidsculo e negrito, e centralizadas na pagina. Notas cientificas ndo apresentam
divisdes, conforme mencionado anteriormente.

O titulo do manuscrito deve refletir o conteido do trabalho e ndo deve ter subtitulo,
abreviacgdes, formulas e simbolos. O nome cientifico deve ser indicado no titulo apenas se a
espécie for desconhecida.

Os nomes do autor e co-autores devem ser inseridos no "sistema de submissdo™ na mesma
ordem em que aparecerdo no trabalho final. Nao indicar a autoria do trabalho no texto do
manuscrito que serd encaminhado aos assessores ad-hoc.

O resumo e abstract devem apresentar o objetivo da pesquisa de forma clara e concisa, 0s
métodos de forma resumida, os resultados mais relevantes e as conclusdes, ndo devendo conter
citacOes bibliograficas. O texto deve apresentar até 250 palavras, frases curtas, completas e
com conexdo entre si. O titulo do trabalho em inglés, abstract e keywords devem ser figis
versdes do titulo em portugués, resumo e palavras-chave.

As palavras-chave e keywords ndo devem repetir palavras do titulo, devendo-se incluir o nome
cientifico das espécies estudadas. As palavras devem ser separadas por virgula e iniciadas com
letra mindscula, inclusive o primeiro termo. Os autores devem apresentar de 3 a 6 termos,
considerando que um termo pode ser composto de duas ou mais palavras.

A Introducdo deve ter de uma a duas paginas, conter a justificativa para a realizacdo do
trabalho, situando a importancia do problema cientifico a ser solucionado. A informagéo
contida na Introducéo deve ser suficiente para o estabelecimento da hipotese da pesquisa. A
hipdtese cientifica deve ser ou escrita. Os autores devem citar trabalhos recentes publicados
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em periddicos cientificos, porém a citacdo de trabalhos classicos é aceita em nimero moderado.
E proibida a citacdo de boletins ou circulares técnicas. No ultimo paragrafo da Introducéo, os
autores devem apresentar a hipodtese cientifica e o objetivo do estudo, da mesma forma que no
Resumo.

O Material e Métodos deve apresentar a descricdo da condigcdo experimental e dos métodos
utilizados de tal forma que haja informacéo suficiente e detalhada para que o trabalho seja
repetido. Férmulas, expressdes ou equacdes matematicas devem ser iniciadas a margem
esquerda da pégina. Incluir referéncias a analise estatistica utilizada e informar a respeito das
transformacdes dos dados. A indicacdo de significancia estatistica deve ser da seguinte forma:
p<0,01 ou p>0,05 (letra "p" em mindsculo).

No item Resultados e Discussdo, 0s autores devem apresentar os resultados da pesquisa e
discuti-los no sentido de relacionar as variaveis analisadas a luz dos objetivos do estudo. A
mera comparacdo dos resultados com os dados apresentados por outros autores ndo caracteriza
a discussdao dos mesmos. Deve-se evitar especulacdo excessiva e os dados ndo devem ser
apresentados simultaneamente em tabelas e em figuras. Ndo havera um capitulo separado para
Conclusdes, mas os autores poderdo finalizar o capitulo "Resultados e Discussdo™ com uma
conclusdo sumarizada.

Apenas as referéncias estritamente necessarias para a compreensdo do artigo devem ser citadas,
sendo recomendado ao redor de 25 referéncias para artigos e notas cientificas. A listagem das
referéncias deve iniciar em uma nova pagina.

Atencdo: de acordo com as regras internacionais de autocitacdo bibliografica, somente serdo
aceitas até seis (6) citacdes de artigos da revista Planta Daninha por artigo submetido.

As citacOes de autores no texto devem ser em caixa baixa seguidas do ano de publicacdo. Para
dois autores, usar "e" ou "and" se o texto for em inglés. Havendo mais de dois autores, citar o
sobrenome do primeiro, seguido de et al. Mais de um artigo dos mesmos autores, no mesmo
ano, devem ser discriminados com letras minUsculas: Silva et al. (1992a,b). Comunica¢des
pessoais, trabalhos ou relatérios ndo publicados devem ser citados no rodapé, nao devendo
aparecer em Referéncias. A citacdo de trabalhos publicados em anais de eventos cientificos
deve ser evitada.

As referéncias sdo normatizadas segundo os modelos abaixo e devem estar em ordem alfabética
de autores e, dentro desta, em ordem cronoldgica de trabalhos; havendo dois ou mais autores,
separa-los por ponto e virgula; os titulos dos periddicos devem ser escritos por extenso; incluir
apenas os trabalhos citados no texto, em tabelas e/ou em figuras, na seguinte forma:

a) Periodicos
Tuffi Santos L.D. et al. Exsudacéo radicular de glyphosate por Brachiariadecumbens e seus
efeitos em plantas de  eucalipto. Planta Daninha. 2008; 26:369-74.
Chauhan B.S., Johnson D.E. Row spacing and weed control timing affect yield of aerobic
rice. Field Crops Res. 2011; 121:226-31.
Molin  W.T., Wright A.A., Nandula V.K. Glyphosate-resistant goosegrass from
Mississippi. Agronomy. 2013;3:474-87.

b) Livros e capitulos de livros devem ser evitados.
Senseman S.A. Herbicide handbook. 9th. ed. Lawrence: Weed Science Society of America,
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2007.

Oliveira Janior R.S., Constantin J., Inoue M.H. Seletividade para culturas e plantas daninhas.
In: Oliveira Janior R.S., Inoue M.H., editores. Biologia € manejo de plantas daninhas.
Curitiba: Omnipax, 2011. p.243-62.
Sociedade Brasileira da Ciéncia das Plantas Daninhas - SBCPD. Procedimentos para
instalacdo, avaliacdo e andlise de experimentos com herbicidas. Londrina: 1995. 42p.
Turner R.G., Colbert S.F. Aminocyclopyrachlor herbicide mixtures for the western US
vegetation management market. In: Proceedings of the 64th Annual Meeting of the Western
Society of Weed Science; 2011; Spokane. Las Cruces: WSWS, 2011. p.71

c) Dissertagdes e Teses: Devem ser evitadas, procurando-se referenciar os artigos publicados
na integra em periddicos indexados. Citar apenas teses muito recentes, cujos artigos ainda nao
foram publicados.
Ribeiro D.N. Caracterizacéo da resisténcia ao herbicida glyphosate em bidtipos da planta
daninha Loliummultiflorum(Lam.) [dissertacdo]. Piracicaba: Escola Superior de Agricultura
"Luiz de Queiroz", 2008.
Tomaz C.A.Periodo de germinacdo de sementes de Brachiaria decumbens, B.
humidicola e B. ruziziensis[tese] Botucatu: Universidade Estadual Paulista "Julio de Mesquita
Filho", 2013.

Quando absolutamente necessarias ao entendimento do trabalho, tabelas e figuras devem
acompanhar o texto. O conjunto tabela ou figura e a sua respectiva legenda deve ser auto-
explicativo, sem necessidade de recorrer ao texto para sua compreensdo. Os titulos das tabelas
e figuras devem ser claros e completos e incluir o nome (vulgar ou cientifico) da espécie e das
varidveis dependentes. As figuras devem vir no final do texto. Sdo consideradas figuras:
graficos, desenhos, mapas e fotografias usados para ilustrar o texto. Os autores devem evitar
cores nas figuras, exceto para fotografias. No caso de figuras compostas, cada grafico deve ser
assinalado com a inscri¢do "(a, b, c..)", em letra minuscula.

As tabelas e figuras devem ser posicionadas apés a listagem das referéncias. Os nimeros nas
tabelas devem ser alinhados pela virgula na coluna. As figuras e tabelas devem ser
acompanhadas pela respectiva legenda, com as unidades das variaveis analisadas seguindo o
Sistema Internacional de Medidas e posicionadas no topo das colunas nas tabelas, fora do
cabecalho da mesma. As grandezas no caso de unidades compostas devem ser separadas por
espaco e a indicacdo dos denominadores deve ser com nota¢do em sobrescrito. Exemplos:
(umol m-2 s-1), [mg (g MS)-1]. N&o seréo aceitas figuras e tabelas escaneadas. Figuras deveréo
estar em boa resolucédo, editaveis em Word e, ou, Corel Draw, bem como as tabelas deverao
estar editaveis no item "Tabela" do Word.

RECOMENDACOES IMPORTANTES:

- N@o mencionar o laboratorio, departamento, centro ou universidade onde a pesquisa foi
conduzida.

- Os autores devem consultar fasciculo recente de Planta Daninha para ciéncia do layout das
tabelas e figuras.

- Na submissao online dos trabalhos, 0s nomes do autor e co-autores devem ser inseridos no
sistema na mesma ordem em que aparecerdo no trabalho final. N&o indicar a autoria do
trabalho no texto do manuscrito que sera encaminhado aos assessores ad-hoc. Trabalhos
com mais de seis (6) autores serdo rejeitados.

- O ndo atendimento as normas implicara na devolug&o do trabalho.



