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FENOLOGIA, PRODUCAO E PRODUTIVIDADE DE CINCO GENOTIPOS DE
MORANGUEIRO NAS CONDICOES EDAFOCLIMATICAS DO MUNICIPIO DE
LARANJEIRAS DO SUL - PR

Resumo Geral

A cultura do morangueiro (Fragaria x ananassa) pertencente a familia das Rosaceae e ao
grupo dos pequenos frutos e tem-se expandido rapidamente com inumeras cultivares
introduzidas no Brasil. A escolha das cultivares € um dos pontos-chave para 0 sucesso
esperado com a cultura, pois as caracteristicas dos genotipos aliadas as condigfes ambientais
da regido e ao manejo adotado determinam a produtividade e a qualidade do produto final,
influenciando inclusive na comercializacdo, devido a preferéncia de alguns mercados por
frutas com caracteristicas especificas. O conhecimento da fenologia de uma espécie é
indispensavel para se determinar a época de utilizacdo dessa, bem como, para explicar
fendmenos de ocorréncia em resposta das plantas as condi¢Ges climaticas e edaficas nas quais
estdo expostas. Diante do recuo dos programas de melhoramento nacionais para a cultura ha a
necessidade de disponibilidade de novos materiais e verificagdo de seu comportamento, assim
a hipotese deste trabalho foi que os genotipos utilizados se adaptariam as condicOes
edafoclimaticas de Laranjeiras do Sul-PR. O objetivo neste estudo foi avaliar a fenologia,
producdo e produtividade de quatro sele¢des e uma cultivar de morangueiro no municipio de
Laranjeiras do Sul - PR. O experimento foi realizado na &rea experimental da Universidade
Federal da Fronteira Sul (UFFS), Campus Laranjeiras do Sul-PR em sistema de producéo
organico em solo sob cobertura de tdneis baixos. Os genotipos utilizados nesta pesquisa foram
obtidos a partir da parceria entre o Centro de Ciéncias Agroveterinarias (CAV) da
Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC) e a UFFS campus Laranjeiras do Sul.
Como material vegetal foram utilizados cinco genotipos, sendo quatro selecdes italianas
CREA FRF LAMO01, CREA FRF LAM18, CREA FRFFC104, CREA FRF PA109 e uma
cultivar norte americana, a Albion.O transplantio foi realizado no més de abril de 2017 e as
plantas foram avaliadas até o més de dezembro do mesmo ano. Os parametros avaliados
foram: datas de inicio (floracdo, frutificacdo e colheita) e duracdo dos diferentes estadios
fenoldgicos, exigéncia térmica e aspectos produtivos. O delineamento experimental utilizado
foi inteiramente casualizado, com trés repeticdes, sendo cada uma composta por 30 plantas
totalizando 90 plantas por genotipo. Os genotipos CREA FRF LAMO01 e CREA FRF PA109
apresentaram maior ciclo fisiologico. A maior exigéncia térmica foi observada para CREA
FRF LAMO1 e CREA FRF FC104. A selecdo CREA FRF PA109 se mostrou precoce para 0S



estadios fenoldgicos. O maior nimero de frutos, producgdo e produtividade foram registrados
para CREA FRF LAMO1, porém todos os gendtipos se mostraram adaptados as condigdes
edafoclimaticas de Laranjeiras do Sul-PR.

Palavras-Chave: Fragaria x ananassa Duch; Sele¢des; Adaptabilidade; Exigéncia térmica.
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Fenologia, producdo e produtividade de cinco genotipos de morangueiro nas condi¢des
edafocliméticas do municipio de Laranjeiras do Sul - PR

Pricilia Moritz , Cintia lzabela Vienc Hilatchuk?, Claudia Simone Madruga Limat, Antonio
Felippe Fagherazzi?, Leo Rufato?
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Laranjeiras do Sul - PR, 85301-970.

2 Universidade do Estado de Santa Catarina - Centro de Ciéncias Agroveterinarias - Av. Luis
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pricilamoritz@gmail.com, cintia_vienchilatchuk@yahoo.com, claudia.lima@uffs.edu.br,
antonio.fagherazzi@gmail.com, leoruffato@yahoo.com.br.

Resumo:

A selecdo de novos gendétipos de morangueiro inclui avaliar sua adaptabilidade sobre as
condicdes edafocliméaticas do local de interesse. A avaliacdo da fenologia e producdo de
genotipos descreve o comportamento e desempenho desses materiais de forma que a interagédo
gendtipo-ambiente somadas a0 manejo determinam a produtividade e qualidade da fruta.
Assim, o objetivo neste estudo foi avaliar a fenologia, producdo e produtividade de cinco
gendtipos morangueiro no municipio de Laranjeiras do Sul - PR. O experimento foi realizado
na area experimental da Universidade Federal da Fronteira Sul, Campus Laranjeiras do Sul. O
sistema de producdo utilizado foi organico, no solo sob cobertura de taneis baixos. Foram
utilizadas as seleg0es italianas CREA FRF LAMO01, CREA FRF LAM18, CREA FRFFC104,
CREA FRF PA109 e a cultivar norte americana Albion. Avaliou-se datas de inicio (floragéo,
frutificacdo e colheita) e duracdo dos diferentes estadios fenoldgicos, exigéncia térmica e
aspectos produtivos dos gendtipos. As selecdes CREA FRF FC104, CREA FRF LAM18 e a
cultivar Albion necessitam de menor soma térmica para se desenvolverem. A selecdo CREA
FRF LAMOL apresentou maior producdo por planta entre os demais, porém todos 0s
genotipos se mostraram aptos ao cultivo nas condi¢des de Laranjeiras do Sul visto que se
igualaram a realidade produtiva para a cultura na regiao.

Palavras-Chave: Fragaria x ananassa, Sele¢des; Adaptabilidade; Exigéncia térmica.

Abstract:

The selection of new strawberry genotypes includes evaluating their adaptability on the soil
and climatic conditions of the place of interest. The evaluation of phenology and genotype
production describes the behavior and performance of these materials so that the genotype-
environment interaction added to the management determine the productivity and quality of
the fruit. Thus, the objective of this study was to evaluate the phenology, yield and
productivity of five strawberry genotypes in the municipality of Laranjeiras do Sul - PR. The
experiment was carried out in the experimental area of the Frontier South Federal University,
Campus Laranjeiras do Sul. The production system used was organic, in the soil under cover
of low tunnels. The Italian selections CREA FRF LAMO01, CREA FRF LAM18, CREA
FRFFC104, CREA FRF PA109 and the North American cultivar Albion were used. The
cultivar Albion cultivar requires a lower thermal sum to be developed. The cultivar, cultivar
Albion, and the cultivar Albion cultivar, were selected for the first time (flowering, fruiting
and harvesting) and duration of the different phenological stages. The selection CREA FRF
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LAMOL1 increased production per plant among the others, but all genotypes were suitable for
cultivation in the conditions of Laranjeiras do Sul, since they matched the productive reality
for the crop in the region.

Keywords: Fragaria x ananassa Duch; Selections; Adaptability; Thermal requirement

Introducgéo

O morangueiro pertencente a familia Rosaceae e género Fragaria, resultante do
cruzamento entre as espécies F. chiloensis e F. virginiana é uma planta de interesse comercial
em todo o mundo por apresentar frutas com coloracdo, sabor e aroma marcantes (Camargo,
2008). Outro fator importante é a rentabilidade da cultura (224%) quando comparada a outros
cultivos, justificando o crescente interesse de implantagéo (Morais et al., 2017)

A produgdo mundial anual de morango é acima de 8 milhdes de toneladas por ano
(United States Departament of Agriculture, 2018), sendo o Brasil o segundo maior produtor
da América Latina com uma area de 4.300ha, a producdo anual de morango no pais € de
aproximadamente 150 mil toneladas por ano, concentrada nos estados de S&o Paulo, Minas
Gerais, Rio Grande do Sul e Parana (Antunes, 2018), sendo as principais cultivares utilizadas
a Camarosa de dias curtos e Albion de dias neutro (Fagherazzi et al., 2017).

No estado do Parana, a cultura apresentou producdo de 14,38 mil toneladas em uma
area de 534ha na safra de 2010, representando 7% do valor bruto da producdo, da fruticultura
no estado (SEAB, 2018). O municipio Laranjeiras do Sul pertencente ao territrio da
Cantuquiriguacu esté localizado na regido sudoeste do estado do Parand (IPARDES, 2018) e
apresenta em seu territorio 82% de propriedades pertencentes a agricultura familiar (IBGE,
2006). As principais culturas utilizadas na producéo agricola na regido sdo amendoim, arroz,
batata inglesa, cebola, feijdo, fumo, mandioca, milho, soja, tomate, trigo e triticale. J& como
lavoura permanente tem-se as culturas da laranja e uva (IPARDES, 2018). Uma vez que a
maioria das propriedades da regido da Cantuquiriguacu sdo de agricultura familiar a cultura
do morangueiro se torna uma Gtima opc¢do visto a rentabilidade que pode proporcionar aos
produtores.

A maioria das areas de cultivo de morangueiro no Brasil sdo compostas por
propriedades rurais familiares, tornando-se clara a importancia socioecondémica da cultura
para a regido que pode proporcionar a diversificagdo do sistema produtivo e
consequentemente incremento de renda para as familias, geracdo de emprego e fixacdo do

homem no campo (Ronque et al., 2013).
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Para incentivar o plantio de determinada cultura em uma regido ou territério séo
necessarias inimeras pesquisas, entre elas, definicdo de gendtipos e comportamento
agrondmico nas condi¢bes climaticas e edaficas locais. Assim estudos de selecdo e
desempenho agricola de genotipos de morangueiro na regido sdo fundamentais para modificar
a realidade da cultura na regido. De acordo com Duarte Filho (2006), a selecdo das cultivares
€ um dos pontos chave para o incentivo de implantacdo da cultura e para se alcangar o sucesso
produtivo, pois € a interacdo gendtipo-ambiente somadas a0 manejo que determinara a
produtividade e qualidade do fruto.

Os registros das Gltimas cultivares brasileiras de morangueiro ocorreram em 1999, isto
porque o programa de melhoramento da Embrapa Clima Temperado foi encerrado em 2008 e
o Instituto Agronémico de Campinas (IAC), apesar de ter se mantido, ndo langou novos
materiais, 0 que fomenta a entrada de cultivares oriundas de programas de melhoramento de
outros paises para atender as exigéncias do mercado interno (Oliveira e Bonow, 2012).

A cultura do morangueiro é altamente exigente em condi¢des edafocliméticas e
técnicas de manejo para seu desenvolvimento, assim uma cultivar adaptada em determinada
regido quando introduzida a um novo local de cultivo que ndo apresente condicdes
satisfatorias para se desenvolver expressard queda na produtividade e frutas com baixo valor
comercial (Antunes et al., 2006)

O conhecimento fenolégico de uma cultura é indispensavel para 0 manejo bem como,
para explicar fendbmenos de ocorréncia em resposta das plantas as condi¢des climaticas e
edaficas nas quais estdo expostas (Padua et al., 2015). As diferentes fases fenoldgicas ou
fenofases permitem, por exemplo, a identificacdo do pico de floragéo, frutificacdo e colheita,
bem como, a duracdo desses eventos o que € de extrema importancia para o planejamento e
tomada de decisdo dos produtores.

Apesar de existirem estudos sobre a cultura do morangueiro no municipio de
Laranjeiras do Sul/PR, ndo se conhece o comportamento de novos genotipos em sistema
organico de producdo na regido. Assim o objetivo neste estudo foi avaliar a adaptabilidade de

quatro selecbes e uma cultivar de morangueiro no municipio de Laranjeiras do Sul - PR.

Material e Método

O experimento foi realizado na area experimental da Universidade Federal da
Fronteira Sul, campus Laranjeiras do Sul-PR, localizada 25°24°28”* S 52°24°, 58° W ¢
altitude de 840 m. O clima da regido € classificado como (Cfb), clima temperado segundo a

classificacdo de Kdeppen-Geiger (1948), com temperatura média anual entre 18 e 19°C e
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precipitacdo de 1800 a 2000 mm.ano-1 (Calviglione et al., 2000). Durante o periodo de
execucao do experimento as médias de temperaturas minimas e maximas ficaram entre 8,41 e
28,8°C, respectivamente, e as de precipitacdo acumulada em aproximadamente 1.500,6mm
(Figura 01) (UFFS, 2017).
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Figura 1: Valores médios de precipitacdo (mm), temperaturas (°C) minima, média e méxima
do ar nos meses de avaliacdo de abril a dezembro de 2017, Laranjeiras do Sul-PR. Dados

obtidos na estacdo climéatica da UFFS - Laranjeiras do Sul-PR.

Como material vegetal foram utilizados cinco genétipos de morangueiro, sendo quatro
selecbes de origem italiana e uma cultivar norte americana sendo esta registrada e
tradicionalmente cultivada no Brasil. Os gendtipos oriundos da Italia, foram provenientes do
programa de melhoramento do Consiglio per la Ricerca in Agricoltura e [I'Analisi
dell'Economia Agraria - Unita di Ricerca per la Frutticoltura di Forli (CREA-FRF). Estes
materiais foram enviados para o Brasil através de uma parceria com o Centro de Ciéncias
Agroveterinarias (CAV) da Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC). Sendo
identificados como CREA FRF LAMO01, CREA FRF LAM18, CREA FRF PA109 de dias
curtos e 0 CREA FRF FC104 de dias neutros, assim como, a cultivar Albion.

Os canteiros foram preparados manualmente apresentando dimensbes de 15m de
comprimento, 1,2m de largura e 0,30m de altura. A correcdo e adubacdo foi realizada de
acordo com os resultados obtidos na anélise de solo (Quadro 1), foi incorporado ao solo 2,250
kg de calcario em cada canteiro 30 dias antes do plantio e 2,660 Kgde esterco bovino curtido,
150g de Tetraborato de Sddio (Borax) por canteiro. Para controle de fungos de solo e
estimular o crescimento do sistema radicular foi aplicado o produto comercial SitimuControl
na diluicdo 30 ml. L "t / canteiro, fungicida biologico formulado a partir do fungo

Trichoderma. Para adubacdo de manutencdo foram realizadas aplicagbes semanais do
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fertilizante organico foliar Fish Férti “K” (5 ml. L), Eco-Fol-Célcio (15 ml. 10 L. 4gua™) e
Nutri-Kelp (10 ml. 10 L.4gua™). Para controle de doencas e insetos foram realizadas
aplicacdes de extratos naturais semanalmente. O sistema de irrigacdo utilizado foi tubos
gotejadores (4L.h-t durante 40 minutos por dia). Para a protecdo de intempéries climaticas as
mudas foram cobertas por filme plastico em polietileno de baixa densidade (PEBD)
transparente, com 100% de aditivacdo UV, com espessura de 100 micras na forma de tuneis
baixos, com altura de 0,75m dos canteiros. Utilizou-se palhada de gramineas como cobertura

morta.

Quadro 1: Composicdo quimica do solo na &rea destinada ao experimento no Setor de

Olericultura da Area Experimental da UFFS.

pH MO P K Ca Mg A H*/Al | CTC | Bases | Ca/Mg | Ca/K | Mg/K
CaCl; | g/dmé | Melich pH V%

Mg/dm3 7,0
5,63 | 39,17 | 175,60 | 0,664 | 4,72 | 161 | 0,00 | 451 | 1148 | 60,7 | 29/1 | 7,4/1 | 2,5/1

Antes do plantio as mudas foram caracterizadas quanto a altura de plantas e
comprimento de raizes, ambos verificados com régua milimétrica expressa em cm; namero de
folhas e diametro da coroa, medido com o auxilio de paquimetro digital, expresso em
milimetro. As plantas apresentaram valores medios de 12 cm de altura, 5 cm de comprimento
de raiz, 3 trifélios e 6,5 mm de didmetro de coroa. O transplantio ocorreu no dia sete do més
de abril de 2017, com espacamento de 30 cm entre plantas e 40 cm entre linhas. Foi realizado
banho de leite com cha de cavalinha nas mudas antes do plantio para protecdo antiflngica.

As avaliacOes realizadas foram: datas de inicio de floracdo, frutificacdo e colheita e
duracdo dos diferentes estadios fenoldgicos, exigéncia térmica e aspectos produtivos. Quanto
aos parametros fenologicos foram baseados na metodologia de Antunes et al. (2006), os quais
consideram inicio da floracdo quando 50% das plantas apresentaram pelo menos uma flor
aberta. A partir do inicio da floragdo determinou-se a data de inicio dos seguintes pardmetros:
transplantio ao inicio da floracdo (T-F), inicio da floracdo ao inicio da colheita (IF-IC) e do
transplantio ao inicio da colheita (T-IC). Para as avaliacbes de inicio de colheita
consideraram-se maduras as frutas que apresentaram 75% de coloracdo vermelha na
epiderme.

Para determinar a duracao dos diferentes estadios fenoldgicos de floracdo, frutificacdo
e maturacdo do morangueiro foi utilizada a seguinte classificacdo: estadio 1: aparecimento do

botdo floral, na base da roseta foliar, gemas floriferas com aspecto globoso e de coloragdo
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esverdeada; estadio 2: aparecimento das pétalas (estadio de baldo); estadio 3: flores primarias,
secundarias e terciarias completamente abertas; estadio 4: pétalas secas e caidas; estadio 5:
formacéo da fruta com o receptaculo sobressalente da coroa das sépalas; estadio 6: aumento
longitudinal da fruta promovida pela expansdo celular; estadio 7: aumento do diametro da
fruta com percepg¢do dos aquénios no tecido do receptaculo; e estadio 8: inicio da maturacéo,
maioria dos frutos brancos (Figura 2) (Antunes et al., 2006).

Figura 2: Escala fenoldgica para os diferentes estadios identificados para a cultura. Fonte:
Antunes et al, 2006.

As exigéncias térmicas foram determinadas pelo célculo de graus- dia (GD), levando
em consideragdo cada um dos subperiodos avaliados utilizando a temperatura base de 7°C. O
calculo foi realizado de acordo com as seguintes equacgdes propostas por Arnold, (1960): GD
=(Tm-Tb) + (TM - Tm)/ 2, para Tm>Th; GD = (TM - Tb)?/ 2(TM - Tm), 120 para Tm< Tb
e GD =0, para Tb > TM. Em que: GD = graus-dia; TM = temperatura maxima diaria (°C);
Tm = temperatura minima diaria (°C) e Th = temperatura base (°C).

Os dados climéaticos utilizados foram fornecidos pela estacdo climatolégica da
Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS) campus Laranjeiras do Sul/PR. A soma
térmica acumulada (STa, graus-dia) a partir do transplante foi calculada acumulando-se GD,
ou seja, STa =) (GD), proposta por Arnold, 1960.

Os aspectos produtivos verificados foram: nimero de frutas por planta; massa fresca
(9) verificada em balanca digital, producdo total (g) utilizando o somatério da massa de frutas
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obtidas ao longo dos meses de colheita e produtividade (t.na™). Foram contabilizados somente
frutos acima de 6,0g, classificados como comerciais (Pereira et al., 2013).

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, com trés
repeticdes, sendo cada uma composta por 30 plantas totalizando 90 plantas por genétipo. Os
resultados obtidos foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA) e as médias dos
tratamentos foram comparadas entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia utilizando o
programa de estatistica SISVAR (Ferreira, 1998).

Resultados e Discussao

A cultivar Albion e as selecbes CREA FRF LAM18 e CREA FRF FC104
apresentaram menor nimero de dias para iniciar a floracdo (80,63; 76,70 e 84,20 dias,
respectivamente), entretanto, do inicio da floracao até a colheita (IF —I1C) o menor periodo foi
verificado com “Albion” que necessitou de 13 dias (Tabela 1). Do transplantio ao inicio da
colheita (T-1C) a cultivar Albion e a selecdo CREA FRF LAM18 apresentaram o menor ciclo
fisiologico (94,40 e 105,03 dias, respectivamente) (Tabela 1).

Tabela 1: Duracdo dos estadios fenoldgicos (dias), a partir da datas de transplantio ao inicio
da floragdo (T-IF), inicio do florescimento ao inicio da colheita (IF-IC) e transplantio ao
inicio da colheita (T-IC) de cinco gendtipos (quatro sele¢cBes: CREA FRF LAMO01, CREA
FRF LAM18, CREA FRF FC 104 e CREA FRF PA109 e uma cultivar: Albion) de

morangueiro para as condi¢Ges edafoclimaticas de Laranjeiras do Sul-PR (UFFS, 2017)

Genotipos T-1F IF-1C T-IC
(Cultivar/Selec6es) (dias)

Albion 80,63 b 13,00 d 94,40 c
CREA FRF LAMO1 103,66 a 31,23 a 134,90 a
CREA FRF LAM18 76,70 b 28,33 ab 105,03 ¢
CREA FRF FC104 84,20 b 29,66 a 113,86 bc
CREA FRF PA109 104,90 a 22,60 c 127,90 ab

*Data de transplante: 07/04/2017. Gendtipos de dia neutro: Albion e CREA FRF FC104.
Genotipos de dia curto: CREA FRF LAMO01, CREA FRFLAM18 e CREA FRF PA109;
Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
a 5% de significancia.

Tazzo et al. (2015), nas condi¢des do Planalto Sul Catarinense observaram valores
inferiores aos obtidos neste trabalho com 58 dias do transplantio ao inicio da floragcdo para as
cultivares Camino Real e Camarosa (ambas de dias curtos) e 51 dias para “San Andreas” e

“Albion” (ambas de dias neutros), sendo a data de transplantio de 26 de junho de 2012.

Cocco et al. (2017), avaliando os mesmos genotipos utilizados neste experimento nas
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condigdes edafoclimaticas da Serra Gaucha, com transplantio no dia 26 do més de maio de
2016, obtiveram inicio da colheita em setembro, assim como verificado neste experimento
para a selecdo CREA FRF PA109.

Segundo Verdial, (2004) as cultivares de dias curtos florescem com temperaturas entre
8°C e 15°C e fotoperiodo inferior a 14 horas e as de dias neutros durante todo o ano, desde
que as temperaturas se mantenham abaixo de 28°C. As temperaturas médias superiores a 15°C
registradas nos primeiros meses do periodo de avaliagdo provavelmente influenciaram no
desenvolvimento das sele¢bes de dias curtos retardando seu florescimento e corroborando
para sua maior permanéncia na fase vegetativa.

A temperatura interna em tdneis de cobertura plastica é superior ao ambiente externo,
0 que torna essencial o manejo diario dos mesmos, pois a renovacdo do ar depende do
levantamento das cortinas laterais (Vasquez et al., 2005). Devido as altas taxas de
precipitacdo nos meses iniciais ao experimento as cortinas ndo eram manejadas diariamente
para evitar a incidéncia de doencas foliares, 0 que ocasionou uma restricdo na renovagédo do ar
interno e aumento das temperaturas o que pode ter colaborado para o retardo da diferenciacdo
floral dos gendtipos avaliados, o que provavelmente explica a diferenca no periodo vegetativo
encontrado neste trabalho em relagdo aos habituais descritos na literatura.

A selecdo CREA FRF FC104 apresentou maior nimero de dias para o aparecimento
do botéo floral (1), com 8 dias, os demais gendtipos foram precoces para este estadio com
médias de 5 a 6 dias (Tabela 02). Para o estadio Il, fenofase em que a gema florifera
apresentava-se em estadio de baldo e era verificado o aparecimento das pétalas, ndo houve
diferenca entre os genétipos que permaneceram de 3 a 5 dias neste estadio até que atingissem
o estadio 11, no qual a flor fica totalmente aberta e os estigmas prontos para receberem o gréo
de polen de outra flor. No estadio 11, as selecdes tardias foram CREA FRF LAMO01, CREA
FRF PA109 de dias curtos (4,23 e 4,26 dias, respectivamente) e CREA FRF FC104 de dias
neutros (4 dias), a qual ndo de diferenciou de “Albion” nem das demais selegdes. OS
genotipos permaneceram em média de 4 dias com a flor totalmente aberta até atingirem o
estadio V.
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Tabela 2: Duracdo (dias) de oito estadios fenoldgicost de cinco genotipos de morangueiro
durante a floracdo, frutificacdo e maturacdo das frutas nas condicdes edafocliméticas de
Laranjeiras do Sul-PR (UFFS, 2017).

Genotipos Estadios Fenoldgicos (dias)*
(Cultivar/—, I i IV v VI VII VIl
SelecOes)
Albion 6,33b 344a 3,22b 366a 4,10b 533a 477 a 921a
CREA
FRF 6,85b 500a 4,23a 4,12 a 3,88b 4,02b 556a 7,26 b
LAMO1
CREA

FRF 6,13b 495a 346ab 323a 403b 490a 7,10a 6,83b
LAM18
CREA

FRF 800a 333a 400ab 300a 6,00a 500a 560a 7,33b
FC104
CREA

FRF 536b 416a 426a 4,06a 400b 376b 490a 7,66ab
PA109

* Data de transplantio: 07/04/2017. Genotipos de dia neutro: Albion e CREA FRF FC104.
Gendtipos de dia curto: CREA FRF LAMO1, CREA FRFLAM18 e CREA FRF PA109;
Médias seguidas da mesma letra minudscula na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey
a 5% de significancia.

Para o0 estadio 1V, fenofase em que as pétalas secam e caem, nao houve diferenca entre
0s genotipos que levaram em média 3,61 dias até alcancarem o préximo estadio (Tabela 02).
Na fenofase V, em que ocorre a formacdo de um pequeno fruto multiplo, a selecdo CREA
FRF FC104 permaneceu maior nimero de dias neste estadio (6 dias) os demais genotipos
aproximadamente 4 dias até que o estadio VI pudesse ser observado. Durante o estadio VI
ocorre 0 aumento do tamanho do fruto e expanséo celular, a cultivar Albion permaneceu neste
estadio por 5,33 dias e a selecdo CREA FRF PA109 apresentou a menor duracdo, 3,76 dias,
até que pudesse ser observado o estadio VII.

Para 0 aumento do didmetro do fruto e percepcdo dos aquénios (estadio VII) ndo
houve diferenca entre os genotipos, sendo a selecio CREA FRF LAM18 que permaneceu

11= aparecimento do botdo floral; Il=aparecimento das pétalas (estadio de baldo); Ill= flores
completamente abertas; V= pétalas secam e caem; V= formacdo do fruto; VI= aumento do
tamanho do fruto; VII= fruto com percepcao das sementes no receptaculo; e VIII= comeco da
maturacgdo, maioria dos frutos brancos.
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maior nimero de dias nessa fenofase (7,10 dias). O estadio VIII, em que os frutos se tornam
totalmente brancos e atingem 75% da epiderme com coloragdo vermelha foi a fenofase em
que se verificou os maiores valores, ou seja, maior periodo de permanéncia sendo que a
cultivar Albion ficou neste estadio por 9,21 dias e a selecdo CREA FRF LAM18 apresentou a
menor duracdo para o periodo, de 6,83 dias (Tabela 2).

A duracdo dos estadios fenoldgicos encontrados neste trabalho foram superiores aos
valores médios descritos por Antunes et al. (2006), trabalhando com as cultivares Oso
Grande, Milsei-Tudla, Chandler e Dover (todas de fotoperiodo curto), cultivadas em estufa
galvanizada em Pelotas-RS, para as quais o estddio de maior duracdo foi o IV (as pétalas
secam e caem), com variacdo de 8,4 a 17 dias, fendbmeno este que os autores denominam de
“pétalas persistentes”, o que ndo foi observado para os gendtipos avaliados neste trabalho
tendo em vista que o estadio IV teve duracdo média de 4 dias.

A temperatura e o fotoperiodismo sdo os fatores ambientais que mais influenciam no
desenvolvimento do morangueiro, sendo a temperatura 0 mais importante, pois quando
elevada a diferenciacdo floral cessa e o crescimento vegetativo é induzido e em condicdes
inferiores a temperatura base para a cultura (7°C) a floracdo também € inibida, porém com o
acumulo de horas de frio as plantas comegcam a concentrar substancias de reserva, 0 que as

prepara para a diferenciacéo floral e frutificacdo (Ronque, 1998),

Quanto a necessidade de acimulo de temperatura para todos os periodos (T-1F, IF-IC
e T-1C) a selecdo CREA FRF LAMO1 apresentou as maiores exigéncias térmicas e a cultivar
Albion as menores (870,45; 308,71; 1.179,00 e 618,71; 134,66; 753,38 graus-dias,
respectivamente) (Tabela 3). Esses resultados de graus-dias verificados para genotipo Albion
sdo coerentes com o0 numero de dias para completar os respectivos periodos, em que se
observou as menores médias em relacdo aos demais gendtipos, ou seja, sendo precoce em

relacdo aos demais (Tabela 1).

Tabela 3: Graus-dias acumulados de cinco genotipos de morangueiro para os periodos de
transplantio ao inicio do florescimento (T-IF); inicio de florescimento ao inicio da colheita
(IF-IC), transplantio ao inicio da colheita (T-IC) de quatro selecbes (CREA FRF LAMO1,
CREA FRF LAM18, CREA FRF FC 104 e CREA FRF PA109) e uma cultivar (Albion) de
morangueiro para as condi¢Oes edafoclimaticas de Laranjeiras do Sul-PR (UFFS,2017)

Genotipos T-IF IF-1IC T-IC
(Cultivar/Selec6es) (Graus Dias)

Albion 618,71 Db 134,66 c 753,38 ¢
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CREA FRF LAMO1 870,45 a 308,71 a 1.179,00 a
CREA FRF LAM18 581,33 ¢ 276,51 b 856,18 bc
CREA FRF FC104 653,51 b 297,66 ab 951,18 abc
CREA FRF PA109 857,13 a 249,90 b 1.107,03 a

*Data de transplante: 07/04/2017. Gendtipos de dia neutro: Albion e CREA FRF FC104.
Gendtipos de dia curto: CREA FRF LAMO1, CREA FRFLAM18 e CREA FRF PA109;
Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey
a 5% de significancia. Fonte: Elaboracéo do autor.

Tazzo et al. (2015), avaliando as cultivares Albion de dia neutro e Camarosa de dia
curto no planalto Catarinense no ano de 2012, registraram valores inferiores para o periodo do
transplantio ao inicio da floracdo em relacdo aos obtidos para 0s genotipos avaliados neste
trabalho (307,25 e 376,86 graus-dias, respectivamente). Ja para os periodos do transplantio ao
inicio da colheita os autores registraram valores superiores aos verificados nesta pesquisa,
tanto para gendtipos de dia neutro (Albion: 599 graus-dias) quanto para as selecdes de dia
curto (Camarosa: 1.137,75 graus-dias), com excecdo da selecio CREA FRF LAMOL que
neste experimento apresentou a maior exigéncia térmica para o acumulo de temperaturas para

0 periodo entre o transplantio e inicio da colheita (1.179,00 graus-dias).

A combinacéo genética das plantas apresentam necessidades diferentes de temperatura
e fotoperiodo para seu desenvolvimento (Mendonga et al. 2012) o que pode explicar o
comportamento dos gen6tipos avaliados neste trabalho. As temperaturas abaixo da base para a
cultura (7°C), registradas no més de julho, acominadas com as condi¢fes de manejo podem
ter influenciado no desenvolvimento das plantas necessitando assim de uma maior exigéncia
térmica para concluir seus ciclos fenoldgicos.

No decorrer das 22 semanas de avaliacdo de colheita 0 maior de numero de frutas,
producdo e produtividade foram verificados para genétipo CREA FRF LAMO1 (26,1 frutos.
plantal; 399,24 g.planta® e 29,4 t.ha’ respectivamente). Os menores valores para estas
variaveis foram registrados pelas selecdes de dias curto CREA FRF LAM18 e CREA FRF
PA109 (19,80; 314,47g; 23,58 t.ha' e 20,40; 314,47g; 23,58 t.hal). Para massa fresca das
frutas ndo houve diferenca entre os genotipos, que foi de aproximadamente 15 g.fruta™
(Tabela 4).
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Tabela 4: Numero total de frutas, massa fresca (g.fruta) das frutas, producéo (g.planta) e
produtividade (t.ha), cinco gen6tipos (quatro selecdes: CREA FRF LAMO01, CREA FRF
LAM18, CREA FRF FC 104 e CREA FRF PA109 e uma cultivar: Albion) de morangueiro
para as condic¢des edafoclimaticas de Laranjeiras do Sul-PR (UFFS, 2017).

Genotipos oo Total  Massa fresca Producgo  Produtividade
Cultivar/ de frutas (g-fruta™) (g.plantal) (tha™)
Selecéo
Albion 2450 b 14,33 a 347,24 b 26,04 b

CREA FRF
L AMOL1 26,10 a 1541a 399,24 a 29,94 a

CREA FRF
LAM18 19,80 c 15,95 a 314,47 bc 23,58 c

CREA FRF

EC104 2450 b 14,30 a 347,24 b 26,04 b

CREA FRF

PA109 20,40 c 15,95 a 314,70 bc 23,58 c

*Data de transplante: 07/04/2017. Gendtipos de dia neutro: Albion e CREA FRF FC104.
Genotipos de dia curto: CREA FRF LAMO01, CREA FRFLAM18 e CREA FRF PA109;
Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
a 5% de significancia. Fonte: Elaboracédo do autor.

Os valores para massa fresca das frutas e producdo observados neste trabalho
sdo inferiores aos verificados por Cocco et al. (2017), que avaliaram 0s mesmos genétipos em
Farroupilha -RS no ano de 2016, registrando producéo de 408,0 g.planta™ e 23,4 g.fruta® para
a cultivar Albion e 613,5 g.planta™® e 25,2 g.fruta™ para a selecio CREA FRF PA109.

As médias obtidas para massa fresca das frutas sdo préximas aos valores verificados
por Trevisan et al., (2017) nas condicBes edafoclimaticas de Laranjeiras do Sul utilizando a
cultivar Milsei Tudla de dias curto, em que obtiveram frutas com massa entre 10 a 16 gramas,
valores estes semelhantes ao encontrados para 0s genotipos de mesmo comportamento ao
fotoperiodo avaliados neste trabalho. Quando comparado cultivares de dias neutro, Franco et
al. (2017), nas condicdes de Laranjeiras do Sul com a cultivar San Andreas obtiveram frutas
com massa entre 10 e 19 gramas proximos ao encontrados para “Albion” neste trabalho.

Os resultados de produtividade verificados neste trabalho corroboram com os
descritos por Camargo (2010), em sistema organico de producdo em Guarapuava-PR, obtendo
valores de 25,86 t.ha™* para a cultivar Campinas, 25,44 t.ha para “Dover” e 25,15 t.ha™ para
a cultivar Ventana acentuando o desempenho dos gendtipos avaliados neste trabalho com a
realidade da regiao.

A radiacdo solar é um fator importante para a diferenciacdo floral e desenvolvimento
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das frutas no morangueiro (Xu et al., 2014) pois quando elevada torna 0 metabolismo de
fotoassimilados eficiente (Martinez-Ferri, 2015). A &rea experimental em que esta pesquisa
foi desenvolvida estd localizada as margens de uma plantacdo de Eucalyptus spp. o que
proporcionou sombreamento sobre as plantas, 0 que pode ter causado menor incidéncia
luminosa, atreladas a combinagdo genética das plantas, diminuindo assim a taxa fotossintética
e consequentemente influenciando no desempenho produtivo. Contudo, 0s gendtipos
atenderam os valores para estimativa de produtividade esperado dentro da realidade da regido
mostrando-se aptos para o cultivo nas condic¢des edafoclimaticas de Laranjeiras do Sul.
Durante o periodo de avaliacdo foram registradas temperaturas méaximas com média
de 28°C o que pode ter ocasionado inibicdo da diferenciagdo floral. Branzanti (1989),
descreveu temperaturas acima de 25°C como causadoras da inibi¢do floral para a cultura e
temperaturas acima de 32°C como responsaveis pelo abortamento das flores. As temperaturas
inferiores a temperatura base verificadas nesta pesquisa para a cultura cessaram a
diferenciacdo floral dos genétipos, principalmente dos de dias neutro, j& que mesmo
insensiveis ao fotoperiodismo respondem de forma negativa a temperaturas amenas.
A primavera se inicia no més de setembro, periodo até o qual os dias apresentam até 12 horas
de luz e posteriormente comegam a ficar mais longos e com temperaturas elevadas, o
comportamento da selecdo CREA FRF LAMO1 foi tardio quando comparado as outras
selecOes de dias curto, pois durante os primeiros meses de avaliacdo apresentou maior
crescimento vegetativo e consequente acumulo de substancias de reserva, quando os dias se
tornaram longos entrou no periodo de frutificacdo se comportando de forma semelhante a

cultivares de dias longo.

Conclusotes

Os genotipos CREA FRF LAMO01 e CREA FRF PA109 apresentaram maior ciclo
fenoldgico.

A maior exigéncia térmica foi observada para CREA FRF LAMO01 e CREA FRF
FC104.

A selecdo CREA FRF PA109 se mostrou mais precoce para os estadios fenologicos.

O maior numero de frutos, producdo e produtividade foram registrados para CREA
FRF LAMO1.

As estimativas de produtividades encontradas para todos 0s genotipos estdo dentro do
encontrado para a realidade da cultura na regido, o que os torna adaptadas as condicdes

edafoclimaticas de Laranjeiras do Sul — PR.
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ANEXOS
ANEXO 1: INSTRUCOES PARA SUBMISSAO DE TRABALHOS NA REVISTA
ACTA IGUAZU

Os trabalhos enviados a Revista Acta Iguazu devem ser inéditos e ndo podem ter sido
encaminhados a outro periodico cientifico ou técnico. Serdo aceitos trabalhos técnicos das
seguintes areas: Agronomia, Engenharia Agricola, Zootecnia, Medicina Veterinaria, Biologia,
Agronegdcio, Sustentabilidade, Engenharias. Os trabalhos devem ser encaminhados por via
eletrbnica para: revista.actaiguazu@unioeste.br. O texto deve ser digitado no editor de texto
Word, em espago 1,5, fonte Times New Roman, corpo 12, folha formato A4, margens de 2,5
cm, com paginas numeradas (canto superior, direito), com texto justificado e linhas
numeradas.

APRESENTACAO DO ARTIGO CIENTIFICO:

O artigo cientifico deve ter, no maximo, 20 paginas, incluindo-se as ilustracdes
(tabelas e figuras). A ordenacdo do artigo deve ser feita da seguinte forma, como descrito a
seguir, ou como modelo no final: Titulo, autoria, enderecos institucionais e eletronicos,
Resumo, Palavras-chave, titulo em inglés, Abstract, Key words, Introducdo, Material e
Métodos, Resultados e Discussdo, Conclusbes, Agradecimentos, Referéncias, tabelas e
figuras. O titulo, o resumo e as palavras-chave devem ser vertidos fielmente para o inglés.
Titulo:

Deve ser grafado em letras minasculas, exceto a letra inicial, em negrito e
centralizado. Deve ser claro e conciso.

Nomes dos autores:

Grafar os nomes dos autores com letra inicial mailscula, por extenso, separados por
virgula, sendo que o artigo devera ter no maximo seis autores. O Gltimo sobrenome de cada
autor deve ser seguido de um numero em algarismo hindu-arabico, em forma de expoente,
correspondente a respectiva chamada de endereco do autor.

2
Endereco dos autores:

Sao apresentados abaixo dos nomes dos autores (ndo em nota de rodapé), o nome e o
endereco postal completos da instituicdo e o endereco eletrénico dos autores, indicados pelo
namero em algarismo hindu-ardbico, em forma de expoente. Devem ser agrupados pelo
endereco da instituicdo. Devem estar grafados em fonte 10 Times New Roman, com
espacamento simples e centralizado. O endereco do primeiro autor devera ser completo, ja dos
demais autores podem vir de forma mais resumida. Os enderecos eletrbnicos de autores
devem ser separados por virgula e abaixo do Gltimo endereco, separados por um espaco,
centralizado.

Resumo:

O termo Resumo deve ser grafado em letras minusculas, exceto a letra inicial, na
margem esquerda, sem tabulacdo, em negrito, separado do texto por dois pontos. Deve conter,
no maximo, 250 palavras, incluindo numeros, preposi¢fes, conjungdes e artigos. O
espacamento devera ser o simples (resumo e palavras-chave).

Palavras-chave:

A expressdo palavras-chave, seguida de dois pontos, deve ser grafada em letras
minusculas, exceto a letra inicial e em negrito. Deve ser separada do resumo por um espago.
Né&o devem conter palavras que componham o titulo (ideal trés palavras).

Abstract e key words:

Seguem o0 mesmo padrdo do resumo e palavras-chave. Introducdo. A palavra

Introducdo deve ser centralizada na pégina e grafada com letras minusculas, exceto a letra
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inicial, e em negrito. Deve apresentar a justificativa para a realizacdo do trabalho, situar a
importancia do problema cientifico a ser solucionado e estabelecer sua relagdo com outros
trabalhos publicados sobre o0 assunto. O ultimo paragrafo deve expressar o objetivo, de forma
coerente com o descrito no inicio do Resumo.

3

Material e Métodos:

A expressao Material e Métodos deve ser centralizada na pagina e grafada em negrito;
Os termos Material e Métodos devem ser grafados com letras mindsculas, exceto as letras
iniciais. Caso possua subtitulos os mesmos deverao aparecer em italico.

Resultados e Discussao:

A expressdo Resultados e Discussdo deve ser centralizada na pagina e grafada em
negrito; Os termos Resultados e Discusséo devem ser grafados com letras minusculas, exceto
a letra inicial. As tabelas e figuras sdo citadas sequiencialmente e devem ser inseridas no texto
logo ap6s a chamada das mesmas no texto.

Conclusoes (ou Conclusao, no caso de haver apenas uma):

O termo Conclusdes deve ser centralizado na pagina e grafado em negrito, com letras
minusculas, exceto a letra inicial. Devem ser apresentadas em frases curtas, sem comentarios
adicionais e elaboradas com base no objetivo do trabalho.

Referéncias:

A palavra Referéncias deve ser centralizada na pagina e grafada em negrito, com
letras minusculas, exceto a letra inicial. Devem ser normalizadas de acordo com as normas
vigentes da ABNT. Devem ser apresentadas em ordem alfabética dos nomes dos autores,
separados por ponto-e-virgula, sem numeracdo. Devem apresentar os nomes de todos os
autores da obra. Devem conter os titulos das obras ou dos periddicos grafados em negrito.
Devem ser grafadas em espacamento simples, com um espaco entre elas. Exemplos:

Artigos de Anais de Eventos:

SILVA, T.R.B.; TAVARES, C.A. Aplicacéo superficial de corretivos no desenvolvimento do
milho. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO, 31, 2007, Gramado.
Anais. Gramado: UFPel, 4p.

Artigos de periddicos:

SILVA, T.R.B.; LEITE, V.E.; SILVA, A.R.B.; VIANA, L.H. Adubacgédo nitrogenada em
cobertura na mamona em plantio direto. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v.42, n.9,
p.1357-1359, 2007.

Capitulos de livros:

GAl, V.F.; SIMONETTI, AP.M.M.; VIECELLI, C.A. Manejo cultural. In: BELTRANO
JUNIOR, D.M.P.; SILVA, T.R.B. (Ed.). Cultura da amora silvestre. Cascavel: Editora X,
2008. p.121-160.

Livros:

BOTREL, M.C.G.; MACHADO, R.P.; SANTOS, M.M.S. Cultivo de arvores na Regido Sul
do Brasil. Cascavel: Editora X, 2008. 114p.

Teses e dissertacoes:

SILVA, T.R.B. Alteracdes nos atributos quimicos do solo e comportamento de cultivares de
feijdo em resposta a calagem superficial em sistema plantio direto. 2005. 100p. Tese
(Doutorado em Agronomia) — Universidade Estadual Paulista, Botucatu, 2005.

Fontes eletronicas:

EMBRAPA AGROPECUARIA OESTE. Avaliacdo dos impactos econdmicos, sociais e
ambientais da pesquisa da Embrapa Agropecuaria Oeste: relatério do ano de 2003. Dourados:
Embrapa Agropecuaria Oeste, 2004. 97p. (Embrapa Agropecuaria Oeste. Documentos, 66).
Disponivel em: ‘http://www.cpao.embrapa.br/publicacoes/ficha.php?tipo=
DOC&num=66&an0=2004. Acesso em: 18 abr. 2006.
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Citac0es:

N&o sdo aceitas citagOes, cujos dados ndo tenham sido publicados. Redagdo das
citacBes dentro de parénteses Citagdo com um autor: sobrenome grafado com a primeira letra
maiuscula, seguido de virgula e ano de publicacdo. Citagdo com dois autores: sobrenomes
grafados com a primeira letra maidscula, separados pelo "e", seguidos de virgula e ano de
publicacéo.

Citacdo com mais de dois autores: sobrenome do primeiro autor grafado com a
primeira letra maidscula, seguido da expressdo et al., em fonte normal, virgula e ano de
publicacdo. Deve ser evitada a citacao de citacdo, pois ha risco de erro de interpretacéo.
Redacdo das citacdes fora de parénteses Citagdes com os nomes dos autores incluidos na
sentenca: seguem as orientacdes anteriores, com 0s anos de publicacdo entre parénteses.
Tabelas:

As tabelas devem ser numeradas seqiiencialmente, com algarismo hindu-arabico, e
apresentadas no decorrer do texto. Devem ser auto-explicativas. Seus elementos essenciais
sdo: titulo, cabecalho, corpo (colunas e linhas) e coluna indicadora dos tratamentos ou das
variaveis. Os elementos complementares sdo: notas-de-rodapé (fonte 10 e espacamento
simples) e fontes bibliogréficas. O titulo, sem ponto no final, deve ser precedido da palavra
Tabela e o algarismo hindu-arabico, separado por ponto, em negrito; o restante do titulo ndo
dever estar em negrito, ser claro, conciso e completo. Todas as unidades de medida devem
ser apresentadas segundo o Sistema Internacional de Unidades. As tabelas devem ser editadas
em arquivo Word, usando os recursos do menu Tabela; com espacamento simples. N&o
devem ser fechadas nas bordas e sem trago para separacao de colunas.

Figuras :

Sao consideradas figuras: graficos, desenhos, mapas e fotografias usados para ilustrar
0 texto. S6 devem acompanhar o texto quando forem absolutamente necessarias a
documentacao dos fatos descritos. O titulo deve vir abaixo da figura deve ser precedido da
palavra Figura, do nimero em algarismo hindu-arabico, separado do texto por ponto, em
negrito. O resto do titulo ndo deve estar em negrito. O final do titulo da figura deve ter ponto
final.



