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Tratamento de sementes de feijao com 0Oleos essenciais

Treatment of bean seeds with essential oils of taiti lemon and bark cinnamon?

Renan Paganini Valentini®*

ABSTRACT - The work was divided into two experiments. In the first, the objective was to evaluate
the effect of the essential oils on the in vitro development of fungi Penicillium sp. and Aspergillus sp.
and in the second, the objective was to evaluate the influence of the treatment with bark cinnamon
and taiti lemon essential oils on the physiological quality of the bean seeds. In the experiment I, the
following variables were analyzed: mycelial growth, sporulation and germination of Penicillium sp.
and Aspergillus sp. In the experiment I1, seed germination test, first germination count, germination
speed index (IVG) and bean seed health test were analyzed. The results obtained conclude that: the
essential oil of Cinnamomum zeylanicum L. was more efficient in the control of fungi Aspergillus sp.
and Penicillium sp., but affected to a greater degree the physiological quality of the seeds. The
essential oil of Citrus latifolia L. was less efficient in the control of fungi Aspergillus sp. and
Penicillium sp., but affected to a lesser degree the physiological quality of the seeds. The fungal
diversity identified in the seed health test was composed by fungi of the genera Aspergillus,
Penicillium, Cladosporium, Fusarium, Chaetomium and Rhizopus.

Index terms: Phaseolus vulgaris. Penicillium sp. Aspergillus sp. Cinnamomum zeylanicum. Citrus
latifolia.

Tratamento de sementes de feijdo com 6leos essenciais de limao taiti e canela casca

RESUMO - O trabalho foi dividido em dois experimentos. No primeiro objetivou-se avaliar o efeito
dos 6leos essenciais no desenvolvimento in vitro dos fungos Penicillium sp. e Aspergillus sp. e no
segundo, objetivou-se avaliar a influéncia do tratamento com 0leos essenciais de canela casca e limao
taiti sobre a qualidade fisiologica das sementes de feijdo. No experimento I, analisou-se as seguintes
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variaveis: crescimento micelial, esporulacdo e germinacdo de conidios de Penicillium sp. e
Aspergillus sp. No experimento Il analisou-se teste de germinacgédo de sementes, primeira contagem
de germinacao, indice de velocidade de germinacéo (IVG) e teste de sanidade de sementes de feijdo.
Os resultados obtidos permitiram concluir que: o 6leo essencial de Cinnamomum zeylanicum foi mais
eficiente no controle dos fungos Aspergillus sp. e Penicillium sp., porém afetou em maior grau a
qualidade fisioldgica das sementes. O 6leo essencial de Citrus latifolia foi menos eficiente no controle
dos fungos Aspergillus sp. e Penicillium sp., porém afetou em menor grau a qualidade fisioldgica das
sementes. A diversidade fangica identificada no teste de sanidade de sementes foi composta por
fungos dos géneros Aspergillus, Penicillium, Cladosporium, Fusarium, Chaetomium e Rhizopus.

Termos para indexacdo: Phaseolus vulgaris. Penicillium sp. Aspergillus sp. Cinnamomum
zeylanicum. Citrus latifolia.

Introducéo

O feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) possui um importante papel agricola no Brasil,
destacando-se em funcéo da extensdo da area cultivada, valor de producéo e por apresentar-se como
importante fonte de proteina para a populacéo brasileira (Toledo et al., 2009). A producéo do feijao
envolve cerca de 2 milhdes de agricultores em todo o Brasil, sendo que a agricultura familiar é
responsavel por 64% dessa producdo, em areas inferiores a 5 hectares (Stone et al., 2013). Ja o estado
do Parané, ocupa a posicdo de maior produtor de feijdo no Brasil, com 590 mil toneladas produzidas
do gréo no ano de 2016, representando 22,57% do total produzido no pais (IBGE, 2018).

Apos a colheita, caso o feijao ndo seja armazenado de maneira correta, podem ocorrer quedas
significativas na sua qualidade, sendo essas perdas geralmente causadas pela contaminacao fungica,
infestacdo por insetos e processos metabdlicos que reduzem a germinacdo e o vigor das sementes,
podendo causar também, defeitos como o escurecimento do tegumento (Silva et al., 2013).

No entanto, as sementes de feijdo podem estar contaminadas por fungos antes mesmo do
armazenamento, pois segundo Parisi e Medina (2014), a semente é o vetor mais eficiente de
disseminacdo de patdgenos, podendo causar doencas na propria planta que ird originar ou também
transmitir a doenca para plantas sadias. Dentre os fungos que podem estar presentes nas sementes de

feijdo armazenado, destacam-se 0s géneros Penicillium e Aspergillus (Marino e Mesquita, 2009).
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O controle desses patdgenos ocorre, na maioria das vezes, com o uso de fungicidas quimicos
(Conceicédo et al., 2014). Tendo em vista a recente conscientizacdo da sociedade com relagdo aos
possiveis impactos negativos causados pela agricultura convencional sobre o solo, agua, alimentos,
diversidade genética de plantas, animais e aos agricultores, tem-se despertado o interesse dos
pesquisadores na busca de praticas sustentaveis e manejo ecologicamente responsavel dos recursos
naturais. Dentre essas praticas, destaca-se o0 uso de Gleos essenciais para o controle alternativo de
doencas em sementes armazenadas (Mata et al., 2009).

Alguns 6leos essenciais ja estdo demonstrando potencial antifangico, como os 6leos de Allium
sativum L. e Cinnamomum zeylanicum no controle dos fungos do grupo Aspergillus flavus, como
verificado por Viegas et al. (2005), que constataram maior eficiéncia do 6leo essencial de
Cinnamomum zeylanicum no controle do crescimento micelial do fungo comparado ao éleo de Allium
sativum. Com relacdo ao uso de Oleos essenciais de Citrus latifolia no controle de fungos
fitopatogénicos, French et al. (1978), em estudo sobre o efeito de Oleos essenciais citricos na
germinacdo de conidios de Penicillium digitatum e Penicillium italicum, observaram que compostos
como o citral, apresentaram efeito inibidor na germinacao de Penicillium italicum.

Tendo em vista a acdo positiva de alguns oOleos essenciais no controle de fungos
fitopatogénicos, o objetivo do presente estudo foi avaliar a eficiéncia dos dleos essenciais de
Cinnamomum zeylanicum e Citrus latifolia no controle dos fungos de armazenamento Penicillium sp.

e Aspergillus sp. em feijdo e sua influéncia na qualidade fisiologica das sementes.

Material e métodos

Os experimentos foram conduzidos nos Laboratérios de Fitopatologia e de Germinagédo e
Crescimento de Plantas da Universidade Federal da Fronteira Sul — UFFS, Campus Laranjeiras do
Sul - PR.

Obtencao dos fungos fitopatogénicos, 6leos essenciais e sementes de feijao.
Os isolados fangicos de Penicillium sp. e Aspergillus sp. foram obtidos na colecéo de fungos
do laboratério de Fitopatologia. Os fungos foram cultivados em BDA (batata-dextrose-agar) e
mantidos a 25°C + 2°C, sendo utilizados com 10 dias de crescimento. Ja os 0Oleos essenciais de

Cinnamomum zeylanicum e Citrus latifolia, foram adquiridos de forma comercial na Quinari Casa
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das Esséncias, e as sementes de feijoeiro crioulo foram obtidas de produtor rural no municipio de
Laranjeiras do Sul - PR.

O trabalho foi dividido em dois experimentos. No primeiro experimento objetivou-se avaliar
o efeito dos 6leos essenciais no desenvolvimento in vitro dos fungos Penicillium sp. e Aspergillus sp.
e, no segundo, objetivou-se avaliar a influéncia do tratamento com 6leos essenciais de Cinnamomum

zeylanicum e Citrus latifolia sobre a qualidade fisiologica das sementes de feijao.

Experimento I:

Efeito dos Oleos essenciais no desenvolvimento in vitro dos fungos Penicillium sp. e
Aspergillus sp.

Considerando a relacdo especificada pelo fabricante de 42 g de BDA / 1000 mL de 4gua destilada,
realizou-se a diluicdo de 6,72 g de BDA em 160 ml de agua destilada para cada tratamento. Realizada
a diluicdo, os erlenmeyers contendo BDA foram autoclavados a temperatura de 121°C durante 20
minutos. Apds autoclavado, esperou-se até que o meio fundido atingisse temperatura aproximada de
40°C, para entdo adicionar e homogeneizar as aliquotas de 0,1; 0,2; 0,4 e 0,8% dos 6leos essenciais
de Cinnamomum zeylanicum e Citrus latifolia nos respectivos erlenmeyers.

O mesmo procedimento foi realizado para a adicdo da aliquota na propor¢do de 2,5% do
fungicida Derosal Plus® (Carbendazim 150 g/L; Thiram 350 g/L) no meio BDA. As solucdes
BDAV/6leo essencial e BDA/fungicida foram vertidas em placas de Petri e aguardado um periodo de
2 horas para que o meio se solidificasse. O meio de cultivo para o tratamento testemunha contou
apenas com BDA diluido em &gua destilada. O fungicida utilizado é registrado no Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento/MAPA sob n°® 01602, sendo doado pela Cooperativa
Coprossel.

Porcdes de aproximadamente 10 mm de diametro, contendo micélio dos fungos Penicillium sp.
e Aspergillus sp., foram depositadas no centro das placas de Petri. As placas foram vedadas com filme
plastico e mantidas a 25°C + 2°C durante sete dias. Apds esse periodo, as seguintes analises foram
realizadas para cada tratamento: crescimento micelial e contagem do numero de esporos formados.
Em um experimento a parte, também foi avaliado o nimero de esporos germinados dos fungos
Penicillium sp. e Aspergillus sp. em cada tratamento.

Realizou-se a medicao dos diametros horizontal e vertical de cada col6nia com auxilio de uma
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régua. Posteriormente, realizou-se a media entre esses dois valores para determinar o crescimento
micelial médio da coldnia. Em seguida, foi realizada a contagem do nimero de esporos desenvolvidos
em cada tratamento. Para tanto, foram adicionados 10 mL de agua destilada na placa de Petri, e
realizada a raspagem da coldnia fungica com auxilio de uma espatula. O volume proveniente da
adicdo de agua e da raspagem da coldnia, foi filtrado em duas camadas de gaze. Apos a filtragem, foi
realizada diluicdo da solu¢do, adicionando-se mais 40 mL de agua destilada, formando assim, uma
suspensdo de 50 mL contendo os esporos. Com essa suspensao, realizou-se a contagem do nimero
de esporos com o auxilio de uma camara de Neubauer, a qual foi observada em microscopio éptico
(Olympus — CX 21), usando-se a objetiva de 40x de aumento. A contagem do nimero de esporos
ocorreu sete dias ap6s o inicio do experimento.

Para a contagem do nimero de esporos germinados, laminas de microscopia com uma camada
de &gar foram acondicionadas em placas circulares de plastico, sendo que essas placas tiveram suas
bases internas forradas com papel filtro umedecido. Apds a solidificacdo do agar depositou-se em
cada extremidade da ldamina, aliquota de 30 uL da suspensdo de esporos dos fungos Penicillium sp. e
Aspergillus sp., na concentragdo de 2x10° esporos / mL para cada tratamento. A referida concentragéo
foi determinada através da contagem dos esporos em camara de Neubauer, de maneira que 20 esporos
estivessem presentes no quadrante central da cdmara. Nas extremidades da lamina, também foi
adicionada aliquota de 30 uL dos respectivos tratamentos. No tratamento testemunha adicionou-se
apenas a aliquota contendo os esporos sobre 0 agar na lamina. As placas foram mantidas fechadas
durante 24 horas no escuro, e apds esse periodo foi realizada a paralizacdo do desenvolvimento dos
esporos por meio da adigdo de 10 uL de azul de metileno sobre cada ponto que continha os esporos
nas laminas.

Para a contagem dos esporos germinados, as laminas foram observadas em microscopio ptico
(Olympus — CX 21), utilizando-se a objetiva de 40x de aumento. Realizou-se a contagem de 50
esporos aleatoriamente em cada parcela, para determinacdo da porcentagem de esporos germinados
(com emissdo do tubo germinativo).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com dez tratamentos,
sendo 6leo essencial de Citrus latifolia nas concentracdes de 0,1; 0,2; 0,4 e 0,8%, Cinnamomum
zeylanicum nas concentracdes de 0,1; 0,2; 0,4 e 0,8%, fungicida e testemunha para os fungos

Penicillium sp. e Aspergillus sp., sendo que cada tratamento contou com quatro repeti¢cées. Os dados
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foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.

Experimento I1:

Influéncia do tratamento com oOleos essenciais de canela casca e limdo taiti sobre a
qualidade fisioldgica das sementes de feij&o.

As sementes foram distribuidas em dois sacos plasticos, e efetuou-se a inoculagéo de uma das
porcdes com o fungo Penicillium sp., e da outra com o fungo Aspergillus sp.. Para a inoculacao,
adicionou-se 2 mL de suspenséo contendo agua destilada, na concentracio de 2x10° esporos/mL, do
respectivo fungo em cada saco pléstico, e posteriormente realizou-se a homogeneizacao agitando-se
0s sacos plasticos. Apds inoculadas, as sementes permaneceram expostas na bancada do laboratério
a sombra por aproximadamente 4 horas, afim de que ndo ficassem umidas.

Concluido esse periodo de tempo, as sementes foram tratadas com os 0leos essenciais de
Citrus latifolia nas concentracdes de 0,4 e 0,8% e Cinnamomum zeylanicum nas concentracdes 0,1;
0,2; 0,4 e 0,8%. Optou-se por utilizar apenas as maiores concentracdes do 6leo essencial de Citrus
latifolia pois as duas menores concentracdes nao apresentaram resultados muito diferentes da
testemunha no experimento anterior. A testemunha positiva foi tratada com fungicida e a testemunha
negativa foi constituida por sementes inoculadas com os fungos Penicillium sp. e Aspergillus sp. e
ndo tratadas com os Gleos essenciais. Também foi utilizada uma testemunha composta por sementes
ndo inoculadas com os fungos e ndo tratadas com 0Oleos essenciais. As sementes de cada tratamento
foram separadas em sacos plasticos individuais, e adicionado, em cada um deles, aliquotas dos
respectivos 0Oleos essenciais e 0 mesmo volume em agua. No caso do tratamento da testemunha
positiva, sequiu-se a dosagem do produto comercial Derosal Plus® recomendada em bula, 300 ml /
100 kg de semente, acrescido do mesmo volume em &gua. Para a testemunha negativa e testemunha,
utilizou-se apenas um volume de agua correspondente ao dobro do volume de fungicida utilizado.
Ap0s realizado os tratamentos, agitou-se os sacos plasticos para homogeneizacéo e transferiu-se as
sementes para sacos de papel Kraft, onde permaneceram armazenadas por 14 dias no escuro a
aproximadamente 20°C. O tratamento das sementes foi realizado 24 horas ap06s a inoculacdo das
sementes com os fungos Penicillium sp. e Aspergillus sp.

Para os testes de germinacao e primeira contagem de germinacao, utilizou-se o delineamento



O 00 N o uu A W N P

[ T = T T S = S S Ty
© 00 N O U M W N L, O

20

21
22
23
24
25
26
27
28

experimental inteiramente casualisado, em esquema fatorial 2x9, sendo dois fungos (Penicillium sp.
e Aspergillus sp.) e nove tratamentos, sendo 6leo essencial de limdo taiti nas concentracdes 0,4 e
0,8% e canela casca nas concentragdes 0,1; 0,2; 0,4 e 0,8%, testemunha, testemunha positiva e
testemunha negativa. Para o teste de indice de velocidade de germinacao, utilizou-se o delineamento
experimental inteiramente casualisado, em esquema fatorial 2x8, sendo 2 fungos (Penicillium sp. e
Aspergillus sp.) e oito tratamentos, sendo 6leo essencial de lim&o taiti nas concentracdes 0,4 e 0,8%
e canela casca nas concentragdes 0,1; 0,2; 0,4 e 0,8%, testemunha positiva e testemunha negativa.
Para o teste de sanidade de sementes, utilizou-se o delineamento experimental inteiramente
casualisado com oito tratamentos, sendo 6leo essencial de limao taiti nas concentracdes 0,4 e 0,8% e
canela casca nas concentragdes 0,1; 0,2; 0,4 e 0,8%, testemunha positiva e testemunha negativa, para
sementes inoculadas com os fungos Penicillium sp. e Aspergillus sp. Todos os testes foram realizados

com quatro repeticdes por tratamento.

Teste de germinacao e primeira contagem de germinacao

Foram utilizadas quatro repeticdes de 50 sementes para cada tratamento, dispostas em rolos
de papel umedecidos com agua destilada, na proporc¢édo de 2,5 vezes o peso do papel seco, 0s quais
foram mantidos em germinador tipo Mangelsdorf, a temperatura de 25°C com luz constante. As
avaliacOes foram realizadas no 5° e 9° dia contabilizando-se as plantulas normais, anormais, mortas

e dormentes, sendo os resultados expressos em porcentagem (Brasil, 2009).

indice de Velocidade de Germinacio (1VG)

O teste foi realizado em conjunto com o teste de germinacdo, realizando-se a avaliacao diaria
das pléntulas a partir do momento em que surgiu a primeira plantula normal, as quais foram
computadas e retiradas do substrato a cada dia. Essa avaliacdo estendeu-se até o 9° dia apos a
montagem do experimento. O indice de velocidade de germinacdo foi calculado por meio da férmula

proposta por Maguire (1962):

IVG = N1/D1 + N2/D2 + .... + Nn/Dn
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Sendo:

IVG = indice de Velocidade de Germinagao;

N1, N2, ..., Nn = Ndmero de plantulas germinadas a 1, 2, ,...., n dias ap6s a semeadura,
respectivamente;

D1, D2,...., Dn = Numero de dias apds a implantacédo do teste.

Teste de sanidade das sementes

Foram utilizadas quatro repeticdes de 25 sementes para cada tratamento, sendo as sementes
dispostas em caixas tipo Gerbox, desinfestadas com alcool 70% e forradas com duas folhas de papel-
filtro previamente umedecidas com 2,5 vezes o volume do seu peso em dgua. Em seguida, as caixas
foram vedadas com filme pléstico e colocadas em BOD a 25°C e sem fotoperiodo, durante 24 horas.
Posteriormente, foram colocadas a uma temperatura de -20°C por 24 horas, e em seguida, voltaram
paraa BOD a 25°C por 5 dias, quando foram identificados os patdgenos presentes nas sementes. Essa
identificacdo foi realizada com auxilio de microscopio 6ptico (Olympus — CX 21). As sementes
utilizadas no teste de sanidade, receberam os mesmos tratamentos que as utilizadas no teste de
germinacdo. Tendo isso em vista, supde-se que a presenca dos fungos Aspergillus sp. e Penicillium
sp. nas sementes inoculadas com os fungos Aspergillus sp. e Penicillium sp. respectivamente, sejam

provenientes da propria inoculagéo, e ndo da flora natural presente nas sementes.

Resultados e discussao

O 6leo essencial de Citrus latifolia foi eficiente na reducdo do crescimento micelial de
Penicillium sp. A medida em que aumentou a concentracdo do 6leo houve tendéncia de reducdo no
crescimento micelial (Tabela 1). Contudo, o crescimento micelial nas concentrac6es de 0,1 e 0,2%
do dleo essencial de Citrus latifolia ndo se diferiu da testemunha. Ja o 6leo essencial de Cinnamomum
zeylanicum inibiu completamente o crescimento micelial de Penicillium sp., em todas as
concentracdes utilizadas. Esses resultados evidenciam o potencial fungicida do 6leo essencial de
Cinnamomum zeylanicum, que foi tdo eficiente quanto o fungicida no controle do crescimento

micelial do fungo Penicillium sp.

O uso do 6leo essencial de Citrus latifolia provocou reducéo na esporulacdo de Penicillium

sp. em todas as concentragdes utilizadas, com excec¢do da concentragdo de 0,2%, que néo se
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diferenciou da testemunha. J& o 6leo essencial de Cinnamomum zeylanicum, promoveu a inibicédo
completa da esporulacdo de Penicillium sp. a partir da menor concentracdo utilizada. Os 6leos
essenciais vém sendo utilizados como alternativa no tratamento de sementes. Esses derivados vegetais
possuem metabolitos secundarios que pertencem a diferentes classes de substancias quimicas,
apresentando atividades biologicas que podem ser elicitoras ou antimicrobianas, podendo ser uma
alternativa no controle de fitopatdgenos (Cunha, 2015; Ootani et al., 2013; Silva, 2014). Ootani et al.
(2016) também verificaram inibicéo total do desenvolvimento fngico em sementes de feijdo Caupi
armazenadas, quando tratadas com 6leo essencial de Cymbopogon nardus L. a partir da concentracao
de 10%. Os autores indicaram o0 uso do 6leo essencial como potencial alternativa no tratamento de

sementes.

O dleo essencial de Citrus latifolia ndo foi eficiente em reduzir a germinacdo de conidios de
Penicillium sp., contudo, o éleo essencial de Cinnamomum zeylanicum diminuiu esse pardmetro
proporcionalmente a concentracao do 6leo, chegando a promover o controle total na concentragéo de
0,8% (Tabela 1). Chagas et al. (2014), em estudo sobre a influéncia de fungicidas, 6leos essenciais e
agentes bioldgicos no controle de Amphobotrys ricini em mamoneira, também verificaram controle
total no crescimento micelial através do 6leo essencial de Cynnamomum zeylanicum na concentracédo
de 0,3%.

Com relacdo ao tratamento com fungicida (Tabela 1), nota-se que 0 mesmo provocou inibicéo
total no crescimento micelial e na esporulacgéo de Penicillium sp., e promoveu redugdo na germinagéo
de conidios do fungo. O 6leo essencial de Cynnamomum zeylanicum apresentou resultados bastante
semelhantes aos observados pelo fungicida para os trés parametros, apresentando-se como potencial

fungicida natural.

O uso de fungicidas, aplicados em formulagdes e dosagens diversas, tém sido a forma mais
usual e eficaz para o tratamento de sementes (Vanzolini et al., 2000). Contudo, os resultados
apresentados na Tabela 1 evidenciam que os 06leos essenciais de Citrus latifolia e Cinnamomum
zeylanicum mostram-se como promissores fungicidas, principalmente o segundo, que foi capaz de
reduzir a germinacao de conidios e inibir completamente o crescimento micelial e esporulacdo do

fungo Penicillium sp.

De acordo com Marjanlo e colaboradores (2009), entre as varias alternativas, os 0Oleos

essenciais tém chamado a atencéo dos pesquisadores, por apresentarem um papel importante na
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protecdo das plantas. Dentre os 6leos essenciais, 0 de Cinnamomum zeylanicum tem sido explorado
por apresentar muitas atividades bioldgicas, como efeito antifungico (Bitu et al., 2016) e
antibacteriano (Al-Bayati e Mohammed, 2009).

Assim como observado para o fungo Penicillium sp. (Tabela 1), o 6leo essencial de Citrus
latifolia promoveu reducéo no crescimento micelial de Aspergillus sp. @ medida em que se elevou a
concentracdo do mesmo, sendo que apenas a concentracdo 0,1% néo se diferenciou da testemunha.
O 6leo essencial de Cinnamomum zeylanicum também promoveu inibicdo total no crescimento

micelial de Aspergillus sp. em todas as concentracgdes utilizadas (Tabela 2).

Nenhuma concentracdo do Oleo essencial de Citrus latifolia foi eficiente para reduzir a
esporulacdo de Aspergillus sp. (Tabela 2). Em contrapartida, o 6leo essencial de Cinnamomum
zeylanicum mostrou-se eficiente, inibindo completamente a esporulagdo e crescimento micelial de

Aspergillus sp., em todas as concentrages utilizadas do 6leo.

A germinacdo de conidios de Aspergillus sp. foi reduzida em todas as concentracdes do 6leo
essencial de Cinnamomum zeylanicum e na concentracdo de 0,8% do 6leo de Citrus latifolia (Tabela
2). Ressalta-se que, em baixas concentragdes, 0,2 e 0,4%, o dleo essencial de Cinnamomum

zeylanicum foi capaz de promover inibicdo completa na germinacdo de conidios de Aspergillus sp.

Os 0leos essenciais representam importante alternativa para o tratamento de sementes, pois
além de efeitos fungicida (Krisch et al., 2011) sdo biodegradaveis e apresentam baixa toxicidade para
humanos e animais (Krisch et al., 2011; Sivakumar e Bautista — Banos, 2014). Verificando a
eficiéncia de 6leos essenciais na qualidade sanitaria e fisioldgica em sementes de feijdo-fava, Gomes
et al. (2016) observaram que o 6leo essencial de manjericdo também foi capaz de promover reducgao
no desenvolvimento de Aspergillus sp., na concentracdo de 0,1%.

Com relagéo ao tratamento com fungicida (Tabela 2), notou-se uma reducéo no crescimento
micelial, na esporulacdo e também na germinacdo de conidios de Aspergillus sp., porém, em nenhum
dos casos o controle foi total como observado no crescimento micelial e esporulagéo de Penicillium
sp. (Tabela 1).

Tendo em vista o potencial que as sementes possuem na disseminacdo de doencas e 0sS
tratamentos quimicos que sdo realizados para o controle desses fitopatdgenos, o uso dos 0Oleos
essenciais de Citrus latifolia e Cinnamomum zeylanicum pode representar um método alternativo para

o0 controle de doencas em sementes armazenadas. Os resultados apresentados na presente pesquisa,
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demonstram maior potencial fungicida do 6leo essencial de Cinnamomum zeylanicum, que foi capaz

de inibir completamente o crescimento micelial e esporulacdo de Penicillium sp. e Aspergillus sp.

A inoculacdo das sementes de feijdo com os fungos, reduziu drasticamente a germinacédo das
sementes, 31 e 41,5 pontos percentuais em relagdo a testemunha quando inoculadas com Aspergillus
sp. e Penicillium sp., respectivamente (Tabela 3).

Tanto as sementes inoculadas com Aspergillus sp. quanto as inoculadas com Penicillium sp.
apresentaram melhores porcentagens de germinacdo em funcdo do aumento da concentracéo do 6leo
essencial de Citrus latifolia, o que evidencia o seu potencial fungicida para ambos os fungos. Quando
0 Oleo essencial de Cinnamomum zeylanicum foi utilizado, as sementes de feijdo apresentaram
reducdo na germinacdo a medida em que se aumentou a concentracdo do 6leo. Assim, apesar de ser
mais eficiente na inibicdo fungica (Tabelas 1 e 2) o dleo essencial de Cinnamomum zeylanicum

apresentou efeito fitotoxico as sementes de feijdo (Tabela 3).

No geral, qguando se comparou sementes inoculadas com o Penicillium sp. e Aspergillus sp.,
nédo se verificou diferenca entre os tratamentos, excecdo para as sementes tratadas com fungicida
(testemunha positiva) e tratadas com C. zeylanicum 0,2% (Tabela 3), as quais apresentaram
germinacéo inferior as sementes inoculadas com Aspergillus sp.. Penicillium sp. € um dos principais
fungos responsaveis pela deterioracdo de sementes armazenadas, sendo capaz de atingir os tecidos de

reserva e causar reducdo no vigor e na qualidade fisioldgica das sementes (SOUZA et al., 2017).

Na primeira contagem de germinacao e no indice de velocidade de germinacdo (Tabelas 4 e
5) observou-se 0 mesmo comportamento do teste de germinacao, em que tanto as sementes inoculadas
com Aspergillus sp. quanto as inoculadas com Penicillium sp. apresentaram melhores porcentagens
de germinagdo em func¢do do aumento na concentracdo do 6leo essencial de Citrus latifolia. Por outro
lado, quando o 6leo essencial de Cinnamomum zeylanicum foi utilizado, as sementes de feijao
apresentaram reducdo na germinacdo a medida que aumentou a concentracdo do 6leo, evidenciando
mais uma vez, o potencial fungicida apresentado pelo 6leo essencial de Citrus latifolia, e o efeito
fitotoxico do 6leo essencial de Cinnamomum zeylanicum as sementes de feijdo. Em estudo sobre o
potencial alelopatico do dleo essencial de plantas medicinais sobre a germinacdo de sementes de
pimentdo, Moura et al. (2013), também verificaram menor capacidade de germinacdo em sementes
tratadas com ¢leo essencial de Cinnamomum zeylanicum, que foi capaz de inibir completamente a

germinagdo das sementes de pimentdo na concentragdo de 1%.
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Observa-se que, quando se comparou sementes inoculadas com o Penicillium sp. e Aspergillus
sp. notou-se maior efeito negativo a primeira contagem de germinac&o e no indice de velocidade de
germinacdo para a inoculagéo realizada com Penicillium sp. (Tabelas 4 e 5). Em trabalho sobre a
qualidade sanitaria e fisioldgica de sementes de sorgo tratadas com extratos aquosos e 0leos
essenciais, Flavio et al. (2014) observaram que além do 6leo essencial, o extrato de canela pode
promover efeito prejudicial na germinagéo e no vigor das sementes, com reducgdo de 6,1% na
germinacédo e 11,7% na primeira contagem da germinacdo em relacdo ao extrato de horteld e com

reducdo de 3% e 1,4% com relacdo a testemunha respectivamente.

Quando realizado o tratamento quimico das sementes, houve reducéo na germinagao, primeira
contagem de germinacdo e IVG em comparacao a testemunha negativa e aos tratamentos com 6leos
essenciais (Tabelas 3, 4 e 5). Esses resultados indicam que o fungicida utilizado causa maior
fitotoxidez as sementes de feijao do que os demais tratamentos utilizados.

Com relacéo aos resultados obtidos no teste de sanidade de sementes, observou-se que, para
as sementes de feijdo inoculadas com o fungo Aspergillus sp. (Tabela 6) ndo houve agéo significativa
do d6leo essencial de Citrus latifolia no controle do género do fungo citado. J& o dleo essencial de
Cinnamomum zeylanicum promoveu reducdes crescentes na incidéncia do fungo Aspergillus spp. a
medida que aumentou-se sua concentragcdo. Para o fungo Penicillium spp., apenas as maiores
concentracfes dos Oleos essenciais de Citrus latifolia e Cinnamomum zeylanicum diferiram-se
estatisticamente da testemunha.

O decréscimo no desenvolvimento fungico a partir do aumento na concentracdo de 6leos
essenciais, também foi verificado por Aquino et al. (2014), os quais observaram uma redugdo na
germinacdo de conidios do fungo Colletotrichum gloeosporioides a medida em que aumentou a
concentracdo dos 6leos essenciais de alecrim-pimenta, capim-santo e alfavaca-cravo.

Ainda sobre o teste de sanidade, no caso do fungo Cladosporium spp., sua incidéncia também
foi menor nas sementes de feijdo a medida em que aumentou as concentraces dos 6leos essenciais
de Citrus latifolia e Cinnamomum zeylanicum. J& o fungo Rhizopus spp. ndo teve sua ocorréncia
influenciada pelos diferentes tratamentos utilizados. Esse ultimo resultado, pode indicar maior
resisténcia do género Rhizopus ao tratamento alternativo de sementes com 6leos essenciais, sendo
necessario o estudo de outros métodos de controle para esse género. Fusarium spp. e Chaetomium

spp. tiveram uma baixa ocorréncia nas sementes (Tabela 6).
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Para as sementes de feijao inoculadas com o fungo Penicillium sp. (Tabela 7), ndo houve
diferenca significativa entre os tratamentos utilizados para a incidéncia do género Aspergillus. Quanto
a ocorréncia do fungo Penicillium spp., o0 6leo essencial de Cinnamomum zeylanicum foi eficiente em
reduzir a incidéncia do fungo, independentemente da concentracdo utilizada e também o o6leo

essencial de Citrus latifolia na concentracéo 0,4%.

O fungo Rhizopus spp., foi totalmente controlado apenas pelo 6leo essencial de Cinnamomum
zeylanicum na concentracao 0,8%. Os fungos Cladosporium spp., Fusarium spp. e Chaetomium spp.

tiveram uma baixa incidéncia nas sementes (Tabela 7).

Pelos resultados apresentados nas Tabelas 6 e 7, observa-se que o controle exercido pelo
fungicida sobre os diferentes géneros de fungos nas sementes de feijdo, foi semelhante ou até pior
que os resultados obtidos por meio dos 6leos essenciais, o que reafirma a importancia do uso de dleos
como um método alternativo de controle fungico. Observa-se também, que os géneros de fungos de
maior ocorréncia nas sementes de feijdo foram o Aspergillus, Penicillium e Rhizopus. Com isso,
sugere-se que os estudos envolvendo o controle de fungos no armazenamento do feijdo, devam dar

atencdo especial para o controle desses trés géneros.

Conclusoes

O oleo essencial de Cinnamomum zeylanicum é mais eficiente no controle dos fungos
Aspergillus sp. e Penicillium sp., porém afeta em maior grau a qualidade fisiologica das sementes.

O ¢6leo essencial de Citrus latifolia € menos eficiente no controle dos fungos Aspergillus sp. e
Penicillium sp., porém afeta em menor grau a qualidade fisioldgica das sementes.

A diversidade fungica identificada no teste de sanidade de sementes é composta pelos fungos
Aspergillus spp., Penicillium spp., Cladosporium spp., Fusarium spp., Chaetomium spp. e Rhizopus
spp., sendo que Aspergillus spp., Penicillium spp. e Rhizopus spp. possuem presenca mais

significativa.
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ANEXO I: TABELAS

Tabela 1: Crescimento micelial, esporulagdo e germinacéo de conidios de Penicillium sp. em meio
de cultura BDA com diferentes concentraces de 6leos essenciais (OE) de Citrus latifolia e
Cinnamomum zeylanicum.

Tratamentos Crescimento? Esporulagio? (n° de Germinagao
micelial (cm) esporos/col6nia 107)" (%)

Testemunha 2,63d 17,50d 38,00d
Fungicida 0,00 a 0,00 a 14,00 c
OE C. latifolia 0,1% 2,61 cd 8,43 c 51,00d
OE C. latifolia 0,2% 2,65d 18,75 d 50,50d
OE C. latifolia 0,4% 2,17c 9,37c 44,50d
OE C. latifolia 0,8% 1,66 b 395D 40,65d
OE C. zeylanicum 0,1% 0,00 a 0,00 a 4,50 b

OE C. zeylanicum 0,2% 0,00 a 0,00 a 1,50 ab
OE C. zeylanicum 0,4% 0,00 a 0,00 a 0,50 ab
OE C. zeylanicum 0,8% 0,00 a 0,00 a 0,00 a

LOE Clatifolia =2 8244 — 1,4652x  R°=96,49

2 OE Clatifolia y— y'= 10,3463+18,7255x -34.0683x> R?=50,52

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey
a 5% de probabilidade.

*Para efeito de andlise os dados foram transformados em raiz quadrada de Y + 1.0 - SQRT (Y + 1.0).

Tabela 2: Crescimento micelial, esporulacéo e germinacgéo de conidios de Aspergillus sp. em meio de
cultura BDA com diferentes concentracGes de o6leos essenciais (OE) de Citrus latifolia e
Cinnamomum zeylanicum.

Tratamentos Crescimento? Esporulagio? (n° de Germinacéo®
micelial (cm) esporos/col6nia 107)" (%)"
Testemunha 7,20 f 2,50 cd 90,00 c
Fungicida 2,12 b 0,64 b 3,33a
OE C. latifolia 0,1% 6,78 ef 2,50 cd 69,50 bc
OE C. latifolia 0,2% 6,48 e 2,81d 62,00 bc
OE C. latifolia 0,4% 537d 2,39 cd 49,50 bc
OE C. latifolia 0,8% 470 c 1,01 bc 45,00 b
OE C. zeylanicum 0,1% 0,00 a 0,00 a 12,50 a
OE C. zeylanicum 0,2% 0,00 a 0,00 a 0,00 a
OE C. zeylanicum 0,4% 0,00 a 0,00 a 0,00 a
OE C. zeylanicum 0,8% 0,00 a 0,00 a 1,00 a

10E Clatifolia y= 7 5166 -6,7665x +4,0389 x? R?= 98,52

20E Clatitlia y=3,0784 — 2,3936 x  R’= 86,49

SO Clatitliay =69,0217 — 33,3913 x R*= 84,25

Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey
a 5% de probabilidade.

*Para efeito de analise, os dados foram transformados em raiz quadrada de Y + 1.0 - SQRT (Y + 1.0).



Tabela 3: Germinagdo de sementes inoculadas com Aspergillus sp. e Penicillium sp. e tratadas com
diferentes concentragdes dos dleos essenciais (OE) de Citrus latifolia e Cinnamomum zeylanicum.

Tratamentos Germinacao (%) Germinacao (%)

Aspergillus spp. Penicillium spp.
Testemunha 93,50 Aa 93,50 Aa
Testemunha Negativa 62,50 Acd 52,00 Acd
Testemunha Positiva 31,50 Ae 13,50 Bf
OE C. latifolia 0,4% 52,00 Ad 60,00 Abc
OE C. latifolia 0,8% 77,50 Ab 69,50 Ab
OE C. zeylanicum 0,1% 77,00 Abc 68,00 Ab
OE C. zeylanicum 0,2% 54,75 Ad 39,25 Bde
OE C. zeylanicum 0,4% 33,00 Ae 24,75 Aef
OE C. zeylanicum 0,8% 12,50 Af 10,00 Af

Médias seguidas de mesma letra maiuscula nas linhas e mesma letra minudscula nas colunas, ndo
diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 4: Primeira contagem de germinacdo de sementes inoculadas com Aspergillus sp. e
Penicillium sp. e tratadas com diferentes concentragdes dos 6leos essenciais (OE) de Citrus latifolia
e Cinnamomum zeylanicum.

Tratamentos Primeira contagem de  Primeira contagem de
germinacao (%) germinacao (%)
Aspergillus spp. Penicillium spp.
Testemunha 31,50 Ab 31,50 Aab
Testemunha Negativa 24,50 Abc 6,00 Ac
Testemunha Positiva 8,00 Acd 4,00 Ac
OE C. latifolia 0,4% 25,00 Abc 17,50 Abc
OE C. latifolia 0,8% 60,50 Aa 39,00 Ba
OE C. zeylanicum 0,1% 59,00 Aa 18,00 Bbc
OE C. zeylanicum 0,2% 36,00 Ab 12,5 Bbc
OE C. zeylanicum 0,4% 30,00 Ab 12,00 Bbc
OE C. zeylanicum 0,8% 3,00 Ad 5,50 Ac

Médias seguidas de mesma letra mailscula nas linhas e mesma letra minascula nas colunas, ndo
diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade.



Tabela 5: indice de Velocidade de Germinacio (IVG) para sementes inoculadas com Aspergillus sp.
e Penicillium sp. e tratadas com diferentes concentragdes dos 6leos essenciais (OE) de Citrus latifolia
e Cinnamomum zeylanicum.

Tratamentos

Aspergillus spp.

IVG

Penicillium spp.

VG

Testemunha Negativa
Testemunha Positiva
OE C. latifolia 0,4%
OE C. latifolia 0,8%
OE C. zeylanicum 0,1%
OE C. zeylanicum 0,2%
OE C. zeylanicum 0,4%
OE C. zeylanicum 0,8%

5,49 Ab
2,42 Ade
4,58 Abc
7,95 Aa
8,15 Aa
5,24 Ab
3,39 Acd
0,94 Ae

4,25 Abc
1,06 Be
4,97 Aab
6,24 Ba
5,91 Ba
3,23 Bcd
2,26 Bde
0,89 Ae

Médias seguidas de mesma letra maiuscula nas linhas e mesma letra minudscula nas colunas, ndo
diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 6: Presenca dos fungos Aspergillus spp. (Asp.), Penicillium spp. (Pen.), Cladosporium spp.
(Cla.), Fusarium spp. (Fus.), Chaetomium spp. (Cha.) e Rhizopus spp. (Rhi.) em sementes inoculadas
com o fungo Aspergillus sp. e tratadas com diferentes concentracfes dos 6leos essenciais (OE) de
Citrus latifolia e Cinnamomum zeylanicum.

Tratamentos Asp. (%) Pen. (%) Cla. (%) Fus. (%) Cha. (%) Rhi. (%)
Testemunha Negativa 23,00 bc 13,00bc 3,00 ab 2,00a 0,00 a 65,25 a
Testemunha Positiva 18,00b  2,00abc 0,00 a 0,00 a 0,00 a 96,00 a
OE C. latifolia 0,4% 1500b 10,00abc 6,00b 4,00 a 1,00 a 34,00 a
OE C. latifolia 0,8% 1400b 2,00ab 1,00 a 0,00 a 0,00 a 100,00 a
OE C. zeylanicum 0,1% 38,75¢  10,00abc 1,00 a 0,00 a 0,00 a 37,00 a
OE C. zeylanicum 0,2% 23,00 bc 20,00 c 1,00 a 0,00 a 0,00 a 36,00 a
OE C. zeylanicum 0,4% 14,75b 1,00 ab 0,00 a 0,00 a 6,00 a 42,00 a
OE C. zeylanicum 0,8% 2,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 1,00 a 65,00 a

Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey

a 5% de probabilidade.

Para efeito de analise os dados foram transformados em raiz quadrada de Y + 1.0 - SQRT (Y + 1.0).



Tabela 7: Presenca dos fungos Aspergillus spp. (Asp.), Penicillium spp. (Pen.), Cladosporium spp.
(Cla.), Fusarium spp. (Fus.), Chaetomium spp. (Cha.) e Rhizopus spp. (Rhi.) em sementes inoculadas
com o fungo Penicillium sp. e tratadas com diferentes concentracdes dos dleos essenciais (OE) de
Citrus latifolia e Cinnamomum zeylanicum.

Tratamentos Asp. (%) Pen. (%) Cla. (%) Fus. (%) Cha. (%) Rhi. (%)
Testemunha Negativa  11,00a 61,25c¢  4,00a 0,00 a 0,00 a 18,00 ab
Testemunha Positiva 3,00 a 18,00b 8,00 a 0,00 a 0,00 a 12,00 ab
OE C. latifolia 0,4% 2,00 a 28,00b  0,00a 0,00 a 0,00 a 25,00 ab
OE C. latifolia 0,8% 3,00 a 65,00c 2,00a 0,00 a 0,00 a 54,75 ab
OE C. zeylanicum 0,1% 6,00 a 1,00 a 2,00 a 0,00 a 0,00 a 88,00 b

OE C. zeylanicum 0,2% 7,00 a 2,00 a 0,00 a 0,00 a 2,00a 39,00 ab
OE C. zeylanicum 0,4% 3,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 23,00 ab

OE C. zeylanicum 0,8% 1,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a
Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey
a 5% de probabilidade.

Para efeito de analise os dados foram transformados em raiz quadrada de Y + 1.0 - SQRT (Y + 1.0).




ANEXO II:

INSTRUCOES AOS AUTORES — Journal of Seed Science

Escopo e politica

Serdo aceitos para publicacdo Artigos Cientificos originais e Notas
Cientificas, ainda ndo publicados, nem encaminhados a outra revista
para 0 mesmo fim. Os artigos poderéo ser submetidos em idioma
portugués ou inglés. Para artigos submetidos em inglés, os autores
deverdo providenciar uma versao com qualidade. Todos os artigos
serdo publicados em inglés.

A NOTA CIENTIFICA é uma categoria de manuscrito cientifico
que descreve uma técnica, uma nova espécie ou observacoes e
levantamentos de resultados limitados. Tem 0 mesmo rigor
cientifico dos "Artigos Cientificos" e 0 mesmo valor como
publicacdo. A classificacdo de um trabalho como NOTA
CIENTIFICA é baseada no seu contetido e mérito cientifico, mas
pode tratar-se de um trabalho preliminar, simples e ndo definitivo
sobre determinado assunto, com publicacgéo justificada pelo seu
ineditismo e contribuicdo para area. Os artigos serdo publicados
conforme a ordem de aprovacédo e relevancia.

O JSS tem como objetivos:

o Publicar artigos originais em areas tematicas relevantes da
Ciéncia e Tecnologia de Sementes;

« Publicar artigos que representem contribuicao significativa
para o conhecimento da area, 0s quais deverdo ter carater
cientifico e buscar abordar em profundidade temas e
tendéncias no ambito da Ciéncia e Tecnologia de Sementes;

o Apresentar uma politica rigorosa de avaliacdo dos artigos
submetidos a publicacdo, com cada manuscrito sendo
avaliado por dois revisores, criteriosamente selecionados na
comunidade cientifica. A decisdo de aceite para publicacdo
pautar-se-a sempre na recomendacdo do corpo de editores e
de revisores ad hoc;

« Manter elevada conduta ética em relagdo a publicacéo e seus
colaboradores;

« Manter rigor com a qualidade dos artigos cientificos a serem
publicados.

Os artigos serdo publicados conforme a ordem de aprovagéo e
relevancia. O Comité Editorial fard uma avaliacdo preliminar do
manuscrito submetido podendo aceitd-lo ou ndo para publicacéo, de
acordo com a politica e os critérios de relevancia da revista. Apos
aceite prévio, o EDITOR designard um EDITOR ASSOCIADO (de
area), que procedera a editoracdo com o auxilio de pelo menos dois
ASSESSORES CIENTIFICOS do JSS, tendo as mesmas
prerrogativas de aceitar ou ndo o trabalho para publicacdo. Todo



processo de editoragdo podera ser acompanhado pelos autores,
assessores ou editores associados, mediante a utilizacdo de cddigo
de acesso (login) e senha fornecidos no inicio do processo de
submissao.

Os dados, opinides e conceitos emitidos nos artigos, bem como a
exatidao das referéncias bibliograficas, sdo de inteira
responsabilidade do(s) autor(es). A eventual citacdo de produtos e
marcas comerciais ndo significa recomendacéao de seu uso pela
ABRATES. Contudo, 0 EDITOR, com assisténcia da Comissao
Editorial e dos Assessores Cientificos, reservar-se-a o direito de
sugerir ou solicitar modificacdes aconselhaveis ou necessarias.

Licenga Creative Commons

Todo o conteddo publicado pelo Journal of Seed

Science é licenciado pela Licenca Creative Commons Atribuicdo
4.0 Internacional.

Esta licenga permite que outros compartilhem, remixem, adaptem e
criem a partir do seu trabalho, mesmo que para fins comerciais. Os
novos trabalhos devem atribuir o devido crédito ao material
consultado, mas os usuarios ndo tém de licenciar esses trabalhos
derivados sob 0s mesmos termos.

Politica de acesso livre

O JSS oferece acesso livre imediato ao seu contetdo, seguindo o
principio de que disponibilizar gratuitamente o conhecimento
cientifico ao publico proporciona maior democratizacdo mundial do
conhecimento.

Custos para publicacéo

O pagamento da taxa de publicacdo de artigos é obrigatério,
inclusive para sécios da ABRATES. Pelo menos um dos autores
devera ser socio da ABRATES. O valor para publicacdo a partir de
2014 sera de:

Para sdcios da ABRATES - Até seis paginas impressas no formato
final: R$ 30,00 por pagina + R$ 80,00 por pagina adicional - Pagina
colorida: R$ 100,00 - Exemplar adicional: R$ 30,00.

Para NAO SOCIOS - Até seis paginas impressas no formato final:
R$ 60,00 por pagina + R$ 160,00 por pagina adicional - Pagina
colorida: R$ 200,00 - Exemplar adicional: R$ 60,00.

No caso de mais de um autor, incluindo sécios, o valor total sera
dividido pelo nimero de autores, entretanto somente 0s socios que
estiverem com pagamento em dia, terdo desconto.

Taxas para leitores: ndo ha cobranca de taxas aos leitores.



Forma e preparacéo de manuscritos

As orientagdes explicitadas nessas instrucées deverdo ser seguidas plenamente pelo(s) autor (es).

Organizar 0s manuscritos seguindo a ordem: TITULO RESUMIDO (colocado centralizado no
inicio da primeira pagina), TITULO (em inglés), AUTORES, ABSTRACT (méaximo de 200
palavras), TITULO (em portugués), RESUMO (méaximo de 200 palavras), INTRODUCAO,
MATERIAL E METODOS, RESULTADOS E DISCUSSAO, CONCLUSOES,
AGRADECIMENTOS (Opcional) E REFERENCIAS. Ser&o necessarios no ABSTRACT "Index
terms™ e no RESUMO "Termos para indexac¢ado™, no maximo cinco, que ndo estejam citados no
titulo.

Na elaboracao dos manuscritos, deverdo ser atendidas as seguintes normas:

Os artigos deverdo ser digitados em editor de texto Word (DOC ou RTF), em linhas numeradas
(méximo de 30 linhas por pagina), em espa¢o duplo e com margens de 2 cm (papel A4), fonte
Times New Roman 14 para o titulo e 12 para o texto, sem intercalacéo de tabelas e figuras que
serdo anexadas ao final do trabalho. As figuras deverdo estar em programas compativeis com o
WINDOWS, como 0 EXCEL, e formato de imagens: Figuras (GIF ou TIFF) e Fotos (JPEG) com
resolucéo de 300 dpi.

O manuscrito ndo deve exceder um total de 20 paginas, incluindo figuras, tabelas e
referéncias. Artigos com mais de 20 paginas serdo devolvidos.

A redacdo dos trabalhos devera apresentar conciséo, objetividade e clareza, com a linguagem no
passado impessoal, exceto para as conclusdes que devem ser redigidas no presente.

No ABSTRACT e no RESUMO ndo serdo permitidos paragrafos, bem como a apresentacdo de
dados em colunas ou em quadros e a inclusdo de citacdes bibliograficas.

O(s) nome(s) do(s) autor (es) devera(do) ser mencionado(s) por extenso logo abaixo do titulo. O
autor para correspondéncia deve ser identificado por um asterisco. No rodapé da primeira pagina,
através de chamadas apropriadas, devera ser inserida a afiliacdo institucional do(s) autor (es),
mencionando Departamento ou Secdo, Instituicdo, Caixa Postal, CEP, Municipio e Pais e apenas
0 e-mail do autor para correspondéncia.

CitacOes no Texto: as citacdes de autores, no texto, serdo feitas pelo sobrenome com apenas a
primeira letra em mailsculo, seguida do ano de publicacdo. No caso de dois autores, serdo
incluidos os sobrenomes de ambos, intercalado por “e”’; havendo mais de dois autores, seré citado
apenas o sobrenome do primeiro, seguindo de “et al.”. Em caso de cita¢do, de duas ou mais obras
do(s) mesmo(s) autor (es), publicadas no mesmo ano, elas deverdo ser identificadas por letras

minusculas (a,b,c, etc.), colocadas imediatamente apds o ano de publicacéo.

Referéncias: sera exigido que 60% das referéncias bibliograficas sejam de artigos listados na
base ISI Web of Knowledge, Scopus ou SciELO (revistas indexadas) com data de publicacéo
inferior a 10 anos.

N&o serdo aceitos nas referéncias citagdes de monografias, dissertacoes e teses, anais e
resumos.



Evitar:
- citagOes excessivas de livros textos;

- citagOes obsoletas e revistas informativas e néo cientificas. Citagdes de artigos recentes
publicados no JSS podem ser acessadas pelo site: www.scielo.br/jss

As referéncias deverdo ser apresentadas em ordem alfabética pelo sobrenome do autor ou do
primeiro autor, sem numeragdo; mencionar todos os autores do trabalho separados por “;”. Seguir
as normas da ABNT NBR6023. As referéncias deverdo conter hiperlinks para possibilitar acesso
para qualquer pagina Web na Internet. Basta posicionar o cursor no local desejado de um texto ou
planilha, digitar o endereco da pégina ex: www.abrates.org.br e teclar a barra de espagos.

O hyperlink sera criado automaticamente. Posicione o cursor em uma das letras

do hyperlink criado, tecle Shift F10 para abrir o0 menu, des¢a com a seta até a opgao

abrir hyperlink e tecle enter que a pagina sera aberta.

Alguns exemplos sdo apresentados a seguir:
Artigos de Periodicos: (ndo devera ser mencionado o local de publicacdo do periddico).

LIMA, L.B.; MARCOS-FILHO, J. Condicionamento fisiol6gico de sementes de pepino e
germinacdo sob diferentes temperaturas. Revista Brasileira de Sementes, v.32, n.1, p.138-147,
2010. http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_pdf&pid=S0101-
31222010000100016&Ing=en&nrm=iso&tIng=pt

OLIVEIRA, A.S.; CARVALHO, M.L.M.; NERY, M.C.; OLIVEIRA, J.A; GUIMARAES, R.M.
Seed quality and optimal spatial arrangement of fodder radish. Scientia Agricola, v. 68, n.4,
p.417-423, 2011. http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_pdf&pid=S0103-
90162011000400005&Ing=en&nrm=iso&ting=en

Livros:

MARCOS-FILHO, J. Fisiologia de sementes de plantas cultivadas. Piracicaba: FEALQ, 2005.
495p.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento. Regras para analise de
sementes. Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento. Secretaria de Defesa
Agropecuaria. Brasilia: MAPA/ACS, 2009. 395p.

Capitulos de Livro:

VIEIRA, R.D.; KRZYZANOWSKI, F.C. Teste de condutividade elétrica. In:
KRZYZANOWSKI, F.C.; VIEIRA, R.D.; FRANCA-NETO, J.B. (Ed.). Vigor de
sementes:conceitos e testes. Londrina: ABRATES, 1999. p.4.1-4.26.

Leis, Decretos, Portarias:

Pais ou Estado. Lei, Decreto, ou Portaria n° ..., de (dia) de (més) de (ano). Diario Oficial da
Unido, local de publicacdo, data més e ano. Secéo ..., p. ...


http://www.scielo.br/jss
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http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_pdf&pid=S0101-31222010000100016&lng=en&nrm=iso&tlng=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_pdf&pid=S0101-31222010000100016&lng=en&nrm=iso&tlng=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_pdf&pid=S0103-90162011000400005&lng=en&nrm=iso&tlng=en
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_pdf&pid=S0103-90162011000400005&lng=en&nrm=iso&tlng=en

BRASIL. Medida provisoria n® 1.569-9, de 11 de dezembro de 1997. Diario Oficial da Republica
Federativa do Brasil, Poder Executivo, Brasilia, DF, 14 dez. 1997. Secéo I, p.29514.

Documentos Eletrénicos:
BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. SNPC - Lista de Cultivares

protegidas. http://extranet.agricultura.gov.br/php/proton/cultivarweb/cultivares protegidas.phpAc
esso em: 13 jan. 2010.

Tabelas

As tabelas no formato “retrato” numeradas com algarismos arabicos, devem ser encabecadas por
titulo auto-explicativo, com letras minusculas, ndo devendo ser usadas linhas verticais para
separar colunas nem constar o local e data de realizagdo do experimento.

Figuras

As figuras (graficos, desenhos, mapas ou fotografias) deverao ser numeradas em algarismos
ardbicos em programas compativeis com o WORD FOR WINDOWS (TIFF 300 dpi) inseridas no
texto preferencialmente como objeto. Os desenhos e as fotografias deverdo ser digitalizados com
alta qualidade (JPEG) e enviados no tamanho a ser publicado na revista. As legendas digitadas
logo abaixo da figura e iniciadas com denominacao de Figura, devem ser seguidas do respectivo
namero e texto, em letras minusculas.

Unidades de medida
Devem ser redigidas com espaco entre o valor numérico e a unidade. Ex: 10 °C, 10 mL, pS.cm’

! g, O simbolo de percentagem deve ficar junto do algarismo, sem espaco. Ex: 10%. Utilizar o
Sistema Internacional de Unidades em todo texto.

Envio de manuscritos

Recomenda-se, antes da submissdo, que sejam observadas na integra as Instrucdes
aos Autores para garantir que o artigo esteja de acordo com as normas do JSS.
Manuscritos fora das normas serdo devolvidos implicando em atraso na tramitag&o.

O autor devera submeter os manuscritos exclusivamente pelo sistema eletrdnico,
acessando o site http://www.scielo.br/jss, clicando em "submissao online".

O arquivo do artigo que ndo devera ultrapassar 1,5 Kb.

Além disso, devera enviar por e-mail (abrates@abrates.org.br) um documento
constando a assinatura e a concordancia de todos os autores em submeter e (ou)
publicar o artigo na JSS, delegando a revista, os direitos de tradugéo para lingua
inglesa (modelo de carta de submisséo no site).

Recomenda-se que as orientacdes explicitadas nestas instrugdes sejam seguidas
plenamente pelo(s) autor(es), observando o seguinte modelo:


http://extranet.agricultura.gov.br/php/proton/cultivarweb/cultivares_protegidas.php
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Modelo de formatacao de trabalho a ser encaminhado para a JSS:

(Titulo resumido) Storage of Euterpe oleracea seeds
Conservation of Euterpe oleracea seeds!
Walnice Maria Oliveira do Nascimento?”, Silvio Moure Cicero®, Ana Dionisia Luz
Coelho Novembre®
ABSTRACT - texto (200 palavras)
Index terms:
Conservagdo de sementes de agai (Euterpe oleracea Mart.)

RESUMO - texto (200 palavras)

Termos para indexacao:

1Submetido em . Aceito para publica¢do em .
?Embrapa Amazonia Oriental, Caixa Postal 48, 66095-100 — Belém, PA, Brasil.
3Departamento de Producdo Vegetal, USP/ESALQ, Caixa Postal 9, 13418-900 —
Piracicaba, SP, Brasil.

“ Autor para correspondéncia <walnice@cpatu.embrapa.br>

Introducao

texto
Material e Métodos
texto
Resultados e Discusséo

texto

Conclusoes

texto

Agradecimentos (opcional)
texto


mailto:walnice@cpatu.embrapa.br

Referéncias
(iniciar em pagina separada)
Seguir as normas da ABNT NBR6023 conforme j& mencionado no item Referéncias.

Modelo para apresentacéo de tabela

Tabela 1. Relagioentre a qualidade de semente ¢ a densidade de semeadura na emergéncia de plintulas em campo ¢ o indice de
velocidade de emergéncia em mitho BRS 201.

Qualidade de Numero de seneates ha™ (1000)
semente (%) 50 60 70
Emergéncia (%) IVE Emergéncia (%o) IVE Enxrgéncia (%o) IVE
Ql (95.0) 9482a° 133a* 95.1a* 1342° 97.0a* 136a*
Q2 (20.0) 956a 135a 95.1a 13.0a 96.0a 132a
Q3 (85.0) 8420 1090 8370 1060 8200 1076
Q4 (75.0) N3¢ 94¢ 762¢ 96¢ T44c¢ 95¢
Meédia 86.7 118 875 116 874 118

As médias dentro de cada columa segmdas da mesma letra nio diferem entre =i pelo teste de Duncan, a 5% de probabal:dade.

Modelo para apresentacéo de figura
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Armazenamento (D@as)
40DDA: y=176-726x+ 188 - 0.08x" R*=00637
+- SODDA y=6428+525x-0238x" R =09637
o SODDA y=8296+315x+038x°-0.013x" R¥=09305
70 DDA y= 9152 +3.48x+ 0.68x° ~0.029x" R*= 09039
Figwal. G ¢do de es de pumenta extraidas de frutos colludos aos 40, 50, 60 e 70 DAA e armazenados por 0, 3.6, 9, 12
e 15 dias




