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RESUMO GERAL

Diversos estudos sdo desenvolvidos com o objetivo de buscar novas tecnologias,
como a utilizacdo de plantas alimenticias ndo convencionais no controle de
fitopatdgenos, pois, além de seu potencial sustentavel, seu uso gera menor custo
para a producgéo. O objetivo desta pesquisa foi avaliar o efeito de extratos vegetais
aquosos de Luffa sp. (bucha vegetal), Xanthosoma sp. (taioba) e Momordica sp.
(meldo-de-sao-caetano), em diferentes concentracdes, sobre o crescimento micelial
do fungo Fusarium sp. O procedimento foi realizado a partir dos extratos obtidos da
maceracio de folhas secas e moidas, incorporados ao Agar Batata Dextrose (BDA),
nas concentractes de 0, 5, 15, 25 e 50%. Subsequentemente, discos de papel-filtro
contendo micélio de Fusarium sp. foram aplicados sobre o agar e mantidos em
estufa a 25°C. As avaliagbes foram realizadas em intervalos de 24 horas,
permanecendo por seis dias, ou até o momento em que o micélio de Fusarium sp.
da placa controle (0%) alcancou os bordos da placa de Petri. No estudo realizado, o
extrato de taioba a 50% e todas as concentragbes do extrato de melédo-de-sao-
caetano tiveram acgdo inibitéria ao crescimento micelial de Fusarium sp., com
excecdo da concentracdo a 5%, podendo ser consideradas alternativas
diferenciadas e promissoras no controle desse fitopatégeno.

Palavras-chave:PANCs. Fitopatdgenos. Sustentabilidade. Fungo.
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Resumo

Diversos estudos sédo desenvolvidos com o objetivo de buscar novas tecnologias, como a utilizacdo
de plantas alimenticias ndo convencionais no controle de fitopatégenos, pois, além de seu potencial
sustentavel, seu uso gera menor custo para a produgéo. O objetivo desta pesquisa foi avaliar o efeito
de extratos vegetais aquosos de Luffa sp., (bucha vegetal) Xanthosoma sp. (taioba) e Momordica sp.
(meléo-de-séo-caetano), em diferentes concentracdes, sobre o crescimento micelial do fungo
Fusarium spp. O procedimento foi realizado a partir dos extratos obtidos da macerac¢édo de folhas
secas e moidas, incorporados Agar BatataDextrose (BDA), nas concentracdes de 0, 5, 15, 25 e 50%.
Subsequentemente, discos de papel-filtro contendo micélio de Fusarium sp. foram aplicados sobre o
agar e mantidos em estufa a 25°C. As avaliacdes foram realizadas em intervalos de 24 horas,
permanecendo por seis dias, ou até 0 momento em que o micélio de Fusarium sp. da placa controle
(0%) alcancou os bordos da placa de Petri. No estudo realizado, o extrato de taioba a 50% e todas as
concentracdes do extrato de meldo-de-sdo-caetano tiveram acéo inibitéria ao crescimento micelial de
Fusarium sp., com excecdo da concentracdo a 5%, podendo ser consideradas alternativas
diferenciadas e promissoras no controle desse fitopatégeno.

Palavras-chave: PANCs. Fitopatdgenos. Sustentabilidade. Fungo.

Abstract

Antifungal activity of extracts of Luffa sp., Xanthosoma sp. and
Momordica sp. against Fusarium sp.

Several studies have been developed aiming the discovery of new technologies, such as the use of
unconventional food plants in the control of phytopathogens, due to their sustainable potential, and
their lower production costs. The objective of this research was to evaluate the effect of agqueous
extracts of Luffa sp., Xanthosoma sp. and Momordica sp., in different concentrations, on the mycelial
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growth of the fungus Fusarium sp. Dried and ground leaves were macerated and then supplemented
into Potato Dextrose Agar (PDA) at 0, 5, 15, 25 and 50% concentrations. Later, filter paper disks
containing mycelium of Fusarium sp. were applied on the agar and incubated at 25°C. Evaluations
were performed every 24 hours, for six days, or until the mycelium of Fusarium sp., in the control
sample (0%), reached the edges of the Petri dish. In the study, the extracts of Xanthosoma sp. at 50%
and all concentrations of Momordica sp. had an inhibitory activity against Fusarium sp., except for the
concentration 5%, and can be considered differentiated and promising alternatives in the control of
this phytopathogen.

Keywords:UFPs. Phytopathogens. Sustainability. Fungus.
Introducgao

A busca por novos agentes antimicrobianos, tanto no &mbito da medicina humana e animal,
gquanto para uso na agricultura, vem crescendo devido ao isolamento cada vez mais frequente de
diversos microrganismos patogénicos resistentes aos produtos comercializados. O uso de compostos
quimicos, a longo prazo, causa efeitos negativos aos seres humanos e animais, bem como para o
meio ambiente. Diante do exposto, uma nova visdo de agricultura baseia-se em estudos para o
desenvolvimento de alternativas ecoldgicas e menor custo para o controle de doencgas, que visem
causar menos prejuizos. Trabalhos desenvolvidos a partir de extratos brutos ou dleos essenciais tém
demonstrado capacidade de controle de diversos fitopatdgenos (BAUTISTA-BANOS et al., 2003;
MOREIRA et al., 2004; MYTLE et al., 2004).

O Brasil possui grande diversidade de vegetagdo, com potencial para absorver empresas que
utilizem como base produtos provindos de cultivo ecoldgico, propiciando assim a geracdo de novos
empregos e rendimento financeiro dos residentes em areas de preservacdo e de mata nativa. Em
contraposi¢cdo, o pais ocupa a posicdo de maior consumidor de defensivos agricolas do mundo
(ASSAD, 2012).

Fusarium sp. é responsavel por diversas injlrias causadas em diferentes culturas, tornando-
se um dos géneros fangicos mais estudados, pois afeta de forma negativa a economia, além de
possuir ampla distribuicdo geogréfica (SAREMI et al., 1999). Algumas espécies desse género
sobrevivem em remanescente culturais, por apresentar estruturas de resisténcia chamadas
clamiddsporos, resultantes de transformacdes de hifas, o que dificulta seu controle em diversas areas
(CAVALCANTI et al., 2002). A infecgdo do patdgeno inicia-se pelasraizes, através ou ndo de
ferimentos. A colonizacdo comeca no sistema vascular, o que facilita a sua distribuicdo e reproducao
por toda a planta, com crescimento de micélio e producdo de conidios (SANHUEZA et al., 1993).

Uma variedade de espécies de plantas apresenta diversos principios ativos antifiingicos em
seus extratos. Essas propriedades sdo relacionadas com uma série de fatores inerentes as plantas,
principalmente partes utilizadas, estagio vegetativo e idade. A sua potencialidade depende da espécie
envolvida, o tipo de enfermidade a ser controlada e das tecnologias utilizadas para extracdo e
manipulacdo do extrato (SILVA et al, 2005). A aplicacdo de extratos vegetais com acdes
antifingicas poderd se estabelecer como uma alternativa agricola vidvel, para a substituicdo
tradicional de uso de fungicidas, além de ser uma forma ecoldgica, onde ha menos impacto para o
ambiente (MACHADO, 1988).

Plantas alimenticias ndo convencionais (PANCs) sdo aquelas as quais ainda ndo existem
estudos completos por parte da comunidadecientifica, que ndo sdo consumidas por um todo, além de
nao serem facilmente encontradas no comércio (BRASIL, 2010). Muitas delas sdo conhecidas devido
ao uso medicinal e ndo alimenticio (FLECK et al., 2015).

O conhecimento sobre essas plantas geralmente advém de comunidades tradicionais que
tém o conhecimento adquirido sobre elas, devido aos saberes dos antigos, passados de geracédo a
geracdo. Ha& demanda crescente na pesquisa das propriedades medicinais e nutricionais destas
plantas, para o desenvolvimento de alternativas que visem trazer vantagens para a sociedade, bem
como no controle de pragas da agricultura (KINUPP, 2009).

Segundo Kinupp e Lorenzi (2014) existem cerca de 5.000 espécies de PANCs no Brasil e que
além da sua importancia na culinaria e medicina, também s&o usadas em pesquisas para formulagcéo
de novos produtos.

A planta Momordica charantia, da familia Cucurbitaceae, € também conhecida por
meldozinho, erva-de-sdo-caetano, erva-de-lavadeira, fruto-de-cobra, meldo-de-sdo-caetano, entre
outras denominagdes variadas entre uma regido e outra (LORENZI, 1991). Essa planta possui
propriedades medicinais como antirreumética e anti-helmintica, além de ser recomendada para o
alivio de colicas menstruais, bem como para tumores, cravos, diabetes, hemorroidas entre outros
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(LORENZI, 2000).

A bucha vegetal pertence ao género Luffa, composto por sete espécies, pertencentes a
familia Cucurbitaceae, assim com a abobora e a melancia. (OBOH e ALUYOR, 2009). A bucha é
resultante do fruto seco e maduro de L. cylindrica, formada por uma série de fibras finas, elasticas,
macias e resistentes (COELHO, 2007).

Apesar de ser conhecida como bucha de banho, Luffa possui muitas caracteristicas como
biodegradabilidade, sendo considerada fonte renovavel, atéxica e barata, tornando-se interessante e
atrativa para as industrias (OBOH e ALUYOR, 2009). Diferentes trabalhos revelaram que consumir
frutas e verduras pode apresentar efeito benéfico a saude devido, particularmente, a presenca de
fibra alimentar e fitoquimicos (HOUNSOME, 2008).

A taioba (Xanthosoma sagittifolium) € um vegetal da familia das araceas, cultivada
geralmente em regibes tropicais do centro-sul americano e em alguns paises da Asia e Africa. Seu
tubérculo é bastante consumido em todo mundo, por ser grande fonte energética e nutricional
necessaria a dieta de algumas populacdes. As folhas da planta também sdo consumidas, porém em
menor grau. A taioba é facilmente cultivada em clima quente, interrompendo a producédo das folhas
em temperaturas muito baixas, facilitando assim o seu cultivo nos paises da América Latina (SEFA-
DEDEH, 2004; PEREZ, 2007).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do extrato aquoso, em diferentes concentragoes,
de bucha vegetal, taioba e meldo-de-séo-caetano no crescimento micelial de Fusarium sp.

Materiais e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratério de Microbiologia, da Universidade Federal da
Fronteira Sul - UFFS, Campus de Laranjeiras do Sul - PR. O fungo Fusarium sp., utilizado no
experimento, foi cedido pelo Laboratério de fitopatologia da Universidade Federal da Fronteira Sul-
UFFS, Campus Laranjeiras do Sul.

As partes aéreas das plantas bucha vegetal (Luffa sp.), taioba (Xanthosoma sp.) e meldo-de-
sédo-caetano (Momordica sp.) foram coletadas na cidade de Laranjeiras do Sul. O procedimento de
coleta para ambas foi o mesmo.

As plantas foram coletadas na parte da manh& com o auxilio de uma tesoura e, em seguida,
realizada a retirada de talos, flores e folhas danificadas por insetos ou doencgas. Posteriormente
procedeu-se a lavagem das folhas em &gua corrente, seguida de desinfeccdo com solugdo de
hipoclorito e 4gua destilada (1:9), por 20 minutos, a fim de eliminar qualquer microrganismo presente
nas folhas. Em sequéncia, o material foi lavado novamente com agua destilada para retirar o excesso
da solucdo de hipoclorito. Apds as partes aéreas das plantas foram colocadas sobre uma mesa
forrada com papel absorvente, por 24 horas, para remover 0 excesso de umidade.

Posteriormente, o material foi acondicionado em sacos de papel e colocado em estufa, com
circulagdo forgada de ar, por 72 horas, a 40°C. Apds a secagem total o material foi moido em moinho
de facas, armazenado em recipiente de vidro e mantido em condicdoambiente até o momento do
preparo dos extratos.

A extracgédo foi realizada a partir de maceracdo de 20 g de material vegetal preparado e 80 mL
de agua (20:80). O extrato aquoso foi obtido com a adicdo de agua destilada fervente ao material
seco, com posterior repouso de duas horas. Apéds este periodo, procedeu-se a filtragem em funil,
contendo uma pequena porcdo de algoddo como elemento filtrante. O filtrado obtido foi ent&o
acondicionado em recipiente de vidro, embrulhado com papel aluminio para evitar a entrada de luz, e
mantido em refrigerador a 4°C, até o momento da utilizagao.

Para a obtencdo do micélio fungico utilizado nos experimentos de inibicdo de crescimento
micelial, Fusarium sp. foi cultivado em placas de Petri contendo Agar Batata Dextrose (BDA) e
mantido a 25°C, sob fotoperiodo de 12 horas, por seis dias. No dia zero (0), ou seja, no primeiro dia
do cultivo, foram aplicados discos estéreis de papel-filtro sobre a placa de BDA, em uma distancia de
aproximadamente 1 cm de onde o fungo foi cultivado, para que o crescimento micelial ocorresse
sobre estes discos. Ao final dos seis dias propostos, os discos foram entdo removidos e utilizados nas
placas testemunha e nas placas acrescidas de extrato.

Para os ensaios de inibicdo do crescimento micelial de Fusarium sp., ao meio de cultivo BDA
foram acrescidos extratos das PANCs nas concentracbes 5, 15, 25 e 50% e, posteriormente, a
mistura foi esterilizada a 120°C, por 20 minutos. Apds o preparo das placas de Petri, estas passaram
por controle de esterilidade (24 horas em estufa a 35°C), para garantir a auséncia de microrganismos
contaminantes. Os tratamentos testemunha foram representados pelo cultivo dos discos contendo
micélio fiingico em BDA.
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Posteriormente, os discos de Fusarium sp.foram transferidos para as placas de Petri
contendo BDA adicionado das diferentes concentracdes dos trés extratos, individualmente, e
incubados a 25°C. As avalia¢cBes iniciaram-se ap0ds 48 horas de incubacéo, com repeticdes a cada 24
horas, permanecendo por seis dias, ou até que o micélio de Fusarium sp. da placa testemunha
atingisse o bordo da placa de Petri. O parametro analisado foi estabelecido na determinacdo da
média do didmetro diario da coldnia, em duas posi¢cdes perpendiculares entre si. O trabalho base
dessa metodologia foi Celoto (2005).

O delineamento experimental empregado foi o inteiramente casualizado, constituido do
isolado deFusarium sp., de 13 tratamentos, extrato de trés plantas (bucha vegetal, taioba e melao-de-
sdo-caetano), quatro concentragdes (5, 15, 20 e 50%, em relacdo ao volume), das testemunhas (BDA
puro) e em quatro repeticoes.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia e em caso de significAncia as médias
foram comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Os extratos de bucha vegetal demonstraram, em todas as avaliagBes, ndo possuir atividade
antifiingica sobre opatégeno, pois na maior parte do experimento, o crescimento micelial do fungo em
presenca da bucha foi maior do que na placa contendo apenas BDA (Tabela 1).

Fusarium sp. é considerado cosmopolita em sua ocorréncia, sendo descrito como importante
causador de diversas enfermidades em plantas, incluindo a bucha. Silva et al. (2012) descreveram
ocorréncia relevante deste fitopatdgeno em bucha comestivel, 0 que pode explicar os resultados
negativos com o uso de extrato aquoso de bucha vegetal na inibicdo do crescimento micelial de
Fusarium sp. observados neste estudo. Ao contrario, pesquisas realizadas no Paquistdo e China
revelaram atividade antifingica significativa de Luffa sp. e lufacilina contra Fusarium sp. (AHMAD e
KHAN, 2013; PARKASH et al., 2002).

Tabela 1 - Efeito de diferentes concentra¢des do extrato de bucha vegetal (Luffa sp.) no crescimento
micelial de Fusarium sp., medido em milimetros, em cinco dias de avaliacdes.

Dia 1* Dia 2* Dia 3* Dia 4* Dia 5*
Controle 32,25+0,96% 46,00+0,82% 59,00+0,82" 70,75+0,96" 90,00+0,00%
Bucha 5% 32,75+2,22°% 48,13+1,18% 63,38+0,63% 74,88+0,48% 90,00+0,00%
Bucha 15% 33,13+1,25° 46,25+0,65°  62,13+0,75®°  70,75+0,87° 90,00+0,00%
Bucha 25% 31,13+1,11° 48,13+2,43%°  59,88+1,44%  73,38+2,02% 90,00+0,00%
Bucha 50% 33,38+0,25° 49,13+2,10° 63,63+3,50° 74,00+0,58% 90,00+0,00%
CV** (%) 4,05 3,36 2,90 1,54 0

*Valores que apresentam a mesma letra, em uma coluna, ndo diferem estatisticamente entre si. Foi
aplicado o Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
** CV: coeficiente de variagéo.

Nos experimentos de inibicAo de crescimento micelial de Fusarium sp. utilizando extrato
aquoso de taioba, a concentracdo 25% revelou atividade inibitéria no primeiro e no terceiro dia, no
entanto, o crescimento micelial se igualou ao até mesmo foi maior do que o fungo cultivado na placa
controle nos demais dias de avaliagdo. Ja em relacao ao extrato a 50%, a atividade antifingica pode
ser observada em todos os dias de incubagédo (Tabela 2), porém ao quinto dia observou-se o melhor
efeito, cerca de 17% de inibicdo do crescimento micelial em comparagdo com a placa controle
(100%).

Os resultados desta pesquisa poderiam trazer uma opgao de baixo custo e sustentavel de
controle de Fusarium sp., no entanto, a elevada concentracdo de extrato de taioba necessario para a
inibicdo de apenas 17% de crescimento micelial do fungo avaliado pode ser fundamentada no fato de
gue diferentes espécies de Fusarium sdo patogénicas para Xanthosoma sp., ocasionando a doenca
da podriddo radicular. Esta doenca é considerada importante, principalmente nos paises com hébito
de consumo desta PANC, como Nigéria e Indonésia (AGU et al., 2014; WIDODO e SUPRAMA, 2011).
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Tabela 2 - Efeito de diferentes concentragfes do extrato de taioba (Xanthosoma sp.) no crescimento
micelial de Fusarium sp., medido em milimetros, em cinco dias de avaliacdes.

Dia 1* Dia 2* Dia 3* Dia 4* Dia 5*
Controle 32,25+0,96% 46,00+0,82° 59,00+0,82%  70,75%0,96* 90,00+0,00%
Taioba 5% 34,00+0,41°% 47,00+1,68° 62,88+0,75°  76,63+2,14° 90,00+0,00%

Taioba 15% 33,63+0,85™ 51,38+1,31°% 62,75+1,85% 70,88+3,57 90,00+0,00%

Taioba 25% 31,88+3,09% 47,38+2,02° 56,75+1,19" 73,50+1,41% 90,00+0,00%

Taioba 50% 30,63+0,63" 45,50+1,78° 53,00+4,02° 64,38+7,26" 75,13+3,50°

CV** (%) 4,72 3,33 3,58 5,36 1,80

*Valores que apresentam a mesma letra, em uma coluna, ndo diferem estatisticamente entre si. Foi
aplicado o Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
** CV: coeficiente de variagéo.

O extrato aquoso de meldo-de-séo-caetano, nas concentracdes 15, 25 e 50%, promoveu
inibicdo. A inibicdo do crescimento micelial de Fusarium sp. foi observada desde o primeiro até o
quinto dia, sendo estatisticamente diferente do tratamento testemunha. No quinto dia de incubacao foi
verificada a superioridade desses extratos, principalmente quando comparados com 0s extratos de
bucha vegetal e taioba (Tabela 3), onde a inibicdo do crescimento micelial variou de 39 a 48%
proporcionalmente a placa testemunha (100%).

Corroborando com esta pesquisa, diferentes trabalhos revelaram efetividade de
Momordicacharantia no biocontrole de fitopatégenos como Fusarium sp. (AHMAD e KHAN, 2013;
GUPTA et al., 2016; WANG et al., 2016). Ademais, esta PANC também apresenta atividade inibitéria
sobre outros fitopatbgenos como descrito por Celoto (2008), que utilizando extratos de melao-de-séo-
caetano em uma concentracdo de 20%, sobre o fungo Colletotrichumgloeosporioides, observou que
houve a inibicdo de mais de 90% do micélio do patégeno. Em pesquisa subsequente, Celoto et al.
(2011) utilizaram extrato aquoso de meldo-de-sdo-caetano no controle de Colletotrichummusae e
descreveram que o extrato a 50% proporcionou 71% de inibicdo de crescimento micelial do
fitopatégeno utilizado. Os estudos desenvolvidos ao longo dos anos demostram que o extrato de
meléo-de-sdo-caetano é potencialmente vidvel no controle de diferentes fitopatégenos.

Tabela 3 - Efeito de diferentes concentragfes do extrato de meldo-de-séo-caetano (Momordica sp.)
no crescimento micelial de Fusarium sp., medido em milimetros, em cinco dias de avaliagdes.

Dia 1* Dia 2* Dia 3* Dia 4* Dia 5*
Controle 32,25+0,96®  46,00+0,82° 59,00+0,82% 70,75+0,96% 90,00+0,00%
Meldo 5% 32,88+3,25° 48,50+1,68% 59,25+1,71% 72,00+1,73% 90,00+0,00%
Meldo 15% 27,63+3,28" 32,50+2,68" 39,63+0,25" 43,00+0,71° 47,25+0,65°
Mel&o 25% 17,50+1,22° 29,63+0,75" 41,00+1,22° 48,50+1,47° 55,63+1,03"
Meldo 50% 16,75+1,04° 29,75+0,87" 39,63+0,75° 50,00+0,41° 55,50+1,08"
CV** (%) 8,77 4,15 2,24 2,02 1,07

*Valores que apresentam a mesma letra, em uma coluna, ndo diferem estatisticamente entre si. Foi
aplicado o Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
** CV: coeficiente de variagéo.

Concluséao

As concentracdes 15, 25 e 50% de extrato de meldo-de-sdo-caetano e de taioba a 50%
podem ser consideradas alternativas de baixo custo, diferenciadas e promissoras no biocontrole de
Fusarium sp.
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ANEXO

Revista Eletrénica Cientifica da UERGS
Diretrizes e normas para submisséao de trabalhos:

A Reuvista Eletronica Cientifica da UERGS tem por finalidade publicar trabalhos de natureza
cientifica, técnica/tecnologica e de extensdo, que abordem temas relevantes nas areas de humanas,
engenharias e vida e meio ambiente, tendo carater multidisciplinar, de forma a contribuir para o
desenvolvimento da ciéncia no Brasil e no exterior.

Todas as contribuicdes cientificas enviadas para publicacdo serao submetidas a apreciacao
do Editor Chefe, Membros do Corpo Editorial e Revisores Convidados, reservando-se a Revista o
direito de recusar o artigo considerado insuficiente ou que esteja em desacordo com 0s principios e
normas da revista. Apds o aceite do trabalho, os direitos de publicacdo passam a ser da Revista
Eletrénica Cientifica da UERGS, inclusive traducdes, figuras e outros.

No momento da submissdo seréa solicitada uma carta de apresentacéo, que devera explanar
sucintamente a relevancia do trabalho, contendo também declaracdo de que o trabalho n&o foi
publicado ou submetido a outro peridédico. Nesta carta, ainda, solicita-se que 0s autores sugiram ao
menos 3 (trés) revisores potenciais do manuscrito, com sua filiacdo e email para contato.

A Revista aceita submiss@es em portugués, inglés ou espanhol de:
1) Artigos Inéditos: reportam resultados cientificos originais que ainda ndo tenham sido publicados
em outro periddico. O documento ndo deve exceder 10.000 palavras.
2) Artigos de Revisédo: abordam temas ligados a microbiologia em geral e de amplo interesse da
area. O documento ndo deve exceder 20.000 palavras.
3) Notas Curtas ou Comunicacdes Breves: experiéncias originais, cuja relevancia para o
conhecimento do tema justifique a apresentacdo de dados iniciais de pequenas séries.
O documento ndo deve exceder 5.000 palavras.
4) Nota Técnica: é um artigo elaborado por técnico (0s) especializado (0s) em determinado assunto,
devendo conter fundamentacao tedrica ou analise completa de todo o contexto. O documento néo
deve exceder 5.000 palavras.
5) Artigos de Dados: apresentam vasto conjunto de dados, acompanhados por metadados que
descrevem o contelido, contexto, qualidade e estrutura dos dados. O documento ndo deve exceder
20.000 palavras.
6)Editoriais sobre temas especificos serdo publicados mediante convite do Editor Chefe.

PREPARACAO DO MANUSCRITO

Os manuscritos devem ser submetidos unicamente via online pelo site
www.seer.com.br/rev_uergs. O formato a ser submetido o trabalho deve seguir o exemplo em anexo
(hiperlink) e formatado em Word for Windows versdo 98 ou superior.

Todos os manuscritos devem conter os seguintes itens: Titulo, Autores e afiliagbes (com
indicagdo clara do autor correspondente), Resumo (escrito na lingua do artigo ndo excedendo 250
palavras), Palavras-chave (a0 menos 3 e no maximo 5), Abstract (escrito na lingua inglesa ou em
portugués quando a versao do texto original for em inglés, ndo excedendo 250 palavras), Keywords
(@0 menos 3 e no maximo 5), Introducdo, Referencial tedrico atualizado, Materiais e
Métodos/Metodologia, Resultados e Discusséo, Concluséo e Referéncias.

Em trabalhos que envolvam seres humanos, animais ou com manipulacdo genética, 0s
autores deverdo informar na secdo Materiais e Métodos/Metodologia 0s aspectos éticos da pesquisa
com a aprovagdo pelo Comité de Etica em Pesquisa da Instituicio, em consonancia com a
Declaragéo de Helsinki (<http://www.ufrgs.br/fHCPA/gppg/helsin5.htm>). Trabalhos sem aprovacéo de
Comité de Etica ndo serdo aceitos para a publicago.

Gréficos e tabelas devem ser inseridas no texto de acordo com a ordem em que séo citadas e
numeradas sequencialmente por algarismos arabicos. O titulo deve ser colocado acima da tabela e
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abaixo da figura, devendo ser curto, porém representativo, com descricdo completa da informacéo
contida na tabela. Quando a ilustracéo for criacdo dos préprios autores ndo ha necessidade de indicar
a fonte. As imagens devem ser inseridas no texto com resolucdo minima de 300dpis.

Referéncias no texto devem seguir o padrdo ABNT (NBR6023). Citacdes deverdo seguir o
padrdo ABNT (NBR10520).

O texto deve ser escrito em fonte Arial, tamanho 10. Cita¢Bes indiretas com indicacdo de
autoria no texto, seguem o exemplo “Pereira (1999)”; Citagdes indiretas com indicagdo de autoria no
final da citacdo, seguem o exemplo (SILVA, 1999), (SILVA; SOUZA, 1998), (SILVA; SOUZA;
CARVALHO, 1998) ou (SILVA et al., 1999); citacdes diretas curtas (de até trés linhas) com indicagéo
de autoria no texto, seguem o exemplo: Segundo Silva (2012, p.5) a campanha é “fundamental para o
desenvolvimento”; citagbes longas (com mais de 3 linhas) devem ser escritas em um bloco recuado 4
cm da margem esquerda, com espacamento simples e fonte 8, sem aspas. Exemplo:

Segundo Silva et al. (2013, p. 38):

A lombada é um elemento opcional utilizado apenas quando h& encadernacéo (exceto no caso
de espiral). Sua construgdo deve ser realizada com base na NBR12225 - Informagédo e
Documentacgéo - lombada - Apresentagdo. Na UERGS, o Sistema de Bibliotecas recomenda
gue na lombada conste o nome do aluno na vertical, de cima para baixo [...]

As referéncias devem ser ordenadas alfabeticamente pelo sobrenome do primeiro autor, em
espagamento simples e separadas entre si por um espaco simples, em ordem crescente de data de
publicacdo. Levar em consideracao as seguintes ocorréncias:

Artigo de periodico:

SOBRENOME DO AUTOR, Nome do autor. Titulo do artigo. Titulo da Revista, cidade da publicagéo,
volume, ndmero, paginas, Més de publicagdo. Ano de publicacao.

Livro:
SOBRENOME DO AUTOR, Nome do autor. Titulo: subtitulo. Edi¢do. Local: Editora, ano.

Capitulo de livro:

SOBRENOME DO AUTOR, Nome do autor do capitulo. Titulo do capitulo. In;

SOBRENOME, Autor. Titulo da publicacdo no todo. Edicdo. Local de publicacdo: editora, ano.
pagina inicial-final da parte referenciada.

Tese ou Dissertacéo:

SOBRENOME DO AUTOR, Nome do autor. Titulo: subtitulo. Ano apresentagéo do trabalho. Nimero
de folhas. Indicacao de dissertacédo ou tese (Grau ou area de concentracao) - indicacdo de faculdade,
Universidade (por extenso), Local. Ano de concluséo.

Trabalhos apresentados em Eventos:

SOBRENOME, Nome do autor. Titulo do trabalho. In: NOME DO EVENTO, edicdo do evento (se
houver), ano, local (cidade) de realizagdo. Titulo... , local de publicagéo: editora,

data da publicacdo. pagina inicial-final.

Para documentos eletrénicos, acrescentar no final da referéncia, as informagdes: Disponivel em:
<enderecoeletrdnico>. Acesso em: dia més (abreviado) ano.

AVALIAQAO DOS MANUSCRITOS PELOS PARES
Todos os manuscritos enviados a Revista serdo avaliados por dois revisores ad hoc, cujos
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nomes serdo mantidos em sigilo. Caso haja discrepancia entre as avaliacdes, um terceiro revisor sera
consultado. O Editor Chefe da Revista, de posse desses dados, tomara a decisdo final. Quando
forem sugeridas modificacées, estas serao encaminhadas ao autor correspondente para resposta e,
em seguida, encaminhadas aos revisores para verificarem o cumprimento das exigéncias e
solicitagdes.

As instrugBes devem ser seguidas integralmente. O aceite final do manuscrito é de atribui¢cdo
do Editor Chefe, sendo artigos que n&o estejam de acordo com as instru¢ées serdo prontamente
rejeitados. Casos omissos serdo deliberados pelo Corpo Editorial e Conselho
Editorial da Revista Cientifica Eletronica da UERGS.



