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RESUMO

O objetivo desse trabalho foi avaliar as caracteristicas agronémicas do milho
safrinha cultivado em sistema de consorcio com Urochloa ruziziensis e Lolium
multiflorum. O experimento foi instalado a campo na Fazenda Santa — Fé,
Laranjeiras do Sul — Parané. O delineamento experimental foi utilizado blocos ao
acaso, em arranjo fatorial em parcelar subdivididas com trés tratamentos e
quatro repeticdes, os tratamentos constituiram-se do cultivo de milho solteiro,
cultivo de milho consorciado com U.ruziziensis, e milho consorciado com Lolium
multiflorum. As parcelas consistram em quadrados com 4 m de lado,
correspondendo a 16 m?, sendo que a area util foi constituida pelas seis linhas
centrais, excluindo 1 m de cada borda, totalizando 9 m2. As variaveis avaliadas
foram, altura de plantas (AP), altura de insercao da espiga (IE), matéria natural
(MN) e seca das plantas forrageiras e dos tratamentos, nimero de graos por
espiga (NG), peso de mil sementes (PMS), estande final de milho e plantas
forrageiras, produtividade médio do milho e supresséo de plantas daninhas. As
plantas de milho em consércio apresentaram menor altura em comparacao aos
demais tratamentos, entretanto teve maior acimulo de matéria seca. Além disso
o0 consércio com U. ruziziensis apresentou alto potencial de reducdo de
populacdo de plantas daninhas, principalmente por plantas com problemas de
biétipos resistentes a herbicidas na regido Sul do Brasil, como Conyza
bonariensis. Algumas caracteristicas morfoloégicas do milho sofreram
modificacdes pela presenca de plantas em consorcio, porém as perdas foram de
niveis aceitaveis, devido ao incremento de cobertura vegetal no solo.

Palavras-chave: Sistema de cultivo, lavoura-pecuaria, manejo integrado de
plantas daninhas, fitotecnia



ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the agronomic characteristics of maize
safrinha cultivated in a consortium system with Urochloa ruziziensis and Lolium
multiflorum. The experiment was installed in the field at Fazenda Santa - Fé,
Laranjeiras do Sul - Parana. The experimental design was a randomized
complete block design, arranged in a split-plot arrangement with three treatments
and four replications. The treatments consisted of single corn cultivation, maize
intercropping with U.ruziziensis, and corn intercropped with Lolium multiflorum.
The plots consisted of squares with 4 m of side, corresponding to 16 m 2, and the
useful area was constituted by the six central lines, excluding 1 m of each edge,
totaling 9 m 2. The evaluated variables were plant height (AP), ear insertion height
(IE), natural matter (MN) and dry matter of forage plants and treatments, number
of grains per ear (NG), weight of one thousand seeds), final corn and fodder
plants, mean corn productivity and weed suppression. The maize plants in
consortium presented lower height in comparison to the other treatments,
however it had greater accumulation of dry matter. In addition, the consortium
with U. ruziziensis showed a high potential for weed population reduction, mainly
by plants with herbicide resistant biotypes in southern Brazil such as Conyza
bonariensis. Some morphological characteristics of the corn were modified by the
presence of plants in a consortium, but the losses were acceptable levels, due to

the increase of vegetal cover in the soil.

Key words: Cultivation system, crop-livestock, straw, soil cover.



1. INTRODUCAO

Tradicionalmente no Brasil a melhor época de semeadura da cultura do
milho se da a partir de outubro, quando a cultura expressa seu maior potencial
de rendimento de gréos, dependendo principalmente da qualidade de radiacdo
solar incidente, da eficiéncia da interceptacédo e da conversédo da radiacdo em
fitomassa (NASCIMENTO, 2011). O plantio de milho pode ser realizado em outra
época, denominada “safrinha”, entretanto o desempenho do milho é inferior.
Nesse periodo os atributos fitotécnicos sédo afetados por limitacdes climaticas
nos estadios mais avancados de desenvolvimento, como disponibilidade hidrica,
radiaco solar e temperatura (DURAES et al., 1995).

Mesmo assim o cultivo de milho safrinha vem se ampliando desde o inicio
da década de 1990, devido a um grande avanco no nivel tecnoldgico, juntamente
com utilizacdo de hibridos de ciclo precoce, mais adaptados a condi¢cdes
climéticas do periodo de outono-inverno (FILHO, 2007).

Muitos produtores que exercem atividades de bovinocultura de leite ou de
corte tém utilizado o milho safrinha para producao de silagem nos periodos de
outono-inverno. Durante esse periodo as pastagens de verdo apresentam
diminuicdo no seu valor nutritivo, reducdo da producdo de massa verde e
aumento na concentracdo de fibra, resultando em diminuicdo do consumo e
reducdo no peso vivo dos animais. (Mello e Pedreira, 2004)

Devido a essa instabilidade na disponibilidade de alimentos ocasionada
pela sazonolidade, é necesséaria uma fonte de alimento adicional de volumoso
aos bovinos, de forma que seus indices produtivos ndo sejam prejudicados.
Entre as alternativas disponiveis, a mais utilizada para bovinos na regido Sul do
Brasil é a silagem de planta inteira de milho (LANES et al., 2006).

Dentre as plantas aptas a producao de silagem (sorgo, girassol, aveia,
azevém, milheto entre outras), o milho € aquela com maior expressao produtiva
(OLIVEIRA et al, 2007). Algumas caracteristicas do milho justificam a melhor
opgao para suplementacéo, pois apresenta grande produgdo de massa por
unidade de area, boa qualidade nutricional, facil fermentacdo no silo, boa
palatabilidade e converséo alimentar (RESTLE et al., 2006).

A producdo de silagem além de ser uma estratégia alimentar para

periodos de escassez de pastagens, permite maximizar o uso da terra e melhora



a rentabilidade do sistema produtivo (OLIVEIRA et al.,2007). Ela pode, por
exemplo interferir de forma positiva nas caracteristicas fisicas do solo, seja pela
adicdo de massa sobre a superficie ou estabilidade nos agregados, manutencao
da porosidade e dos valores de densidade do solo, além de melhorar as taxas
de infiltrac@o e retencéo de agua no solo (EMBRAPA, 2009).

Contudo, quando a producao de milho é destinada para silagem, a adi¢éo
de matéria organica no solo é reduzida pelo fato de toda a parte aérea da cultura
ser removida do sistema. Isso afeta diretamente as propriedades fisicas do solo,
alterando negativamente a infiltracdo de 4gua e o impacto das gotas da chuva,
potencializando o processo erosivo do solo (SANTOS, 2000).

A remocdo de toda massa vegetal da area resulta em uma precaria
reposicdo de matéria organica no solo, comprometendo a ciclagem de nutrientes
e causando problemas na conservacgao do solo, reduzindo a atividade biolégica
do meio e a sua diversidade (MIRANDA, 2002). As culturas de interesse que
virdo sucessivamente em areas de producao de silagem enfrentaréo dificuldade
em seu desenvolvimento, resultando em rendimentos inferiores de
produtividade, pela baixa atividade bioldgica, processo que auxilia na ciclagem
de nutrientes, principalmente fésforo e nitrogénio (MOREIRA e SIQUEIRA,
2006).

A producdo de milho safrinha para silagem se estende nos meses do
outono-inverno, sendo sucedidas por um periodo de pousio, que reduz a
cobertura do solo e a incorporacao de carbono organico e aumenta a infestacao
de plantas daninhas (ARGENTA et al., 2001). A remocéao da planta inteira diminui
a deposicao de palhada no sistema, ponto chave para o sucesso do sistema de
plantio direto (SPD). Segundo Alvarenga et al. (2001), a deposicao de residuos
das culturas de interesse, a resteva, juntamente com culturas de cobertura na
superficie do solo, criam um ambiente extremamente favoravel para o
crescimento vegetal, garantindo estabilidade na producdo e recuperagcdo ou
manutenc¢ao da qualidade do solo.

O solo estruturado apresenta maior atividade biologica de macro e
microrganismos, beneficiando o sistema radicular das plantas e aumentando a
resisténcia a erosdo. Isso devido a redugédo no impacto da gota da chuva sobre
os agregados reduzindo o escoamento da agua das chuvas e levando a uma

maior resisténcia a compactacdo (TORMENA, 2009).



Pensando em um manejo sustentavel para o sistema de forma a amenizar
os impactos oriundos da producdo de silagem, uma das alternativas para o
sistema € o consorcio do milho safrinha com culturas de carater forrageiro,
visando a formacgdo de uma cobertura vegetal que permaneca sobre o solo
mesmo apos a colheita do milho para producgéo de silagem.

Segundo Alvarenga et al. (2006), a cultura do milho possui caracteristicas
gue sao favoraveis para o consorcio com forrageiras, como alto porte das plantas
e altura de insercdo das espigas, permitindo que a colheita ocorra sem
interferéncia das plantas forrageiras. Para isso é fundamental utilizar espécies
com boa adaptacédo ao cultivo consorciado, de forma que nao prejudiquem a
cultura principal, que sejam tolerantes a deficiéncia hidrica e que produzam
elevada quantidade de massa para cobertura do solo e, se possivel, aptiddo para
forragem (PACHECO et al., 2008).

Plantas do género Urochloa possuem sistema radicular vigoroso e
profundo, apresentando boa tolerancia a deficiéncia hidrica e absorcdo de
nutrientes em camadas mais profundas do solo. Por isso, se desenvolvem em
condi¢cdes ambientais desfavoraveis para maioria das culturas produtoras de
graos e de espécies utilizadas para cobertura do solo (BARDUCCI et al., 2009).
Outra espécie de cobertura utilizado nos periodos de outono-inverno € o azevém
(Lolium multiflorum Lam.), espécie ruUstica e vigorosa, que apresenta
desenvolvimento inicial lento e proporciona boa cobertura vegetal do solo
(FONTANELI et al., 1996). Por essas razdes, as duas espécies reunem
caracteristicas favoraveis para o consorcio com a cultura do milho.

O objetivo deve trabalho foi estudar o consércio de milho com Urochloa
ruziziensis cv. Comum e o consoércio de milho com Lolium multiflorum. em
relacdo ao desenvolvimento de plantas de milho para silagem, a capacidade de
producdo de matéria seca pelas plantas de cobertura e a infestacdo de plantas

daninhas.



2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido entre fevereiro e junho de 2018 na Fazenda
Santa-Fé, Laranjeiras do Sul - PR (25°28'16,39” S de latitude e 52°18’53,92’ W
de longitude), com altitude de 740 metros, em sistema de semeadura sem
preparo do solo, sob residuos de colheita de milho para silagem. Segundo a
classificacdo de Koeppen, o clima da regido é do tipo Cfa, subtropical umido
mesotérmico, com temperatura média de 17,4°C e precipitacdo pluvial média
anual de 1800 mm (IAPAR, 2003). Os dados de precipitacdo pluvial na area do
experimento durante a conducéo estao apresentados na Figura 1.

Figura 1 - Médias mensais de temperatura e precipitacdo pluvial ocorridas
durante a conducdo do experimento no Municipio de Laranjeiras do Sul —
Parana, 2018.
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Antes da conducdo do experimento, foi realizada amostragem de solo e
determinacao das caracteristicas quimicas do solo nas profundidades de 0-20
cm, sujos resultados estdo presentes na (tabela 1). O solo utilizado da area
experimental foi classificado como Latossolo Vermelho Distroférrico tipico,
textura argilosa (EMBRAPA, 2006).

Figura 2 - Atributos quimicos do solo nas camadas de 0,0 — 0,20 m antes da
instalacdo do experimento.

Profundidade pH M.O  P(meh) K Ca Mg H+Al SB CTC Ca/Mg \Y,

(cm) CaClz gdm3 mgdm3 cmolcdms3 %

0-20 4,82 36,40 6,5 0,44 304 229 6,59 577 12,36 1,31 46,7




O delineamento experimental foi de blocos ao acaso, em arranjo fatorial
com parcelas subdivididas e quatro repeticdes. Os tratamentos constituiram-se
de cultivos de milho solteiro, milho consorciado com U. ruziziensis e milho
consorciado com L. multiflorum. Cada parcela apresentou dimensdes de 4 x 4
m, correspondendo a 16 m?, sendo que a area (til foi constituida pelas seis linhas
centrais, excluindo 1 m de cada borda, totalizando 9 m2.

No preparo da area para o plantio de milho foi realizada a dessecacéo da
vegetacao presente quinze dias antes do plantio, utilizando mistura de tanque
dos herbicidas glyphosate (2,5 L ha-1) + 6leo mineral (250 mL ha-1) + adjuvante
(1 L/tanque ha-1).

A semeadura do milho hibrido (Pionner P4285 YH) foi realizado por
semeadora de 9 linhas, no dia 16/02/2018, com espacamento de 0,45 m entre
fileiras, utilizando-se 2,7 sementes por metro linear e populagéo final de 60.000
plantas por hectare, a adubacéo de base foi de 750 kg ha-1 da formula 08-20-
15, nitrogénio, fosforo e potassio (N-P-K). A semente de Urochloa ruziziensis foi
semeada a lango simultaneamente com o plantio do milho, na densidade de 8
kg ha™* com 80 % de valor cultural e peletizada.

Quando a cultura do milho atingiu estagio fenolégico de cinco folhas
desenvolvidas (V5), aos 30 dias ap6s a emergéncia (DAE), foi realizada a
adubacao de cobertura com aplicacdo a lanco de 340 kg ha-1 de ureia, 0 que
corresponde a 140 kg ha-1 de N. O Lolium multifflorum é uma espécie que
necessita do frio para favorecer o seu desenvolvimento, como na semeadura do
milho o clima apresentava dias quentes, a semeadura de azévem foi realizada a
lanco juntamente com aplicacdo da adubac&o de cobertura, na densidade de 5
kg ha-1, neste periodo o clima demonstrava temperaturas mais baixas,
resultando em um melhor desenvolvimento da espécie forrageira.

Logo apds a emergéncia das plantulas de milho aos nove dias apds o
plantio (DAP) do milho foi efetuada aplicacdo em éarea total de acefato na
dosagem de 600 mL ha? pra controle de percevejo barriga verde (Dichelops
melacanthus) aos 20 dias apos semeadura (DAS) do milho foi realizada
aplicacdo em area total dos inseticidas alfa-cipermetrina (165 mL ha?) +
teflubenzurom (125 mL hat)+ 6leo mineral (250 mL ha') + adjuvante (1 L/tanque
hal) para controle de percevejo-barriga-verde e da lagarta-do-cartucho
(Spodoptera frugiperda). Devido a alta infestacao de percevejo-barriga-verde (D.
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melacanthus) e lagarta-do-cartucho foi necesséario uma terceira aplicacdo com
mistura de tanque de alfa-cipermetrina (165 mL hat) + metomil (830 mL ha™) +
6leo mineral (250 mL ha!) + adjuvante (1 L/tanque ha™) nesta aplicacdo também
foi realizado o controle das plantas daninhas dicotiledéneas em pds-emergéncia
com o herbicida atrazine (3,5 L ha') + 6leo mineral (250 mL ha') + adjuvante (1
L/tanque ha?') aos 25 DAS do milho. As aplicacbes foram realizadas por
pulverizador autopropelido, com capacidade de tanque de 3000 L, equipado com
bicos TT 110.02, espacados de 0,5 m, com 22 m de barras e calibrado para
aplicar 150 L ha* de calda.

A producao média de milho para silagem foi avaliada pela producao de
matéria natural (MN) coletada na area util de cada parcela quando o milho atingiu
ponto de colheita matéria seca entre 28 e 35%, correspondendo a fase de graos
farindceo aos 115 DAS. As avaliagcbes de matéria seca (MS) de milho foram
realizadas aos 115 DAS, cortando-se cinco plantas na area Util de cada parcela,
a altura de 0,20 m em relacdo a superficie do solo, onde foram separadas,
pesadas e levadas a estufa com circulacao forcada de ar a 70 °C, até atingir peso
constante.

Para determinacdo da altura média das plantas de milho (AP), altura
meédia da insercdo da espiga (AIE) e tamanho média de espiga (TE) foram feitas
medicBes de dez plantas de milho na area util de cada parcela, com auxilio de
uma fita métrica, aos 115 DAS.

Para determinacdo do estande (EF) final de plantas de milho, U.
ruziziensis e L. multiflorum foi feita a contagem de todas as plantas na area util
de cada parcela aos 115 DAS.

Para determinacdo de matéria seca de U. ruziziensis, L. multiflorum, as
plantas foram cortadas a 0,05 m em relacdo a superficie do solo, separadas,
pesadas e levadas a estufa com circulacdo forcada de ar, a temperatura de 70
°C, até peso constante.

Para a determinacdo do peso de mil sementes, foram colhidas cinco
espigas na area util de cada parcela, calculou-se o peso médio de cada espiga
e em seguida para cada tratamento. Com a populagao final de plantas foi
multiplicado pela média de peso e estimada a produtividade média de grdos de

milho para cada tratamento.
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As plantas daninhas foram contadas, coletadas e identificadas na area (util
de cada parcela, determinando-se a incidéncia de plantas infestantes por metro
quadrado (m3).

Os resultados obtidos foram submetidos a anélise de variancia, utilizando
o software computacional Sisvar, e as médias comparadas pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade. A analise de densidade de plantas daninhas, por ndo
apresentar modelo de distribuicdo normal, foi realizada a partir de analise

estatistica descritiva.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 COMPONENTES DO MILHO SAFRINHA

Para as caracteristicas agrondmicas do milho safrinha houve efeito
significativo (p<0,05) do sistema de cultivo na altura de plantas de milho, altura
de insercdo de espiga (Tabela 1). No caso do cultivo consorciado com U.
ruziziensis a interferéncia interespecifica da Urochloa pode ter provocado menor
crescimento e desenvolvimento das plantas de milho. Este resultado é
semelhante aos estudos realizados por Jakelaitis et al. (2004), que observaram
reducdo na altura de plantas de milho convivendo simultaneamente com plantas
forrageiras. Nesse estudo as plantas de milho conviveram desde o plantio até a
colheita com a Urochloa e a competicdo entre as plantas na entre linha ocorreu
por fatores como radiacdo, nutrientes ou agua. O aumento da densidade das
plantas no meio ocasiona uma reducao na disponibilidade desses fatores entre
os (VIDAL, 2010).

A interferéncia na altura de plantas no consoércio de milho com L.
multiflorum foi menor comparado ao milho com U. ruziziensis, pelo fato do L.
multiflorum ter sido semeado no momento da adubacéo nitrogenada, aos 30 DAS
do milho, seu desenvolvimento foi reduzido (Tabela 1). Segundo Vidal (2010), a
densidade populacional da espécie competidora € de suma importancia para
afetar a resposta da cultura de interesse, como o milho conviveu com reduzida
populacao de L. multiflorum (Tabela 2) e menor periodo de dias, as plantas de
milho com L. multifiorum cresceram mais que as plantas de milho com Urochloa.
Levando em conta que o periodo que antecede a interferéncia (PAIl) para a
cultura do milho vai de 0 aos 21 dias apds a emergéncia (BALBINOT et al, 2016)
o milho solteiro ndo sofreu interferéncia por plantas forrageiras como no
consorcio o tratamento com maior altura de plantas.

Tabela 1 - Altura de plantas de milho (AP) e altura de inser¢éo da espiga (IE) em
func@o dos sistemas de cultivo (milho + Urochloa ruziziensis, milho + Lolium
multiflorum e milho solteiro).

AP (m) IE (M)

Milho + U. ruziziensis 2,24 c 0,85b
Milho + L. multiflorum 2,43 b 0,88 b
Milho solteiro 2,57 a 1,04 a

CV (%) 10,04 12,36
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*Médias seguidas pela mesma letra nas colunas néo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

Tabela 2 - Populagéo final de plantas de Urochloa ruziziensis, e Lolium
multiflorum, plantas por m2 em funcéo dos sistemas de cultivo (milho + Urochloa
ruziziensis, milho + Lolium multiflorum e milho solteiro).
Plantas (m?)
Urochloa (U. ruziziensis) 12
Azevém (L. multiflorum) 3

Com relacdo a altura de insercao da espiga, verificou-se maior altura de
insercao da espiga no tratamento de milho solteiro em comparacdo aos demais.
Pode-se inferir que o aumento da densidade de plantas em consoércio (Tabela 2)
foi o fator responsavel pela reducédo na altura de insercao de espiga, devido a
competicdo entre as plantas forrageira, resultados semelhantes aos verificados
por Aukar (2011). A altura de insercdo de espiga é variavel de extrema
importancia para milho safrinha, pois esta relacionada ao acamamento das
plantas, quanto mais alta mais suscetivel ao acamamento (SIQUEIRA, 2009);
porém, a maior altura de insercéo da espiga favorece a colheita mecanizada e
reduz o percentual de espigas nao colhidas.

Verificou-se que o estande final de plantas foi semelhante dentro dos
sistemas de plantio, indicando uniformidade na semeadura. Observou-se
diferenca entre o nimero de graos por espiga, porém sem afetar o tamanho da
espiga entre os tratamentos (Tabela 3). Como as plantas de milho estabelecem
0 numero maximo de graos no estadio vegetativo V3, com a definicdo da
producéo méaxima ocorrendo nesse estagio (MAGALHAES e DURAES, 2006),
supde-se que nos tratamentos de milho consorciado com forrageira, competicéo
pode ter acarretado reducédo no niumero de graos nas espigas. Para o tratamento
do milho solteiro ndo havia espécies de plantas em convivéncia, fazendo com
que o potencial genético do hibrido se desenvolve normalmente, ja que estas
variaveis geralmente estéo relacionadas aos aspectos morfoldgicos, fisioldgicos
e fenoldgicos inerentes a cada gendtipo (SANGOI et al., 2001).

Para o peso de mil sementes observou-se aumento no tratamento milho
com Urocloa ruziziensis (p<0,05), resultados diferentes dos encontrados por
Tsumanuma (2004) que estudando o desempenho de milho consorciado com

diferentes espécies forrageiras, ndo constatou variagdo entre os tratamentos,
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porém a massa de mil grdos € mais influenciada pelos fatores do meio
(EMBRAPA, 2006).

Se considerar os dados climaticos do periodo experimental, verifica-se
uma precipitacdo média de 490 mm durantes os quarto meses (Figura 1),
contudo houve uma limitag&o hidrica na segunda quinzena do més de abril e em
todo o més de maio, resultando de 45 dias de seca, levando em conta o estagio
fenologico do milho nesse periodo a planta se encontrava em R4 estagio de gréo
pastoso cerca de 80 DAS, e segundo Magalhdes e Duraes (2006), qualquer
ocorréncia de adversidades climaticas, sobretudo falta de agua, pode resultar
em uma reducéo de peso de grdos comprometendo em definitivo a producéo.
Este fato pode ter influenciado o menor peso de graos de milho solteiro e também
0 menor acumulo de matéria natural no tratamento (Tabela 4).

Os resultados obtidos para produtividade de grédos de milho indicam
influéncia do sistema de cultivo nesta variavel (p<0,05). Nesta variavel, com o
milho solteiro apresentando maior produtividade. Apesar do reduzido valor de
PMS do milho solteiro, maior nimero de grdos por espiga levou a maior
produtividade neste sistema. Trabalhos realizados por Alvim et al. (1989) e
Duarte et al. (1995), demonstram que apesar da competicdo entre as espécies
de Urochloa com o milho ndo altera a producdo de milho, ja nos estudos de
Cobucci (2001) foi necessario uso do herbicida nicosulfuron para garantir o bom
rendimento da cultura. As diferencas entre producao do milho consorciado com
forrageiras séo resultados da relacdo entre espécie utilizada associada a cultura,
das condicdes locais e do manejo para implantacdo da forrageira (Cruz, 1988).

A baixa interferéncia na produtividade de milho pode ser explicada pelo
desenvolvimento rapido do milho, provocando sombreamento da espécie
forrageira, fazendo com que a forrageira apresente desenvolvimento mais lento
comparado com o desenvolvimento do milho (COBUCCI, 2003). O herbicida
atrazine provoca reducao no desenvolvimento de U. ruziziensis, efeito que néo
ocasiona sua morte, e auxilia para que as plantas de milho sobressaiam em
comparacdo as plantas forrageiras. Outro fato € que ambas possuirem
metabolismo C4 de fixacdo de COg, caracteristica que as tornem exigentes em
luz, proporciona ao milho possibilidade de completar seu ciclo antes da planta

forrageira reduzir sua producéo satisfatoriamente (PORNTES et al., 2000).
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Nas densidades de plantas forrageiras utilizadas nesse estudo, pode-se
afirmar que houve competicéo interespecifica, porém, as perdas no rendimento
sdo aceitaveis segundo Klutchcouskie Aidar (2003), comprovando assim a
viabilidade do sistema de consércio entre milho e plantas forrageiras para esse
sistema de cultivo e na regido de estudo.

Tabela 3 - Numero de gréos por espiga (NG) peso de mil graos (PMS), tamanho
de espiga (TE), estande final de plantas de milho (EF) e produtividade de gréos
de milho (P) aos 115 DAS kg ha, em funcéo dos sistemas de cultivo (milho +
Urochloa ruziziensis, milho + Lolium multiflorum, milho solteiro).

NG PMS (g) TE (cm) EF (p/ha?) P (kg hat)

Milho+ o121y 2113a  1787a 611105a 6679.68b
U.ruziziensis
Milho + 52220b  207.9b  18,07a 605549a 657543 D
L.multiflorum
Milho 5524a  2047b  1835a  61666a  6988.2a
solteiro

CV (%) 9,65 5,52 1,59 1,92 1,61
*Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

Verificou-se efeito no sistema de cultivo no acimulo de matéria natural e
matéria seca da parte aérea por plantas de milhos aos 115 DAS (tabela 4), com
maior acumulo de matéria natural de milho em consdércio com U. ruziziensis,
seguindo pelo milho em consoércio de L. multiflorum. Ja para acimulo de matéria
seca, 0 milho solteiro n&o se diferiu dos demais tratamentos, mas o tratamento
do consorcio milho com U. ruziziensis, teve maior acimulo de matéria seca ao
milho L. multiflorum.

Tabela 4 - Matéria natural (MN), matéria seca (MS) de plantas de milho aos 115
DAP (kg hal) em fungdo dos sistemas de cultivo (milho + Urochloa ruziziensis,
milho + Lolium multiflorum, milho solteiro.

MN (Kg ha?) MS(Kg ha?)
Milho + U.ruziziensis 7889 a 2031,8 a
Milho + L.multiflorum 7139,5b 18179 b
Milho solteiro 6480,5 c 1930 ab
CV (%) 0,83 5,34

*Médias seguidas pela mesma letra nas colunas nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

Devido a deficiéncia hidrica durante o periodo de instalacdo do
experimento, o milho solteiro sofreu maior limitagéo pelo uso da agua, resultando
em um menor acumulo de matéria natural e seca. Ja o milho em consorcio

passou todo seu ciclo com as entre linhas cobertas pela U. ruziziensis, a adicédo
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de residuos de plantas como cobertura contribuiu para a conservacao do solo e
da agua, promovendo melhoria da estrutura do solo, favorecendo a aeracéo e
infiltraco da agua no solo, possibilitando maior penetracdo dos sistemas
radiculares (IGUE, 1984), resultando em maior incremento de matéria natural de
milho quando consorciado com U. ruziziensis.

O mesmo fato da cobertura de U. ruziziensis reter umidade para as
plantas de milho e sobressair em resposta ao acumulo de matéria natural em
relagdo aos demais tratamentos podem influenciar diretamente no acumulo de
matéria seca do milho em consoércio.

A matéria seca € o resultado do mecanismo fotossintético que incorpora
a matéria seca na planta, ou seja, a planta captura e converte a energia oriunda
da fotossintese em compostos organicos. A eficiéncia do processo depende das
reacdes que ocorrem na fase fotoquimica, quando a radiacao fotossintética ativa
€ utilizada para sintese de ATP e NADH, quanto na bioguimica, quando o CO2
€ reduzido a trioses de fosfato desde que supridas as necessidades de agua e
nutrientes (MONTEITH, 1977). Desta forma todo fator que altere a fotossintese
pode afetar o acimulo de matéria seca (TAIZ e ZEIGER, 2006), como houve
limitacdo de agua durante o ciclo da cultura do milho, a planta acaba fechando
0S seus estdmatos para evitar desidratacdo, reduzindo suas atividades
fotossintéticas, por consequéncia uma reducdo em seu desenvolvimento,
ocasionando entdo o decréscimo na producdo de matéria seca em resposta a
deficiéncia hidrica nos periodos de fevereiro a maio.

Sendo assim, o milho solteiro sofreu maior impacto em relacéo a falta de
agua por ndo estar associado a plantas de cobertura, que auxiliam na retencéo

de &gua para a planta de interesse.

3.2 COMPONENTES DAS PLANTAS FORRAGEIRAS

Tabela 5 - Matéria natural (MN), matéria seca (MS) das plantas de cobertura em
funcdo dos sistemas de cultivo (milho + Urochloa ruziziensis, milho + Lolium
multiflorum, milho solteiro).

MF (Kg ha-1) MS (Kg ha?)
Urochloa ruziziensis 5396 a 1269,2 a
Lolium multiflorum 2055 b 1156 b

Sem cobertura Oc Oc
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CV (%) 0,35 1,49
*Médias seguidas pela mesma letra nas colunas nédo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

A gquantidade de matéria natural e seca produzida pelas forrageiras diferiu
entre os tratamentos (Tabela 5), com menor producdo de matéria natural e seca
para a espécie L. multiflorum comparada a producdo de matéria natural e seca
de U. ruziziensis, resultados semelhantes aos encontrados por Ceccon (2008),
que verificou acumulo médio de U. ruziziensis de 1,611 kg ha-1 quando
consorciada com milho.

O azevém é uma planta de mecanismo de assimilacdo de CO:2 do tipo C3,
se adaptando melhor em condi¢cfes de baixa luminosidade em relacao as plantas
de metabolismo C4 (TAIZ e ZEIGER, 2006), assim, o sombreamento do milho
pode ndo ter influéncia no desenvolvimento do avezém. A baixa producdo de
matéria natural e seca pode ser explicada pelas condi¢cdes climaticas ndo
favoraveis para o desenvolvimento de L. multiflorum, graminea adaptada a
temperaturas baixas.

Alvim et al. (1987) destaca que 0 azevém expressa seu potencial
produtivo quando a temperatura estd ao redor de 18 a 20 °C, como o azevém foi
semeado em marco, as temperaturas médias estavam em torno de 23 °C.

Por outro lado, a alta producéo de matéria natural e seca de U. ruziziensis
pode estar relacionado ao sistema radicular profundo, volumoso, ramificado e
agressivo dessa espécie, capaz de penetrar as camadas compactadas do solo
(OLIVEIRA et al., 2015), com capacidade de reter cerca de 75% de agua em sua
estrutura, sendo de suma importancia para resistir a limitacdo de agua no
periodo de instalacdo do experimento.

Segundo Barducci et al. (2009), a U. brizantha e espécies do género
Panicum, por terem sistema radicular vigoroso e profundo, apresentam elevada
tolerancia a deficiéncia hidrica e boa absorcdo de nutrientes das camadas
profundas do solo, os canais produzidos pelas raizes de U. ruziziensis podem
ter aumentado a infiltracdo de agua e nutrientes do solo, beneficiando o milho,

gue conseguiu explorar mais as camadas compactadas no solo

3.3 DINAMICA DA COMUNIDADE DE PLANTAS DANINHAS
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De acordo com a (Tabela 6), foi possivel observar uma reducéo
consideravel no numero de plantas por metro quadrado (m2), de plantas
daninhas em funcao do tipo de cobertura de planta forrageiras onde milho com
U. ruziziensis tiveram uma menor emergéncia das plantas daninhas, formando
uma quantidade maior de cobertura comparada com o milho solteiro e em
consorcio com L. multiflorum.

Foram identificadas 7 espécies de plantas daninhas distribuidas entre os
tratamentos, pelos resultados de densidade é possivel constatar que elas
sofreram influéncia dos sistemas de consorciagédo empregados.

Tabela 6 - Avaliagcdo do numero de plantas daninhas por m2 no sistema de cultivo
de milho em consoércio com U.ruziziensis, milho em consércio com L. multiflorum,
e milho solteiro.

Plantas D Milho + U. Milho + L. Milho
. Nome cientifico . . . .
daninhas ruziziensis multiflorum  solteiro
Nabo Raphanus 3 11 15
raphanistrum
Guanxuma Sida rhombifolia 4 11 15
Leiteiro Euphorbia 2 8 12
heterophylla
Picdo-preto Bidens pilosa 2 - -
Buva Conyza bonariensis 3 14 19
Azevém Lolium multiflorum - - 4
Rubim Leonarus sibiricus - - 9
Total 14 44 74

Analisando a densidade de plantas daninhas por m2 nos diferentes
sistemas de consorciacéo (Tabela 7) observa-se que independente do sistema
de consorcio a densidade de plantas daninhas e menor em relacao ao cultivo do
milho solteiro, afirmando entdo que as modalidades de consorciacao
promoveram maior controle de plantas daninhas, comparado ao plantio de milho
solteiro.

Nas comunidade de plantas daninhas entre os tratamentos, foi notavel a
presenca de Raphanus raphanistrum, Sida rhombifolia, Euphorbia heterophylla
e Conyza bonariensis em todos os sistema de plantio a presenca de Sida
rhombifolia pode indicar solo compactado, que pelo historico da area, o intensivo
manejo de silagem de diversas culturas como, aveia-branca, triticale e milho,

reduzido plantio com palhada e alta movimentacdo de maquinas podem ter
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lavado a degradacdo desse solo, 0 que ja indicava a (Tabela 1) resultando a
presenca dessa espécie.

A espécie de Bidens pilosa s6 apareceu no tratamento de milho com U.
ruziziensis, e as espécies de L. multiflorum, e L. sibiricus apareceram apenas no
tratamento de milho solteiro. Segundo Trezzi e Vidal (2004) a capacidade de
supressdo de plantas daninhas devido a cobertura é muito conhecida e
explorada, ainda falta pesquisas para relacbes dos efeitos de natureza fisica,
quimica e biologica sobre esse fendmeno.

A partir da analise fitossociologica da comunidade de plantas daninhas
identificadas pode ser verificar predominio das espécies dicotiledoneas em
relacdo as monocotiledéneas, em todos os tratamentos, Mateus et al. (2004)
relatou resultados semelhantes que mesmo com o0 aumento de cobertura
vegetal, sobre a superficie do solo houve predominio de folhas largas em relacao
as gramineas, o que pode ser atribuido ao banco de sementes e dos herbicidas
utilizados na area onde foi conduzido o experimento, além dos efeitos
alelopéticos.

Tabela 7 - Densidade de plantas daninhas (PD) aos 115 DAP m2 em funcédo dos
sistemas de cultivo (milho + Urochloa.ruziziensis, milho + Lolium multiflorum,
milho solteiro).

PD (m?)
Milho + Urochloa.ruziziensis 35a
Milho + Loliummultiflorum 9,75 b
Sem cobertura 17 c
CV (%) 24,68

*Médias seguidas pela mesma letra nas colunas néo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

Quando tratado o efeito fisico, as taxas de cobertura do solo nos sistemas
em consorcio proporcionaram a reducdo das populacfes totais e isolada por
espécies de plantas daninhas (Figura 2), onde da cobertura, tornou-se eficiente
na supressao de plantas daninhas podendo também ter reduzido a sobrevivéncia
de plantulas no espaco onde se depositou a massa de U. ruziziensis, limitando
0 acesso a luz das plantulas e inibindo o processo fotossintético pelas sementes
ali presentes (MONQUERO et al., 2009). As plantas apresentam proteinas em
suas células capazes de responder a estimulos luminosos chamados de
fitocromo. O fitocromo tem acao reversivel, quando absorve luz vermelha com

660 mn de comprimento, ele se torna ativo ativando as atividades metabdlicas
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do vegetal, se ele absorver uma luz vermelha com 730 mn de comprimento as
reacdes que comecaram com a luz de 660 mn se tornam invalidas e o fitocromo
é inativo (TAIZ e ZEIGER, 2006), o efeito fisico da cobertura faz com que os
comprimentos de ondas que chegam nas sementes de plantas daninhas néo
sejam com qualidade necessaria para ativagdo do metabolismo de germinacao.

Severino et al. (2006), o consorcio de milho com forrageiras € uma pratica
eficiente na supressdo de plantas daninhas, por proporcionar modelos de
competicao e alelopatia entre as plantas, reduzindo assim, a presséo de selegcéo
entre plantas daninhas especificas.

Os resultados representados na (Figura 2) demonstram a reducdo da
populacdo de plantas daninhas em relacdo ao milho consorciado, sendo
relevante a reducdo de plantulas de C. bonariensis, de trés plantas por metro
guadrado no sistema milho com U. ruziziensis para dezenove plantulas por metro
guadrado no sistema de milho solteiro.

Figura 2 - Incidéncia de plantas daninhas em funcéo dos sistemas de cultivo
(milho + Urochloa ruziziensis (MU), milho + Lolium multiflorum (ML) e milho
solteiro).
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A C. bonariensis € uma espécie de aumento gradativo de infestacdo nas
areas agricolas cultivas no Brasil, sua alta adaptabilidade aos sistemas de
producdo e a evolucdo de bidtipos resistentes ao herbicida glyphosate tem
ocasionado graves prejuizos os agricultores, sendo de suma importancia
métodos de controle alternativo (LAMEGO et al., 2013).
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Espécies de Conyza geralmente apresentam classificagdo de
fotoblasticas positivas, necessitando de luz para iniciar as reacfes metabdlicas
de germinacéo, por isso a adocéao de cobertura vegetal com o milho ocasionando
sombreamento do solo em todo ciclo da cultura, reduziu a incidéncia das plantas
dessa espécie.

Segundo Cunha et al. (2016), o uso de U. ruziziensis € uma boa opcao
para regides do Parana para uso de sistema lavoura-pecuaria junto com milho
safrinha para auxilio no controle de buva.

Além da reducéo de plantas de C. bonariensis, outras espécies relatadas
biétipos com problemas com resisténcia a herbicida, tiveram reduzidas suas
populacdes com o sistema de consorcio milho com U. ruziziensis, tais como: E.
heterophylla (VIDAL E MEROTTO, 1999) e B. pilosa (PONCHIO, 1997), sendo
o consércio uma ferramenta de controle dessas espécies que apresentam
biétipos, na regido Sul do Brasil, com resisténcia a herbicidas.

Os resultados apresentados pelo consorcio milho com L. multifiorum n&o
foram tdo satisfatérios para reducdo de plantas daninhas, pois 0 mesmo foi
introduzido no sistema cerca de 30 DAS. Nesse periodo sementes de plantas
daninhas presentes no meio ja podem ter recebido luminosidade suficiente para
comecar seu processo de germinacdo, ndo levando a reducéo tdo satisfatoria
para reducao de plantas daninhas.

O resultado do consércio com U. ruziziensis é de extrema importancia
guanto ao carater conservacionista do sistema de plantio direto e uso de
palhada, evidenciando o potencial de reducdo da densidade da populacédo de
plantas daninhas, se utilizado ao longo de anos pode-se diminuir gradualmente
0 banco de sementes presentes no solo, reduzindo ou até mesmo dispensando

0 uso de herbicidas.
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4. CONCLUSAO

1. Embora o sistema consorciado tenha tido menor producao, deve-se ressaltar
0s beneficios do sistema, visto que as diferencas foram pequenas, o consorcio
de milho com Urochloa ruziziensis, se mostrou viavel pela formacéao de cobertura
do solo em sistema de plantio direto (SPD).

2. O cultivo consorciado do milho com as plantas forrageiras, Urochloa
ruziziensis e Lolium multiflorum se mostraram eficientes na pratica de supressao
de plantas daninhas.

3. A populacdo de U.ruziziensis promoveu alteracbes morfofisiolégicas em
plantas de milho, como menor altura, menor nimero de gréos por espiga, porém
em épocas de limitacdo hidrica o consorcio favoreceu o desenvolvimento do
milho sobre, acimulo de matéria seca e peso de mil sementes.

4. A densidade de Urochloa ruziziensis em consoércio, pode ser estudada para
melhor aproveitamento para regido, de forma que produza boa cobertura e ndo
afete o milho.

5. A semeadura de Lolium multiflorum juntamente com adubacé&o nitrogenada no
milho safrinha ndo apresentou resultados satisfatorios, necessitando mais

pesquisas sobre esse manejo.
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