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RESUMO

O feijao (Phaseolus vulgaris) é uma das principais culturas para a agricultura familiar em
Laranjeiras do Sul - PR, apresentando importancia econémica, cultural e social. O presente
trabalho teve como objetivo caracterizar os periodos de interferéncia das plantas espontaneas
na cultura do feijdo em Laranjeiras do Sul. O trabalho foi desenvolvido a campo no Sitio
Alvorada, na comunidade do km 8, no municipio de Laranjeiras do Sul - PR, sendo
constituido por um experimento conduzido em delineamento experimental de blocos ao acaso,
com 4 repetigdes, totalizando 64 parcelas, onde os niveis do fator A foram dois modelos de
interferéncia das plantas espontaneas: um de convivéncia e outro de controle. As plantas
espontaneas foram controladas ou conviveram com a cultura por diferentes intervalos de
tempo: 0, 14, 28, 42, 56, 63 e 70 dias apds a emergéncia do feijao. Os dados foram analisados
quanto a normalidade e a andlise de variancia utilizando o software computacional Genes. As
variaveis avaliadas foram a produtividade de grdos, a matéria seca, ramificacdo e nimero de
grdos por vagem do feijdo, as espécies presentes e grau de infestacdo das plantas espontaneas.
O resultado da analise de variancia foi de auséncia de significancia para todos os fatores e
varidveis. Supfe-se que as adversidades climéaticas ocorridas durante o periodo de
desenvolvimento do projeto tenham contribuido para inviabilizar a rejeicdo da hipétese
inicial. 1sso pode ser ilustrado pelo alto indice de pluviosidade entre os meses de outubro a
fevereiro, que provavelmente influenciaram na disponibilidade de nutrientes presentes no
solo, minimizando ou diminuindo os efeitos da interferéncia das plantas espontaneas com a
cultura. Além disso, a diminuicdo na intensidade da radiagdo solar ocasionada pelo mau
tempo associada a elevada umidade acarretou doencas no feijao, tendo como principal a
antracnose, que interferiu na produtividade da cultura, podendo também ter mascarado o
efeito dos tratamentos. Por isso, acredita-se que a influéncia de efeitos ambientais nédo
controlados, como a precipitacao, influencie diretamente a determinagédo dos periodos criticos
de interferéncia das plantas espontaneas na cultura do feijao, devendo constituir um elemento
de estudo em trabalhos futuros. Conclui-se que os periodos de interferéncia de plantas
espontaneas com a cultura do feijao sdo especificos e altamente dependentes de determinadas

condigdes ambientais.

Palavras-chave: Feijdo. Interferéncia. Plantas Espontaneas. Produtividade.



ABSTRACT

Common bean (Phaseolus vulgaris) is one of the main crops in Laranjeiras do Sul-PR
agriculture, presenting economic, cultural and social importance. The present work had the
objective to characterize the periods of interference of the weeds in common bean fields in
Laranjeiras do Sul. The work was developed in the field at Sitio Alvorada, in the community
of km 8, in the municipality of Laranjeiras do Sul - PR, being constituted by an experiment
conducted in experimental design of blocks at random, with four replications, totaling 64
plots, when weeds coexisted or were controlled in different time intervals in: 0, 14, 28, 42, 56,
63 and 70 days after common bean emergence. Data were analyzed for normality and analysis
of variance using Genes computational software. The variables evaluated were grain yield,
dry matter, branching and number of grains per bean pod, weeds species present and degree of
infestation. The result of the analysis of variance was of absence of significance for all factors
and variables. It is assumed that the climatic adversities that occurred during the project's
development period have contributed to make it impossible to reject the nule hypothesis. This
can be illustrated by the high rainfall index between the months of October and February,
which probably influenced the availability of nutrients present in the soil, minimizing or
reducing the effects of weedes interference with the crop. In addition, the decrease in the
intensity of the solar radiation caused by the bad weather associated with high humidity
caused diseases in the bean, having as main the anthracnose, that interfered in the yield of the
culture, and could also have masked the effect of the treatments. Therefore, it is believed that
the influence of uncontrolled environmental effects, such as precipitation, directly influences
the determination of the critical periods of interference of the spontaneous plants in the bean
culture, and should be an element of study in future works. It is concluded that the periods of
interference of weeds with the common bean are specific and highly dependent on certain

environmental conditions.

Keywords: Beans. Interference. Spontaneous Plants. Yield.
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1 INTRODUCAO

Dentro da familia Fabaceae (leguminosas), o feijdo (Phaseolus vulgaris L.) é
considerado uma das mais importantes culturas devido a sua ampla distribuicdo nos
continentes e seu valor na alimentacdo. De acordo com a EMBRAPA (2017), o feijédo é um
dos alimentos mais tradicionais e importantes na alimentacdo brasileira, indispensaveis a
salde da populacéo.

De acordo com dados da Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB, 2017), a
producdo estimada da safra 2017/2018, os problemas que envolvem a cultura do feijao,
principalmente em relacéo as dificuldades de manejo, os problemas sanitérios, a possibilidade
de clima chuvoso na época da colheita e problemas na comercializacdo, vinculados as
exigéncias de qualidade, estabelecem forte pressao sobre o produto. Os dados levantados pela
CONAB apontam para uma reducdo de 5,3% na area de primeira safra de em relacdo a safra
anterior. De acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2017), para Laranjeiras do Sul houve uma producéo de 20.568 toneladas, cerca de 5 toneladas
a mais, comparados a ultima safra.

Para a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA, 2017), as épocas
recomendadas para semeadura concentram-se, basicamente, em trés periodos, o chamado das
“aguas”, nos meses de setembro a novembro, o da “seca” ou safrinha, de janeiro a marco, e 0
de outono-inverno ou terceira época, nos meses de maio a julho.

Para o Instituto Agrondmico do Parana (IAPAR, 2011), nas regides mais quentes do
estado, principalmente nas bacias dos rios Parand e Paranapanema, o plantio da safra das
aguas (de julho a setembro). Ja na regido centro-sul a semeadura esta apenas comecando e
deve terminar apenas em novembro.

O Instituto Agronémico do Parana é a instituicdo que desenvolve os cultivares de
feijdo mais utilizados no estado, apresentando cultivares adaptados a diferentes caracteristicas
e necessidades. A cultivar IPR Tuiuiu, do grupo comercial preto, apresenta alto potencial de
rendimento e ampla adaptacéo, sendo indicado para cultivos no Parana (PR), S&o Paulo (SP),
com extensdo de registros para os estados de Santa Catarina (SC), Rio Grande do Sul (RS) e
Goias (GO). Além de ter alto potencial de rendimento, estabilidade de producéo, arquitetura
de planta ereta e boas qualidades tecnoldgicas e nutricionais dos grdos. O feijdo é um dos
alimentos principais da alimentacdo do brasileiro, sendo consumido quase todos os dias pela
maioria da populacdo. E grande fonte de proteina, além de possuir grande quantidade de

carboidratos e possuir valor elevado de ferro (IAPAR, 2017).
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Segundo o IAPAR (2017), a cultivar Tuiuiu apresenta rendimento estimado em 2.178
Kg.ha no periodo das 4aguas, com potencial médio produtivo de 3.942 Kg.hal. O feijoeiro
apresenta ampla adaptacdo, porte ereto, de crescimento indeterminado tipo Il, com altura
média da cobertura de 60 cm, e com ciclo médio de 88 dias. A cultivar IPR Tuiuiu apresenta
tolerancia intermediéria a altas temperaturas e a secas ocorridas durante a fase reprodutiva,
além de toleréncia a baixa disponibilidade de fosforo e a acidez no solo. Apresenta resisténcia
a murcha de fusarium (Fusarium oxysporum), mosaico comum, ferrugem (Uromyces
appendiculatus), moderadamente suscetivel a murcha de curtobacterium e sensivel a
antracnose (Colletotrichum lidemuthianum) e crescimento bacteriano (Xanthomonas
Campestris pv.).

As plantas espontaneas associadas ao cultivo do feijoeiro provocam reducdo na
produtividade devido a interferéncia ocasionada pela competicdo por luz, agua e nutrientes do
solo e por alelopatia. Ao conjunto das agdes que sofre uma cultura ou atividade do homem em
decorréncia da presenca das plantas espontdneas no ambiente comum, designa-se
interferéncia. Além de diminuir a produtividade da cultura, a interferéncia também pode
influenciar negativamente a qualidade do produto colhido e aumentar os custos de producéo.

Segundo Pitelli e Pitelli (2004 apud SILVA, 2006), os efeitos negativos observados no
crescimento, desenvolvimento e produtividade de uma cultura, pelas plantas espontaneas, nao
necessariamente sao impostas apenas pela mesma, mais também por pressdes ambientais, que
de forma direta ou indiretamente estdo presentes no meio agricola.

Uma das estratégias empregadas pelos agricultores do Sul do Brasil que influencia a
capacidade de interferéncia das plantas espontaneas com as culturas agricolas, diminuindo a
necessidade de controle curativo é o uso de culturas de cobertura de inverno em sistemas de
plantio direto (ALTIERI et al., 2011). O sistema de plantio direto esta associado ao manejo do
solo, ao tipo de maquinas e equipamento utilizados, tecnologia aplicada, manejo de solo,
insumos aplicados, tratos culturais, m&o de obra, além de outros fatores que influenciam o
solo e a producéo de grdos (MELLO; ARZOLA; KIEHL, 1988).

Assim, de acordo com a EMBRAPA (2015), o plantio direto é um sistema de
semeadura onde a semente e 0 adubo sdo dispostos sobre o0 solo ndo revolvido, através do uso
de maquinas especiais. Baseia-se na abertura de um sulco, com profundidade e largura
baseadas na qualidade e quantidade de sementes, onde estas sdo suficientes para garantir uma
boa cobertura e o contato da semente com o solo.

O sistema de plantio direto prepara no maximo 25% a 30% da superficie do solo, o

que pode favorecer o desenvolvimento e a sobrevivéncia de algumas pragas. O controle de
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plantas espontaneas, € operagdo fundamental no sistema, é geralmente feito com herbicidas
aplicados antes ou depois da instalacdo da cultura. O plantio direto ganhou importancia e
notoriedade no Estado do Parand, onde teve inicio por volta de 1972 (TREVISAN;
RODRIGUES, 1985).

Assim a determinacdo dos periodos criticos de interferéncia das plantas espontaneas
com o feijdo, podem a vir a contribuir pra a tomada de decisdo, auxiliando os agricultores e
podendo a vir a reduzir custos de producao e reduzir perdas no rendimento.

O presente trabalho tem por objetivo determinar os periodos criticos de interferéncia
entre o feijdo IPR Tuiuil e a comunidade de plantas espontaneas, em sistema de plantio

direto.
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2 TEMA

2.1 HIPOTESES

e A interferéncia das plantas espontdneas na cultura acarretard a diminuicdo da
produtividade;

e As plantas espontaneas prejudicam o estabelecimento e o desenvolvimento da
cultura;

e A determinacdo dos periodos criticos de prevencdo da interferéncia das plantas
espontaneas com o feijao pode auxiliar na tomada de decisdo dos agricultores,
reduzindo os custos de producdo e diminuindo perdas de produtividade.

2.2 PROBLEMA DE PESQUISA

S8o escassas as informacOes para auxiliar os agricultores produtores de feijao
(Phaseolus vulgaris) da regido de Laranjeiras do Sul na tomada de decisdo para intervir com o

manejo da comunidade de plantas espontaneas em sistema de plantio direto da cultura.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Determinar os periodos criticos de interferéncia entre a cultura do feijdo (Phaseolus
vulgaris cv. IPR Tuiuil) e a comunidade de plantas espontaneas em sistema de plantio direto

com cobertura de aveia preta (Avena strigosa) e branca (Avena sativa) em consorcio.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Avaliar a produtividade de feijao nos diferentes periodos de controle e convivéncia
com as plantas espontéaneas;

e Avaliar a massa seca das plantas de feijdo nos diferentes periodos de controle e
convivéncia com as plantas espontaneas;

e Avaliar nimero de vagens das plantas de feijdo nos diferentes periodos de controle
e convivéncia com as plantas espontaneas;

e Avaliar a altura das plantas de feijao nos diferentes periodos de controle e
convivéncia com as plantas espontaneas;

e Avaliar o nimero de ramos das plantas de feijdo nos diferentes periodos de controle
e convivéncia com as plantas espontaneas;

e Determinar o periodo anterior a interferéncia, que corresponde ao intervalo de
tempo desde a emergéncia das plantulas até o momento anterior a reducdo de
produtividade da cultura do feijdo pela comunidade de plantas espontaneas;

e Determinar o periodo total de prevencdo de interferéncia, que corresponde ao
intervalo desde a emergéncia até o momento em que a cultura encontra-se mais
suscetivel a perdas oriundas da interferéncia de plantas espontaneas;

e Determinar o periodo critico de prevencdo da interferéncia, que corresponde ao
intervalo de tempo em que a cultura deve ser mantida livre da interferéncia de
plantas espontdneas por ocasionar perdas de rendimento superior ao custo de

controle.
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4 JUSTIFICATIVA

De acordo com a Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB, 2015), o Brasil é
0 maior produtor mundial de feijdo com producdo média anual de 3,5 milhdes de toneladas.
Segundo o Departamento de Economia Rural (DERAL, 2015), o cultivo dessa leguminosa é
realizado em trés safras no estado do Parana, sendo a primeira denominada “safra das aguas”,
a segunda “safra da seca” e a terceira “safra de outono/inverno”.

Devido sua importancia econémica e social, a prote¢do dos cultivos de feijdo é um
ponto estratégico para garantir a soberania alimentar no Brasil. O feijdo é uma cultura
altamente suscetivel a perdas de produtividade ocasionadas pela interferéncia das plantas
espontaneas. Para Karan (2015), a interferéncia das plantas espontaneas esta relacionado com
a competicdo com o cultivo, principalmente por agua, luz e nutrientes, afetando diretamente
produtividade. Novas estratégias para determinacéo dos periodos em que deve ser necessario
realizar a intervengdo para evitar perdas na cultura por interferéncia de plantas espontaneas
incluem os periodos criticos de interferéncia.

As plantas espontaneas apresentam capacidade de desenvolvimento, crescimento,
germinagdo e reprodugdo em ambientes poucos favoraveis, bem como habilidade de se
desenvolverem nas mesmas condi¢fes que as plantas cultivadas (RICHETTI et al., 2003).
Esse conjunto de caracteristicas dificulta 0 manejo das plantas espontaneas e as tornam
problematicas em determinadas situacdes.

Para Pitelli (1987), entre as diferentes formas de interferéncia, a competicdo € a mais
estudada, definida como o conjunto de acdes, por duas ou mais plantas, onde 0s recursos
essenciais para o desenvolvimento e crescimento sdo limitados no ambiente do ecossistema
comum. Duas plantas estdo competindo entre si quando, uma ou ambas, apresentam reducao
no seu crescimento ou modificacdo no seu desenvolvimento, quando comparadas com plantas
vegetando isoladamente.

Segundo Pitelli e Durigan (1984), o periodo em que as plantas espontaneas convivem
por um determinado tempo inicial do ciclo da cultura, sem que ocorram prejuizos a espécie
cultivada, denomina-se Periodo Anterior a Interferéncia (PAI). Também existe o periodo
chamado Periodo Total de Prevencdo a Interferéncia (PTPI), que é aquele em que, apos a
emergéncia, a cultura deve se desenvolver livre da presenca de plantas espontaneas, a fim de
que sua produtividade nédo seja alterada significativamente. Entre o PAl e o PTPI, ocorre um
terceiro periodo chamado Periodo Critico de Prevencdo a Interferéncia (PCPI). Esse periodo

corresponde a fase em que as préaticas de controle devem ser efetivamente adotadas.
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Sendo a cultivar tuiuit relativamente nova no mercado, lancada em abril de 2010, e
com sua indicagdo para cultivos que buscam alto potencial produtivo e ampla adaptacéo, tém-

se a necessidade da determinacao do periodo critico de interferéncia.
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5 REFERENCIAL TEORICO

5.1 IMPORTANCIA ECONOMICA DO FEIJOEIRO

De acordo com Silva (2011, p. 28), o feijoeiro (Plaseolus vulgaris), ocupa cerca de
“27 milhdes de hectares e constitui-se a leguminosa mais importante para a alimentagéo
humana em mais de 500 milhdes de pessoas na América Latina e na Africa.”

Segundo o IAPAR (2017), o cultivo do feijoeiro também é importante na diminuicao
dos custos de producdo dos sistemas agricolas a partir de associacdes simbidticas com
bactérias fixadoras de nitrogénio, ele diminuindo a necessidade de suprir esse nutriente com
fertilizante quimico, com impacto positivo também para 0 meio ambiente.

Para a EMBRAPA (2017), mais de 75% do total de feijdo produzido no Brasil tem
origem na agricultura familiar, principalmente em &reas inferiores a cinco hectares. Isso
demonstra a importancia social e a contribuicdo do feijdo para a seguranga alimentar
brasileira. O feijdo é bastante tradicional para os brasileiros e comum na sua alimentacéo,
sendo a base da dieta e servido juntamente com o arroz ele fornece varios elementos
indispensaveis para a salde da populacéo.

Os grandes produtores optam por produzir a leguminosa como uma aposta de curto
prazo (os trés meses entre o plantio e a colheita) em meio a suas atividades principais. Onde o
plantio por grandes agricultores acontece somente quando 0s pre¢os estdo em alta, pois assim
conseguem reforcar suas receitas (EMBRAPA, 2017).

Para a EMBRAPA (2002), o cenario socioecondémico para a cadeia produtiva do feijao
sugere que seus atores devem buscar alternativas mais adequadas as exigéncias do
consumidor. Neste contexto, pode-se citar a agregacdo de valor via processamento,
oferecendo produtos semiprontos, como também a oferta de feijdo organico. Outra alternativa
em discussdo, gira em torno da necessidade do pais em aumentar suas exportacfes, onde o
feijdo aparece como um produto potencial para conquistar o mercado internacional, ainda
bastante restrito.

Para o DERAL (2015), o Parand, é o principal Estado no cultivo de feijdo, com
dezesseis municipios se destacando na producdo nacional: Prudentopolis, Irati, Castro, Tibagi,
Candido de Abreu, Reserva, Ivai, Vitorino, Pato Branco, Bom Sucesso do Sul, Palmeira, Cruz
Machado, Itapejara d’Oeste, Renascenca, Lapa e Campo Largo. Estas unidades da federacédo

responderam por aproximadamente 326 mil toneladas ou 10% do total produzido.
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Segundo dados da Secretaria da Agricultura e Abastecimento (SEAB, 2009), os
produtores de feijdo obtiveram um lucro de 18,36% nas vendas, contra os 15,9% da soja, para
a safra 2016/17. Em maio deste ano, a saca de 60 kg era comercializada no Parana a R$
112,34, enquanto o custo de produgéo total chegava R$ 91,68, ou seja, um lucro de R$ 20,66.

De acordo com dados da EMBRAPA (2002), o Parana consegue colher parte da safra
das &guas a partir de outubro, sendo que a maior concentracdo ocorre em dezembro e janeiro.
Nos outros meses do ano, o indice de colheita em relacdo ao restante do pais € menos
significativo, com excecdo de margo e abril, com vantagem de a colheita ser continua. Ainda
colhe-se uma terceira safra no noroeste paranaense. O cultivo dessa safra € sob o regime de
sequeiro, aproveitando as Ultimas chuvas no més de abril. Assim, este estado sempre oferta
feijido novo e é o que mais contribui para o abastecimento nacional. E importante salientar
que, na colheita da primeira safra, cerca de 50% do feijdo produzido € do tipo preto, enquanto

na 22 e 3% safras o destaque € para o feijao de cores.

5.2 CULTURA DO FENJOEIRO

Segundo dados da EMBRAPA (2002), o feijdo sofreu um grande impacto frente as
mudangas socioecondmicas ocorridas nos Gltimos anos, caracterizadas pela estabilidade
econbmica, abertura de mercados, menor intervencdo do governo na producdo e
comercializacdo e maior participacdo na venda a varejo de grandes supermercados.

De acordo com a CONAB (2013), o feijdo € um dos alimentos basicos para 0s
brasileiros, onde apresenta grande importancia por ser fonte de proteinas e com elevado valor
energeético.

A producdo e comercializacdo do feijoeiro é instavel, devido a sua susceptibilidade
aos fatores climaticos, o que de forma geral, dificulta a sua producéo perante aos agricultores
de todo pais (CONAB, 2013).

Segundo a empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina
(EPAGRI, 2012), durante o ciclo do feijoeiro na planta ocorrem modificacdes morfoldgicas e
fisiolégicas a partir das quais podem ser identificados os estadios de desenvolvimento da
planta. A duracdo dos estadios é influenciada pelas cultivares e por fatores ambientais. Assim,
a utilizacdo da escala de desenvolvimento da planta de feijdo oferece maior seguranca para
orientar acGes de manejo na cultura ao invés de basear-se apenas em escala de tempo, ou seja,

ndmero de dias.
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Dessa forma para melhor compreensdo, segue o Quadro 1 demonstrando os estagios

de desenvolvimento do feijoeiro:

Quadro 1 - Estadios de desenvolvimento do feijoeiro

Estadios | Descrigcdo!

VO Germinacao

V1 Emergéncia

V2 Folhas primarias abertas

V3 Primeira folha trifoliada aberta e plena

V4 Terceira folha trifoliada aberta e plena

R5 Primeiro racimo floral nos nos inferiores — Pré florago

R6 Primeira flor aberta — Floragdo

R7 Primeira vagem com a corola murcha ainda ligada ou caida — Formacao de vagem
R8 Plantas iniciam o enchimento da vagem — Enchimento de grao
R9 Maturacéo

L A caracterizacdo do estadio fenoldgico é definida quando 50% ou mais das plantas da parcela ou amostra
apresentam as,caracteristicas descritas.
Fonte: FERNANDEZ et al. (1982, apud KOZLOWSKI, 1999, p. 29).

De acordo com a EPAGRI (2012), no decorrer do ciclo de uma planta de feijdo
ocorrem modificagdes morfoldgicas e fisioldgicas a partir das quais podem ser identificados
os estadios de desenvolvimento da planta. Sendo os estadios influenciados pelas cultivares e
por fatores ambientais. Assim, a utilizacdo da escala de desenvolvimento da planta de feijdo
oferece maior seguranca para orientar acdes de manejo na cultura ao invés de basear-se
apenas em escala de tempo, ou seja, nimero de dias.

O ciclo bioldgico do feijoeiro, considerando os estagios de desenvolvimento (Quadro
1), é dividido em fase vegetativa e reprodutiva. A fase vegetativa é constituida pelas etapas
V0, V1, V2, V3 e V4 e a reprodutiva pelas etapas R5, R6, R7, R8 e R9 (VIEIRA; PAULA;
BOREM, 2006).

Wutke, Brunini e Barbano (2000), relatam sobre a duracdo das fases fenoldgicas e
temperatura para a cultura do feijoeiro, destacando a alta correlacdo entre o desenvolvimento
dessa leguminosa e a temperatura ambiental. Bulisani Almeida e Roston (1987) descrevem
que as condicdes climéticas ideais para o desenvolvimento da cultura do feijoeiro sdo aquelas
com temperatura do ar entre 15°C e 27°C. Em casos de ocorréncia de temperaturas elevadas,
pode ocorrer prejuizo a producdo das plantas, e em condigdes de temperaturas reduzidas, a

duracdo do ciclo é consideravelmente aumentada.
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5.2.1 Tipo de solo

A maior parte dos solos brasileiros possui caréncia relacionada a reserva de nutrientes,
onde os nutrientes encontrados sdo insuficientes para suprir as necessidades exigidas pelos
cultivos. Sendo a adubagdo uma prética bastante comum e indispensavel para a manutencao
da produtividade do cultivo de feijdo ao longo dos anos (EPAGRI, 2012).

De acordo com o IAPAR (2001), o feijdo é caracterizado por apresentar ciclo curto,
sistema radicular superficial e muito exigente em nutrientes. A adocdo de manejo de solo
adequado, que reduzem a mobilizacdo e mantém mais cobertura no solo, trazem beneficios a
cultura do feijdo, pois além de reduzir a erosdo, mantém a temperatura do solo mais constante,
aumentando o armazenamento de agua e a eficiéncia dos fertilizantes em geral.

O sistema de plantio direto juntamente com a adocdo de um sistema de rotacdo de
culturas possui grande importancia no cultivo de feijdo, atuando diretamente no solo, e
melhorando a produtividade do cultivo. O feijdo precedido por um cultivo com grande
producdo de biomassa, além de prevenir erosdo através de agua e impedir que as vagens
toquem diretamente o solo, melhoram a qualidade dos gréos (IAPAR, 2001).

Para a EPAGRI (2012), o uso de corretivos da acidez do solo, como o calcario, e de
fertilizantes orgénicos ou minerais, em quantidades baseadas na analise de solo e nas
necessidades do feijdo, também contribuem para a conservacdo e a fertilidade do solo e o

aumento e/ou manutencdo da produtividade da cultura.

5.2.2 Exigéncia hidrica

Para a EMBRAPA (2017), a produtividade e o rendimento do feijdo é bastante afetado
pela condicao hidrica do solo. Deficiéncias ou excessos de agua podem vir a interferir, nas
diferentes fases do ciclo da cultura, causam reducdo na produtividade em diferentes
proporcdes. As fases de floracdo e de desenvolvimento da vagem sdo as mais sensiveis a
deficiéncia hidrica.

Em condicBes de estresse hidrico, ocorre a reducdo na produtividade devido & baixa
porcentagem de vingamento das flores, quando o estresse ocorre na fase da sua abertura, e ao
abortamento de 6vulos, produzindo vagens chochas, se ocorrer estresse na fase de sua
formacdo. Em condigBes de excesso de &gua no solo, o desenvolvimento vegetativo e a
produtividade sdo bastante prejudicados. A fase de inicio da frutificagdo é a mais sensivel a
ma aeracdo do solo (EMBRAPA, 2017).
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5.2.3 Principais doencas

De acordo coma EMBRAPA (2017), ocorrem mais de 200 doencas que afetam e
prejudicam a cultura do feijdo. A importancia e a interferéncia dessas doencas variam de
acordo com as condi¢des ambientais, cultivar empregada e 0 manejo da cultura.

As perdas de produgdo devido as doencas sdo normalmente altas, pois as doencas
causam danos severos nas plantas, interferindo diretamente na produtividade, acarretando
reducdes acima de 50% na producdo, e em alguns casos, onde ndo ha manejo e medidas de
controle adequadas, as perdas podem chegar a serem totais (EPAGRI, 2012).

Para a EPAGRI (2012), o controle das doencas constitui um dos principais fatores
responsaveis pela elevacédo do custo de producdo. O gasto com o controle quimico de doencas
nas lavouras de manejo inadequado excede em 50% ou até 100% do custo necessario para o

cultivo do feijéo.

Quadro 2 - Principais doengas do feijdo comum

Doencas Agente causador
1. Doengas causadas por fungos da parte aérea
Antracnose Colletotrichum lindemuthianum
Ferrugem Uromyces appendiculatus
Mancha-angular Pseudocercospora griseola
Oidio Erysiphe polygoni
2. Doencgas causadas por fungos de solo
Mofo-branco Sclerotinia sclerotiorum
Murcha-de-fusario Fusarium oxysporum f. sp. phaseoli
Podrid&o-cinzenta-do-caule Macrophomina phaseolina
Podriddo-radicular-de-rizoctonia Rhizoctonia solani
3. Doencas causadas por bactéria
Crestamento-bacteriano-comum Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli
Murcha-de-curtobacterium Curtobacterium flaccumfaciens pv. flaccumfaciens
4. Doencas causadas por virus
Mosaico-comum Bean common mosaic virus
Mosaico-dourado Bean golden mosaic virus

Fonte: Tabela adaptada de JUNIOR et al. (2008).

De acordo com a EMBRAPA (2018), a antracnose é a principal doenca do feijao
afetando a sua produtividade. A doenca é causada pelo fungo Colletotrichum lindemuthianum,
sendo considerada uma das principais que afetam o rendimento e produtividade do feijao. O
fungo sobrevive em restos de culturas, porém, as sementes contaminadas € que se constituem
em importante meio de disseminacdo e sobrevivéncia. Os respingos de chuva, insetos e o

homem também s&o disseminadores deste patdgeno.
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A antracnose prevalece principalmente em regides de temperaturas moderadas a frias,
com alta umidade relativa do ar. Em regifes favoraveis ao seu desenvolvimento, as perdas
podem chegar até 100% quando se utilizam sementes infectadas pelo patégeno (CHAVES,
1980; GUZMAN; DONADO; GALVES, 1979).

Segundo a EMBRAPA (2015, p. 154):

A doenca ataca toda parte aérea, caule, folhas e vagens. Na face inferior das folhas,
sobre as nervuras, aparecem manchas alongadas, primeiramente de cor avermelhada
a parpura e, mais tarde, pardo-escuro, estendendo-se ligeiramente no tecido
circundante e, geralmente, a face superior. Os peciolos e caules podem apresentar
cancros, sendo que, nestes e nas lesGes das nervuras, ocorre a esporulacdo do fungo
que constitui o indculo secundario. A fase mais caracteristica da doenca apresenta-se
nas vagens, as quais podem ser infectadas pouco depois de iniciada a sua formacao.

A doenca tem sua origem, geralmente, pela utilizagdo de sementes contaminadas ou
pela presenga de restos culturais infectados, podendo causar grandes perdas de producéo
(WORDELL FILHO; STADNIK, 2008). Como medidas de controle da antrachose €
preconizada a adoc¢do de praticas culturais, que incluem o uso de sementes livres do patdgeno,
de produtos quimicos e variedades resistentes (SARTORATO, 1988).

5.3 PLANTAS ESPONTANEAS

Para Pitelli (1987), o conjunto de plantas que infestam &reas agricolas, pecuérias e de
outros setores, ditas como daninhas, sdo plantas com caracteristicas pioneiras, ou seja, plantas
gue ocupam locais onde por qualquer motivo, a vegetacdo natural foi extinta e o solo se
tornou total ou parcialmente exposto. Este tipo de vegetacdo, ndo sdo exclusivas das areas
agricultaveis, sempre existira, e ja foram muito importantes na recuperacdo de areas
degradadas.

Sua origem ¢é atribuida ao proprio homem, por meio da agricultura, o qual é
responsavel pela disseminacdo da maioria das espécies de plantas espontaneas em solos
agricolas (LORENZI, 2008), tém a capacidade de se adaptar e sobreviver em diversas formas
de ambientes e agroecossistemas, sendo ainda, consideradas plantas que se desenvolvem em
locais ndo desejados (LORENZI, 2006).

Possuem capacidade de desenvolvimento, crescimento, germinagdo e reprodugdo em
ambientes poucos favoraveis, bem como habilidade de se desenvolverem nas mesmas

condigdes que as plantas cultivadas (RICHETTI, et al., 2003).
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Sua grande habilidade de sobrevivéncia esta vinculada ao seu alto poder competitivo,
alta producdo, dispersédo e longevidade das sementes, quando se desenvolvem juntamente com
a cultura sdo responsaveis por interferir no desenvolvimento da mesma, competindo para
extrair os elementos essenciais, sendo capazes de exercer alelopatia e potenciais hospedeiras
de pragas e doencas (LORENZI, 2006; 2008).

5.3.1 Interferéncia das plantas espontaneas

Para Pitelli (1987), interferéncia compreende o conjunto de a¢cdes em uma determinada
cultura realizada pelo homem, com a presenca de plantas espontaneas em um determinado

ambiente, podendo ocorrer interferéncia direta e interferéncia indireta.

5.3.2 Interferéncia Direta

Como interferéncia direta ocorre a competicdo entre plantas como mais importante,
onde as plantas espontaneas competem com a cultura por nutrientes minerais essenciais, luz,
agua e espaco (PITELLI, 1987).

As plantas espontaneas reduzem a disponibilidade de agua no solo por incrementarem
sua evapotranspiracdo e pela interceptacdo parte da dgua da chuva, que fica retida nas folhas,
penetra no mesofilo foliar ou evapora (PITELLI; DURIGAN, 1984).

Ainda segundo o autor, as plantas espontaneas também podem interferir através de
alelopatia, causando sérios prejuizos ao crescimento, desenvolvimento e produtividade das
culturas. Além de depreciar a qualidade do produto colhido (PITELLI, 1987).

Substancias aleloquimicas podem ser produzidas em qualquer parte da planta, e a
guantidade de compostos produzidos e sua composicao sdo dependentes da espécie, da idade
da planta e das condi¢des ambientais (PITELLI, 1987). As substancias alelopaticas podem ser
liberadas para o ambiente de diversas formas, como volatilizacdo, exsudacdo radicular,
lixiviacdo e decomposi¢do dos residuos da planta. No processo de decomposi¢do da palha

tambeém ha liberacdo de substancias alelopaticas.
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5.3.3 Interferéncia Indireta

Para Pitelli (1987), as plantas espontaneas podem interferir nos cultivos de forma
indireta quando atuam como hospedeiras de pragas, moléstias, nematoides, e como plantas
parasitas.

Para o autor, as plantas espontaneas ainda podem afetar a vida dos agricultores por
intoxicacbes alimentares, alergias, bem como, por criar condi¢cBes propicias para 0

desenvolvimento de pragas e doencas dos cultivos (PITELLI, 1987).

5.4 MECANISMOS DE INTERFERENCIA

Para que as plantas possam se desenvolver e completar o seu ciclo de vida, necessitam
de agua, gas carbdnico, oxigénio, radiacdo solar, nutrientes minerais e espaco fisico. A
medida que ela cresce e se desenvolve, esses fatores podem ser insuficientes para atender as
suas demandas, 0 que pode ser agravado pela presenca de outras plantas na mesma area, que
também necessitam dos mesmos fatores para sua sobrevivéncia, gerando assim uma
competicdo entre plantas vizinhas, sejam da mesma espécie ou de espécies diferentes. A
definicdo de competicdo leva em consideragdo o grau em que as plantas afetam a abundéncia
de um recurso e como outras plantas respondem a troca desta abundéncia (RIZZARDI et al.,
2001).

Os periodos de convivéncia entre plantas espontaneas e cultivadas foram definidos em
trés categorias e denominados no Brasil pelas siglas PAI, PTPI e PCPI, significando Periodo
Anterior a Interferéncia, Periodo Total de Prevencdo a Interferéncia e Periodo Critico de
Prevencao a Interferéncia, respectivamente (PITELLI; DURIGAN, 1984).

De acordo com Vidal, Fleck e Merotto Jr. (2005), o primeiro periodo € estabelecido a
partir da analise de periodos crescentes de convivéncia inicial entre planta daninha e cultura.
O segundo é determinado pela analise de periodos crescentes de auséncia de interferéncia
inicial entre as duas comunidades vegetais. Da diferenga entre ambos é determinado o terceiro
periodo, que indica a época em que, obrigatoriamente, se deve evitar a interferéncia das
plantas espontaneas.

A ocorréncia de plantas espontaneas em areas de cultivo € preocupante, pois afetam
tanto a parte reprodutiva como a parte econdmica da cultura, é por esse motivo que torna-se

importante o conhecimento sobre qual a época de interferéncia, ou seja, o periodo em que a



29

cultura ird sofrer com a presenca de espécies infectantes no local (SILVA, 1994;
KOZLOWSKI, 1999).

Para Kozlowski (1999), ha diferentes mecanismos que influenciam a interferéncia e
que podem ser estudados, tendo a competicdo como o mais importante. Além disso, para ele,
a competicdo entre plantas pode ser definida como sendo o recrutamento conjunto, por duas
ou mais plantas, de recursos essenciais aos seus crescimentos e desenvolvimento, que sao
limitados em um sistema comum, ou seja, quando duas plantas competem entre si,
normalmente apresentam reducdo de crescimento ou modificacdo no desenvolvimento,

qguando comparadas vegetando isoladamente, (PITELLI, 1987).

5.4.1 Competicao por agua

A 4gua no solo esta entre os mais importantes recursos pelos quais as plantas
competem. Onde esse recurso € suprido através da precipitacdo, evapotranspiracdo e
movimento da agua no perfil do solo. Para as plantas espontaneas, a extracdo da dgua reduz a
disponibilidade deste para a cultura, causando estresse, reduzindo o crescimento e rendimento
da cultura (TAIZ; ZEIGER, 2015).

Para Taiz e Zeiger (2015), os recursos hidricos do solo atingem as raizes das plantas
através de trés processos: interceptacao, fluxo de massa e difusdo de dgua e nutrientes. A agua
do solo pode afetar significativamente 0 movimento e a disponibilidade dos nutrientes. Assim,
podem ocorrer interacfes entre varios cations, conduzindo a substituicdes com subsequente
aumento ou diminuigdo na sua disponibilidade.

Segundo os autores, para a agua, existem trés fatores que governam sua
disponibilidade para o crescimento da planta: o suprimento de agua, a morfologia e
desenvolvimento da raiz e a fisiologia associada ao uso eficiente de agua pela planta O
movimento da &gua ocorre em resposta a diferencas no potencial de dgua. O movimento
ocorre de um potencial hidrico maior (menos negativo) para um potencial menor (mais
negativo), representando uma integracéo entre a demanda atmosférica, o potencial de agua no
solo e a distribuicdo de raizes (TAIZ; ZEIGER, 2004).

Para Kozlowski (1999), a competicdo por agua causa variaveis efeitos sobre as plantas
cultivadas, sendo influenciada pela cultura e pela diversidade de espécies de plantas daninhas
presentes no meio. A susceptibilidade da competicdo por agua depende muito da espécie
considerada, pois varia em diferentes parametros, como, na eficiéncia do uso da agua,

quantidade de matéria seca produzida, quantidade de &agua absorvida entre outros.
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Normalmente as plantas com metabolismo fotossintético C4 sdo mais eficientes e
demonstram menores reducdo no crescimento comparadas as plantas C3, assim, esperasse que
as plantas com alta eficiéncia no uso da agua se saiam melhores que aquelas com baixa
eficiéncia.

Para o autor, o fornecimento de &gua é de suma importancia, porém variam de acordo
com a espécie cultivada. Assim, as plantas com menor exigéncia em &gua ou eficientes no uso
da agua apresentam mais produtivas em periodos de estiagem comparadas as plantas de alta
exigéncia.

Para Kozlowski (1999), as plantas espontaneas possuem caracteristica de maior
eficiéncia no uso da &gua se comparado as plantas cultivadas, e caracterizam-se como sérias
ameacas em periodos de seca. Quando ocorre a competicdo, um padrdo de uso da agua
envolvendo controle estomatico relativamente pobre, altas taxas de transpiracdo e alta
produtividade foliar sdo estratégias desejaveis para um competidor. Porém, o alto nivel de
estresse hidrico, associado a estes padrfes de uso da agua, devem ser mantidos e tolerados por
um competidor para que seja possivel ter vantagem sobre outra espécie de planta cultivada.

Pela utilizacdo de quantidade desproporcionalmente grande de &gua, via transpiracao,
uma planta pode limitar a disponibilidade de &gua a outra planta. Parece que a quantidade de
agua disponivel para uso, sob regime de competicdo, é determinado pelo grau diferencial de
controle estomatico apresentado entre as espécies, assim, 0 usuario da agua controla a sua
disponibilidade enquanto que o conservador sacrifica parte da produtividade para sobreviver
em um ambiente com limitada disponibilidade de agua (KOZLOWSKI, 1999).

5.4.2 Competicéo por luz

A duracdo do tempo da competicdo determinam prejuizos no crescimento, no
desenvolvimento e, consequentemente, na producdo das culturas. Uma reducéo consideravel
no crescimento de especies, tanto em combinac@es intra como interespecificas, € resultante da
competicdo espacial entre grupos de plantas que ocupam o mesmo local em um determinado
periodo de tempo (RAVENTOS; SILVA, 1995).

Para Smith (2000), a luz como fator de competicdo entre plantas, pode demonstrar um
indicativo de forma antecipada e precoce das plantas que poderdo competir com a cultura por
luz, podendo emergirem mais rapido que a cultura.

De acordo com Kozlowski (1999, p. 9), a competicdo por luz possui grande

importancia, principalmente para cultivos de baixo porte, onde “exerce grande efeito sobre o
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crescimento e desenvolvimento das plantas”. Segundo o autor, devem ser removidas as
plantas daninhas ou controladas antes que ocorra o sombreamento da cultura, para nédo
interferir em qualidade e produtividade e a producéo ndo ser comprometida.

Segundo Lemaire (2001), a dinamica de uma populacdo de plantas pode ser estudado
em diferentes niveis de organizacdo: 6rgdos da planta, perfilhos e populagdo da planta. O
enfoque classico dado para a modelagem de cultura considera a populacdo de plantas como
uma entidade total que troca energia e massa com o ambiente.

Para Taiz e Zeiger (2015), a eficiéncia fotossintética representada pela incorporagéo de
CO2 atmosférico, pode definir o sucesso de plantas sob competicao.

Segundo os autores, a altura da planta é outra caracteristica muito importante que pode
influenciar na competicdo, onde, dependendo da cultura e 0 modo de crescimento da planta
espontanea, juntamente com a area foliar pode influenciar na habilidade competitiva da
cultura, reduzindo o potencial fotossintético e a intensidade de penetracdo de luz, interferindo

na producao.

5.4.3 Competicao por nutrientes

Para Taiz e Zeiger (2015), o montante do recurso capturado pelas plantas é funcdo da
sua disponibilidade no meio e da eficiéncia do vegetal na busca do recurso. A principal
determinante da eficiéncia na captura dos recursos € o tamanho, a distribuicdo em relacdo a
disponibilidade e atividade dos 6rgdos de fixacdo. Nesse sentido, o tamanho do sistema
radicular normalmente sofre reducdo quando a planta cresce em competicdo com plantas
espontaneas.

De acordo com Vasconcelos, Silva e Lima (2012), em competicdo entre plantas
espontaneas e plantas cultivadas, as duas sdo prejudicadas, no entanto, as plantas espontaneas
levam vantagem competitiva por ter maior aproveitamento dos elementos disponiveis. As
plantas espontaneas possuem capacidade de acumular nutrientes em tecidos vegetais em
quantidade muito maior comparado as plantas cultivadas. “O contetido médio das plantas
espontaneas € de aproximadamente duas vezes mais nitrogénio, 1,6 vezes mais fosforo, 3,5
vezes mais potassio, 7,6 vezes mais calcio e 3,3 vezes mais magnésio que as plantas
cultivadas” (LORENZI, 2008). Porém, esses valores variam de espécie para espécie, de
acordo com as exigéncias e capacidade dessas plantas em absorvé-los.

Esta diminuicdo no tamanho pode ser atribuida & deplecdo de agua ou nutrientes,

especialmente nitrogénio (N), liberacdo de substdncias toxicas das raizes ou folhas
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(aleloquimicos) ou producdo de substancias toxicas durante a decomposicdo de plantas.
Acrescente-se ainda que intensa competicdo acima do solo, por luz, restringird o fluxo de
carboidratos para as raizes, afetando seu crescimento (TAIZ; ZEIGER, 2015).

Segundo Kozlowski (1999), a competicdo por nutrientes afetam significativamente as
culturas, e sdo uma das maiores fontes de competicdo entre as plantas cultivadas e as plantas
espontaneas. Quando ocorre de um cultivo estar crescendo em associagdo com plantas
espontaneas, é certo que os niveis de disponibilidade de nutrientes baixam, comparados a
auséncia de plantas espontaneas. O que afeta muito, pois em alguns casos, as plantas daninhas
consomem maior quantidade de nutrientes comparadas as plantas cultivadas. Para o autor, a
auséncia de plantas espontaneas em um sistema de cultivo influencia na melhora da
produtividade e na disponibilidade de nutrientes para a cultura, 0 que acarreta a um aumento
de produtividade da cultura.

A competicdo por nutrientes € importante, pois pode ser limitado no solo, e essa
competicdo depende, principalmente das espécies de plantas espontaneas presentes no
ambiente, bem como na capacidade de cada uma na retirada de nutrientes do solo, na
disponibilidade de &gua e no acumulo de matéria seca pela comunidade infestante
(KOZLOWSKI, 1999).

5.4.4 Alelopatia

A alelopatia (do grego allelon=mutuo e pathos=prejuizo) que pode ser definida como
o efeito prejudicial de uma planta sobre outra através da producdo de compostos quimicos
liberado ao ambiente (RICE, 1974).

De acordo com Pitelli (1987), as substancias aleloquimica produzidas por algumas
plantas em qualquer parte dela, onde estes variam de acordo com a espécie, da idade da planta
e das condi¢cOes ambientais. Alem disso, as substancia alelopaticas podem ser liberadas para o
ambiente de diferentes maneiras, como a exsudacdo radicular, volatilizacdo, lixiviacdo e
decomposicgéo de residuos na planta.

Segundo Kozlowski (1999, p. 5), o principal efeito da alelopatia refere-se aos
prejuizos sobre o crescimento e desenvolvimento de uma espécie vegetal sobre outra.
“Normalmente a alelopatia ndo é um processo reciproco e o efeito alelopatico ndo cessa,
necessariamente, com a morte da planta.”

Ja para Almeida (1988), os mecanismos de agdo da alelopatia ndo sdo totalmente

conhecidos, porém acredita-se que 0s principais efeitos referem-se a assimilagdo de
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nutrientes, o crescimento das plantas, a fotossintese, a respiracdo, a sintese de proteinas, a

permeabilidade da membrana celular e a atividade enzimatica.

5.5 SISTEMA DE PLANTIO DIRETO

De acordo com a EMBRAPA (2017), o Sistema de Plantio Direto (SPD) é uma
tecnologia conservacionista que teve grande desenvolvimento a partir da década de 1990 no
Brasil e j& se encontra bastante difundida entre os agricultores, dispondo-se, atualmente, de
sistemas adaptados a diferentes regides e aos diferentes niveis tecnologicos.

Esse tipo de manejo na producdo requer cuidados, porém depois de estabelecidos, o0s
seus beneficios se estendem ndo apenas ao solo, mais ao rendimento das culturas, promove
maior competitividade dos sistemas, além de contribuir para minimizacao de interferéncia das
plantas espontaneas. Com seu manejo se minimiza efeitos da eroséo, reduz o potencial de
contaminagdo do meio ambiente e oferece ao agricultor uma maior garantia de renda, pois
comparado aos métodos convencionais o SPD traz maiores beneficios (EMBRAPA, 2017).

Para Kozlowski (1999, p. 23), o plantio direto é caracterizado como um

sistema de exploragdo agropecuaria que envolve diversificacdo de espécies via
rotagdo de culturas, as quais sdo estabelecidas na lavoura mediante a mobilizagdo do
solo exclusivamente na linha de semeadura, mantendo-se os residuos vegetais das
culturas anteriores na superficie do solo.

De acordo com a SEAB (2009), o principio da semeadura direta quase alcancou a
unanimidade entre agricultores, ndo s6 pelos beneficios ambientais, mas principalmente pelos
ganhos econdmicos. A producdo de suficiente biomassa para manter a cobertura permanente
do solo com palha nem sempre é alcancada, podendo causar uma maior dependéncia de
herbicidas. Assim, areas com pouca cobertura de palha e sem rotacdo de culturas, estdo
sujeitas a formacgéo de camadas compactadas e a adocao da pratica de rompimento mecanico

de forma isolada ndo tem resolvido o problema.
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6 MATERIAL E METODOS

6.1 CARACTERIZACAO DO LOCAL

O presente trabalho foi desenvolvido entre os meses de outubro de 2017 a janeiro de
2018, no Sitio Alvorada, localizado na comunidade do Km-08 de Laranjeiras do Sul - PR. O
municipio esta inserido a zona climética C, com o tipo climatico Cfb, segundo a classificacao
do clima de Kdppen. Tal tipo climatico se caracteriza por ser um clima subtropical umido. Os
meses que registram as maiores temperaturas na cidade sdo dezembro, janeiro e fevereiro,
com média de 24,9°C; e os que registram os menores sdo junho e julho, com média de
14,3°C. Laranjeiras do Sul sofre variacdes de temperatura na troca das quatro estagdes,
registrando inclusive dias demasiadamente frios e quentes. Tem uma pluviosidade média
anual de 1800 mm (KOPPENS, 2000).

O experimento foi instalado e conduzido em solo de Latossolo eutréfico, de textura
argilosa, em relevo ondulado. As caracteristicas quimicas do solo seguem na analise de solo

em anexo (Anexo 1).

6.2 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

O delineamento experimental foi de blocos ao acaso com 4 repeticGes, totalizando 64
parcelas. Metade das parcelas foram utilizadas para os periodos de convivéncia (onde
incialmente as plantas cultivadas conviveram com as plantas espontaneas) e a outra metade
para os periodos de controle (inicialmente limpo, com controle das plantas esponténeas). Os
intervalos de convivéncia e controle foram de 0, 14, 28, 42, 56, 63 e 70 dias apds a

emergéncia do feijdo.

6.3 INSTALACAO DO EXPERIMENTO

O experimento foi instalado em uma area onde ¢€ realizado o sistema de plantio direto
ha 20 anos, com cobertura do solo de aveia preta e branca consorciada. A aveia foi dessecada
com glyphosate na dosagem de 2 l.ha?, no dia 03 de outubro, cerca de 10 dias antes da
semeadura do feijdo.

A semeadura foi realizada mecanicamente com semeadeira Semeato SSM27,

utilizando sementes da cultivar IPR Tuiuid, sendo distribuidas 12 sementes por metro linear
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dispostas a 3 cm de profundidade. As sementes foram tratadas com carboxina e imidacloprido
na dosagem de 1 ml.kg? de semente para evitar ocorréncia de patgenos no periodo inicial de
estabelecimento da cultura.

A érea foi dividida em parcelas, constituidas por 5 linhas de semeadura, espacadas por
0,45 m com 4 m de comprimento, com divisfes de parcelas de 0,50 m. A area util de cada
parcela foi composta pelas duas linhas centrais, desprezando 0,5 m de cada extremidade. A
area total do experimento sera de 576 mz, tendo cada parcela 9 m2.

Os tratos culturais utilizados foram aqueles ja adotados pelos produtores de
Laranjeiras do Sul, onde a adubacéo no ato da semeadura foi realizada com adubo 2-28-20, na
quantidade de 8 sc.ha, tendo em vista que a cultura do feijdo ndo necessita muito de

nitrogénio e que as condic¢des de nutrientes do solo estavam adequadas para o cultivo.

Quadro 3 - Resultado da analise de solo

Teor de M.O | Teorde C | pH Célcio Potassio Fosforo | Magnésio Enxofre | V% CTC
(g/dm?3) (g/dm3) (cmol/dm?3) | (cmol/dm3) | (mg/dm3) | (cmol/dm?3) efetiva
58,97 34,28 5,4 9,81 97,75 25,1 12,81 8,41 | 72,23 | 13,06

Fonte: Elaborado pela autora, 2018.

Para o controle de pragas foi utilizado inseticida imidacloprido, na dosagem de 1 |.ha"
! enquanto que para o controle de fitopatogenos foram empregados em trés momentos, o
primeiro utilizando trifloxistrobina e azoxistrobina na dosagem 500 g.ha, a segunda com
mancozebe, Piraclostrobina + Epoxiconazol + Fluxapiroxade e imidacloprido, na dosagem de
1.5 kg.hat, 0.5 L.ha? e 1.5 L.ha? respectivamente, e um tratamento final contra antracnose,
realizado com a aplicacdo de hidroxido de fentina, na dosagem de 0,8 l.ha, conforme a
necessidade a partir das observagdes do desenvolvimento da cultura.

As amostras para analises foram coletadas no dia 10 de fevereiro de 2018.
Encaminhadas ao laboratério para posteriores analises. O restante do feijao a campo foi
dessecado com glufosinato na dosagem de 1,5 l.ha, no dia 12 de fevereiro e a colheita do

feijéo foi realizado no dia 24 de fevereiro de 2018.
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6.4 VARIAVEIS ANALISADAS

6.4.1 Produtividade

A produtividade avaliada foi obtida através da realizacdo da colheita do feijdo das
areas Uteis de cada parcela do experimento. Onde os gréos foram secos até obterem 13% de
umidade e os valores serdo transformados para kg.ha.

Os valores foram baseados na coleta de 10 plantas, sempre da mesma linha, das areas
Uteis de cada parcela, realizado contagem do numero de vagens de cada planta para a
obtencdo do nimero médio de vagens por planta, e para posterior média da produtividade por

parcela.

6.4.2 Matéria seca

Foram feitas as coletas ao acaso de 10 plantas, sempre da mesma linha, das areas Uteis
de cada parcela, com posterior pesagem das plantas. Em seguida o material foi seco em estufa

com ventilagdo forgada a 65°C até atingir peso constante, para determinacdo da matéria seca.

6.4.3 Espécies presentes e grau de infestacdo das plantas espontaneas

Foram realizadas a identificacdo das plantas espontaneas presentes nas parcelas
experimentais do trabalho, na area de 0,5m de cada parcela, para determinacdo e identificacdo
da comunidade infestante presente na area nos diferentes periodos de anélise de convivéncia
com as plantas (0, 14, 28, 42, 56, 63 e 70 DAE).

6.4.4 Caracteristicas morfologicas do feijoeiro

No periodo da colheita, foram feitas avaliagbes das caracteristicas morfoldgicas das
plantas do feijoeiro, baseado na coleta de 10 plantas da area util de cada parcela, e posterior
analise para determinacdo de comprimento médio do caule (com auxilio de trena), contagem

do nimero de ramos e contagem do nimero de vagens (manualmente, planta por planta).
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6.4.5 Andlise estatistica

Os dados foram analisados quanto a normalidade e depois foram submetidos a analise

de variancia, utilizando o software livre Genes.
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7 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a andlise de variancia foi possivel observar que ndo houve influéncia
significativa (p < 0,05) para a interacdo entre os fatores avaliados nem nos niveis de cada
fator conforme demonstrado em quadro 3 abaixo e complementado pelas anélises completas
(Anexo 2). Assim, foi constatada que a hip6tese de nulidade (HO) ndo poderia ser rejeitada.

No entanto, os resultados encontrados trouxeram algumas constatagdes novas sobre a

cultura e sobre a interferéncia das plantas espontaneas.

Quadro 4 - Demonstracdo dos resultados das varidveis analisadas, demonstrando que 0s

valores sdo ndo significativos

Tratamento Parametros Probabilidade
Altura de planta 26,715548 ns
Numero de ramos 29,28086 ns
Controle NUmero de vagens 12,780756 ns
Produtividade 18.908444 ns
Massa seca 10.194656 ns
Altura de planta 100.0 ns
Numero de ramos 100.0 ns
Convivéncia NUmero de vagens 100.0 ns
Produtividade 100.0 ns
Massa seca 100.0 ns

Fonte: Elaborado pela autora, 2018.

Primeiramente € importante ressaltar que durante o periodo de desenvolvimento do
trabalho, o indice de pluviosidade foi muito maior que a média dos ultimos 15 anos (Grafico
1).

Gréfico 1 - Precipitacdo dos ultimos 15 anos em comparativo com a pluviosidade ocorrida nos

meses do experimento entre 2017\2018

600
500

1 2 3 4 5

Precipitacdo média mensal

Outubro Novembro Dezembro Janeiro Fevereiro
—m— 2017 - A~ Média 2002-2016

Fonte: Elaborado com dados da autora, 2018.
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Observa-se que os valores de médias dos Gltimos 15 anos para 0s meses de outubro,
novembro, dezembro, janeiro e fevereiro, foram mais elevados que os valores de precipitacéo
dos respectivos meses no ano agricola de realizagdo do experimento. Observamos que a
precipitacdo ocorrida no més de outubro foi de 300 mm, sendo uma precipitacdo maior que 0
dobro da média comparativa, e 0s meses seguintes também demonstram altos indices de
chuva, porém, com incidéncias menores, sendo cerca de 30 a 40 mm em comparativo com 0s
ultimos anos. Ressalta-se que com a ocorréncia desse alto indice de precipitacdo diversos
problemas e imprevistos ocorreram na instalacdo e conducdo do experimento. Na semeadura
da cultura, por exemplo, teve que ser realizada mais de uma vez, tendo sido implantado com
sucesso apenas na terceira tentativa, pois nas duas primeiras as sementes apodrecerem no
solo, antes de emergirem devido o excesso de umidade.

O Gréfico 1 também permite constatar que nos periodos de execucdo do projeto,
também ocorreram precipitacdes acima do normal comparados a média nos demais meses nos
quais a cultura permaneceu no campo, acarretando diversos fatores que influenciaram
negativamente o desenvolvimento do experimento. A necessidade de ressemeadura também
alterou as condic¢des normais de cultivo porque exigiu novas adubacdes na linha de semeadura
com adubo 2-28-20, logo, apesar das chuvas, o solo estava rico em nutrientes. Esse deve ter
sido outro fator que influenciou diretamente nos resultados, pois 0 excesso de nutrientes no
solo provavelmente diminuiu a competicdo entre as plantas espontaneas com a cultura do
feijdo por nutrientes, onde este fato seria um dos principais para acarretar interferéncia.

De acordo com Matos et al. (1991), as plantas espontaneas competem por luz,
nutrientes e agua, o que se reflete na reducdo quantitativa e qualitativa da producdo, além de
aumentar os custos operacionais de colheita, secagem e beneficiamento dos gréos. Quando
ndo controladas, as plantas espontaneas podem reduzir o rendimento de grdos em até 90%,
além de promover o aumento da altura e acamamento de plantas.

Com o trabalho as plantas espontaneas ndo tiveram a necessidade de competir por
nutrientes e por agua, talvez, competiram por luz, mais a interferéncia foi tdo baixa que ndo
houve significancia expressiva na relagdo dos dados encontrados com o trabalho.

Segundo a EMBRAPA (2017), por ser o feijoeiro cultivado nas diversas épocas do
ano, sob diferentes sistemas de cultivo (solteiro e consorciado) e nas mais variadas condic¢oes
edafoclimaticas, o mesmo pode sofrer interferéncia de diversas espécies de plantas
espontaneas. Além disso, por tratar-se de planta de ciclo vegetativo curto, torna-se bastante
sensivel & competicdo, sobretudo nos estadios iniciais de desenvolvimento vegetativo.

Quando ndo controladas adequadamente, as plantas espontaneas alem de competirem por
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fatores essenciais (agua, luz e nutrientes), dificultam a operacdo de colheita e depreciam a
qualidade do produto, servindo, ainda, como hospedeiras intermediarias de insetos,
nematoides e agentes causadores de doencas.

Outro ponto que deve ser ressaltado neste trabalho, relaciona-se a escolha da area de
realizacdo do experimento. Apesar do cuidado para selecionar uma &rea onde o seu cultivo
vinha passado por cultivo de fumo e posteriormente cultivada aveia, locais proximos a area do
experimento haviam sido utilizados para cultivo de feijdo na safra anterior, e havia tido
ocorréncia de doencas com o cultivo. Assim, mesmo com todo cuidado, as adversidades
climéticas favoreceram distribuicdo espacial de doencas como antracnose, e 0 indculo da
doenca estava proximo a area de realizacdo do experimento. Devido as varias semanas
consecutivas de chuvas, que impediram a entrada para tratamento e controle, supde-se que a
doenca tenha interferido no desenvolvimento e producéo do feijao.

Durante a realizacdo do experimento, foi possivel observar o inicio e o
desenvolvimento das doencas, sendo constatado que nas parcelas de convivio com as plantas
espontaneas a doenca se apresentava menor, comparado as parcelas de controle. Apesar de
imaginar que seria o contrario pelo fato das plantas espontaneas apresentarem um micro clima
favoravel a doenca. Acredito que este fato se deve ao fato de que a antracnose é disseminada
facilmente pelo vento, contato etc. e a acdo fisica no momento de limpeza das parcelas para o
controle das plantas espontaneas, favoreciam a disseminagéo da doenca nas parcelas, e

Assim, com a andlise dos dados, e das adversidades ocorridas durante o
desenvolvimento do trabalho, pode-se constatar que a questdo de interferéncia das plantas
espontaneas sobre o cultivo do feijdo Tuiuil, depende fatores abidticos, que ndo sao possiveis
controlar, como adversidades climaticas.

Também supde-se que devido adubagdo em excesso no solo, e a presenca de dgua em
guantidades que supriam a demanda da cultura, as plantas espontaneas ndo competiram por
nutrientes, nem por agua, logo seu efeito sobre a cultura foi menor que em condi¢fes normais
de cultivo.

Conclui-se assim que, para determinacdo de periodos criticos ha a necessidade de
diversos fatores que devem ser condicionantes para que haja a interferéncia significativa sobre
0 cultivo estudado, bem como condi¢bes ambientais normais para que ocorra realmente
competicdo pelas plantas espontaneas com a cultura.

Constatando que adversidades climaticas estdo ocorrendo cada vez com maior
frequéncia, e que o clima das regides estd mudando em virtude do aguecimento global,

confirmamos aqui que o presente trabalho é de fundamental importancia, para presentes e
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futuros estudos sobre a cultura do feijdo e as diferentes maneiras das plantas espontaneas

interferirem ou ndo no cultivo, dependendo fundamentalmente das condi¢fes climaticas.

7.1 PLANTAS ESPONTANEAS

Com a andlise dos dados obtidos, realizados através da contagem e identificacdo das

plantas espontaneas em uma transecta de meio metro quadrado, foi realizada a identificacdo

das plantas espontaneas infestantes de cada parcela do experimento, sendo possivel observar a

predominancia de algumas espécies como o caruru (Amaranthus viridis L.), guanxuma (Sida

rhombifolia L.) e aveia (Avena strigosa e A. sativa L.), de acordo com o quadro 3:

Quadro 5 - Numero de plantas infestantes (x 1000) por hectare nos diferentes periodos de

convivéncia
Convivéncia

Eri]isrggr?cs;ig forlj:ggiro Picdo | Caruru C(i/rig?ade Trapoeraba| Aveia |Guanxuma | Braquiaria |Outras
0 20 0 50 20 0 240 80 20 0
14 40 0 100 0 60 220 40 40 0
28 0 0 72 0 0 550 20 40 0
42 0 0 26 0 0 100 20 20 0
56 100 0 32 0 100 220 30 0 20
63 0 0 40 0 20 40 46 20 0
70 20 0 40 0 20 40 20 0

Fonte: Elaborado pela autora, 2018.

Quadro 6 - Numero de plantas infestantes (x 1000) por hectare nos diferentes periodos de

controle
Controle

Eri]aesrggr?(s:ig forlj:;):iro Picdo | Caruru Cci/rig?ade Trapoeraba| Aveia |Guanxuma|Braquiaria|Outras
0 0 0 60 0 40 420 46 60 0
14 0 0 74 60 500 40 60 0
28 50 0 150 0 410 60 20
42 40 0 45 0 166 40 0
56 0 0 20 0 60 180 20 20 20
63 20 20 140 0 0 500 20 20
70 0 0 40 0 60 410 30 0

Fonte: Elaborado pela autora, 2018.
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Com a realizacdo do manejo nas parcelas do experimento, foi possivel observar que
alguns indicios confirmam a hipotese de que clima e solo interferem no desenvolvimento das
plantas espontaneas, onde aspectos como a caracterizacdo das plantas espontaneas ajudam a
explicar tais fatores.

A guanxuma é uma planta espontanea que apresenta geralmente um sistema radicular
bastante profundo, porém, nas parcelas onde eram realizados o controle das plantas
espontaneas, a guanxuma Se apresentavam com altura relativamente grandes
(aproximadamente 1 metro), e com sistema radicular ndo profundo (aproximadamente 20-
30cm), onde a mesma era facilmente retirada das parcelas de controle através de controle
fisico (arrancadas manualmente). Caracterizando e afirmando a grande quantidade de &gua e
nutrientes disponivel na area.

De acordo com Moreira e Braganca (2011, p. 34), o Amaranthus viridis L. conhecido

na nossa regido como caruru, € uma

espécie herbacea, anual e que se desenvolve em todo o pais, instalando-se em locais
onde se pratica alguma atividade agropecuaria, como também em terrenos baldios e
ao longo das margens de rodovias. Apresenta caule ereto ou decumbente com
predominio de coloracdo verde, podendo apresentar pigmentacdo vermelha. Folhas
simples alternadas, com longo peciolo verde ou com pigmento avermelhado. Limbo
lanceolado com manchas irregulares nos tons roseos, acinzentados, avermelhados,
com margem levemente ondulada e apice com pequena reentrancia. Inflorescéncia
axilar e terminal do tipo espiga de glomérulos de coloragdo verde. As flores sdo de
sexo separado, ficando as masculinas nas pontas das inflorescéncias e as femininas
na base. Propaga-se por meio de sementes.

A incidéncia de caruru nas parcelas do experimento foi relativamente grande, tanto em
namero de individuos como no tamanho das plantas (Figura 2).
De acordo com a Mori, Fontaneli e Santos (2012, p. 1):

A aveia é uma graminea anual pertencente a familia Poaceae, tribo Aveneae e
género Avena. Tal género compreende varias espécies silvestres, daninhas e
cultivadas distribuidas em seis continentes. As principais espécies cultivadas no
Brasil sdo a aveia branca (Avena sativa L.), a aveia amarela (Avena byzantina C.
Koch), espécies de duplo proposito com producdo de forragem e gréos, e a aveia
preta (Avena strigosa Schreb) empregada como pastagem, de forma isolada ou em
consorciacdo com outras forrageiras, e como adubo verde.

A aveia preta é uma graminea de inverno com dois sistemas radiculares, um seminal e
outro de raizes permanentes (FLOSS, 1982). Segundo o autor, o colmo é cilindrico, ereto e
glabro, composto de uma série de nos e entre-nds. As folhas inferiores apresentam bainha,

ligula obtusa e margem denticulada, com l&mina de 0,14 a 0,40 m de comprimento. Os nds
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sdo solidos. A inflorescéncia € uma panicula com glumas aristadas ou ndo. O grdo de aveia é
uma cariopse, semicilindrico e agudo nas extremidades, encoberto pela lema e pela palea.

E uma espécie rustica, pouco exigente em fertilidade de solo, que tem se adaptado bem
nos estados do Parand, de Santa Catarina, do Rio Grande do Sul, de S&o Paulo e do Mato
Grosso do Sul (DERPSCH; CALEGARI, 1992). Possui grande capacidade de perfilhamento e
sementes menores, quando comparadas as da aveia branca. Os grdos ndo sdo usados na
alimentacdo humana.

Abreu et al. (2005), classificou botanicamente a aveia branca como uma planta da
divisdo Magnoliophyta, classe Liliopsida e subclasse Commelinidae, da ordem das Cyperales,
familia das Poaceae (ou Graminaceae) e tribo Avenae. Sendo descrita como a espécie Avena
sativa L.

Em relacdo as caracteristicas botanicas, a aveia apresenta um sistema radicular fibroso
e fasciculado, com raizes seminais e adventicias. Os colmos s&o eretos, cilindricos e
compostos de uma série de nos e entrends. Os nos sdo solidos, ao passo que 0s entrends sao
cheios, quando verdes e ocos quando maduros. A inflorescéncia € uma panicula piramidal,
terminal e aberta, apresentando espiguetas contendo de um a trés grdos (BRINHOLI, 1995).

Conforme Bianco, Carvalho e Bianco (2014, p. 312):

Sida rhombifolia, conhecida popularmente por guanxuma, € uma planta considerada
daninha, nativa do continente americano, com ampla abrangéncia na América do Sul
(SOUZA et al., 2011; PARREIRA et al., 2012). No Brasil, essa espécie pode ser
encontrada em todas as regibes, infestando areas de cultivos anuais, perenes e
pastagens. Segundo Fleck et al. (2003), S. rhombifolia é a espécie de guanxuma
mais disseminada e de controle mais probleméatico em diferentes ambientes agricolas
do Pais. Além da competicdo por recursos do ambiente, como &gua, luz e nutrientes,
a guanxuma pode dificultar a colheita mecanizada, por possuir caules muito
lignificados e resistentes (PARREIRA et al.,, 2012), atuar como hospedeira de
microplasmas de importancia fitossanitaria, que causam a doenga conhecida como
virose das malvéaceas (SOUZA et al., 2011; FIALLO-OLIVE et al., 2012), e ser
toxica a animais de pastejo (PELLEGRINI et al., 2007; BRAGA et al., 2012).

A guanxuma (Sida rhombifolia L.) € uma importante espécie invasora de diversas
areas de exploracdo agropecuéria. A planta tem capacidade de produzir elevado nimero de
sementes, mesmo em baixas densidades, interferindo decisivamente no desenvolvimento das
culturas e provocando perdas de rendimento nas lavouras (FLECK et al., 2003; RIZZARDI et
al., 2001).

A avaliacdo das necessidades de controle das plantas espontaneas é funcao da taxa de
emergéncia das espécies presentes no banco de sementes do solo e deve ser estabelecida para

cada sistema de manejo da cultura implantada (VOLL et al., 2001).
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O ndo revolvimento do solo, indispensavel em areas de plantio direto, promove
modifica¢fes na dindmica populacional das plantas esponténeas. Esse evento esta associado a
mudangas na composicdo da comunidade infestante no tempo, considerando o numero e a
dominancia relativa de cada espécie no agroecossistema (ZELAYA; OVEN; PITTY, 1997).
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8 CONCLUSAO

Para a localidade e condicbes climaticas do local de desenvolvimento deste trabalho,
podemos concluir que ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos controle e
convivéncia das plantas espontadneas de ocorréncia natural na éarea utilizada para o
experimento e a cultura do feijio comum para os parametros de produtividade, massa seca,
altura de ramos, nimero de vagens. Dessa forma, nao foi possivel determinar os periodos de

interferéncia (PAI, PTPI, PCPI) das plantas espontaneas na cultura do feijao.
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ANEXO 1: Informativo de analise de solo.

MAR

vilha

LABORATANIO SC AMALIZES ACKUNOMIERS

Laboratério de Analises Agronomicas Maravilha Ltda.
PR 493 Km 03, Linha Reta Grande - Pato Branco - PR
Caixa Postal 28 - CEP:85.501-970 - Fone:(46)3225-7677
E-mail - laboratoriomaravilha@hotmail.com

INFORMATIVO DE ANALISE DE SOLO

Informativo Nimero: 186331.

DADOS DO SOLICITANTE

Solicitante: Cooperativa de Produtores de Sementes COPROSSEL

Proprietario : Flavio Schmitt
Endereco propriedade :
Cidade: Laranjeiras do Sul-PR

Data de Emissao: 25/09/2017
PROPRIEDADE DA AMOSTRA

Lote: "ni' Profundidade: (cm): 'ni*
Gleba: 'ni' Area: "ni*
Matricula: 'ni* Talhdo: Sitio Alvorada

Coordenadas: Latitude:'ni' Longitude: ni"
Data da Amostra: 19/09/2017

Condigdes do Clima: 'ni’
Recebimento da Amostra: 24/09/2017

LEITURA
Teor de Matéria Organica (g/dm3): 58,97 |
Teor de Carbono (g/dm3): 34,28
pH: 540
indice SMP: 6,00
AI3 + H (cmol(+)/dm3): 5,02
T Al Trocével (cmol(+)/dm3): 0,00 7
MACRONUTRIENTES

Calcio (cmol(+)/dm3):

Calcio + Magnésio - Ca+Mg (cmol(+)/dm3):
Potassio - K (cmol(+)/dm3):

Potassio - K (ppm):

Fésforo - P (mg/dm3):

Enxofre - S (mg/dm3):

Calcio/Magnésio:
Calcio/Potassio:
Magnésio/Potassio:

(%) Calcio:

(%) Magnésio:

(%) Potassio:

Soma de Bases Trocaveis - S:
Capacidade de Troca de Cations - T:
Saturagao de Bases - V (%):
Saturagéo de Aluminio - Al (%):
CTC Efetiva:

Cobre - Cu (mg/dm3):
Zinco - Zn (mg/dm3):

Boro - B (mg/dm3):

Ferro - Fe (mg/dm3):
Manganés - Mn (mg/dm3):

A presente andlise tem valor restrito & amostra entregue no laboratério.

METODOLOGIAS
WALKLEY-BLACK - MO CaCi2 0,01 - pH

SMP - pH KCI 1N - Ca+Mg, Al, Ca

MEHLICH 1-PK Ca(H2 PO4)2 - S \ e

MEHLICH 1 - Cu, Zn, Fe, Mn BaCl2-B : =
Elias Salvalaggio

9,81
12,81
0,25
97,75
25,10
8,41

RELAGOES
3,27

39,24
12,00
54,26
16,59
1,38

13,06
18,08
72,23
0,00

13,06

MICRONUTRIENTES
4,02
5,40
G
38,01
133,60
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ANEXO 2: Dados das analises de variancia.
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e Controle
AMALTSE DE WARIANCIA DA WVARIAVEL == ALT
FV GL 50 aM F Probabilidade (%)
BLOCOS 3 795.456043 265.152014
TRATAMENTOS 6 1617. 3788 269.563133 1.4027 26.715548 ns
RESIDUO 18 3459.0513 192.169517
TOTAL 27 5871, 8861
MEDIA 109. 085 [a'l¢9] 12.708
MINIMO 79.1 MAXIMO 150.8
DMS-Tukey(1%) 40.132001 DMS-Tukey (5%) 32.368989

ANALISE DE VARIANCIA DA VARIAVEL => RAMOS

Fv GL =] qM F probabilidade (%)
BLOCOS 3 1.135357 . 378452
TRATAMENTOS 6 §.539286 1.423214 1.3348 29.28086 ns
RESIDUO 18 19.1921 1.066228
TOTAL 27 28.8668
MEDIA 1.960714 cvi(%) 52. 663617
MINIMO .0 MAXIMO 4.0
DMS-Tukey (1%) 2.989328 DMS-Tukey (5%) 2.411081
ANALISE DE VARIANCIA DA VARIAVEL => WAGENS
FV GL 5Q aM F Probabilidade (%)
BLOCOS 3 47.391429 15.797143
TRATAMENTOS 6 241.299286 40.216548 1.9467 12.780756 ns
RESIDUD 18 371.8636 20. 659089
TOTAL 27 660.5543
MEDIA 15.614286 [a'lé:] 29,100414
MINIMO 8.4 MAXIMO 24.3
DMS-Tukey (1%) 13.158432 DMS-Tukey (5%) 10.613105
ANALISE DE VARIANCIA DA VARIAVEL => REND
FV GL 5Q o] F Probabilidade (%)
BLOCOS 3 3371.209514 1123.736505
TRATAMENTOS 6§ 9073.168171 1512.194695 1.65732 18.908444 ns
RESIDUO 18 16423.7043 912.428017
TOTAL 27 28868.082
MEDIA 87.902857 V(%) 34.363415
MINIMO 37.92 MAXIMO 149.01
DMS-Tukey (1%) 87.447596 DMS-Tukey (5%) 70.531999

ANALISE DE VARIANCIA DA VARIAVEL => MS

FV GL 5Q aMm F Probabilidade(%)
BLOCOS 3 2092.410411 697.470137

TRATAMENTOS 6 17866.255871 2977.709312 2.1155 10.194656 ns
RESIDUO 18 25336.1084 1407. 561578

TOTAL 27 45294,7747

MEDIA 145. 909643 V(%) 25.71282

MINIMO 88.63 MAXIMO 273.46

DMS-Tukey (1%) 108.613115 DMs-Tukey (5%) §7.603324




e Convivéncia

ANALISE DE VARIANCIA DA VARIAVEL => ALT
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2 GL 5Q aMm F Probabilidade(%)
BLOCOS 3 1282.362929 427.454643
TRATAMENTOS 6 494.757143 82.459524 . 5269 100.0 ns
RESIDUOD 18 2816.9286 156.496033
TOTAL 27 4594, 0496
MEDIA a97.703571 V(%) 12, 803869
MINIMO 66.5 MAXIMO 123.4
DMS-Tukey (1%) 36.215979 DMS-Tukey (5%) 29.21047
ANALISE DE WARIANCIA DA VARIAVEL => RAMOS
2 GL 5Q aMm F Probabilidade (%)
BLOCOS 3 6.23 2. 076667
TRATAMENTOS 6 4.674286 779048 . 8096 100.0 ns
RESTDUO 18 17.32 .962222
TOTAL 27 28,2243
MEDIA 1.635714 v () 59.9690475
MINIMO .0 MAXIMO 4.4
oMs-Tukey (1%) 2.83979 oMs-Tukey (5%) 2.29047
AMALISE DE VARIANCIA DA VARIAVEL => WAGENS
FV GL 5Q aMm F Probabilidade (%)
BLOCOS 3 131. 5325 43, 8508332
TRATAMENTOS 6 35.468571 5.911429 2742 100.0 ns
RESIDUO 18 388.08 21.56
TOTAL 27 555.1011
MEDIA 13.767857 v (%) 33.725471
MINIMO 6.0 MAXIMO 21.4
DMS-Tukey(1%) 13.44228 DMS-Tukey (5%) 10. 842046
ANALISE DE VARIANCIA DA VARIAVEL => REND
FvV GL =] aM F probabilidade (%)
BLOCOS 3 5004, 870639 1668, 200213
TRATAMENTOS 6 3024. 761686 504.126948 . 9903 100.0 ns
RESIDUO 18 9163. 5577 509. 086539
TOTAL 27 17193.19
MEDIA 77.293214 Vi) 29.191367
MINIMO 39.43 MAXIMO 126. 89
DMS-Tukey (1%) 65.319729 DMS-Tukey{5%) 52.684479
ANALISE DE VARIANCIA DA VARIAVEL => M5
Fv GL 5Q amM F ProbabiTlidade (%)
BLOCOS 3 17722.306725 5907.435575
TRATAMENTOS 6 6448, 5157 1074.,752617 . 5257 100.0 ns
RESIDUO 18 36800.2343 2044, 457461
TOTAL 27 60971.0567
MEDIA 125.4575 V(%) 36.0406323
MINIMO 56.24 MAXIMO 257.34
DMS-Tukey (1%) 130. 899385 DM5-Tukey(5%) 105. 578606




ANEXO 3: Demonstrativo de coleta dos dados e identi

ficacdo das plantas espontaneas
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Fonte: Arquivo pessal, 2018.
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