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RESUMO

O presente trabalho consiste na constru¢do de uma sequéncia didatica, para a elaboracdo de
planos de aulas interdisciplinares a partir de espagos localizados no campo. A construcao
deste trabalho se deu a partir das experiéncias vividas no Curso de Interdisciplinar em
Educagdo do Campo: Ciéncias Naturais, Matematica e Ciéncias Agrarias acerca das
concepgdes da Educagdo do Campo. Como fundamentos teéricos tem-se a Educacdo do
Campo e suas concepgoes, Educacao nao formal, contribuigdes dos espacos nao formais para
a educagdo formal, a importancia da interdisciplinaridade e o ensino por éarea do
conhecimento e sequéncia didatica e seu uso em espagos nao formais. As propostas de
elaboracdo dos planos de aulas foram construidas a partir de contetidos selecionados das
disciplinas de Quimica, Fisica, Matematica e Biologia. Estes conteidos serdo trabalhados
integrados uns com os outros interdisciplinarmente. Primeiramente foram selecionados trés
espagos localizados no campo, sendo uma criacdo de porcos, rio rico em biodiversidade e
cultura da época; os mesmos foram caracterizados a partir de um inventario. Neste inventario
foi descrito de maneira sucinta todas as potencialidades presentes nos locais. Elaborou-se uma
sequéncia didatica de como seria elaborado os planos de aulas. A elaboracdo da sequéncia
facilitou a realizagdo dos planos de aula, pois, a partir da mesma, pode-se ter uma melhor
visibilidade de como elaboré-los. Por fim foi realizado para cada espago um plano de aula
interdisciplinar. Como uma forma de relacionar os contetdos selecionados sugeriu-se um
tema integrador que possibilitasse a unido e interrelacdo desses contetdos. Os temas
integradores utilizados neste trabalho foram a energia, a energia solar e o solo.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade. Educacao nao formal. Educagdo do Campo. Ensino de

Ciéncias Naturais.



ABSTRACT

The present work consists in the construction of a didactic sequence, for the elaboration of
plans of interdisciplinary lessons from spaces located in the field. The construction of this
work was based on the experiences of the Interdisciplinary Course in Education for the coun-
tryside: Natural Sciences, Mathematics and Agricultural Sciences about the concepts of Edu-
cation for the countryside. As theoretical foundations we have the field education and its con-
ceptions, non-formal education, contributions from non-formal spaces to formal education,
the importance of interdisciplinarity and teaching by area of knowledge and didactic sequence
and its use in non-formal spaces. The proposals for the preparation of the lesson plans were
based on selected contents of the disciplines of Chemistry, Physics, Mathematics and Biology.
These contents will be worked integrated with each other interdisciplinarily. First, three spa-
ces were selected, located in the countryside. A pig farm, a river rich in biodiversity and cul-
ture of the time, were characterized from an inventory. In this inventory it was briefly descri-
bed all the potentialities present in the places. A didactic sequence of how the lesson plans
were elaborated was elaborated. The preparation of the sequence facilitated the realization of
the lesson plans, since, from the same one can have a better visibility of how to elaborate
them. Finally, an interdisciplinary lesson plan was carried out for each space. As a way of re-
lating the selected contents, it was suggested an integrative theme that allowed the union and
interrelation of these contents. The integrative themes used in this work were energy, solar
energy and soil.

Keywords: Interdisciplinary. Non-formal education. Education for the countryside. Teaching

of Natural Sciences.



1 INTRODUCAO

A educacdo vem sofrendo diversas transformacgdes, €, com isso, busca novas formas de
transmitir seus conhecimentos, fazendo com que as instituicdes de ensino e os docentes
reflitam acerca das demandas impostas pela sociedade para melhor atendé-las. Uma vez que a
pratica educativa se volta a formagao do ser humano ¢ importante assumir a tarefa de ensinar
por meio de novas estratégias pedagogicas diferentes das convencionais (MORELATTI,
2014).

No contexto atual da educacao, muitos pesquisadores estdo buscando novas maneiras
de explicar os conteudos presentes nos livros didaticos, com a finalidade de facilitar o
entendimento e a aprendizagem de seus alunos. Diante dessa necessidade, esses pesquisadores
vém desenvolvendo trabalhos de pesquisa voltados a educagdo ndo formal, modalidade esta
pouco abordada em universidades e escolas. Portanto, a educa¢do ndo formal chega como
uma nova ferramenta pedagdgica para o ensino de ciéncias naturais como em outras areas do
conhecimento, longe dos muros escolares. Mas antes de entrar no enfoque do trabalho, ¢é
relevante compreender os significados da educacao formal e informal.

A educagdo formal pode ser compreendida como sendo aquela que possui determinada
metodologia voltada para o conhecimento intelectual do ser humano. Uma vez que a educagao
possui certa defini¢do considerada de tal maneira bastante abrangente, conta também com
uma metodologia Unica, que quase sempre estd associada a escola ou a universidade. J& a
educacgdo informal se caracteriza por ser aquela construida diariamente por meio de atividades
desenvolvidas nas familias, nas igrejas, entre outros espagos; ndo possui um lugar nem horario
ou curriculos definidos. Nesse tipo de educagdo a aprendizagem ocorre espontaneamente
(GASPAR, nd).

A educagdo ndo formal ¢ um processo de ensino que se materializa durante toda a vida
do individuo por meio da sua convivéncia em sociedade. A aprendizagem acontece em meio a
troca de experiéncias e compartilhamento de informac¢des em espagos comuns do cotidiano
das pessoas (GOHN, 2014).

A partir das definigdes sobre as trés educagdes citadas anteriormente observa-se a
semelhanca entre a educacao informal e a ndo formal. A aprendizagem das duas pode ocorrer

no mesmo lugar, o que diferencia uma da outra sdo os objetivos propostos a serem alcangados



pela educagdo nao formal ao término da atividade. Objetivos esses que vao de encontro com
os conteudos presentes nos livros didaticos.

Entretanto, sobre a busca por novas ferramentas pedagogicas para o ensino de
conteudos de ciéncias naturais, no presente trabalho pretende-se estudar a educacdo ndo
formal a partir de espagos encontrados no campo. Os espagos escolhidos foram os seguintes:
uma criacao de porcos, cultura da época e rio rico em biodiversidade localizados na éarea rural
do municipio de Virmond-PR. As caracteristicas e localizagdo desses espacgos serdo utilizadas
para o planejamento e elaborag@o de planos de aulas interdisciplinares baseadas em contetidos

de ciéncias naturais.

2 OBJETIVOS

2.1 GERAL

Este trabalho tem por objetivo estudar a viabilidade do ensino interdisciplinar de
ciéncias naturais a partir de elementos e caracteristicas de espacos ndo formais localizados em

comunidades rurais.

2.2 ESPECIFICOS

a) Explorar as potencialidades dos espacos ndo formais no campo para o ensino
interdisciplinar de ciéncias naturais, tais como: plantagdo de uma determinada cultura da

época, criagdo de porcos e rio € a sua biodiversidade;

b) Elaboragao de planos de aula baseados no mapeamento das potencialidades dos diferentes

espagos nao formais.

3 FUNDAMENTOS TEORICOS

3.1 EDUCACAO DO CAMPO E SUAS CONCEPCOES

Partindo-se da premissa de que estamos em um Curso de Licenciatura em Educacdo
do Campo ¢ importante entender os conceitos que o norteia e as suas concepgdes. O Curso de

Interdisciplinar em Educagdo do Campo: Ciéncias da Natureza, Matematica e Ciéncias
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Agrarias' da Universidade Federal da Fronteira Sul, Campus Laranjeiras do Sul, tém por
finalidade a formagao de académicos habilitados para atuar nas escolas localizadas no campo.

Considerando esse contexto o PPC do Curso (2010, p.23) destaca que:

O Curso de Graduagao Interdisciplinar em Educacdo no Campo - Licenciatura na
UFFS pretende formar profissionais capacitados para atuarem nas escolas do campo
tanto na gestdo destas escolas ¢ demais processos educativos do campo quanto na
docéncia na area de conhecimento de sua formacgdo. Com este curso pretende-se
reforgar o vinculo da educacdo com a realidade da regido e com os anseios dos
movimentos e organizagdes locais, auxiliando no desenvolvimento econdmico,
social e cultural, promovendo processos educacionais que motivem a permanéncia
do jovem na regido/campo com alternativas profissionais, econdmicas, de lazer,
promovendo maior qualidade de vida no territorio Cantuquiriguagu.

O campo, lugar de atuagdo dos formados no Curso Interdisciplinar em Educacao do
Campo, ¢ composto por varios povos distintos entre si, dentre eles: caicaras, ribeirinhos,
assentados, indigenas, quilombolas, entre outros. Esses povos lutam pela implementagdo de
politicas publicas especificas para a Educagdo do Campo e pela abertura de novas escolas no
campo, assim:

A Educagdo no Campo, é decorrente dos movimentos sociais do campo, mas, ha
evidéncias de que a mesma se manifestou a partir dos trabalhos educacionais
desenvolvidos nos acampamentos do Movimento Sem Terra (MST), no ano de 1979,
na reta final do regime militar. A educagdo do campo é consequéncia das atividades
realizadas nas escolas itinerantes, onde as aulas eram ministradas em barracos e
embaixo das arvores (BRANDAO, nd).

No entanto, somente na década de 1990 houve o reconhecimento de que os sujeitos
residentes no campo tinham direito a educacgdo diferente daquela que era oferecida na cidade.
Sendo assim, as escolas localizadas no campo foram orientadas a seguir o modelo de
educagao pensado através das caracteristicas culturais e preocupada com as necessidades dos
sujeitos (MELLO, COSTALLAT, 2011).

O termo Educa¢do do Campo ¢ um conceito que ainda se encontra em construgdo, que
vem de encontro com a realidade dos trabalhadores encontrados no campo e suas
organizacdes. Reivindica politicas publicas que visam o interesse social das comunidades
camponesas. Além disso ¢ voltada para a cultura, conhecimento, lutas sociais entre classes,
implica em projetos no pais e na sociedade (CALDART, 2012).

“A educagdo do campo nasceu como critica a realidade da educagdo brasileira
particularmente a situagdo educacional do povo brasileiro que trabalha e vive no/do campo”

(CALDART, 2009, P.39). “A Educacao do Campo ¢ assim, construida na base das lutas

1 RESOLUCAO N2 9/2017 — CONSUNI: Altera a denominacdo do Curso de Graduag3o Interdisciplinar em
Educac¢do no Campo — Licenciatura para Interdisciplinar em Educag¢do do Campo: Ciéncias Naturais, Matematica
e Ciéncias Agrarias.
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sociais do campo, em movimento, fruto da experiéncia e vivéncia de quem estd no campo,
mas que hoje ¢ possibilidade em todas as partes do Brasil” (BRANDAO, nd, p.7).

Na atualidade a Educagdo do Campo esta sendo vista sob um outro olhar por parte dos
governantes, como por outras instancias, estados, municipios e governo federal. A mesma
encontra-se em documentos como a Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educagdo Nacional e
também nos documentos oficiais do Conselho Nacional de Educacao e das Diretrizes
Operacionais para a Educagdo Basica nas Escolas do Campo. A partir desses documentos
teve-se a possibilidade de incorporar nos mesmos a concep¢ao de Educacdo do Campo e
também a possibilidade de mudar o termo Educagdo Rural para Educagdo do Campo
(MELLO, CONSTALLAT, 2011).

Antes da reivindicacdo pela Educacdo do Campo, a mesma era considerada Educacgao
Rural sob os olhos da Legislagdo Brasileira, interpretada a partir da incorporacdo dos povos
residentes nas florestas, através da pecuaria, das minas e agriculturas. Ainda engloba os
espagos pesqueiros caigaras, ribeirinhos e extrativistas. O campo constitui um espaco de
possibilidades, onde o sujeito pode fazer a interdisciplinaridade entre a sua condi¢do de
existéncia e luta em meio a sociedade com as atividades realizadas pela mesma

(DIRETRIZES CURRICULARES NACIONAIS DA EDUCACAO BASICA, 2013).

3.2 EDUCACAO NAO FORMAL

A partir dos anos de 1990 que o termo educacdo ndo formal comegou a se sobressair, €
isso ocorreu por causa das mudangas envolvendo a economia do pais, como também
mudangas na sociedade e trabalho. Houve mudangas nos processos de ensino e aprendizagem,
com a valorizagdo das crengas culturais que estimularam as atitudes dos cidaddos. Uma vez
que foi tratado como um dos processos de ensino e aprendizagem pelos sujeitos, além do mais
sempre foi trabalhado o coletivo, tendo em vista o crescimento regional e a atuagdo
descentralizada das pessoas (ANHUCCI E SUGUIHIRO, 2012).

A educagdo ndo formal ¢ considerada uma pratica de ensino pautada e sistematizada.
No entanto, ¢ realizada em ambientes fora da instituicao escolar e por isso ¢ confundida com a
educacdo informal, pois as mesmas podem ser desenvolvidas nos mesmos espagos. A
principal diferenca entre essas duas educagdes € o objetivo tragado pela educacao nao formal
no momento da realizacdo de determinada atividade, onde esta atividade se relaciona com os

conteudos estudados na escola. Sendo assim Gadotti (2005, p.2) expressa que:
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[...] Sdo multiplos os espacos da educagdo ndo formal. Além das prdprias escolas
(onde pode ser oferecida educacdo ndo formal), temos as Organizacdes Nao-
Governamentais (também definidas em oposi¢do ao governamental), as igrejas, os
sindicatos, os partidos, a midia, as associagdes de bairros, etc. Na educacdo ndo
formal, a categoria espago € tdo importante como a categoria tempo. O tempo de
aprendizagem na educacdo ndo formal ¢ flexivel, respeitando as diferencas e
capacidades de cada um, de cada uma. Uma das caracteristicas da educag¢do ndo
formal ¢ sua flexibilidade tanto em relagdo ao tempo quanto em relagdo a criacdo e
recriacao dos seus multiplos espacos.

Todos os locais onde os individuos passam durante toda a sua vida pode ser um espaco
de conhecimento e aprendizado. Os espagos ndo formais ndo exercem somente papel de
agente de conhecimento para o educando, como também influenciam no aprendizado do
educador, o que amplia a sua capacidade para o planejamento interdisciplinar de suas aulas.
Além disso, os espacos ndo formais exercem a formagao continuada, trazendo a observagao
sobre os principios de ciéncias obtidos na formacao de educadores (PINTO E FIGUEIREDO,
2010).

Os espacos de ensino e aprendizado fora da escola sdo variados e distintos. Segundo
Silva et al. (nd), em sua pesquisa expde que a Educacdo ndo formal abrange vérios espacos
tais como: as Organizagdes Nao Governamentais (ONG), igrejas, parques, zooldgicos,
museus, espagcos em que ha uma diversidade de conhecimentos, ou seja, esses espagos
possuem um compromisso com a sociedade.

Desse modo o conhecimento pode ser aprendido em diversos locais como ja citado,
além desse meio de se aprender, as tecnologias ddo um suporte a mais na hora de dialogar
com determinado conteudo. As tecnologias facilitam de certa maneira a aplicagdo e
explicacao de determinada atividade. No entanto Axt (2000) contrapde dizendo que navegar
na internet com uma gama de informacdes por si s6 nao constroéi conhecimento. Além disso,

a autora destaca que:

A exploragdo das tecnologias da informacdo e da comunicag@o em sala de aula sob
este enfoque, o da multivocalidade (muitas vozes, muitos autores), dos sentidos
polifonicos (cada autor gerando novos sentidos na cadeia de sentidos), podera
contribuir de um modo especial, na promog¢do de condi¢des possibilitadoras de
conhecimento (AXT, 2000, p.59).

Podemos observar que a educagdo nao formal se volta para a formagdo humana,
quando a mesma contribui para os interesses em comum dos cidaddos, apoiando-se na
solidariedade. O aprendizado ocorre em grupos, com a valorizacdo da diversidade, da vida,
promovendo a compreensdo do mundo no contexto em que vivem (ANELO E SOUZA,
2012). Portanto, a educacdo nao formal ¢ um elemento importante para a formac¢ao humana,
uma vez que a mesma ajuda na formacao do homem intelectual e moral. Deste modo Gohn

(2006, p.28) expressa que:
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A educagdo nao formal designa um processo com varias dimensdes tais como: a
aprendizagem politica dos direitos dos individuos enquanto cidaddos; a capacitagdo
dos individuos para o trabalho, por meio da aprendizagem de habilidades e/ou
desenvolvimento de potencialidades; a aprendizagem a exercicio de praticas que
capacitam os individuos a se organizarem com objetivos comunitarios, voltadas para
a solugcdo de problemas coletivos cotidianos; a aprendizagem de contetdos que
possibilitem aos individuos fazerem uma leitura do mundo do ponto de vista de
compreensdo do que se passa ao seu redor; a educagdo desenvolvida na midia e pela
midia, em especial a eletronica, etc.

Considerando que a educagdo nao formal influencia na formacao dos individuos, cabe
aos educadores obter conhecimento acerca de suas praticas educativas, o quanto as mesmas
sdo importantes e que podem ocorrer em varios lugares fora da sala de aula. O professor nao
deve reduzir o seu ensino somente a sala de aula, pois a acdo pedagogica ndo pode ser vista
somente por meio do trabalho do educador, uma vez que nem todo o trabalho realizado pelos
educadores se resume em trabalho pedagogico (PIMENTA E LIBANEO, 1999).

De certa maneira, a educagdo nao formal auxilia a educagdo formal na compreensdo de
certos conteudos considerados abstratos quando explicados em sala e ndo compreendidos
pelos alunos. A partir da educagdo ndo formal novos conhecimentos podem ser concebidos
fora da sala de aula, que sao fundamentais para o crescimento e desenvolvimento do sujeito,
como também para o desempenho dos mesmos no trabalho, em relagdo as novas exigéncias
impostas pela sociedade. Além do que os conteudos presentes nos curriculos sdo de certa
maneira questionados pela maneira que sdo aplicados e desenvolvidos em sala de aula
(GOHN, 2006).

As atividades fora do ambiente escolar podem ser utilizadas como um complemento as
aulas convencionais, uma vez que podem ser mais dindmicas e divertidas e com uma maior
possibilidade de interagdo entre os educandos e os contetidos desenvolvidos nestes espagos e
deste modo a atividade fica menos densa e abstrata, o que a torna mais compreensivel pelos
educandos. Nesse sentido, a visita aos espagos ndo formais e as relagdes que tais espacos
apresentam com os conteudos de ciéncias naturais pode ser tratada como uma nova estratégia
de ensino.

Além de ensinar determinado contetdo para seus alunos, o professor ¢ uma figura
importante, um mediador de conhecimento. Ja os educandos devem produzir e reproduzir os
seus conhecimentos a partir das tarefas cotidianas que o mesmo faz. Para que isso seja
possivel o educador deve ser um tanto curioso, buscar coeréncia no que faz, apontando
diregdes para o educando seguir e conseguir realizar as atividades propostas pelo mesmo e
com isso deixa de ser somente um lecionador para se tornar um organizador do ensino

(GADOTTI, 2005).
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Em ambientes fora da sala de aula, como jardins, parques, pracas e diversos outros
espagos, podem ser desenvolvidas aulas que possibilitem a relacdo entre os conteudos
presentes nos livros didaticos com elementos observdveis em cada um desses espacos
(VIVEIRO e DINIZ, 2009).

O ensino nos espagos ndo formais ¢ vidvel a medida que determinado ambiente
educativo nao seja contrario a instituicdo de ensino, apesar de que ndo ¢ vinculado ao
conjunto formal de educagdo. O ensino nos espagos ndo formais ¢ visualizado como algo que
vem para complementar o ensino oferecido em sala de aula. No entanto contém atividades
organizadas, que possui objetivos proprios, semelhantes ao da instituicdo de ensino, a sua
finalidade ¢ a promocgao do aprendizado do sujeito (MATIAS et al., nd).

A maioria dos espagos ndao formais possui um grande potencial de averiguacdo e
exploracdo a fim de agradar aqueles que os visitam. Entretanto, os recursos desses locais ndo
sdo explorados totalmente. Isto ocorre porque a maioria dos professores estdo despreparados
para realizar a exploracdo desses espacos, €, também faltam pessoas especializadas para guia-
los. Assim, para que as atividades com propoésitos educacionais obtenham sucesso, tem-se a
necessidade da realizacdo de visitas antecipadas aos locais por parte do educador (QUEIROZ
etal. 2011).

A educagdo nao formal faz didlogo com a educagdo formal, quando as mesmas se
relacionam, independente do espago educacional em que se encontram, possibilitando ao
sujeito uma formagao critica e a0 mesmo tempo transformadora diante do contexto escolar em
que se encontra. As mesmas andam juntas, trabalhando para despertar a cidadania entre os
sujeitos, para que os mesmos sejam cidadaos conscientes € que ndo sejam manipulados pelos
esteredtipos que a sociedade impde. Portanto, a educacdo ndo formal torna os cidaddos
conscientes de suas decisdes, torna-os sujeitos participativos e criticos acerca de sua realidade

(SOUZA, 2013).

3.3 CONTRIBUICAO DOS ESPACOS NAO FORMAIS PARA A EDUCACAO
FORMAL

E visivel que estd ocorrendo varias transformagdes no ambito social, econdmico,
educacional e politico nas ultimas décadas em nosso pais. Deste modo, verifica-se o
surgimento de novos espacos educacionais distintos da instituicdo escolar, isto €, espagos nao

formais de ensino. Estes espacos buscam alcangar os sujeitos que se encontram as
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proximidades de algum processo educativo, ndo aquele ensino que a familia lhe oferece, mas
sim aquele em que nao tem a oportunidade de acesso (BARROS E SANTOS, nd).

Virios espagos ndo formais de ensino estdo sendo foco de pesquisas voltadas a
educagdo, que visam a compreensdo das relagdes que 0s mesmos possuem com 0s espagos
formais. Portanto muitos espagos podem ser citados como transmissores de conhecimento
com énfase em especial os museus, zooldgicos, espacos culturais, parques etc. De alguma
maneira estes espacos estdo diretamente relacionados com a transmissdo de conhecimento e
recebem grande aten¢do por parte de pesquisadores que investigam as suas potencialidades
educacionais (JACOBUCCI, 2008).

Os museus de arte apresentam estudos relacionados a atual divulgacao da cultura, com
a colaboragdo entre as institui¢des de ensino. Os zooldgicos divulgam a preservacdo do meio
ambiente como também a preservacao dos animais em extingdo. Estes locais sdo oportunos
para a agdo de propostas de projetos que envolvem a Educagdo Ambiental, além disso, os
museus como os centros de ciéncias tém ganhado profunda atencdo por parte de
pesquisadores pela capacidade de comprometimento entre a comunidade escolar em relagao
ao conhecimento cientifico (JACOBUCCI, 2008).

Na educagdo cientifica, os museus de ciéncias se tornam relevantes a partir do
momento em que 0S mesmos atuam em parceria com as escolas, uma vez que, enquanto
parceiros das escolas ajudam a construir espagos para a transmissdo de informagdes e a
formagao dos cidadaos (CAMPOS e MINGUES, 2015).

Além dos museus, outros locais podem ser utilizados para visitar, enfim para a
preparagao de alguma atividade escolar. Através do chamado turismo educacional estes
espacos estdo sendo explorados no enfoque da educagdo nao formal, uma vez que o mesmo ¢
capaz de apoiar-se na ideia da educagdo, por ser um local mais democratico e plural, que
contribui e estimula o educando a refletir a respeito de determinado conhecimento do meio
onde vive (JALUSKA e JUNQUEIRA, nd).

De acordo com os autores Jaluska e Junkeira (nd) o turismo educacional faz a
aproximagao do ensino com a cultura brasileira. Isso pode ocorrer, por exemplo, por meio de
passeios, onde sdao abordados os conteudos estudados em sala de aula. As atividades
realizadas nestes locais tém a fun¢ao de informar e formar cidadaos conscientes, motivando-
os na busca do seu lugar na sociedade e a deixarem de lado o preconceito em relacdo aos
outros cidadaos.

No entanto, o ensino nos museus de ciéncia ndo consiste em um padrio estruturado,
nao admite sua finalidade como espago didatico relacionando atividades educacionais que sdao

produzidas em uma determinada institui¢do de ensino. Porém sobressai e fica explicita a
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atuacdo escolarizante progressiva presente nestes espagos, onde as visitas sdo cada vez mais
planejadas (SILVA e CARNEIRO, nd). Nessa conjuntura ressalta-se que o conhecimento nao
¢ produzido e transmitido unicamente a partir da educa¢do formal, uma vez que o mesmo ¢

capaz de acontecer em varios espacos (SILVA et al., 2016).

3.4 A IMPORTANCIA DA INTERDISCIPLINARIDADE NA EDUCACAO NAO
FORMAL E EDUCACAO DO CAMPO

O termo interdisciplinaridade ainda nao possui um significado definido e estavel, pois
possui varias terminologias e uma delas nos diz que: “A interdisciplinaridade caracteriza-se
pela intensidade das trocas entre os especialistas e pelo grau de integragdo real das disciplinas
no interior de um mesmo projeto de pesquisa” (FAZENDA, 2011).

A interdisciplinaridade tem a possibilidade de integrar os conteudos de ciéncias
naturais. Pode também, por exemplo, promover a integracdo e interrelacdo das ciéncias
naturais com outras areas do conhecimento. Portanto, a interdisciplinaridade ¢ a unido entre a
compreensdo das disciplinas nas mais diversas areas do conhecimento, pois a mesma tem a
capacidade de englobar varios assuntos e conceitos, permitindo assim uma maior
contextualizagdo e interrelagao entre os contetidos repassados (BONATTO et al. 2012).

Segundo Terradas (2011, p.96):

A interdisciplinaridade ¢ uma “exigéncia” ndo somente no que tange as atividades
escolares, mas também as praticas do dia-a-dia com as quais frequentemente nos
deparamos. O mundo encontra-se em constantes ¢ aceleradas mudangas. As
tecnologias de comunicagdo integram povos de diferentes partes do mundo em
questdo de segundos, ¢ para lidar com essa nova fase, decorrente de um mundo
globalizado, precisamos saber integrar as diversas concepc¢des e realidades. Esta
integragdo deve complementar as diversas disciplinas ¢ a possibilidade de acesso a
pesquisa, motivando o educando e o educador a buscarem novos conhecimentos
sobre um determinado assunto, problema ou questao.

Ainda de acordo com Bonatto et al. (2012), a interdisciplinaridade pode ser entendida
a partir do que ¢ trabalhado em sala de aula. Propde um contetido que pode ser trabalhado
com diferentes abordagens em diferentes éareas do conhecimento. Assim pode ser

compreendida a partir de elos entre diferentes disciplinas, portanto a:

A interdisciplinaridade ¢ uma ponte para o melhor entendimento das disciplinas
entre si. E importante porque abrange temas e contetidos permitindo dessa forma
recursos ampliados ¢ dindmicos, onde as aprendizagens sdo entendidas. Conceber o
processo de aprendizagem como propriedade do sujeito implica valorizar o papel
determinante da interagdo com o meio social e, parcialmente, com a escola.
Situagdes escolares de ensino ¢ aprendizagem sdo situagdes comunicativas, nas
quais os alunos e professores coparticipam, ambos influencia decisiva para o éxito
do processo.
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A relacdo entre a escola e a interdisciplinaridade se d& pela inten¢do de integrar
conceitos de varias areas, procurando explora-los, com a finalidade da promog¢ao de novos
conhecimentos ou até mesmo desenvolver novas maneiras de se questionar.

Segundo Ribeiro e Bueno (2015, p. 122).

A pratica interdisciplinar ja estd bem difundida atualmente. Porém, poucos
educadores estdo habilitados a trabalhar utilizando esta metodologia, porque sdo
oriundos de um ensino fragmentado, dividido em éareas do conhecimento. No
entanto, acredita-se que devido as peculiaridades da Escola do Campo possam
existir caminhos que favoregam tal acdo metodologica visto que, os professores
realizam viagens, tendo a possibilidade de dialogarem e/ou, esporadicamente,
planejarem agdes em conjunto. O fato da Escola do Campo ter caracteristicas
peculiares pode apontar temas especificos da sua realidade que se adéquem a uma
acdo mais interdisciplinar.

Além de possibilitar a integracdo de varios contelidos de diversas areas do
conhecimento e ter uma relagdo direta com as escolas, a interdisciplinaridade também se
relaciona com espacos ndo formais. Nos espagos ndo formais a interdisciplinaridade evidencia
as atividades que por ventura sdo realizadas nestes espacos, além do mais possibilita aquisi¢cao
de conhecimentos diversos. Portanto, a interdisciplinaridade auxilia no alcance da
compreensdo, contextualizacdo de varios conceitos, configura-se em um potencial ambiente
prazeroso, dindmico, interativo; ademais possibilita maior aprendizagem por parte dos alunos
(PAIXAO et al., 2015).

A formacao docente defendida pela educacao do campo com énfase nas Ciéncias da
Natureza, de acordo com Moreno (2014), deve-se garantir:

a) uma formacgao contextualizada;

b) que o sujeito deva ser visto como sujeito do conhecimento;

¢) indissociabilidade entre teoria e pratica;

d) a pesquisa como principio educativo;

e) a realidade das comunidades rurais e assentamentos como objeto de estudo e fonte de
conhecimento;

f) o planejamento de agdes formativas por area do conhecimento;

g) o trabalho pedago6gico como objeto de transformacao da realidade.

Com base nesses objetivos percebe-se a importancia da interdisciplinaridade no
planejamento de atividades relacionadas ao ensino de Ciéncias Naturais. A fragmentagdo do
conhecimento e o ensino livresco descontextualizado estdo na contramao daquilo que se
pretende enquanto formagao inicial de professores aptos a atuarem nas escolas do campo. A
interdisciplinaridade possibilita o ensino por 4rea do conhecimento na medida em que
promove a interlocu¢do entre professores e a integragdo dos conteudos, no sentido da

construgdo do todo a partir de suas partes (fragmentos).
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Outra forma de contribuir para se alcangar os objetivos da formagao inicial pretendida
pela educacdo do campo ¢ o ensino e aprendizagem de Ciéncias Naturais por meio dos
espacos nao formais, uma vez que utilizam a realidade e os espacos das comunidades rurais
no processo de planejamento e elaboracao de atividades.

Segundo Ribas e Antunes (2014, p. 103)

A educacdo do campo ndo cabe em uma escola, mas a luta pela escola. A escola tera
tanto mais lugar no projeto politico e pedagdgico da educacdo do campo se ndo se
fechar nela mesma, vinculando-se com outros espacos educativos, com outras
politicas de desenvolvimento do campo, ¢ com a propria dindmica social em que
estdo envolvidos os seus sujeitos.

Outro fator que corrobora com a importancia da utilizacdo de espacos ndo formais
para o ensino de ciéncias naturais ou em outra area do conhecimento na educagdo do campo ¢
justamente essa vinculagdo que se pretende com outros espacos educativos, e, ao fato de que a
constru¢do de um curriculo que se contrapde ao curriculo historicamente adotado requer
estratégias de ensino que incorporem e valorizem o trabalho, a cultura e os saberes do campo.

Os temas integradores possibilitam a partir dos contetidos de diferentes disciplinas
encontrar um elo relevante que faca a interlocu¢do dos mesmos, assim pode-se realizar o
desenvolvimento de alguma atividade ao contrario dos temas geradores que possibilitam a
partir de um tema desenvolver alguma atividade.

Os temas integradores possibilitam a integragdo de diversos componentes de uma
determinada area do conhecimento como também por diferentes dreas, atuando de maneira
interdisciplinar. Perpassam questdes relacionadas a vida e a experiéncia dos sujeitos em seus
contextos, assim 0s mesmos atuam nos processos da construcao da identidade. Tais temas
podem influenciar em determinados objetivos de aprendizagem encontrados nos mais
diversos componentes curriculares durante todas as etapas da educacdo basica (PARANA-
GOVERNO DO ESTADO, 2016).

Ainda com relacdo a temas integradores os PCNs (p.34, nd), em suas orientagdes para

o ensino de quimica no ensino médio, indicam que:

Os contetidos nessa fase devem ser abordados a partir de temas que permitiam a
contextualizacdo do conhecimento. Nesse sentido, podem ser explorados, por
exemplo, temas como a metalurgia, solos e sua fertilizagdo, combustiveis e
combustdo, obtencdo, conservacdo e uso de alimentos, chuva acida, tratamento de
dgua. Nao se pretende que esses temas sejam esgotados, mesmo porque as
interrelagdes conceituais e factuais podem ser muitas e complexas. Esses temas,

mais do que fontes desencadeadoras de conhecimentos especificos, devem ser vistos
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como instrumentos para uma primeira leitura integrada do mundo com as lentes da

Quimica.

A partir da citagdo dos PCNs os temas integradores permitem explorar o ensino por
area do conhecimento trabalhando a contextualizagdao no sentido de que os conhecimentos
especificos sdo importantes para a constru¢do do conhecimento integrado e mais amplo.

Na se¢do seguinte sera discutida e apresentada uma sequéncia didatica para a

orientacdo das atividades em espagos nao formais de ensino.

3.5 SEQUENCIA DIDATICA E O SEU USO EM ATIVIDADES NOS ESPACOS NAO
FORMALIS

A organiza¢do de uma atividade ou dindmica em um espaco ndo formal compreende
essencialmente trés etapas: i) preparagao e planejamento da visita, ii) a visita ao espago ndo
formal e iii) o retorno a sala de aula. A seguir discute-se o que ¢ sequéncia didatica e sugestao
para o seu uso em espagos nao formais localizados no campo.

A sequéncia didatica pode ser definida como sendo o desenvolvimento construido a
partir de vérias etapas, tendo em vista a preparagdo de determinado género tanto textual,
escrito e oral de maneira sistematizada, com o objetivo de tornar mais proveitoso o ensino € o
aprendizado, além do mais facilita de maneira significativa a realizacdo de atividades
didatico-pedagogicas. Para tal fim a sequéncia didatica sugere que sejam realizados exercicios
segmentados, a partir da identificagdo das possiveis dificuldades encontradas na turma onde
pretende ser realizada a atividade, para que os alunos possam com a ajuda do educador
produzir e realizar exercicios que anteriormente ndo conseguiriam realizar sozinhos (SOUZA,
SANTOS e BARBOZA, p.3).

Toda e qualquer sequéncia didatica ¢ constituida por meio de varias praticas
construidas a partir de indagagdes, atitudes, métodos, acdo dos estudantes que as executam
apos receber instrugdes dos educadores. As praticas que constituem a sequéncia didatica sao
sistematizadas de maneira que possam aprofundar os contetidos que serdo estudados e serdo
esquematizadas de acordo com o tema (MONTOVANI, 2015).

Para a realizacdo de atividades longe da sala de aula, deve-se primeiramente realizar
uma visita prévia aos locais de interesse, observando elementos que possam fazer um didlogo
com os contetidos das disciplinas. Este planejamento ¢ tdo importante, quanto preparar o
conteudo a ser aplicado em sala. Ao realizar as visitas nos espacos ndo formais, cujo interesse

¢ a realizagdo de alguma atividade, ¢ importante ter um objetivo desejado se ndo a ida a este
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espaco pode ser encarada apenas como uma visita ao invés de ser encarada como uma
atividade diferenciada (PINTO e FIGUEIREDO, 2010).

Tanto o educador quanto o educando devem ser estimulados a realizarem pesquisa,
uma vez que por meio da mesma pode-se possibilitar a compreensdo de determinado
conteudo, como também de que maneira é possivel aplica-lo dentro ou fora da sala de aula.
Através deste incentivo a pesquisa ¢ aliada a pratica educativa, com o compromisso, com 0s
principios do individuo e também com o coletivo, onde essa pesquisa ¢ encarada como

construtora da propria histéria do sujeito (FERREIRA, 2015).

A sequéncia didatica tem a fun¢do de mostrar como se procede ao desenvolvimento de
alguma atividade. Portanto, a seguir sera descrita, passo a passo, uma sequéncia didatica no

ambito do ensino da educacao nao formal a partir dos contetidos de ciéncias naturais.

a) Escolher o espaco ndo formal onde a aula seré aplicada de acordo com o conteudo presente
no livro didatico;
b) Verificar se o espago nao formal desejado ¢ acessivel para a realizagdo da aula, se tem a
possibilidade de ser visitado;
¢) Selecionar qual contetido sera ministrado neste espago nao formal e qual o seu objetivo;
d) Qual a turma que vai ser levada e para quantos alunos serd aplicada;

e) Os alunos devem ter conhecimento prévio sobre o contetido que serd abordado, de que
maneira vai ser trabalhado, socializar com os alunos antes da realizagao da atividade;
f) Indicar qual serd a metodologia utilizada para o desenvolvimento da atividade e de que
maneira ira avaliar os alunos durante a visita;

g) Indicar quais as referéncias bibliograficas utilizadas para pesquisar os contetudos.

4 METODOLOGIA

O presente trabalho foi realizado a partir da observacdo e caracterizagdo de espagos
ndo formais encontrados na comunidade de Santo Ant6nio, localizada no interior do
municipio de Virmond-PR. Os espagos escolhidos para a elaboracdo das propostas de aulas
foram: chiqueiro de porcos, rio Tapera e plantagdo de milho (cultura da época na qual foi
desenvolvido o TCC).

Inicialmente foi realizada uma pesquisa bibliografica sobre o tema de educag¢do ndo
formal e suas potencialidades no ensino interdisciplinar e multidisciplinar de Ciéncias da
Natureza.

Em cada espaco escolhido realizou-se pesquisas de carater exploratdrio e descritivo.
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Os elementos e caracteristicas Uteis para o processo de ensino e aprendizagem observados
nessas duas pesquisas foram levantados a partir de um inventario contendo fotos sobre a
biodiversidade e a descri¢do das possibilidades de utilizagcdo desses espagos em planos de aula
abordando conteudos das Ciéncias da Natureza.

Para a delimitagdo dos temas a serem trabalhados em cada espago escolhido, foram
escolhidos conteudos que poderiam ser trabalhos em cada um dos espagos, analisou-se a
possibilidade de relacionar estes contedos com o dia a dia dos educandos além de
contemplar os contetdos presentes no livro didatico. Desta maneira decidiu-se quais
contetudos tinham a possibilidade de serem trabalhados de forma interdisciplinar com vistas
ao ensino de ciéncias naturais na perspectiva da area do conhecimento com o emprego de
temas integradores. Os contetidos escolhidos para serem trabalhados sdo os das disciplinas de
Quimica, Fisica, Matematica e Biologia. As propostas dos planos de aulas interdisciplinares
foram desenvolvidas para serem utilizadas por turmas do ensino médio, onde podem ser estudados

os conteudos de ciéncias naturais e matemadtica mais amplamente.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 CARACTERIZACAO DOS ESPACOS NAO FORMAIS E AS PROPOSTAS DE
PLANOS DE AULAS INTERDISCIPLINARES NOS ESPACOS NAO FORMAIS

As dinamicas nos espacos nao formais escolhidos para o desenvolvimento deste
trabalho terdo a duracdo de aproximadamente 240 minutos. Inicialmente sera feita uma
apresentacao detalhada do espaco que os alunos estdo visitando. Durante essa apresentacao os
alunos devem ser incentivados a fazerem anotagoes e registro fotografico, os quais serdo uteis
no momento da discussao do tema proposto para a aula e posteriormente serdao utilizados na
avaliacdo do processo de aprendizagem. Ressalta-se que os professores devem estar
preparados para fazer questdes e para sanar as duvidas dos alunos no espago escolhido.

O tema selecionado para a visita sera desenvolvido em uma perspectiva
multidisciplinar, isso se da pelo fato de que cada professor ¢ formado por disciplina, se no
caso fossem formados por area de conhecimento, somente um bastaria para a realiza¢do da
mesma. Ao término da atividade os professores sucitaram o debate interdisciplinar a partir dos

topicos para a reflexdo dos temas propostos de cada aula.

5.1.1 O ESPACO NAO FORMAL CHIQUEIRO DE PORCOS
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Na figura 1 observa-se o primeiro espaco ndo formal, o chiqueiro de porcos. Pode ser
observado, por exemplo, que o chiqueiro possui um formato de figura geométrica conhecida
como trapézio. A partir dessa observagao ¢ possivel, por exemplo, solicitar aos alunos como
se calcula a area de um trapézio. Nesse espago, observa-se ainda que a superficie ¢ de
concreto, o teto ¢ de Eternit® e a laterais sdo de madeira, conforme pode ser observado na
figura 2. Dentro deste recinto encontram-se 7 animais e ao redor dos mesmos alimentos,
dejetos e pedagos de lona. Préximo ao recinto de porcos hé o local onde ¢ realizada a ordenha
das vacas. No chiqueiro ocorre também a presenca de cachorros, aves e insetos. Também
pode-se observar que havia animais soltos no terreno.

A dinamica neste espaco ndo formal serd iniciada por meio de uma conversa dos
educadores com os alunos. Os educadores apresentardo as caracteristicas basicas dos animais
e como deve ser a alimentagdo e os cuidados. Apds isso indagaram os alunos se 0s mesmos
tém conhecimento basico sobre estes animais e se ja tinham entrado em contato com os
mesmos algum dia. Em seguida seré feito o contato com os animais, além de mostrar quais
alimentos sdo utilizados para a alimentagdo dos mesmos. Um dos topicos da dindmica os
professores devem questionar os alunos sobre qual a melhor maneira de aproveitar os dejetos,
apos feito isto sera explicado que os dejetos destes animais podem ser utilizados na adubacdo
de solos como também para a producao de eletricidade através do gas metano. Os professores
também devem estar atentos para sanar as davidas dos alunos a cerca deste espago.

Para esse espago foi escolhido como tema integrador a energia. O quadro 1 demonstra
0 esquema de como se procederd a dindmica no espago nao formal chiqueiro de porcos.
Apresenta também quais os topicos sdo considerados mais relevantes para a preparacido do
plano de aula multidisciplinar. O tema dessa visita ¢ a alimentacdo dos porcos e
reaproveitamento dos seus dejetos que serdo trabalhados pelos professores de quimica, fisica e
biologia em uma perspectiva multidisciplinar. A dindmica nesse espaco continua com a
explana¢do do professor de fisica resgatando os conceitos-chave relacionados aos pré-
requisitos de energia, seus tipos, conservagdao e transformacdo de um tipo em outro. Ao
professor de quimica cabe desenvolver os contetidos de reacdes quimicas, em aten¢do as
reacdes acompanhadas por liberacdo e absor¢do de energia na forma de calor, ou seja, reacdes
exotérmicas e endotérmicas, respectivamente. Pode também desenvolver o conteudo de
evidéncias de reagdes quimicas, quando falar sobre as reacdes acompanhadas pela liberacao
de gases. No caso do espaco em questdo um dos gases a ser trabalhado ¢ o biogés, ou seja, o
gas metano. E chamado de biogis porque ¢ obtido a partir da decomposicio da matéria

organica, como residuos agricolas, cascas de frutas, restos de animais e vegetais, etc. Em
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relacdo a fisica, pode, por exemplo, ser discutida a possibilidade da transformacgdo do gas
metano em eletricidade. Nessa etapa das explicagdes o professor de fisica pode desenvolver a
ideia de que o gis metano pode ser utilizado na geracdo de energia elétrica. Resumidamente
pode descrever que o processo ¢ realizado em uma termoelétrica, onde esse géas ¢ queimado e
a energia liberada na forma de calor (reacdo exotérmica) € utilizada na geragdo de vapor, que
¢ produzido em uma caldeira. A turbina do sistema ¢ acionada pelo vapor a alta pressao, que
por sua vez move o eixo do gerador de energia elétrica.

Outra forma de reaproveitamento dos dejetos produzidos pelos porcos ¢ como adubo
que pode ser produzido a partir da decomposi¢do desse tipo de matéria organica em um
biodigestor que pode ser instalado junto a criacao desses animais.

E, finalmente, a biologia, que a partir da explicacdo integrada de como ocorre o
processo de digestdo dos animais mostra que a transformagdo dos alimentos culmina na
produgdo de energia no corpo do animal. Energia esta que ¢ utilizada para a manutenc¢io das
funcdes vitais. A descrigdo feita pelo professor de biologia deve priorizar as transformacoes
ocorridas pelos alimentos ingeridos pelos porcos, que sdo animais monogastricos. De forma
resumida o professor enfatiza que no processo de digestdo estdo presentes forcas mecanicas
(mastigagdo, contragdes musculares), acdo quimica por meio do acido cloridrico presente no
estdbmago e bile presente no intestino delgado e, também, atividade enzimatica (pepsina
gastrica, amilase e lipase pancreaticas).

A partir dos topicos para a reflexdo do tema pode-se discutir as fontes alternativas de
energia, ou seja, as nao dependentes de combustiveis fosseis, como a edlica, das marés, das

ondas do mar, geotérmica e as suas contribui¢cdes na matriz energética do pais.

Figura 1- Ilustragdo do chiqueiro de porcos utilizado como espaco ndo formal para o ensino
de ciéncias natural na educac¢ao do campo.
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Fonte: A autora

Figura 2- Segunda foto do chiqueiro de porcos mostrando a sua lateral construida em
madeira.
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Fonte: A autora

Quadro 1- Apresentacdo do tema da aula, os conteudos que pretendesse trabalhar, os

objetivos propostos para a dindmica e topicos para reflexdo do tema.

Tema da aula

Alimenta¢do dos porcos ¢ reaproveitamento dos seus

dejetos.

Pré-requisitos

Energia: tipos, conservagdo e transformagdo de um tipo

em outro.

Tema integrador

Energia.

Conteudos

Reagdes quimicas: endotérmicas e exotérmicas;
Reagdes quimicas acompanhadas da liberagao de gases;
Reaproveitamento de dejetos organicos;

Transformagdo do gés metano em eletricidade;

Parasitas de suinos;
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Objetivos Identificar e abordar de forma integrada os conteudos das
ciéncias naturais (Biologia, Quimica e Fisica) utilizando o
tema integrador energia.

Explicar sucintamente como ocorre o processo de
digestdo desses animais, com destaque para a
transformagdo da energia quimica contida nos alimentos
em energia para a manuten¢do das atividades vitais dos
suinos;

Identificar como serd aproveitado os dejetos desses
animais na agricultura e producdo de biogds e sua

transformagdo em eletricidade;

Tépicos para reflexiio do tema | Fontes alternativas de energia;

Questoes envolvendo o meio ambiente;

Bem-estar dos animais.

Fonte: A autora

5.1.2 0 ESPACO NAO FORMAL RIO RICO EM BIODIVERSIDADE

O préximo espago nao formal estudado para a realizacdo das propostas dos planos de
aulas interdisciplinares ¢ o rio rico em biodiversidade, o Rio Tapera. A figura 3 mostra um
trecho desse rio e seus entornos. No quadro 2 tem-se o esquema de como se procedera a
dindmica no espago ndo formal rio rico em biodiversidade. Demonstra quais os tdpicos sdo
considerados mais relevantes para a preparagdo da primeira proposta de plano de aula
multidisciplinar com o tema integrador que ird unir todas as disciplinas trabalhadas neste
espago.

Observa-se uma pequena queda de 4gua, ocasionada pela formagao rochosa desigual.
Observa-se também que a dgua desse rio apresenta-se turva. Em cima das pedras pode-se
visualizar a presenca de musgo. Ainda se nota o acumulo de terra na margem do rio
ocasionado pelas fortes chuvas. H4 uma variedade de plantas presente ao redor, conforme
pode ser visualizado também em um outro trecho do Rio Tapera (figura 4).

Neste espaco o tema integrador a ser trabalhado é a energia solar. As energias conhecidas
como hidrelétricas, edlica, biomassa, combustiveis fosseis sdo formas indiretas provenientes da
energia solar uma vez que as mesmas dependem do sol para existir. A energia solar mantém a vida

no planeta, uma vez que a mesma € essencial para os seres vivos. Por meio da mesma as plantas
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conseguem realizar a fotossintese, que é um processo onde é fornecida a energia suficiente para os
processos de sobrevivéncia das mesmas. Por meio das plantas os animais se alimentam e garantem a
sua sobrevivéncia. E por meio do ciclo biogeoquimico que ocorrem as variagdes climaticas no
planeta, o mesmo ocorre por meio da evaporacdo das aguas dos mares, lagos e rios e pela
transpiracdo dos seres vivos.

A dinamica neste espaco deve ser iniciada como descrita no item anterior. O professor de
biologia pode iniciar a aula chamando a atencdo dos alunos para os elementos da natureza presentes
ao redor do rio, como a vegetacdo e a mata ciliar, os peixes e os animais que podem ser encontrados.
Como o tema da aula escolhido para esse espaco é o ciclo biogeoquimico da dgua e o tema
integrador é a energia solar ao professor de biologia cabe explicar de forma resumida o processo de
fotossintese realizado pelas plantas enfatizando que para realizar tal processo as plantas precisam
absorver energia solar. Isso se justifica porque as plantas sdo importantes para o ciclo da dgua. Deve
discutir também com os alunos a forma como a energia solar é transferida e utilizada por todos os
seres vivos. A matéria organica sintetizada pelas plantas (seres autétrofos) no processo de
fotossintese possui energia que é utilizada por todos os outros seres vivos, ou seja, 0s seres
heterétrofos.

Para a compreensdo do ciclo biogeoquimico da dgua é preciso fazer uma sondagem com os
alunos a respeito de processos quimicos e processos fisicos. Isso porque os processos envolvidos
nesse ciclo sdo basicamente processos fisicos, onde a d4gua muda de lugar. Os principais porcessos
envolvidos no ciclo biogeoquimico da dgua sdo a evaporag¢do, condensagao, precipitagao, infiltracdo,
fusdo, solidificagcdo, escoamento e circulagdo subterranea. O professor de quimica pode continuar a
sua intervencdo explicando o conceito de pH e enfatizando que diferentes substancias dissolvidas na
agua conferem-lhe diferentes valores de pH.

Os professores de quimica e de fisica podem explanar aos alunos que os processos de
mudanca de estado fisico da dgua sdo provocados por mudanga de temperatura do ambiente que por
sua vez esta relacionada com fluxo de energia solar que chega ao nosso planeta. Outro conceito a ser
trabalhado pelo professor de fisica é a forca da gravidade, uma vez que ela é responsavel em partes
pela movimentacao da agua pelo ciclo.

Assim como no espaco chiqueiro de porcos, o tema meio ambiente aparece nesse plano
como tema transversal. Por isso, no tdpico para reflexdo do tema da aula devem ser abordadas
guestdes como a importancia da preservacdao da mata ciliar para a manutencdo da biodiversidade
presente nos entornos do Rio Tapera. Outras questdes que podem ser trabalhadas conjuntamente é a

poluicdo do rio e estratégias de prevencao e cuidados com a natureza.
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Figura 3-llustragdo de um trecho do rio rico em biodiversidade (Rio Tapera) aproveitado para o

planejamento de uma aula voltada ao ensino interdisciplinar de ciclo biogeoquimico da dgua

v A B
~Y - o oX ] ; .--f- \

Fonte: A autora

Figura 4- Outro trecho do rio Tapera.
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: A autora
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Quadro 2- Apresentagdo do tema de aula, quais os seus pré-requisitos, o tema integrador,

conteudo objetivos e quais os topicos para reflexao.

Tema da aula

Ciclo biogeoquimico da dgua

Pré-requisitos

Fendmenos Fisicos ¢ Fenomenos Quimicos;
Estados fisicos da matéria (Liquido, solido e gasoso);

Processos de Evaporagdo e transpiracao;

Tema integrador

Energia Solar

Contetido Mudanga de estados fisicos da 4gua e o seu movimento
no meio € entre oS seres vivos;
Substancias quimicas presentes na agua;
Ecologia e fauna nos entornos do trecho do Rio Tapera.
Objetivos Identificar e abordar de forma integrada os contetidos

das ciéncias naturais (Biologia, Quimica e Fisica) a
partir do tema integrador energia solar;

Discutir a importancia da energia solar para a
manutenc¢do da vida no planeta;

Explicar como ocorre o ciclo da dgua;

Explicar qual a importancia da preven¢do da mata
ciliar e da agua para a sobrevivéncia dos seres vivos no

planeta;

Topicos para reflexdo do tema

Protecdo da mata ciliar;
Estratégias para prevenir a poluicdo dos entornos dos

rios;

Poluicdo e desastres ambientais;

Fonte: A autora

5.1.3 O ESPACO NAO FORMAL CULTURA DA EPOCA

O proximo espago nao formal estudado para a realizagdao das propostas dos planos de

aulas interdisciplinares ¢ apresentado por meio das figuras 5 e 6, onde observa-se que a

plantagdo escolhida de milho est4 seca e pronta para ser colhida. No quadro 3 ¢ apresentado o

esquema de como se procedera a dindmica no espago nao formal plantacdo de cultura da
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época. Demonstra quais os topicos sdo considerados mais relevantes para a preparacao dessa
proposta e qual o tema integrador que ird unir todas as disciplinas trabalhadas neste espaco.

Proximo a esta plantacdo possui um pomar com uma grande variedade de frutas, sendo
que a mesma fica proxima a residéncia dos proprietarios. E, por este motivo varios animais
transitam pelo local como gado, cachorros e galinhas. Sdo encontrados também nesse local
passaros, insetos, minhocas devido ao fato de ser um terreno imido.

Para essa aula serd utilizado como tema integrador o solo. O solo ¢ abordado
principalmente no contexto das ciéncias naturais. Nas séries iniciais a orientagdo dos
documentos oficiais da area de ciéncias naturais ¢ uma abordagem introdutoria do tema solo.

O estudo do solo, ou seja, a pedologia, ¢ um tema por natureza multidisciplinar, que
requer para a sua compreensao conhecimentos de geologia, da fisica, da quimica, da biologia,
da hidrologia, da climatologia etc. O solo ¢ também considerado um tema transversal quando
se estuda o meio ambiente.

Em quimica o professor pode iniciar a sua interven¢ao falando da composi¢ao quimica
do solo que pode ser conceituado como um manto superficial formado por rocha desagregada
e, eventualmente, cinzas vulcanicas, em mistura com matéria organica em decomposi¢do,
contendo, ainda, 4gua e ar em propor¢des varidveis e organismos vivos. Outros contetidos a
serem trabalhados pelo professor de quimica podem ser: o pH do solo e técnicas de se corrigir
a acidez de solos; a presenca de diferentes elementos quimicos no solo; o processo de
adubacao; os perigos associados ao uso indiscriminado de agrotoxicos, entre outros assuntos.

A presenca de elementos quimicos no solo pode ser utilizada como um elo
interdisciplinar entre quimica e biologia. Nesse momento pode ser feita uma intervencao do
professor de biologia explanando sobre a importincia dos macronutrientes (nitrogénio,
fosforo, potassio, calcio entre outros) e micronutrientes (boro, cloro, cobre, ferro entre outros)
para o desenvolvimento das plantas, como também o excesso ou falta desses elementos
podem levar a planta a morte ou ocasionar o desenvolvimento de diversas doengas.

Outros contetdos que podem ser explorados pelo professor de biologia sdo os
relacionados aos de ecologia, os animais presentes nesta plantagdo, os insetos, diversidade de
arvores encontrada, etc.

Ja o professor de fisica, pode por exemplo, nesse espaco trabalhar a compactagdo do
solo exercida pelos pneus dos maquinarios utilizados. A circulagdo de maquinas pela lavoura
leva a processos de compressdo e de arrancamentos o que dificulta a infiltracdo de dgua e a
circulagdo do ar, o que reduz o enraizamento das culturas. A compactagdo do solo ¢
considerada como principal problema de degradacao fisica do solo. Com a problematica da

compactacdo do solo os professores podem trabalhar o conceito de densidade com os alunos.
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Durante a sua intervengdo o professor de fisica deve chamar a aten¢ao dos alunos para
o tamanho e formato dos pneus e a area de contato desses pneus com o solo. A partir dessa
observacdo, o professor pode relacionar com a grandeza pressdo, que ¢ calculada pela razdo
entre a forca normal aplicada (F) e a area de aplicagdo, P = F/A.

Se tivermos a presenga de um professor de matematica na equipe alguns contetidos
podem ser abordados como a andlise do formato do terreno, quantas plantas podem ser
semeadas em um metro quadrado; além do mais podem ser discutidas questdes relacionadas a
irrigacao do terreno.

A partir dos tdpicos de reflexdao sobre o tema integrador deste plano de aula, tem-se a
possibilidade de trabalhar a prevencao da biodiversidade, conscientizando os alunos dos riscos da
utilizacdo indiscriminada de agrotoxicos, os perigos do desmatamento e como cuidar do solo para se

evitar o processo de erosao.

Figura 5-Ilustracao do terceiro espago ndo formal, cultura da época (plantagdo de milho seco para
colheita), explorado no ensino interdisciplinar de ciéncias naturais na educagio do campo.

Fonte: A autora

Figura 6- Outra foto da plantacao de milho.
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Fonte: A autora.
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Quadro 3- Apresentacdo do tema de aula, quais os seus pré-requisitos, o tema integrador,

conteudo objetivos e quais os topicos para reflexao.

Tema da aula

Preparagdo do solo para a proxima cultura.

Pré-requisitos

Dispor de conhecimentos sobre pressdo, elementos

quimicos, nutrientes e fundamentos de ecologia.

Tema integrador

Solo

Contetido Pressdo, produtos quimicos, composi¢do quimica de
adubos, formato do terreno, quantas plantas podem ser
semeadas em um m?, ecologia.

Objetivos Descrever de que maneira as disciplinas de ciéncias

naturais (Quimica, Fisica e Biologia) ¢ matematica
estdo presentes no momento de preparagao do solo;
Abordar os contetdos de quimica e fisica durante o
crescimento das plantas;

Explicar como ocorre o processo de absor¢do dos
nutrientes do solo;

Pressdo realizada pelos pneus dos maquindrios no solo.

Toépicos para reflexdo do tema

Preservagdo da biodiversidade acerca da utilizacdo sem
controle de agrotdxicos;

Desmatamento, por conta das destocas para implantar
outras culturas;

Cuidados com o solo para evitar erosao.

Fonte: A autora

6 AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Em fun¢ao de que o espaco e o tempo do processo de ensino e aprendizagem dos

espagos nao formais diferem substancialmente do espaco formal ndo faz sentido elaborar uma

avaliagdo nos moldes da avaliagdo tradicional desvinculada do processo de construcdo do

conhecimento, descolada da experiéncia vivenciada pelos estudantes nos espagos nao formais.
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Alguns métodos criativos de avaliagdo podem ser utilizados como montagem de
exposicao de fotos, realizacao de seminarios ou debates, produgdes individuais e/ou coletivas,
entre outras. Defendemos, a exemplo de Terci et al. (2015), uma avaliagdo processual, que
possa contribuir para a formacdo do estudante como um cidaddo, na qual o instrumento
avaliativo escolhido ndo seja pautado em repeticdo e memorizacdo, mas que revele
criticidade, criatividade, sociabilizacdo e a capacidade de resolver problemas.

Uma sugestdo a ser utilizada pelos professores na avaliagdo da aprendizagem ¢
inicialmente solicitar aos alunos que tirem fotos dos espagos e dos elementos que lhe
chamaram a atengdo, anotem os aspectos relevantes que foram discutidos. Quando do retorno
para a sala de aula os professores podem solicitar aos grupos que socializem, em formato de
seminario, o que observaram e aprenderam em cada espago visitado.

Uma outra possibilidade ¢ o aprofundamento dos temas trabalhados nos espagos nado
formais como uma forma de complementacdo das explanacdes dos professores. Essa
complementacdo pode ser feita em um formato de pesquisa a diferentes fontes bibliograficas.
Tal pesquisa pode ser apresentada como em um congresso cientifico a partir da confecgdo de

banners.

7 CONSIDERACOES FINAIS

A realizagdo das propostas dos planos de aulas interdisciplinares em espagos nao for-
mais possibilita ao educador abranger e trabalhar determinado contetido sob diversas perspec-
tivas. Os planos de aula facilitam a relagdo entre o contetido aplicado em sala com a realidade
dos educandos, j4 que os espagos nao formais estdo diretamente relacionados com o cotidiano
dos mesmos. Estes planos aproximam a realidade vivida por eles com os conteudos de sala
auxiliando no entendimento de conteudos que muitas vezes sdo abstratos e dificeis de serem
visualizados.

A elaboracdo da sequéncia didatica facilitou a andlise e exploragdo das potencialidades
dos espacos ndo formais e de certa maneira direcionou a elaboragdo dos planos de aulas, ou
seja, do passo a passo. Uma das dificuldades encontradas para a elaboragdo dos planos de aula
foi a de relacionar os conteudos das disciplinas de Quimica, Fisica, Matematica e Biologia de
maneira integrada. Além disso relacionar os contetidos presentes nos livros didaticos com o
cotidiano dos educandos foi outra dificuldade encontrada e a maneira de como poderiam ser

explorados estes contetidos juntos nos espagos nao formais.
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Em cada um dos trés espacos escolhidos foi realizada uma proposta de plano de aula
interdisciplinar com um determinado tema integrador, mas a partir da andlise das potenciali-
dades de cada espago nada impede o professor de realizar vérias dindmicas diferentes utilizan-
do outros temas integradores. Podem ser abordados diversos conteudos em cada um desses es-
pacos, uma vez que os mesmos possuem uma riqueza de detalhes, basta o professor ter inte-
resse de explorar essas potencialidades e trabalhar o contetido que esta presente no livro di-
datico em cada um deles.

A atividade fora do ambiente escolar de certa maneira ¢ mais apreciada pelos educan-
dos, pelo fato de os mesmos sairem da sala de aula, e por outro eles aprenderam o conteudo
de forma descontraida, se comunicar mais uns com outros, expondo as suas opinides. A ativi-
dade fora do ambiente escolar facilita a compreensdo dos contetidos das disciplinas de cién-
cias naturais por partes dos educandos, uma vez que os mesmos sao expostos ao ambiente que
se deseja estudar.

Portanto espera-se que planos de aulas interdisciplinares possam ser utilizados como
uma estratégia a mais para o ensino de ciéncias naturais. Espera-se também que os professores
sejam inspirados a explorar as potencialidades de locais fora do ambiente escolar para minis-
trarem aulas que vao de encontro a realidade dos educandos, que é uma das principais metas
da educac¢do do campo.

E, finalmente, que a exploragdo de espacos nao formais para o ensino de ciéncias natu-
rais sirva como uma estratégia de se relacionar a vida cotidiana dos educandos com os conteu-
dos das disciplinas, mostrando que pode sim acontecer atividades produtivas fora do ambiente

escolar.
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