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Resumo - O objetivo do trabalho foi avaliar os efeitos da aplicagdo de superfosfato triplo,
termofosfato magnesiano e suas misturas na producdo forrageira, caracteristicas agronémicas
e disponibilidade de fésforo nas aveias preta (Avena strigosa Schreb) e branca (Avena sativa
L.). O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo pertencente a Universidade Federal
da Fronteira Sul - campus Laranjeiras do Sul. O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado com trés repeticdes, em um esquema fatorial 2x6. Foram utilizadas
duas espécies forrageiras: Avena strigosa Schreb (aveia preta cv. IAPAR 61 Ibipord) e Avena
sativa L. (aveia branca cv. IPR Suprema); e duas fontes de fosforo (P): superfosfato triplo
(SFT - 41% de P20Os) e termofosfato magnesiano (TFM - 17,5% de P2Os), na dose de 70 kg de
P.Os/ha, utilizadas de forma isolada ou misturadas em diferentes propor¢des; obtendo-se
assim o0s seguintes fatores de estudo: 0:0, 100:0, 0:100, 50:50, 75:25 e 25:75, respectivamente
para as fontes STF e TFM. Observou-se producdo de matéria seca forrageira variando de
0,21+0,03 a 10,83+0,33 g/vaso na aveia preta, e de 0,14+0,00 a 13,79+0,60 g/vaso na aveia
branca, com efeito (p<0,05) da adubacdo e da fonte de fosforo (P) utilizada. Constatou-se que
0 SFT apresentou maior producdo forrageira nas aveias preta e branca, mesmo quando
utilizado em mistura até a proporc¢do de 50%. Em funcédo das diferentes respostas observadas
e da variacao nos teores de P nos diferentes cortes realizados, ndo foi possivel avaliar o efeito
da adubacdo e das fontes de P na concentracdo deste mineral na parte aérea das forrageiras
estudadas; fato também constatado para o teor de proteina bruta. Verificou-se que as aveias
preta e branca, apresentam melhores respostas em suas caracteristicas produtivas, ao serem
submetidas a fonte SFT e suas misturas 50:50, 75:25 e 25:75, do que quando submetidas ao

TFM.

Termos para indexacéo: Avena spp., superfosfato triplo, termofosfato magnesiano.
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Introducéo
No Brasil, as gramineas tém grande importancia na alimentacdo dos ruminantes,
compondo a base da dieta dos rebanhos leiteiros e de corte (LIMA & DEMINICIS, 2008). Em
funcdo das caracteristicas climaticas e da extensdo territorial do pais, tornam-se ainda a forma

mais econémica e pratica de produzir alimento para os bovinos (DIAS-FILHO, 2014).

Em geral, a baixa produtividade das pastagens diminui a lucratividade e a
competitividade dos sistemas de producdo. Soma-se ainda o comportamento das forrageiras
nas regides tropicais, com concentracdo da producdo no periodo primavera-verdo e escassez

no periodo outono-inverno (MOREIRA et al., 2001).

Atualmente uma grande quantidade de espécies forrageiras pode ser utilizada no
periodo de inverno, entre elas a aveia preta (Avena strigosa Schreb) e a aveia branca (Avena
sativa L.), que apresenta ciclo vegetativo mais longo que a primeira (PRIMAVESI et al.,

2006; PRADO et al., 2006).

Apesar da importancia das forrageiras para a producao de ruminantes, o Brasil possui
aproximadamente 30 milhdes de hectares de pastagens que apresentam algum estagio de
degradacdo (MINISTERIO DA AGRICULTURA, 2014), correspondendo a mais de 17% de
toda a area destinada a esta atividade. Assim, o uso de fertilizantes e corretivos agricolas séo
fatores decisivos no acréscimo da produtividade das forrageiras com potencialidade de
resposta a aplicacdo de adubos, com maior resposta verificada na adubacdo nitrogenada,

quando se avalia a producéo forrageira (PRIMAVESI et al., 2006).

O fosforo € um dos principais nutrientes no estabelecimento de uma pastagem, 0s
quais podem ser fosfatos soltveis (superfosfato simples e triplo), termofosfatos e os fosfatos
insoluveis (fosfatos naturais - FN), que podem apresentar de 50% a 85% de eficiéncia

dependendo de sua origem (VILELA et al., 1998).



Os adubos fosfatados também interferem na producdo de matéria seca, sobretudo nos
primeiros cortes da forrageira. Seu principal papel nas pastagens é o desenvolvimento do
sistema radicular e no perfilhamento, com sua deficiéncia diminuindo a taxa de crescimento
inicial e o estabelecimento das plantas forrageiras, limitando a capacidade produtiva das

mesmas (CECATO et al., 2004).

A maior parte do fdésforo aplicado no solo néo se apresenta disponivel para a planta em
condigdes de ser absorvido. Somente de cinco a 20% apresenta esta condicdo, contra 60 a
80% do nitrogénio e 50 a 70% do potéssio. Essa baixa percentagem de absorcao do fosforo

séo fendmenos denominados de fixagdo que ocorrem no solo (PADILHA, 2005).

Como o aproveitamento da adubacdo fosfatada, principalmente em pastagens, € muito
pequeno, os cuidados com a dosagem e as fontes com que se esta trabalhando devem ser
redobrados, pois em sua limitacdo o fosforo pode interferir na resposta ao nitrogénio,

prejudicando na producéo das pastagens (ALCANTARA & BUFARAH, 1983).

O presente trabalho tem por objetivo avaliar os efeitos da aplicagdo de superfosfato
triplo, termofosfato magnesiano e suas misturas na producdo forrageira, caracteristicas
agrondmicas e disponibilidade de fosforo nas aveias preta (Avena strigosa Schreb) e branca

(Avena sativa L.).

Material e Métodos
O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo pertencente a Universidade
Federal da Fronteira Sul - campus Laranjeiras do Sul (UFFS), entre os meses de julho e

outubro de 2017, a 25°26°40.94” S e 52°26°16.63” W e 803 m de altitude.

O solo utilizado no estudo, classificado como Latossolo Vermelho distrofico, textura

média, foi coletado da camada superficial (0 a 20 cm), em area experimental da UFFS, e



apresentou as seguintes caracteristicas quimicas: 38,1 g/dm? de M.O.; 2,7 mg/ dm?3 de P; 0,05
cmol/dm3 de K; 1,2 cmol/dm? de Ca; 1,2 mmolc/dm? de Mg; 8,57 cmol/dm® de H + Al e 4,2
de pH em CaCl2 ; 2,48 cmol/dm? de SB; 11,7 cmol/dm?3 de CTC; 22,4 % de V e 0,37 mg/dm3

de B; 2,8 mg/dm? de Cu; 70,3 de mg/dm? Fe; 362,0 mg/dm? de Mn e 0,9 mg/ dm? de Zn.

Ap0s a coleta o solo foi peneirado e acondicionado em vasos de aproximadamente 10
litros de capacidade e 24 cm de didmetro na borda superior, sendo dispostos em bancadas de

1,20 m de altura e rotacionados de forma aleat6ria semanalmente.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com trés
repeticdes, em um esquema fatorial 2x6. Foram utilizadas duas espécies forrageiras: Avena
strigosa Schreb (aveia preta cv. IAPAR 61 Ibipord) e Avena sativa L. (aveia branca cv. IPR
Suprema); e duas fontes de fosforo (P): superfosfato triplo (SFT - 41% de P20s) e
termofosfato magnesiano (TFM - 17,5% de P20s), na dose de 70 kg de P2Os/ha, utilizadas de
forma isolada ou misturadas em diferentes proporcdes, obtendo-se assim o0s seguintes fatores
de estudo: 0:0, 100:0, 0:100, 50:50, 75:25 e 25:75, respectivamente para as fontes STF e

TFM.

A temperatura da casa de vegetacdo foi controlada entre 15 e 22°C. A irrigacédo foi
realizada por acionamento automatico dos aspersores por dois minutos a cada quatro horas no
periodo diurno, totalizando 4,5 mm/dia. Realizou-se irrigacdo adicional de 100 ml/vaso,

quando o solo apresentou aspecto seco.

Na correcdo da acidez do solo utilizou-se calcario calcitico (PRNT=89%), para elevar
0 V% a 60. A adubacdo de base foi realizada com cloreto de potéssio na dose de 101,4 kg/ha;
para a adubagdo nitrogenada utilizou-se ureia na dose de 300 kg/ha, dividida em duas

aplicacdes, a primeira 16 dias apos a emergéncia (DAE) e a segunda 47 DAE.



A semeadura ocorreu no dia 03/07/2017, sendo utilizado 20 sementes/vaso e realizada
a 3 cm de profundidade. Apos a emergéncia plena foi realizado o desbaste deixando-se 8

plantas/vaso e, posteriormente, o corte de uniformizacéao das plantas.

Aos 47 DAE realizou-se o primeiro corte, com o segundo e o terceiro cortes realizados
a intervalos de 28 dias, com altura de corte de 5 cm do solo. Entre o segundo e o terceiro
cortes, o experimento foi acometido por pulgdes, sendo realizadas duas aplicaces de 6leo de

neem para controle, na concentracdo de 2,5 ml de éleo de neem para 500 ml de &gua.

Anteriormente a realizacdo dos cortes, coletou-se a altura das plantas a partir do nivel
do solo. Realizou-se também a verificacdo do teor de clorofila na folha através de medidor de
clorofila (clorofildmetro - modelo CFL1030). Apds o primeiro corte o teor de clorofila foi
avaliado semanalmente, sempre na folha abaixo da folha bandeira em todas as plantas do

vaso, realizando uma média das leituras.

Ainda por ocasido dos cortes, verificou-se o nimero de plantas por vaso e o nimero de
perfilhos por planta. ApGs o corte, verificou-se o indice de area foliar (via medidor de area

foliar modelo CI-203CA Conveyoy Attchament) e o nimero de folhas/planta.

Posteriormente, a parte aérea foi separada em folha e colmo (colmo + bainha),
acondicionadas em sacos de papel identificados e levadas a estufa de circulagdo forcada de ar

a 65 °C por 72 horas, para a determinagdo da matéria seca (MS).

Apds o terceiro corte retirou-se cuidadosamente o solo dos vasos, desmanchando-os
com agua corrente para obtencdo das raizes, que foram lavadas e acondicionadas em sacos de

papel para determinacgdo da MS.

A parte aérea das plantas foi acondicionada em sacos plasticos identificados, para

posterior determinacdo da disponibilidade de P, avaliado através do método de
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espectrofotometria (cor amarela), e da proteina bruta (PB), determinada pelo método de

Kjeldahl (GOMES & OLIVEIRA, 2011).

Para analise estatistica dados que apresentaram discrepancia superior a dois desvios-
padrdo da média geral da variavel avaliada foram substituidos pela média das repeti¢cGes do
tratamento avaliado. Os dados foram submetidos analise de variancia (ANOVA) e as médias
comparadas pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade (SAMPAIO, 2002), utilizando

recursos do pacote estatistico GENES (CRUZ, 2013).

Resultados e Discussao
Na Tabela I encontram-se as médias e erros-padrdo de MS de aveias branca e preta
sob diferentes manejos de adubacdo fosfatada. Verificaram-se médias de producdo total de
MS variando de 0,21+0,03 a 10,83+0,33 g/vaso na aveia preta, e de 0,14+0,00 a 13,79+0,60

g/vaso na aveia branca.

Constatou-se efeito da adubacédo fosfatada (p<0,05) na producdo forrageira das aveias
preta e branca, com influéncia da fonte e da interacdo entre as fontes de P e as espécies de
aveia. A fonte SFT foi superior a fonte TFM na maioria das avaliacGes e cortes para producéao
forrageira (MST e MSF). Fato também constatado para a mistura entre as fontes nas
proporcOes de 75:25 e 50:50 de SFT e TFM, respectivamente; o que condiz com o relatado
por Santos (2004), que verificou producdo média de MS com o uso do SFT foi de 10,48 t/ha
utilizando STF como fonte de P. Ja quando as fontes foram fosfato reativo de Arad e fosfato
natural de Araxa, as médias foram 9,91 e 9,81 t/ha, respectivamente, ndo apresentando

diferenca significativa entre as forrageiras avaliadas.
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Tabela I. Médias e erros-padrdo da producéo forrageira das aveias preta e branca em funcgéo
da adubacdo fosfatada.

Matéria Seca da Folha

Matéria Seca do Colmo

Matéria Seca Total

(g/vaso) (g/vaso) (g/vaso)
STF:-TFM AveiaPreta AveiaBranca AveiaPreta Aveia Branca AveiaPreta Aveia Branca
1° Corte
0:0 0,21+0,03**  0,14+0,00 -- -- 0,210,034  0,14+0,00°
100:0  3,55#0,09** 4,25+0,38** 0,50+0,06**  0,26+0,02** 5 g4+1 682~ 4,510,384
0:100  0,65+0,02°4 0,73+0,28° 0,01+0,00°* -- 0,66+0,02¢4  0,73+0,28°4
50:50  2,88+0,11%A 3,54+0,54* 0,41+0,02*4 0,200,074 3,29+0,13A 3,74+0,61%A
75:25  3,29+0,33** 3,78+0,24** 0,50+0,05**  0,14+0,06"* 3 79+0 372~  3,92%0,26™*
25:75 2,32+0,16"*  2,05+0,13" 0,36+0,05* 0,09+0,03"A 2,69+0,21°A  2,14+0,10°A
2° Corte
0:0 0,760,112  0,94+0,04% 0,10+0,024 0,060,019  0,87+0,13°  1,00+0,04%
100:0  3,05+0,20°® 5,38+0,67%* 1,44+0,10* 1,18+0,08®* 4,50+0,17*®  6,57+0,72*A
0:100 2,42+0,18%®  3,29+0,194 0,81+0,09°A  0,45+0,07°®  3,24+0,28"A  3,74+0,26°A
50:50  3,11+0,17*® 5,40+0,36** 1,53+0,09%  1,29+0,25®*  4,64+0,26*®  6,69+0,60*
75:25 3,23+0,37%®®  547+0,12*4 155+0,17%4  1,31+0,10**  4,78+0,51*®  6,79+0,19*
25:75  3,05+0,03*®  4,28+0,10* 1,77+0,13**  0,91+0,03*®  4,82+0,11*4  5,20+0,08"
3° Corte
0:0 1,06£0,18™  1,39+0,04°* 1,02+0,16"  0,46+0,00* 2,080,341 g5.+( 0494
100:0 4,95+0,32°8  9,43+0,27** 5,88+0,38**  4,35+0,39°® 10,83+0,33*® 13,79+0,60*
0:100 2,54+0,236  6,28+1,17° 1,81+0,31°*  1,72+0,16" 4,350,358  8,00+1,31*
50:50 5,03+0,23%®  7,34+0,82°A 5,67+0,54%A  4,14+0,43%® 10,71+0,78* 11,49+1,19%A
75:25 4,930,668 8,30+0,78%* 4,95+0,90**  3,98+0,16** 9,88+1,57** 12,29+0,89%"
25:75 2,44+0,29°8  7,33+0,86"~ 2,19+0,44°A  3,17+0,48%  4,63+0,73"® 10,50+1,23A

Obs: Letras mailsculas na mesma linha e mindsculas na mesma coluna e por forrageira, diferem estatisticamente
pelo teste de Duncan (p<0,05). STF:TFM = relacdo entre superfosfato triplo e termofosfato magnesiano utilizada
para atender 70 kg de P,Os/ha. Fonte: Elaborada pelo autor, 2017.
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Pbde-se constatar superioridade do SFT sobre o TFM na producdo forrageira das
aveias preta e branca, mesmo quando utilizados em mistura até a propor¢do de 50% de SFT.
Fato semelhante ao observado por Ono et al. (2009), para o SFT e fosfato natural de Arad. Tal
observacao reforca a importancia da necessidade de consideracdo da disponibilidade de P na
fonte utilizada. Nas adubacgdes fosfatadas, em geral, tanto em producgdes comerciais ou
experimentacOes agricolas, as doses empregadas sdo calculadas com base somente na

concentracdo do P,Os total da fonte utilizada (ONO et al., 2009).

J& Mesquita et al. (2004), constataram aumento significativo na producdo de MS e

namero de perfilhos ao incrementar P nos capins mombaga, marandu e andropogon.

De maneira geral, a aveia branca apresentou melhor producdo de MS no primeiro,
segundo e terceiro cortes, quando comparado a aveia preta, fato também constatado por
Mazurkievicz (2014), porém divergindo de Morais (2015) e Demétrio et al. (2012), onde
verificaram que a aveia preta cv. lapar 61 apresentou melhor producdo de MS quando

submetida a cortes.

Segundo Fontaneli et al. (2012), a aveia preta se desenvolve melhor no inicio do ciclo
proporcionando maior producdo no primeiro pastejo, ja a aveia branca produz mais massa

seca ap0s o segundo corte, 0 que ndo foi observado no presente trabalho.

Na avaliacdo do efeito da adubacédo fosfatada e da fonte de P na producéo de matéria
seca de raiz (Tabela I1), observou-se interacdo entre a fonte de P e a forrageira utilizada
(p<0,05). A fonte SFT isolada e as misturas nas proporcdes 75:25 e 50:50 de SFT e TFM,
respectivamente, proporcionaram maior acimulo de matéria seca de raiz na aveia preta; ja
para a aveia branca, as misturas entre as fontes SFT e TFM nas proporc¢des 50:50 e 75:25,

respectivamente, foram as que proporcionaram maior acimulo de matéria seca de raiz.



13

Tabela 11 - Médias e erros-padrdo da matéria seca da raiz das aveias preta e branca em funcéo
da adubacdo fosfatada.

Matéria Seca da Raiz

(g/vaso)
STF.TFM 0:0 100:0 0:100 50:50 75:25 25:75
Aveia
. 1,03+0,22¢ 13,44+0,28°" 4,88+0,57%8C 11,59+1,32°48 13,00+1,97°48 6,58+0,83*A6C
preta
Aveia
b 1,41+0,16% 21,45+3,2238C 11,55+1,57%° 29,17+2,93*8  30,55+6,95* 13,31+1,20%P
ranca

Obs: Letras maitsculas na mesma linha e letras minudsculas na mesma coluna diferem estatisticamente pelo teste
de Duncan (p<0,01). STF:TFM = relagdo entre superfosfato triplo e termofosfato magnesiano utilizada para
atender 70 kg de P,Os/ha. Fonte: Elaborada pelo autor, 2017.

Os resultados encontrados destoam dos observados por Rezende et al. (2011), que nao
verificaram diferenca entre os tratamentos com adubacdo fosfatada no comprimento e MSR,
porém os tratamentos com a restricdo de P mostraram um maior crescimento radicular e uma

menor MSR.

O TFM propiciou menor producdo de MSR, supde-se que seja devido a fonte ter se
mostrado de menor solubilidade para a aveia. Este fato justifica-se devido a disponibilidade
do P para o desenvolvimento radicular apresentar comportamento distinto e dependente da
solubilidade deste nutriente, onde os fosfatos mais solUveis em agua sdo mais eficientes se
aplicados proximos as raizes, ja os fosfatos naturais precisam de um maior contato adubo-solo

para que tenha méaxima eficiéncia de absor¢ado pela planta (SANTOS, 2004).

Rezende et al. (2011) verificaram que a aplicacdo total de P>2Os no momento do
plantio, gera melhor resposta na producdo de MS da parte aérea e na MSR, 0 que pode
justificar a boa producdo de MS do presente trabalho, visto que P foi incorporado no

momento do plantio.
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O P apresenta papel importante na producdo de MS da aveia preta, afetando o
estabelecimento da cultura (PRADO et al., 2006), os autores verificaram ainda que as maiores
producdes de MS da parte aérea e da raiz ocorreram com concentragdo de P no solo préxima
de 100 mg/dm3, decaindo a partir desse valor (PRADO et al., 2006). Esse resultado € diferente
do Bonfim-Silva et al (2012) que verificaram aumento gradativo na producdo de MSR com o

aumento até a dose de 250 mg/dm3.

Além da participacdo em fotoassimilados o fésforo também participa de agrupamentos
moleculares como 0 DNA e RNA,; faz parte dos fosfolipidios das membranas; atua na
sinalizacdo celular; participa na modificacdo de proteinas, no transporte e transducdo de
substratos e energia quimica (EPSTEIN & BLOOM, 2004), o que favorece no crescimento e
producdo de MSR, fato este que pode justificar a maior produgdo de MSR nos tratamentos
com fonte isolada e nas misturas com presenca de SFT, j& que este se apresenta mais
disponivel para as plantas, devido sua alta solubilidade em agua e baixo efeito residual

(BARBOSA FILHO, 1984).

Para a verificagdo da importancia de uma maior disponibilidade de raiz para o
crescimento das plantas, realizou-se teste de correlagbes de Pearson entre a MSR e as
variaveis MST e MSF, considerando todos os dados observados. Verificou-se correlacdes de
0,88 (p<0,01) entre MSR e MSF, e 0,82 (p<0,01) entre MSR e MST, sugerindo dependéncia
entre a producédo forrageira e a producdo de raiz, o que também foi constatado por Oliveira

(2014), com um coeficiente de correlagdo de 0,65 na cultura do arroz.

Santos et al. (2002) afirmam que o fosforo desempenha papel importante no
crescimento do sistema radicular, bem como no perfilhamento das gramineas, caracteristicas

fundamentais a maior produtividade das forrageiras, reforcando as associacgdes verificadas.



15

Constatou-se efeito da adubagdo fosfatada (p<0,05) nos numeros de perfilhos por
planta e de folhas por planta das aveias preta e branca, com influéncias da fonte e da interacéo
entre as fontes utilizadas (Tabela 111). Observou-se que a fonte SFT foi superior a fonte TFM
na maioria das avaliagcbes para numeros de perfilhos por planta e folhas por planta; fato
também constatado para as misturas entre as fontes nas proporg¢des de 75:25 e 50:50 de SFT e
TFM, respectivamente. A aveia branca no terceiro corte também respondeu a mistura de

25:75 de SFT e TFM respectivamente.

Na fase de estabelecimento das pastagens, o perfilhamento tem um importante papel,
principalmente em momentos de desfolha capazes de eliminar os meristemas apicais, onde
estas estruturas asseguram o rebrote e, consequentemente, a producdo e longevidade da
pastagem. Soma-se ainda a capacidade de propiciar uma cobertura mais rapida e efetiva do

solo (DUCHINI, 2013).

Bortolini et al. (2004) observaram que ao submeter a planta a cortes, 0S mesmos
propiciaram maior capacidade de rebrota e inducdo da formacdo de novos perfilhos,
semelhante ao encontrado neste estudo; os autores ressaltaram ainda que a submissdo da

forrageira a cortes aumenta o rendimento de MS.

Prado et al. (2006) verificaram que a aplicacdo de fosforo aumentou
significativamente a altura da planta e o nimero de perfilhos, nas doses de 180,0 a 220,0
mg/dm?3 de P. Corroborando com os dados de Bonfim-Silva et al. (2012), que encontraram

aumento no numero de perfilhos, com o0 aumento da disponibilidade de P no solo.

Duchini (2013) avaliando as caracteristicas morfologicas da aveia preta, do azevém e
destas forrageiras consorciadas, constatou que o maior numero de perfilhos ocorreu nos
primeiros meses de estabelecimento da cultura, resultados divergentes aos observados neste

estudo.
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Tabela I11- Médias do numero de perfilhos/planta, altura de corte (cm) e o ndmero de
folhas/planta da aveia preta e branca em funcdo da adubacéo fosfatada.
Perfilho/Planta Altura Corte (cm) Folha/Planta
STF:TFM  Aveiapreta Aveiabranca  Aveiapreta  Aveiabranca  Aveiapreta  Aveia branca
1° Corte
0:0 1,00+0,00*4  1,00+0,00*4  17,50+0,28°®  30,33+1,20**  3,08+0,04** 3,040,049
100:0 3,29+0,11%  3,58+0,43**  26,33+3,18%A 26,33+2,18%A 11,79+0,53**  11,66+0,76**
0:100 1,08+0,04°A  1,16+0,16°A  27,16+0,92*A  28,33+0,33**  5,12+0,19% 4,91+0,73%4
50:50 3,00+0,12%A  2,91+0,04%®A 28,000,574  29,00+0,57®*A  9,91+0,23A  10,33+0,58**
75:25 3,25+0,33**  3,25+0,07** 25,66+1,85"®  30,66+0,33** 11,08+0,55* 12,16+0,76*
25:75 2,54+0,08"*  2,37+0,40°*  22,00+1,00°A  24,66+2,33"A  8,37+0,28A 8,45+0,98"A
2°Corte
0:.0 1,16+0,11%  1,00£0,00*4  39,16+0,44**  3550+0,28*A  4,70+0,57% 4,54+0,16*
100:0 4,16+0,29%*  3,70+0,42%4  36,66+2,40*  37,83+2,08% 9,75+1,31% 8,75+1,04%
0:100 2,50+0,31°4  3,37+0,19%A  42,66+0,88*A  41,33%6,22*A  6,95+0,42°9 7 61+0,99%A
50:50 3,54+0,04A  354+0,04*  39,66+2,72°A  43,00+3,05*A  7,66+0,15a"~  8,50+0,61%A
75:25 3,83+0,23**  3,87+0,07*  36,33+0,66**  40,00+1,15*  9,28+1,28%A 8 54+0,52%A
25:75 2,95+0,08>A  3,00+0,19°  40,00+3,05*A  40,00+0,57*  6,37+0,07%A  6,20+0,51%A
3° Corte
0:.0 2,56+0,09%  1,45+0,15°®®  38,83+2,89*A  31,00+3,60°A 6,64+0,65 4,62+0,56°*
100:0 6,29+0,29%A  4,58+0,22%8  47,50+1,32%A  49,16+2,58**  20,54+0,58**  15,83+0,75%B
0:100 4,25+0,31A  3,59+0,21°®  41,66+2,33**  35,33+2,60°A 12,58+0,57°A  12,07+1,155
50:50 5,54+0,25"A  4,50+0,1228  47,33+3,84**  48,50+4,85**  19,70+0,42%4  14,83+0,15%"
75:25 6,03+0,84°A  4,87+0,40°®  47,50+3,04*  49,00+2,31%A  20,78+2,74%  16,12+1,197
25:75 4,07+0,32°A  4,41+0,22%®  40,83+0,92**  41,66+2,18%~ 12,89+1,96"  13,83+0,32%°A

Obs: Letras mailsculas na mesma linha e mindsculas na mesma coluna e por forrageira, diferem estatisticamente
pelo teste de Duncan (p<0,05). STF:TFM = relacdo entre superfosfato triplo e termofosfato magnesiano utilizada
para atender 70 kg de P,Os/ha. Fonte: Elaborada pelo autor, 2017.
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Este aumento gradativo no nimero de perfilhos com o passar dos cortes, pode ser
justificado pela quebra de dominancia apical, pois o corte propicia que as gemas laterais que

se encontravam dormentes venham a se desenvolver.

O numero de perfilhos assim como o nimero de folhas esta estritamente relacionado a
caracteristicas genéticas, fatores ambientais, entre outros, que interferem na producdo de
fotoassimilados (LEMAIRE, 1999), podendo justificar a maior producdo de perfilhos e de

folhas por plantas nos tratamentos com presenca de STF.

Santos (2004) constatou que o numero de folhas emergentes no capim coastcross nao
sofreu variacdo em funcédo das doses de P quando se utilizou o SFT, porém verificou aumento
significativo quando as fontes foram o fosfato natural de Arad e fosfato natural de Araxa, com

doses acima de 54,83 e 65,65 kg/ha de P2Os, respectivamente.

O aumento no numero de folhas e de perfilhos foi significativo para a cultura da aveia
quando se utilizou P na adubagdo (BONFIM-SILVA et al., 2012), resultados semelhantes aos
encontrados no experimento. Contudo, Costa et al. (2017) trabalhando com capim mombaca
verificaram que doses superiores a 120 kg/ha de P.Os gerou queda no nimero de folhas por

perfilhos.

Em relacdo a altura de corte verificou-se que as forrageiras obtiveram comportamentos
diferentes entre os cortes (Tabela I11). No primeiro corte observou-se efeito da adubacéo e da
fonte de P sobre a altura de corte da aveia preta, com o tratamento SFT:TFM na proporgéo
25:75 e o grupo controle (0% de P20s) ndo diferindo entre si (p>0,05); o grupo controle foi o
unico tratamento a diferir dos demais grupo avaliados. Ja para aveia branca observou-se maior
altura de corte (p<0,05) nos tratamentos 100:0, 75:25 e 50:50 nas proporc¢des das misturas

entre STF e TFM, respectivamente.
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Constatou-se ainda que quando a fonte de P foi o TFM isolado, a altura de corte foi
semelhante (p>0,05) ao grupo controle (0% de P2Os), e que ambos apresentaram altura de

corte inferior (p<0,05) ao tratamento em que a fonte de P foi somente o SFT.

Os resultados corroboram aos de Rezende et al. (2011), que constataram que nos
tratamentos que receberam P ndo houve diferencas na altura de corte do capim marandu,
porém a altura de corte destas plantas foi superior, a altura de corte das plantas que ndo foram

expostas ao fosforo.

Prado et al. (2006), também verificaram que a adubacdo fosfatada ndo sé afeta o
namero de perfilhos, mas também na altura de corte, havendo uma forte ligacdo entre P e

nitrogénio, pois a maior dose de N resultou em menor desenvolvimento das plantas.

Bonfim-Silva et al. (2012) trabalhando com capim marandu, observaram aumento na
altura de corte, entre o primeiro e o segundo corte realizados, resultados semelhantes ao

encontrado neste trabalho.

Este fato pode ocorrer devido as plantas ja terem estabelecido seu sistema radicular,
propiciando assim um maior contado com o P disponivel no solo, o que acarreta em uma
maior absorcdo, beneficiando a planta no crescimento e na produgdo forrageira (BONFIM-
SILVA et al., 2012), estas questOes estdo estritamente relacionadas a producdo de perfilhos,

namero de folhas e altura de corte, averiguados no experimento.

N&o se observou efeito (p>0,05) da adubacdo e da fonte de P no niumero de plantas por
vaso nas duas espécies forrageiras avaliadas, com médias variando de 7,66+0,33 a 8,00+0,00

plantas.

Na Tabela IV encontram-se as médias e 0s erros-padrdo do indice de area foliar (IAF)
e do teor de clorofila nas aveias preta e branca em funcdo do manejo da adubagéo fosfatada.

Verificou-se efeito da adubacgdo e da fonte de P (p<0,05) no indice de &rea foliar nas aveias



preta e branca no primeiro e terceiro cortes avaliados, com maior resposta quando se

trabalhou com o SFT, mesma nas diferentes proporgoes avaliadas.

Tabela IV - Médias e erros-padrdo do indice de &rea foliar e do teor de clorofila nas aveias

preta e branca em funcdo da adubacdo fosfatada.

indice de Area Foliar Clorofila
(cm?/vaso) (ICF)

STF:TFM Aveia preta Aveia branca Aveia preta Aveia branca
1° Corte

0:0 112,49+13,73°4 138,11+29,51°A 22,54+0,13°® 39,64+4,33%

100:0 1457,64+321,91%A 2262,09+362,25% 37,7542,31%A 38,44+5,51%

0:100 443,54+105,110A 369,07+78,92¢ 32,12+2,98bA 35,16+3,88%

50:50 1580,95+155,81%4 1495,65+669,0820A 37,30£1,45%A 38,32+0,34%

75:25 1340,16+106,92%8 2292,99+443,18A 44,75+2,62% 38,33+1,75%

25:75 1124,08+71,41%A 1318,75+62,17°4 38,11+1,80%A 34,58+1,31%
2° Corte

0:0 1187,30+380,914 837,28+225,53* 39,56+1,38% 32,12+1,35%

100:0 1650,92+537,45% 1220,16+101,26*4 37,63+0,592A 34,06+0,18%

0:100 1368,03+548,48* 863,399,734 35,66+0,39A 33,58+0,93%

50:50 1997,04+657,01%A 1328,44+122,07%A 35,96+0,330A 34,84+0,32%

75:25 1679,30+£647,39%A 1355,91+33,90% 34,77+1,44A 34,81+0,59%

25:75 1078,27+140,71%A 1182,91455,90% 33,85+0,31* 32,51+0,93%
3° Corte

0:0 618,53+222,24°A 523,43+61,75%4 35,60+3,67% 30,950,464

100:0 3151,97+955,57% 3141,92+320,34% 35,42+1,14% 36,00+1,04%

0:100 1650,83+550,83"A 1629,20+80,36"4 35,03+1,18% 36,43+1,55%

50:50 2924,44+593,49%A 2847,48+88,52a0a 35,07+0,44% 36,99+0,67%

75:25 1899,18+220,8720A 2997,47+166,33* 34,83+0,27%A 38,35+0,22%

25:75 1081,89+114,65% 2360,82+74,55%A 34,84+0,33%A 36,15+1,13*

Obs: Letras mailsculas na mesma linha e mindsculas na mesma coluna e por forrageira, diferem estatisticamente
pelo teste de Duncan (p<0,05). ICF= indice de clorofila Falker. STF:TFM = relacdo entre superfosfato triplo e
termofosfato magnesiano utilizada para atender 70 kg de P2Os/ha. Fonte: Elaborada pelo autor, 2017.

O IAF sofreu grande variacéo entre os cortes e no tratamento com 0,0% de P2Os, estes

resultados destoam de Cruz et al. (2009) que avaliando dois hibridos de sorgo granifero
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submetidos a quatro doses de fosforo (0, 25, 50 e 75 kg/ha), verificaram resposta diretamente
correlacionada entre a dose de P e o IAF, onde a concentragdo de 0 kg/ha de P manteve o IAF

estavel em todo periodo de avaliacéo.

Costa et al. (2017) verificaram aumento no IAF e nimero de perfilhos ao submeter o
capim mombaga a doses de 0; 30; 60; 90 de P2Os /ha, reduzindo na dose de 120 kg de

P20s/ha, 0 mesmo verificou que as doses entre 60 e 90 de P20Os /ha apresentaram maiores IAF.

O fosforo eleva a eficiéncia do nitrogénio absorvido, que se une as cadeias carbonadas
incrementando a formacéo de novos tecidos, elevando o indice de area foliar e a longevidade
das folhas fotossinteticamente ativas, as quais sob condi¢des ambientais favoraveis elevam a
eficiéncia do uso da radiacdo solar, aumentando o acimulo de matéria seca e a producédo de

grdos (CRUZ et al., 2009).

Com relacgéo ao teor de clorofila na folha (Tabela 1V), constatou-se efeito da adubagao
fosfatada (p<0,05) apenas no terceiro corte para a aveia branca, sem efeito da fonte de P
utilizada (p>0,05), com todos os tratamentos apresentando maior concentragdo de clorofila
que o tratamento sem adubacéo fosfatada. Para a aveia preta observou-se efeito (p<0,05) da
adubacdo e da fonte de P no teor de clorofila no primeiro corte realizado, com o0s tratamentos
que possuiam o SFT como fonte de P, isolado ou em diferentes propor¢es de mistura com

TFM, apresentando os maiores teores de clorofila na folha.

N&o houve diferenca significativa no teor de clorofila entre as aveias preta e branca, o
que corrobora com Wolff & Floss (2008), ao submeter cultivares de aveia branca a dose de 50

kg/ha de P2Os.

As doses de P néo influenciaram o teor de clorofila, divergindo de Manarin (2005),
que encontrou forte interagdo de doses de P e zinco, com o teor de clorofila das folhas,

resultando em valores médios de clorofila em torno de 20,06 pug/ml para o capim tanzania.
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Na Tabela V encontram-se as médias e 0s erros-padrao para os teores de P e proteina
bruta (PB) nas aveias preta e branca em funcdo do manejo de adubacdo fosfatada. Constatou-
se que em fungdo das diferentes respostas observadas e da variacdo nos teores de P nos
diferentes cortes realizados, ndo foi possivel avaliar o efeito da adubagéo e das fontes de P na

concentracdo deste mineral na parte aérea das forrageiras estudadas.

Valores semelhantes nos teores de P na planta foram encontrados por PRADO et al.
(2006), em um trabalho utilizando o SFT em diferentes doses (25; 75; 150 e 300 mg/dm3 de
P) combinadas a duas doses de nitrogénio (100 e 300 mg/dm?) na aveia preta. Os autores
verificaram ainda aumento no teor de P foliar com o aumento na dose de P disponibilizada
quando a dose de N foi de 100 mg/dms3, porém quando a dose foi de 300 mg/dm3 de N,

observou-se redugéo no teor do P na planta.

O aumento da absorcdo e transporte do P na planta pode ser explicada pela
concentracdo de N, pois para conversdo do nitrato em nitrito ocorre uma reacao de reducédo
que envolve transferéncia de elétrons (NAD(P) e NAD(P)H, os quais em suas estruturas
contém P), isso pode ser uma explicacdo para elevada concentracdo de P foliar encontrada

(TAIZ & ZEIGER, 2013).

SupBe-se que a diminuicdo da concentracdo de P da parte aérea nos diferentes cortes

se deve da diminuicdo de P disponivel no solo.

Nakagawa & Rosolem (2005) ao submeter a aveia preta cv. Comum a doses de P e
potassio, ndo encontraram aumento da disponibilidade de P na folha bandeira e gréos de

aveia, com o aumento da dose de P trabalhada, fato tambem verificado no presente trabalho.
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Tabela V — Médias e erros-padrdo dos teores de fosforo e proteina bruta na matéria seca da
parte aérea de aveias preta e branca em funcdo da adubacéo fosfatada.

Fosforo Proteina Bruta
(9/Kg) (%)
STETFM Aveia preta Aveia branca Aveia preta Aveia branca
1° Corte
0:0 0,92+0,17%8 2,09+0,34% - -
100:0 1,09+0,01%A 1,17+0,11° 9,84+1,67% 10,57+2,39%A
0:100 0,54+0,02°4 0,66+0,05 12,39+3,474 9,84+2,523A
50:50 1,28+0,09%A 1,36+0,10* 9,48+1,93* 6,92+0,3652
75:25 1,29+0,08*4 1,09+0,10%A 13,12+1,09% 9,48+0,36%A
25:75 1,02+0,05%4 1,06+0,11°A 13,1243,15% 13,85+1,314
2° Corte
0:0 0,60+0,13 0,57+0,07% 14,2142 754 13,12+3,28*4
100:0 0,92+0,0724 0,64+0,04% 11,3043,11%A 12,76+2,39%A
0:100 0,630,064 0,44+0,06% 13,12+1,26%4 14,21+1,89*4
50:50 0,95+0,08% 0,55+0,12% 14,2142, 75% 13,85+0,96*
75:25 0,92+0,01%4 0,63+0,07% 17,50+1,674 8,38+0,96"A
25:75 0,69+0,128bcA 0,46+0,13% 10,20+2,63* 13,1242,27%
3° Corte
0:0 0,73+0,13* 0,470,124 11,48+1,574 12,03+2,89*4
100:0 0,740,043 0,37+0,03%8 12,03+4,14%4 10,20+2,55%
0:100 0,32+0,04°A 0,38+0,13° 7,29+0,96% 8,38+1,93*
50:50 0,26+0,068 0,54+0,02234 11,48+0,31%A 14,2142,18%
75:25 0,64+0,10% 0,75+0,03* 9,84+2,18% 12,39+1,31%4
25:75 0,78+0,16% 0,36+0,03%8 7,65+1,26% 8,02+2,63%

Obs: Letras maidsculas na mesma linha e mindsculas na mesma coluna e por forrageira, diferem estatisticamente
pelo teste de Duncan (p<0,05). STF:TFM = relacdo entre superfosfato triplo e termofosfato magnesiano utilizada

para atender 70 kg de P,Os/ha. Fonte: Elaborada pelo autor, 2017.

Ja os teores de PB ndo foram afetados (p>0,05) pela adubacéo fosfatada na aveia preta.

Na aveia branca a caracteristicas das respostas a adubacao e a fonte de P no primeiro corte, e a
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ndo diferenca observada (p>0,05) nos cortes subsequentes, também permitem afirmar que a

adubacdo fosfatada nédo afetou os teores de PB na aveia branca neste estudo.

A aveia apresenta bom crescimento e perfilhamento, com 6timo valor nutritivo em
seus tecidos verdes, podendo atingir até 25% de proteina bruta no periodo inicial de pastejo

(MAZURKIEVICZ, 2014), fato ndo verificado neste trabalho.

Rocha et al. (2007) trabalhando com diferentes cultivares de azevém constataram a
diminuicdo nos teores de proteina bruta com o passar dos cortes, os valores finalizaram com

médias de 20,1% de PB, superiores a média obtida no presente estudo.

O menor desenvolvimento das plantas submetidas a altas doses de N pode ser oriundo
de varios fatores, entre eles a decorréncia de salinidade nas raizes, em fungdo do fertilizante
utilizado, ou também devido a etapa bioquimica da fotossintese que acaba gastando mais
energia, ou seja, fosforo e gerando N-NH4+ que por consequéncia eleva o ph do meio,
podendo ocasionar a deterioracdo de cloroplastidios e de proteinas (PRADO et al.,2006; TAIZ
& ZEIGER, 2013). Tal fato justificaria o baixo teor de clorofila e de PB encontrados, ja que

se utilizou a dose maxima de N recomendada para a cultura (PRIMAVESI et al., 2000).
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Conclusdes
As aveias preta e branca respondem a adubacdo fosfatada com superfosfato triplo e
termofosfato magnesiano.
As aveias preta e branca apresentam melhores respostas em suas caracteristicas
produtivas ao serem submetidas a adubacdo com superfosfato triplo.
O teor de fosforo da parte aérea da planta apresentou diferentes respostas e variagdes a
adubacdo fosfatada e as fontes utilizadas, ndo sendo possivel avaliar o efeito da

adubacdo sobre sua concentracao.

Os teores de proteina bruta ndo sofrem influéncia da adubacdo fosfatada nas aveias

preta e branca.

A mistura de termofosfato magnesiano com superfosfato triplo apresenta melhor

desempenho que o uso o termofosfato magnesiano de forma isolada.
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Anexo |

Diretrizes norma para submissdo de trabalho a Revista Pesquisa Agropecuaria
Brasileira

Normas para publicagdo

Escopo e politica editorial

A revista Pesquisa Agropecuaria Brasileira (PAB) é uma publicacdo mensal da
Embrapa, que edita e publica trabalhos técnico-cientificos originais, em inglés, resultantes de
pesquisas de interesse agropecuario. A principal forma de contribuicdo € o Artigo, mas a PAB
também publica Notas Cientificas e Revisfes a convite do Editor.

As submissdes de artigos cientificos, notas cientificas e revisdes (a convite do editor)
devem ser encaminhadas via eletronica e, preferencialmente, em inglés. No entanto, aqueles
encaminhados em portugués ou espanhol terdo que ser obrigatoriamente traduzidos para o
inglés antes de serem publicados. As despesas de traducéo serdo de responsabilidade dos
autores.

Analise dos artigos

A Comissdo Editorial faz a analise dos trabalhos antes de submeté-los a assessoria
cientifica. Nessa analise, consideram-se aspectos como escopo, apresentacdo do artigo
segundo as normas da revista, formulacdo do objetivo de forma clara, clareza da redacéo,
fundamentacdo tedrica, atualizacdo da revisdo da literatura, coeréncia e precisdo da
metodologia, resultados com contribuicdo significativa, discussao dos fatos observados em
relacdo aos descritos na literatura, qualidade das tabelas e figuras, originalidade e consisténcia
das conclusGes. Apo6s a aplicacdo desses critérios, se 0 numero de trabalhos aprovados
ultrapassa a capacidade mensal de publicacdo, € aplicado o critério da relevancia relativa, pelo
qual sdo aprovados os trabalhos cuja contribuicdo para o avanco do conhecimento cientifico é
considerada mais significativa. Esse critério é aplicado somente aos trabalhos que atendem
aos requisitos de qualidade para publicacdo na revista, mas que, em razdo do elevado nimero,
ndo podem ser todos aprovados para publicacdo. Os trabalhos rejeitados sdo devolvidos aos
autores e os demais sdo submetidos a andalise de assessores cientificos, especialistas da area
técnica do artigo.

Forma e preparagéo de manuscritos

Os trabalhos enviados a PAB devem ser inéditos (ndo terem dados — tabelas e figuras
— publicadas parcial ou integralmente em nenhum outro veiculo de divulgagdo técnico-
cientifica, como boletins institucionais, anais de eventos, comunicados técnicos, notas
cientificas etc.) e ndo podem ter sido encaminhados simultaneamente a outro periddico
cientifico ou técnico. Dados publicados na forma de resumos, com mais de 250 palavras, ndo
devem ser incluidos no trabalho.

- Séo considerados, para publicacdo, os seguintes tipos de trabalho: Artigos
Cientificos, Notas Cientificas e Artigos de Revisdo, este Ultimo a convite do Editor.
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- Os trabalhos publicados na PAB sdo agrupados em areas técnicas, cujas principais
sdo: Entomologia, Fisiologia Vegetal, Fitopatologia, Fitotecnia, Fruticultura, Genética,
Microbiologia, Nutricdo Mineral, Solos e Zootecnia.

- O texto deve ser digitado no editor de texto Microsoft Word, em espaco duplo, fonte
Times New Roman, corpo 12, folha formato A4, com margens de 2,5 cm e com péaginas e
linhas numeradas.

Informacdes necessarias na submisséo on-line de trabalhos

No passo 1 da submissao (Inicio), em “comentdrios ao editor”, informar a relevancia e
0 aspecto inédito do trabalho.

No passo 2 da submissdo (Transferéncia do manuscrito), carregar o trabalho completo
em arquivo Microsoft Word.

No passo 3 da submissao (Inclusdo de metadados), em “resumo da biografia” de cada
autor, informar 0 link do sistema de curriculos lattes (ex.:
http://lattes.cnpq.br/0577680271652459). Clicar em “incluir autor” para inserir todos o0s
coautores do trabalho, na ordem de autoria.

Ainda no passo 3, copiar e colar o titulo, resumo e termos para indexacdo (keywords)
do trabalho nos respectivos campos do sistema.

No passo 4 da submissdo (Transferéncia de documentos suplementares), carregar, no
sistema on-line da revista PAB, um arquivo Word com todas as cartas (mensagens) de
concordancia dos coautores coladas conforme as explica¢fes abaixo:

- Colar um e-mail no arquivo word de cada coautor de concordancia com o seguinte
conteudo:

“Ew, ..., concordo com o conteudo do trabalho intitulado “.....” € com a submissao para
a publicacdo na revista PAB.

Como fazer:

Peca ao coautor que lhe envie um e-mail de concordancia, encaminhe-o para o seu
proprio e-mail (assim gerard os dados da mensagem original: assunto, data, de e para),
marque todo o email e copie e depois cole no arquivo word. Assim, teremos todas as cartas de
concordancias dos co-autores num mesmo arquivo.

Organizacdo do Artigo Cientifico
A ordenacéo do artigo deve ser feita da seguinte forma:

- Artigos em portugués - Titulo, autoria, enderegos institucionais e eletrnicos,
Resumo, Termos para indexacéo, titulo em inglés, Abstract, Index terms, Introducao, Material
e Métodos, Resultados e Discussdo, Conclusdes, Agradecimentos, Referéncias, tabelas e
figuras.

- Artigos em inglés - Titulo, autoria, enderegos institucionais e eletronicos, Abstract,
Index terms, titulo em portugués, Resumo, Termos para indexacdo, Introduction,
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MaterialsandMethods, ResultsandDiscussion, Conclusions, Acknowledgements, References,
tables, figures.

- Artigos em espanhol - Titulo, autoria, enderecos institucionais e eletronicos,
Resumen, Términos para indexacion; titulo em inglés, Abstract, Index terms, Introduccion,
Materiales y Métodos, Resultados y Discusion, Conclusiones, Agradecimientos, referencias,
cuadros e figuras.

- O titulo, o resumo e os termos para indexacdo devem ser vertidos fielmente para o
inglés, no caso de artigos redigidos em portugués e espanhol, e para o portugués, no caso de
artigos redigidos em inglés.

- O artigo cientifico deve ter, no maximo, 20 paginas, incluindo-se as ilustracbes
(tabelas e figuras), que devem ser limitadas a seis, sempre que possivel.

Titulo

- Deve representar o contetido e o objetivo do trabalho e ter no maximo 15 palavras,
incluindo-se os artigos, as preposicoes e as conjuncoes.

- Deve ser grafado em letras mindsculas, exceto a letra inicial, e em negrito.

- Deve ser iniciado com palavras chaves e ndo com palavras como “efeito” ou
“influéncia”.

- N&o deve conter nome cientifico, exceto de espécies pouco conhecidas; neste caso,
apresentar somente o nome binario.

- N&o deve conter subtitulo, abreviacdes, férmulas e simbolos.

- As palavras do titulo devem facilitar a recuperacdo do artigo por indices
desenvolvidos por bases de dados que catalogam a literatura.

Nomes dos autores

- Grafar os nomes dos autores com letra inicial mailscula, por extenso, separados por
€6 9% e .9

virgula; os dois ultimos sdo separados pela conjuncao “e”, “y” ou “and”, no caso de artigo em
portugués, espanhol ou em inglés, respectivamente.

- O ultimo sobrenome de cada autor deve ser seguido de um nimero em algarismo
arébico, em forma de expoente, entre parénteses, correspondente a chamada de endereco do
autor.

Endereco dos autores

- Sdo apresentados abaixo dos nomes dos autores, 0 nome e 0 endereco postal
completos da instituicdo e o endereco eletrénico dos autores, indicados pelo nimero em
algarismo arabico, entre parénteses, em forma de expoente.

- Devem ser agrupados pelo endereco da instituicéo.
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- Os enderecos eletronicos de autores da mesma instituicdo devem ser separados por
virgula.

Resumo

- O termo Resumo deve ser grafado em letras mindsculas, exceto a letra inicial, na
margem esquerda, e separado do texto por travesséo.

- Deve conter, no maximo, 200 palavras, incluindo nimeros, preposi¢des, conjuncdes
e artigos.

- Deve ser elaborado em frases curtas e conter o objetivo, 0 material e os métodos, 0s
resultados e a concluséo.

- N&o deve conter citacdes bibliograficas nem abreviaturas.

- O final do texto deve conter a principal conclusdo, com o verbo no presente do
indicativo.

Termos para indexacao

- A expressdo Termos para indexacdo, seguida de dois-pontos, deve ser grafada em
letras minUsculas, exceto a letra inicial.

- Os termos devem ser separados por virgula e iniciados com letra mindscula.

- Devem ser no minimo trés e no maximo seis, considerando-se que um termo pode
possuir duas ou mais palavras.

- Nao devem conter palavras que componham o titulo.
- Devem conter 0 nome cientifico (s6 0 nome binario) da espécie estudada.

- Devem,  preferencialmente, ser  termos  contidos  no AGROVOC:
Multilingual Agricultural Thesaurus ou no Indice de Assuntos da base SciELO .

Introducéo

- A palavra Introducéo deve ser centralizada e grafada com letras minusculas, exceto a
letra inicial, e em negrito.

- Deve apresentar a justificativa para a realizacdo do trabalho, situar a importancia do
problema cientifico a ser solucionado e estabelecer sua relacdo com outros trabalhos
publicados sobre o assunto.

- O dltimo paragrafo deve expressar 0 objetivo de forma coerente com o descrito no
inicio do Resumo.

Material e Métodos

- A expressdo Material e Métodos deve ser centralizada e grafada em negrito; 0s
termos Material e Métodos devem ser grafados com letras minusculas, exceto as letras
iniciais.


http://seer.sct.embrapa.br/index.php/pab/manager/setup/%E2%80%9Dhttp:/www.fao.org/aims/ag_intro.htm%E2%80%9D
http://seer.sct.embrapa.br/index.php/pab/manager/setup/%E2%80%9Dhttp:/www.fao.org/aims/ag_intro.htm%E2%80%9D
http://seer.sct.embrapa.br/index.php/pab/manager/setup/%E2%80%9Dhttp:/www.scielo.br%E2%80%9D
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- Deve ser organizado, de preferéncia, em ordem cronoldgica.

- Deve apresentar a descricdo do local, a data e o delineamento do experimento, e
indicar os tratamentos, 0 nimero de repeticbes e o tamanho da unidade experimental.

- Deve conter a descricdo detalhada dos tratamentos e variaveis.
- Deve-se evitar o uso de abreviagOes ou as siglas.

- Os materiais e os métodos devem ser descritos de modo que outro pesquisador possa
repetir o experimento.

- Devem ser evitados detalhes supérfluos e extensas descricbes de técnicas de uso
corrente.

- Deve conter informacao sobre os méetodos estatisticos e as transformacdes de dados.

- Deve-se evitar 0 uso de subtitulos; quando indispensaveis, grafa-los em negrito, com
letras mindsculas, exceto a letra inicial, na margem esquerda da pagina.

Resultados e Discussao

- A expressdo Resultados e Discussdo deve ser centralizada e grafada em negrito, com
letras minUsculas, exceto a letra inicial.

- Todos os dados apresentados em tabelas ou figuras devem ser discutidos.
- As tabelas e figuras sdo citadas sequencialmente.

- Os dados das tabelas e figuras ndo devem ser repetidos no texto, mas discutidos em
relacdo aos apresentados por outros autores.

- Evitar o uso de nomes de variaveis e tratamentos abreviados.
- Dados néo apresentados ndo podem ser discutidos.

- Ndo deve conter afirmagfes que ndo possam ser sustentadas pelos dados obtidos no
préprio trabalho ou por outros trabalhos citados.

- As chamadas as tabelas ou as figuras devem ser feitas no final da primeira oracdo do
texto em questdo; se as demais sentencas do paragrafo referirem-se a mesma tabela ou figura,
ndo € necessaria nova chamada.

- Ndo apresentar os mesmos dados em tabelas e em figuras.

- As novas descobertas devem ser confrontadas com o conhecimento anteriormente
obtido.

Conclusfes

- O termo Conclusdes deve ser centralizado e grafado em negrito, com letras
minusculas, exceto a letra inicial.
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- Devem ser apresentadas em frases curtas, sem comentérios adicionais, com o verbo
no presente do indicativo.
- Devem ser elaboradas com base no objetivo do trabalho.
- N&o podem consistir no resumo dos resultados.
- Devem apresentar as novas descobertas da pesquisa.
- Devem ser numeradas e no maximo cinco.
Agradecimentos

- A palavra Agradecimentos deve ser centralizada e grafada em negrito, com letras
minudsculas, exceto a letra inicial.

- Devem ser breves e diretos, iniciando-se com “Ao, Aos, A ou As” (pessoas ou
instituicoes).

- Devem conter 0 motivo do agradecimento.
Referéncias

- A palavra Referéncias deve ser centralizada e grafada em negrito, com letras
minudsculas, exceto a letra inicial.

- Devem ser de fontes atuais e de periodicos: pelo menos 70% das referéncias devem
ser dos ultimos 10 anos e 70% de artigos de periodicos.

- Devem ser normalizadas de acordo com a NBR 6023 da ABNT, com as adaptac6es
descritas a seguir.

- Devem ser apresentadas em ordem alfabética dos nomes dos autores, separados por
ponto-e-virgula, sem numeracao.

- Devem apresentar os nomes de todos os autores da obra.
- Devem conter os titulos das obras ou dos periddicos grafados em negrito.
- Devem conter somente a obra consultada, no caso de citacdo de citagéo.

- Todas as referéncias devem registrar uma data de publicacdo, mesmo que
aproximada.

- Devem ser trinta, no maximo.
Exemplos:
- Artigos de Anais de Eventos (aceitos apenas trabalhos completos)

AHRENS, S. A fauna silvestre e 0 manejo sustentavel de ecossistemas florestais. In:
SIMPOSIO LATINO-AMERICANO SOBRE MANEJO FLORESTAL, 3., 2004, Santa
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Maria. Anais.Santa Maria: UFSM, Programa de Po6s-Graduacdo em Engenharia Florestal,
2004. p.153-162.

- Artigos de periodicos

SANTOS, M.A. dos; NICOLAS, M.F.; HUNGRIA, M. Identificacio de QTL
associados a simbiose entre Bradyrhizobiumjaponicum, B. elkanii e soja. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, v.41, p.67-75, 2006.

- Capitulos de livros

AZEVEDO, D.M.P. de; NOBREGA, L.B. da; LIMA, E.F.; BATISTA, F.AS,;
BELTRAO, N.E. de M. Manejo cultural. In: AZEVEDO, D.M.P.; LIMA, E.F. (Ed.). O
agronegdécio da mamona no Brasil. Campina Grande: Embrapa Algodéo; Brasilia: Embrapa
Informacdo Tecnoldgica, 2001. p.121-160.

- Livros

OTSUBO, A.A.; LORENZI, J.0O. Cultivo da mandioca na Regido Centro-Sul do
Brasil. Dourados: Embrapa Agropecuaria Oeste; Cruz das Almas: Embrapa Mandioca e
Fruticultura, 2004. 116p. (Embrapa Agropecuéria Oeste. Sistemas de producéo, 6).

- Teses

HAMADA, E. Desenvolvimento fenoldgico do trigo (cultivar IAC 24 - Tucurui),
comportamento espectral e utilizacdo de imagens NOAA-AVHRR. 2000. 152p. Tese
(Doutorado) - Universidade Estadual de Campinas, Campinas.

- Fontes eletronicas

EMBRAPA AGROPECUARIA OESTE. Avaliagdo dos impactos econdmicos,
sociais e ambientais da pesquisa da Embrapa Agropecudria Oeste: relatério do ano de
2003. Dourados: Embrapa Agropecuaria Oeste, 2004. 97p. (Embrapa Agropecuéria Oeste.
Documentos, 66). Disponivel em: . Acesso em: 18 abr. 2006.

CitacOes

- Ndo sdo aceitas citacdes de resumos, comunicacdo pessoal, documentos no prelo ou
qualquer outra fonte, cujos dados ndo tenham sido publicados. - A autocitagdo deve ser
evitada. - Devem ser normalizadas de acordo com a NBR 10520 da ABNT, com as
adaptacdes descritas a seguir.

- Redacdo das citacBes dentro de parénteses

- Citagdo com um autor: sobrenome grafado com a primeira letra maidscula, seguido
de virgula e ano de publicacéo.

- Citacdo com dois autores: sobrenomes grafados com a primeira letra maiuscula,
separados pelo "e" comercial (&), seguidos de virgula e ano de publicacéo.
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- Citacdo com mais de dois autores: sobrenome do primeiro autor grafado com a
primeira letra maiuscula, seguido da expressdo et al., em fonte normal, virgula e ano de
publicacéo.

- Citacdo de mais de uma obra: deve obedecer a ordem cronoldgica e em seguida a
ordem alfabética dos autores.

- Citacdo de mais de uma obra dos mesmos autores: 0s nomes destes ndo devem ser
repetidos; colocar os anos de publicagdo separados por virgula.

- Citacdo de citacdo: sobrenome do autor e ano de publicacdo do documento original,
seguido da expressao “citado por” e da citagdo da obra consultada.

- Deve ser evitada a citacdo de citacdo, pois ha risco de erro de interpretacdo; no caso
de uso de citacdo de citagdo, somente a obra consultada deve constar da lista de referéncias.

- Redacdo das citacOes fora de parénteses

- Citagbes com 0s nomes dos autores incluidos na sentenga: seguem as orientagdes
anteriores, com os anos de publicacdo entre parénteses; sdo separadas por virgula.

Formulas, expressdes e equacdes matematicas

- Devem ser iniciadas a margem esquerda da pagina e apresentar tamanho padronizado
da fonte Times New Roman.

- Néo devem apresentar letras em italico ou negrito, a exce¢do de simbolos escritos
convencionalmente em italico.

Tabelas

- As tabelas devem ser numeradas seqliencialmente, com algarismo arabico, e
apresentadas em folhas separadas, no final do texto, apos as referéncias.

- Devem ser auto-explicativas.

- Seus elementos essenciais sdo: titulo, cabecalho, corpo (colunas e linhas) e coluna
indicadora dos tratamentos ou das variaveis.

- Os elementos complementares sdo: notas-de-rodapé e fontes bibliogréaficas.

- O titulo, com ponto no final, deve ser precedido da palavra Tabela, em negrito; deve
ser claro, conciso e completo; deve incluir o nome (vulgar ou cientifico) da espécie e das
variaveis dependentes.

- No cabecalho, 0os nomes das variaveis que representam o contetdo de cada coluna
devem ser grafados por extenso; se isso ndo for possivel, explicar o significado das
abreviaturas no titulo ou nas notas-de-rodapé.

- Todas as unidades de medida devem ser apresentadas segundo o Sistema
Internacional de Unidades.
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- Nas colunas de dados, os valores numéricos devem ser alinhados pelo Ultimo
algarismo.

- Nenhuma célula (cruzamento de linha com coluna) deve ficar vazia no corpo da
tabela; dados ndo apresentados devem ser representados por hifen, com uma nota-de-rodapé
explicativa.

- Na comparacdo de médias de tratamentos sdo utilizadas, no corpo da tabela, na
coluna ou na linha, a direita do dado, letras mindsculas ou maiusculas, com a indicacdo em
nota-de-rodapé do teste utilizado e a probabilidade.

- Devem ser usados fios horizontais para separar o cabecalho do titulo, e do corpo;
usa-los ainda na base da tabela, para separar o conteudo dos elementos complementares. Fios
horizontais adicionais podem ser usados dentro do cabegalho e do corpo; ndo usar fios
verticais.

- As tabelas devem ser editadas em arquivo Word, usando os recursos do menu
Tabela; ndo fazer espacamento utilizando a barra de espaco do teclado, mas o recurso recuo
do menu Formatar Parégrafo.

- Notas de rodapé das tabelas

- Notas de fonte: indicam a origem dos dados que constam da tabela; as fontes devem
constar nas referéncias.

- Notas de chamada: séo informacdes de carater especifico sobre partes da tabela, para
conceituar dados. S&o indicadas em algarismo ardbico, na forma de expoente, entre
parénteses, a direita da palavra ou do numero, no titulo, no cabegalho, no corpo ou na coluna
indicadora. Sdo apresentadas de forma continua, sem mudanca de linha, separadas por ponto.

- Para indicacdo de significancia estatistica, sdo utilizadas, no corpo da tabela, na
forma de expoente, a direita do dado, as chamadas ns (ndo-significativo); * e ** (significativo
a5 e 1% de probabilidade, respectivamente).

Figuras

- S&o consideradas figuras: gréaficos, desenhos, mapas e fotografias usados para ilustrar
0 texto.

- SO devem acompanhar o texto quando forem absolutamente necessarias a
documentacdo dos fatos descritos.

- O titulo da figura, sem negrito, deve ser precedido da palavra Figura, do numero em
algarismo arabico, e do ponto, em negrito.

- Devem ser auto-explicativas.

- A legenda (chave das convencgdes adotadas) deve ser incluida no corpo da figura, no
titulo, ou entre a figura e o titulo.

- Nos graficos, as designacbes das varidveis dos eixos X e Y devem ter iniciais
maiusculas, e devem ser seguidas das unidades entre parénteses.
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- Figuras ndo-originais devem conter, apo6s o titulo, a fonte de onde foram extraidas; as
fontes devem ser referenciadas.

- O crédito para o autor de fotografias é obrigatorio, como também é obrigatorio o
crédito para o autor de desenhos e graficos que tenham exigido acdo criativa em sua
elaboracdo. - As unidades, a fonte (Times New Roman) e o corpo das letras em todas as
figuras devem ser padronizados.

- Os pontos das curvas devem ser representados por marcadores contrastantes, como:
circulo, quadrado, triangulo ou losango (cheios ou vazios).

- Os nimeros que representam as grandezas e respectivas marcas devem ficar fora do
quadrante.

- As curvas devem ser identificadas na propria figura, evitando o excesso de
informacdes que comprometa o entendimento do grafico.

- Devem ser elaboradas de forma a apresentar qualidade necessaria a boa reproducéo
gréfica e medir 8,5 ou 17,5 cm de largura.

- Devem ser gravadas nos programas Word, Excel ou Corel Draw, para possibilitar a
edicdo em possiveis correcoes.

- Usar fios com, no minimo, 3/4ponto de espessura.

- No caso de grafico de barras e colunas, usar escala de cinza (exemplo: 0, 25, 50, 75 e
100%, para cinco variaveis).

- Né&o usar negrito nas figuras.

- As figuras na forma de fotografias devem ter resolucdo de, no minimo, 300 dpi e ser
gravadas em arquivos extensao TIF, separados do arquivo do texto.

- Evitar usar cores nas figuras; as fotografias, porém, podem ser coloridas.
Notas Cientificas

- Notas cientificas sdo breves comunicacgdes, cuja publicacdo imediata é justificada, por se
tratar de fato inédito de importancia, mas com volume insuficiente para constituir um artigo
cientifico completo.

Apresentacdo de Notas Cientificas

- A ordenacéo da Nota Cientifica deve ser feita da seguinte forma: titulo, autoria (com as
chamadas para endere¢o dos autores), Resumo, Termos para indexacdo, titulo em inglés,
Abstract, Index terms, texto propriamente dito (incluindo introducdo, material e métodos,
resultados e discussao, e conclusdo, sem divisdo), Referéncias, tabelas e figuras.

- As normas de apresentacdo da Nota Cientifica sdo as mesmas do Artigo Cientifico, exceto
nos seguintes casos:

- Resumo com 100 palavras, no maximo.



40

- Deve ter apenas oito paginas, incluindo-se tabelas e figuras.

- Deve apresentar, no maximo, 15 referéncias e duas ilustractes (tabelas e figuras).

Outras informac6es

- N&o ha cobranca de taxa de publicacéo.

- Os manuscritos aprovados para publicagdo sdo revisados por no minimo dois especialistas.

- O editor e a assessoria cientifica reservam-se o direito de solicitar modificagdes nos artigos e
de decidir sobre a sua publicacéo.

- Sdo de exclusiva responsabilidade dos autores as opinides e conceitos emitidos nos
trabalhos.

- Os trabalhos aceitos ndo podem ser reproduzidos, mesmo parcialmente, sem o
consentimento expresso do editor da PAB.

Contatos com a secretaria da revista podem ser feitos por telefone: (61)3448-4231, via e-mail:
sct.pab@embrapa.br ou pelos correios:

Embrapa Informacdo Tecnologica Pesquisa Agropecudria Brasileira— PAB

Caixa Postal 040315 CEP 70770 901 Brasilia, DF



