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RESUMO

A construcdo da Agroecologia depende tanto de avancos na dimensao técnico-
produtiva quanto do estabelecimento de bases epistemoldgicas e metodolédgicas que
propiciem a construcdo coletiva do conhecimento, unindo o saber cientifico dos
pesquisadores e popular dos camponeses através de uma relagédo sujeito-sujeito. O
manejo das plantas espontaneas através de tecnologias de base agroecoldgica € um
gargalo presente entre grupos agroecoldgicos e o uso de adubos verdes em sistema
de plantio direto oferece uma potencial contribuicdo. O objetivo deste trabalho foi
avaliar de maneira participativa a eficiéncia do uso de diferentes espécies de
adubacdo verde no manejo de plantas espontaneas e discutir o uso da pesquisa-acao
na construcao do conhecimento agroecolégico. A metodologia utilizou o materialismo
historico dialético como fundamento teérico e a pesquisa-acdo como base tedrico-
metodoldgica, trabalhando com dois grupos camponeses ligados a Rede Ecovida de
Agroecologia. O ciclo da pesquisa-acdo foi constituido das seguintes etapas: a)
Identificacdo e mobilizacdo dos grupos; b) Colocagédo dos problemas; ¢) Seminario /
planejamento da pesquisa; d) Intervencao / experimentos; e€) Avaliacdo. A pesquisa
experimental também foi utilizada, com a implantacdo de um experimento com cada
grupo, sendo esta uma etapa contida no ciclo da pesquisa-acdo. A Mucuna cinza
(Mucuna pruriens), Mucuna ana (Mucuna deeringiana), Labe labe (Dolichos lablab),
Feijao de porco (Cannavalia ensiformis) e Testemunha foram avaliadas em ambos
experimentos, a Mamona (Ricinus communis) e Mucuna preta (Mucuna aterrima)
foram avaliadas apenas no experimento 1 e o Milheto (Pennisetum americanum)
apenas no experimento 2. As espécies de adubos verdes foram cultivadas e
acamadas antes da floracdo com uso de equipamento rolo faca, ja na testemunha o
preparo do solo foi realizado através de gradagem, para avaliar a incidéncia de plantas
espontaneas no cultivo subsequente. Os dados coletados foram matéria seca das
plantas espontaneas, densidade e indices fitossocioldgicos, além da avaliacdo
participativa. As mucunas preta e cinza apresentaram potencial de redugcdo das
plantas espontaneas a ponto de poder dispensar o uso de outros métodos de controle
de espontaneas durante o ciclo de grdos como o milho e feijdo, a mucuna ana e
milheto também demonstraram significativa reducdo das plantas espontaneas. Do
ponto de vista metodoldgico, a pesquisa-acdo se mostrou adequada a construcao
coletiva do conhecimento preconizada pelo paradigma agroecolégico, proporcionando
uma relacéo sujeito-sujeito entre pesquisador e camponeses na busca de solugcbes
para os problemas concretos vivenciados por estes.

Palavras-chave: Epistemologia. Materialismo historico dialético. Construcdo coletiva
do conhecimento. Plantio direto. Fitossociologia.



ABSTRACT

The construction of Agroecology depends both on advances in the technical-
productive dimension and on the establishment of epistemological and methodological
bases that propitiate the collective construction of knowledge, uniting the scientific
knowledge of the researchers and popular of the peasants through a subject-subject
relationship. The management of weed plants through agroecological technologies is
a bottleneck present among agroecological groups and the use of green manure in a
no - tillage system offers a potential contribution. The objective of this work was to
evaluate in a participatory way the efficiency of the use of different species of green
manure in the management of weed plants and to discuss the use of action research
in the construction of agroecological knowledge. The methodology used the Dialectical
and Historical Materialism as a theoretical foundation and action research as a
theoretical-methodological basis, working with two peasant groups linked to the
Ecovida Network of Agroecology. The action-research cycle consisted of the following
steps: a) ldentification and mobilization of the groups; b) Placement of problems; c)
Seminar / Research planning; d) Intervention / experiments; e) Evaluation. The
experimental research was also used, with the implementation of an experiment with
each group, this being a step contained in the action-research cycle. The Mucuna
pruriens, Mucuna deeringiana, Dolichos lablab, Cannavalia ensiformis and Control
were evaluated in both experiments, Ricinus communis and Mucuna aterrima were
evaluated only in experiment 1 and Pennisetum americanum only in experiment 2. The
green manure species were cultivated and rolled down before flowering with a knife
roller equipment, and in the control, soil preparation was done by harrowing to evaluate
the incidence of weed plants in the subsequent cultivation. The collected data were dry
matter of the weed plants, density and phytosociological indices, besides the
participatory evaluation. The Mucuna aterrima and Mucuna pruriens presented a
reduction potential of the weed plants to the point of avoiding the use of other methods
of weed control during the cycle of grains such as maize and beans, Mucuna
deeringiana and Pennisetum americanum also showed a significant reduction of weed
plants. From the methodological point of view, action research proved adequate for the
collective construction of knowledge recommended by the agroecological paradigm,
providing a subject-subject relationship between researcher and peasants in the
search for solutions to the concrete problems experienced by them.

Keywords: Epistemology. Dialectical and historical materialism. Collective
construction of knowledge. No-tillage. Phytosociology.
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1 INTRODUCAO

A agricultura € uma atividade fundamental para a existéncia humana, seja para
a producédo de alimentos, fibras, energia, matéria prima para a industria. Porém, o
modelo de agricultura adotado como proposta hegemonica de desenvolvimento
acarreta impactos ambientais, sociais e culturais, tanto pelo elevado uso de
agroquimicos e insumos oriundos do petréleo, seja por desvalorizar a importancia dos
camponeses e agricultores familiares, sua cultura e conhecimento locais na proposta
de desenvolvimento.

A abordagem agroecologica € capaz de reconstruir as bases do modelo
produtivo a partir de um enfoque interdisciplinar que contribua para superar 0s
impactos ambientais através do redesenho de agroecossistemas em bases
ecologicas. Além disso, € capaz de articular os diferentes sujeitos na construcao
coletiva do conhecimento, onde o saber popular e o técnico-cientifico se somam para
solucionar problemas, construir agdes, promover aprendizados através de processos
coletivos, permitindo uma acéo transformadora da realidade.

Neste sentido, a pesquisa cientifica precisa ir além da visdo atomista,
mecanicista e fragmentada para aproximar a producéo de conhecimento da realidade
local, considerando os aspectos sociais, econdmicos e culturais do campesinato. A
realizacdo de pesquisas com o uso de metodologias participativas, como a pesquisa-
acao, trazem possibilidades para aproximar o conhecimento cientifico e o popular no
enfrentamento dos problemas e dificuldades presentes na pratica cotidiana realizada
pelos(as) camponeses(as).

A proposta desta pesquisa surgiu a partir do trabalho com Agroecologia
realizado pelo autor nos ultimos anos, através do Centro de Desenvolvimento
Sustentavel e Capacitacdo em Agroecologia (CEAGRO) e do Nucleo Luta
Camponesa, vinculado a Rede Ecovida de Agroecologia. Nestas acdes, ao dialogar
com as familias sobre a Agroecologia e a producdo organica, 0 primeiro
guestionamento era que ao ndo usar herbicida, seria necessario capinar com a
enxada (método mecanico), sendo que para esta pratica, deve-se trabalhar por varios

dias em uma area onde demoraria horas para limpar! com o herbicida.

1 Ato de controlar as plantas espontaneas.
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Além dessa constatagdo prévia que, na escolha da tecnologia para o manejo
das plantas espontaneas, ha uma dicotomia entre usar o herbicida ou a enxada, ha
também uma necessidade de resgatar e fortalecer tecnologias que estejam aliadas ao
manejo ecoldgico dos solos. E comum na regi&o onde esta pesquisa foi desenvolvida,
a existéncia de sistemas manejados sem 0s insumos quimicos sintéticos, mas com o
solo exposto, sem a presenca de plantas de cobertura. Todos estes fatores motivaram
a construcdo desta pesquisa.

Este trabalho partiu de um problema de pesquisa relacionado a uma
necessidade técnico-produtiva, que é o manejo ecoldgico das plantas espontaneas.
Para além disso, utilizou de uma base tedrica-metodoldgica pouco comum em
pesquisas agronémicas, como € o caso da pesquisa-acao. Portanto, ao mesmo tempo
em gue a pesquisa discute os resultados técnico-produtivos, discute a aplicacdo da
pesquisa-acdo e os aprendizados gerados acerca dos proprios procedimentos de
pesquisa.

O objetivo da pesquisa foi avaliar de maneira participativa a eficiéncia do uso
de diferentes espécies de adubacdo verde no manejo de plantas espontaneas e
discutir o uso da pesquisa-acao na construcao do conhecimento agroecolégico.

A pesquisa teve o materialismo histérico dialético com fundamento tedrico
orientador e a pesquisa-a¢do como base tedrico-metodolégica. Buscou contribuir com
a transformacdo da realidade a partir da resolucdo de dificuldades concretas
existentes em dois grupos de camponeses participantes do ndcleo Luta Camponesa,
ligado & Rede Ecovida de Agroecologia. A participacdo dos camponeses nho
planejamento, conducdo e avaliacdo da pesquisa foi um principio balizador que
contribuiu com a juncdo entre o conhecimento cientifico e popular na construgcédo da
pesquisa.

O processo da pesquisa teve as seguintes etapas, conforme sugere Thiollent
(2011): a) Identificacdo e mobilizacdo dos grupos; b) Colocacdo dos problemas; c)
Seminario / planejamento da pesquisa; d) Intervengdo / experimentos; e) Avaliagao.
Assim, a experimentacdo agron6mica foi utilizada como parte dos procedimentos
metodoldgicos, porém, foi uma das etapas do processo, que foi executado por
completo na realidade dos camponeses, buscando o envolvimento destes na
construcéo da pesquisa.

Nos dois experimentos implantados foram usados os adubos verdes: labe labe
(Dolichos lablab), feijdo de porco (Canavalia ensiformis), mucuna cinza (Mucuna
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pruriens), mucuna ana (Mucuna deeringiana), crotalaria (Crotalaria breviflora) e
mamona (Ricinus communis). Ja a mucuna preta (Mucuna aterrima) foi usada apenas
no experimento 1 e o milheto (Pennisetum americanum) apenas no experimento 2,
havendo uma testemunha em ambos os casos. Dessa forma houve a comparacéo da
capacidade de supresséo das plantas espontaneas entre os diferentes adubos verdes
usados em sistema de plantio direto e uma testemunha onde o solo foi preparado
através do revolvimento com grade de discos.

No primeiro experimento, apos o acamamento dos adubos verdes foi realizado
o plantio de milho e feita a avaliacdo da biomassa e densidade das plantas
espontaneas aos 15, 30, 45 e 60 dias, além dos indices fitossocioldégicos?. No segundo
experimento, apos o acamamento dos adubos verdes ndo houve cultivo subsequente,
avaliando a biomassa e a densidade das plantas espontaneas aos 15, 30 e 45 dias e
os indices fitossocioldgicos.

Em relacdo a organizacao deste trabalho, o capitulo 2 apresenta o referencial
tedrico, que contém duas etapas distintas. A primeira delas diz respeito a
epistemologia da Agroecologia, construindo uma breve discussao sobre as visfes
acerca do campesinato e a relacdo entre estes sujeitos sociais e o paradigma da
Agroecologia, abordando também o materialismo historico dialético como possivel
arcabouco teérico e a Pesquisa-acdo como possivel base tedrico-metodolbgica para
a construcéo do conhecimento em Agroecologia.

A segunda etapa do referencial tedrico aborda especificamente as plantas
espontaneas. Comeca com uma reflexdo sobre o conceito, jA que aparecem na
literatura muitas expressdes para designar estas plantas, aborda a ecologia das
plantas espontaneas e como estas plantas se inserem dentro do contexto da sucessao
ecoldgica, abordando também os bancos de sementes do solo e as condi¢des para a
germinacdo das sementes contidas no solo. Por fim, discute o0 manejo das plantas
espontaneas e o uso de adubos verdes na sua realizacao.

O capitulo 3 contém uma breve caracterizacao da regido e do local da pesquisa,

como forma de compreensao sobre o contexto local. O capitulo 4 traz o detalhamento

2 A Fitossociologia € um ramo da Ecologia Vegetal que estuda os agrupamentos de plantas, suas inter-
relacdes e sua dependéncia frente ao ambiente vivo e inanimado (BRAUN-BLANQUET, 1979). Alguns
indices fitossociologicos (como a dominancia, densidade, frequéncia e importancia relativa — que serédo
abordados no decorrer deste trabalho) sdo comumente usados para pesquisar comunidades
espontaneas.
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sobre os procedimentos metodoldgicos adotados, explicando cada etapa do processo
da pesquisa-acao e as ferramentas utilizadas para a sua construcéo.

Os resultados e discussdo — capitulo 5, consta de trés etapas distintas. A
primeira delas traz um detalhamento sobre como os grupos envolvidos na pesquisa
realizam o manejo das plantas espontaneas, contendo as praticas mais utilizadas e
os fatores que determinam a tomada de decisGes sobre manejar ou ndo. A segunda
etapa traz os resultados dos dois experimentos instalados, com o efeito das diferentes
espécies da adubacao verde usadas em plantio direto sobre as plantas espontaneas,
com dados como a biomassa, densidade, estudo fitossociolégico das plantas
espontaneas e a avaliagao participativa de ambos 0s experimentos.

A terceira etapa consta de reflexbes e aprendizados sobre o processo da
pesquisa-acao executados nesta pesquisa. Aborda cada uma das etapas da pesquisa,
refletindo sobre os pontos fortes, as contradigbes vivenciadas e as ferramentas
utilizadas. Com esta abordagem almeja-se contribuir com a dimensdo técnico-
produtiva da Agroecologia através da investigacdo sobre o manejo ecolégico das
plantas espontaneas e também com a dimenséo sdcio-econémica e cultural com a
construcdo e reflexdo acerca de uma metodologia de pesquisa em Agroecologia

baseada na pesquisa-acao.

2 REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico esta organizado em duas secdes, sendo que a primeira
aborda os aspectos epistemoldgicos e metodologicos da Agroecologia, fazendo
conexdes com a questado agraria, o materialismo histérico dialético e com a pesquisa-
acdo. Ja a segunda, aborda as plantas espontaneas, desde reflexbes sobre o
conceito, ecologia, a dindmica de germinacdo e crescimento destas plantas e o

manejo agroecologico.

2.1 Sobre a Epistemologia da Agroecologia

A Epistemologia € um ramo da filosofia que se debruca sobre o pensar como
se faz ciéncia (OSTERMANN e CAVALCANTI, 2011). A Agroecologia, por sua vez,
vem se consolidando como uma ciéncia que tem em suas bases a

transdisciplinaridade e o didlogo de saberes, rompendo em muitos aspectos com a
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epistemologia estabelecida pelo paradigma atual ou pela ciéncia normal, como
denomina Thomas Kuhn (2013). Os itens a seguir trazem uma reflexdo sobre a
construcdo do conhecimento em Agroecologia, partindo de uma aproximacao entre o

campesinato e a questao agraria.

2.1.1 A Questdo Agréria: o campesinato em uma encruzilhada

O debate acerca da questdo agraria e junto a isso a discussdo sobre o
campesinato sao pontos fundamentais para a construcdo de uma proposta de
desenvolvimento rural, principalmente tomando-se como base o0s principios da
Agroecologia, ja que 0s camponeses Sa0 0S principais sujeitos promotores da
Agroecologia® (PLOEG, 2012).

A questédo agraria e o campesinato vem sendo abordada por muitos autores e
gerado polémicas, pois muitas sdo as analises e interpretacdes que aparecem acerca
deste tema. Muitas contribuicdes a interpretacdo dessa discussédo sao encontradas
em autores classicos, como Lénin, Kautsky, Chayanov. Em Marx, se encontra uma
analise sobre o processo de transicdo do feudalismo para o capitalismo, que de certa
forma apresenta transformacdes as quais o campesinato foi submetido na Inglaterra.

Marx (2017), ao estudar o desenvolvimento do capital, analisa que a criacdo da
industria nascente resultou no desenvolvimento econdmico ou desenvolvimento do
capital, fortalecendo o mercado interno. Porém, ao mesmo tempo 0S camponeses
foram forcados a migracdo e a se tornarem trabalhadores assalariados, tendo
inclusive suas casas queimadas. Se estes ndo se enquadrassem na disciplina dessa
nova relagao de trabalho, estavam sujeitos a puni¢des, como acgoite, marcacao a ferro
na testa, ter as orelhas cortadas, serem encarcerados ou condenados a execugao.
Dessa forma perversa o camponés inglés foi se transformando em trabalhador
assalariado.

Ja nos finais do século XIX e inicio do século XX, o debate que era realizado
no interior do Partido Social Democrata na Alemanha e Russia abordava o que

representava o campesinato e a pequena exploracao, discussao presente nos escritos

3 Este texto aborda o campesinato como o principal sujeito promotor da Agroecologia, mas vale
ressaltar que existem muitos outros sujeitos, como pesquisadores, técnicos, consumidores,
organizac@es, etc.
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de Lénin e Kautsky. Lénin (2010) aponta que no desenvolvimento do capitalismo da
Russia, a agricultura foi se desenvolvendo e tomando o carater de empresa e que
neste quadro a presenca das pequenas propriedades garantiam o fornecimento de
forca de trabalho barata para os latifundiarios, o que transformava os camponeses em
trabalhadores assalariados que passavam a trabalhar nos estabelecimentos mais
capitalizados, além de migrarem muitas vezes em busca desta forma de trabalho.

Andlise semelhante foi realizada pelo proprio Lenin (2010) ao estudar o
capitalismo na agricultura dos Estados Unidos no comeco do século XX. O autor
analisa que o desenvolvimento da economia capitalista ndo elimina o trabalhador
pobre do pequeno estabelecimento rural, mas o torna um trabalhador integrado ao
latifandio. Com isso contrapde as leituras de que a agricultura deste pais era fundada
no trabalho familiar, pois para Lenin esta categoria era indutiva de erro, tanto pelo fato
de haver estabelecimentos familiares que vendiam sua for¢ga de trabalho de forma
assalariada quanto pelo fato de que um estabelecimento poderia ser pequeno no
volume de terra, mas poderia ser grande em volume de exploracéo, producédo e uso
de insumos e maquinas.

O debate de fundo que era desenvolvido na época era de que o camponés seria
uma classe “‘em extingdo” com o desenvolvimento do capitalismo. Nos estudos
realizados na Alemanha, Kautsky (2010) analisa que o desenvolvimento capitalista
causou a dissolucdo da industria camponesa, pois se 0S camponeses eram antes
responsaveis por fabricar os seus proprios utensilios, vestimentas, etc, agora este
passava a se tornar um “agricultor puro”, que produzia itens agropecuarios, mas que
tinha maior demanda por dinheiro para aquisicdo de itens oriundos da industria
nascente.

A tendéncia a concentracao de capital nas grandes propriedades, para Kautsky
(2010) n&o significava o desaparecimento dos pequenos estabelecimentos, inclusive
ele identificou um aumento das pequenas propriedades na Alemanha entre os anos
de 1840 e 1880. Com isso, ele analisa que a pequena propriedade complementa a
grande através do fornecimento de forca de trabalho e do consumo da producéo.

Outras contribuicbes que surgiram no mesmo periodo histérico, porém com
uma abordagem diferente em relacdo a Lenin e Kautsky para a compreensao do
campesinato estd em Chayanov. Este autor foi um defensor do campesinato e
propunha a cooperagcdo entre 0os camponeses como forma de modernizar a

agricultura. Propde também que o estudo do camponés nao deve partir das categorias
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da divisao social do trabalho para entender o seu comportamento, mas primeiramente
compreender 0 seu comportamento para entender como ele se insere socialmente.
Para Chayanov, o camponés se move pela necessidade de satisfazer os beneficios
essenciais da existéncia da familia e isso influencia diretamente a intensidade do
trabalho exercido na unidade de produgcédo (ABRAMOVAY, 1998).

Para Chayanov (1981), as categorias de andlise econdmica, como receitas e
despesas, dependem da atribuicdo de um valor de troca as mercadorias. Porém, na
l6gica camponesa, a producao € realizada com o foco de atender as necessidades
familiares, ou seja, com uma preocupag¢ao maior com o valor de uso. Por isso, certas
categorias de analise econbmica nao se aplicam ao estudo do campesinato. Como
exemplo, um produto “A” pode ser mais lucrativo que um produto “B”, mas o camponés
nao deixara de produzir este ultimo para produzir o primeiro se a familia demanda de
ambos para atender suas necessidades. Na logica camponesa, diferentemente da
|6gica capitalista, estes produtos ndo sdo substituiveis.

Uma retomada destes classicos € importante porque neles encontram-se
elementos que estdo presentes no debate que é realizado em periodo mais recente,
havendo na atualidade também diferentes abordagens. Para trazer um exemplo de
abordagem que aponta a agricultura familiar como uma agricultura do futuro, podemos
citar Lamarche (1999). O autor analisou quatro diferentes modelos tedricos, 0s
modelos: empresa, empresa familiar, camponés e agricultura familiar moderna. Para
ele, 0o modelo camponés ocorre mais como uma forma de gerir uma situacao de crise
do que assegurar o desenvolvimento das unidades de producdo dentro de uma
economia de mercado. Por outro lado, analisa que os modelos empresa produzem
impactos ecolégicos, poluicdo e sdo concentradores de riqueza. Assim aponta a
agricultura familiar moderna como sendo um modelo alternativo ou de certa forma
superior.

Em uma outra interpretacdo, mais préxima da visdo leninista, Germer (2002)
afirma que ha uma irrelevancia pratica do uso do conceito do modelo familiar. Este
autor argumenta que a agricultura familiar, defendida como uma espécie de
contraposicdo ao modelo patronal, representa um conceito irrelevante devido ao fato
de que a unidade “familiar” também emprega trabalho assalariado, sendo portanto,
também uma unidade patronal. Por isso, Germer critica o culto a este “modelo” como

o ideal. Para ele, os conceitos (empresarial e familiar) devem ser caracterizados como
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empresa capitalista agricola desenvolvida e unidade de producédo -capitalista
incompletamente desenvolvida, respectivamente.

Uma abordagem que se encontra em Buainain et al (2013) em suas Sete teses
sobre o mundo rural brasileiro defende que o desenvolvimento encontra-se em uma
nova fase, na qual os estabelecimentos rurais mais ricos tém relevancia superior e a
tecnologia passa a ter mais importancia do que a terra. Com base nisso os autores
defendem que um dos pontos fundamentais esta na criacdo de um ambiente de
inovacdo para as tecnologias agricolas. Defendem a relevancia das tecnologias
geradas desde o periodo da revolugdo verde* como fundamentais para aumentar a
produtividade da agricultura e espantar o fantasma da fome.

Estes autores também sugerem que os estabelecimentos rurais mais pobres
tém pouca relevancia produtiva e que a tendéncia € que uma quantidade pequena de
estabelecimentos tecnificados (pouco mais que 1% do numero total) sejam capazes
de aproveitar as oportunidades de mercado e passem a responder por toda a
producdo agropecuaria. Assim, ao restante do meio rural, onde se encontram 0s
estabelecimentos menos tecnificados, caberia um vazio demografico, por
consequéncia desta visdo, propdem que a reforma agraria passou a ser um tema
irrelevante. Complementam também que o principal agente do desenvolvimento rural
€ o setor privado, através da provisdo de insumos, assisténcia técnica, gestéo de risco
e financiamento (BUAINAIN et al, 2013).

Os argumentos apresentados nas Sete teses sdo, por sua vez, confrontados
por Mattei (2015), para o qual o Brasil apresenta um quadro de alta concentracdo
fundiaria, o que implica que ha neste pais uma questdo agraria que ainda nao foi
solucionada. Aponta também que a producgéo para a populacado brasileira provém do
setor produtivo familiar e que a relevancia deste setor deve ser considerada. Com isso
0 autor coloca o tema da reforma agraria como um tema necessario para o
desenvolvimento do meio rural.

Este autor também refuta a tese da irrelevancia do Estado brasileiro nas
politicas de desenvolvimento e afirma que ele tem papel importante no direcionamento

dos recursos para as politicas de desenvolvimento rural. Também rechaca a ideia de

4 Revolugéo verde se refere as transformacdes ocorridas na produgao agricola principalmente entre as
décadas de 50 e 60 do século XX, guiadas pelas tecnologias da mecanizagédo, melhoramento genético
e uso de agroquimicos.
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que a terra deixou de ter a mesma importancia que em outros periodos, mostrando
que a expansao das fronteiras agricolas foi fator importante para o aumento da
producédo, sendo que no caso da soja 0 aumento de produtividade entre os anos de
1996 a 2012 foi de aproximadamente 15%, com iSso critica a supervalorizagéo do fator
tecnologia presente nas teses de Buainain et al (2013).

O modelo defendido por Buainain et al (2013) se situa em uma configuracdo da
economia mundial onde o Brasil tem grande relevancia devido a producdo de
commodities. Para Delgado (2012) ha uma armadilha neste quadro estratégico, pois
para a realizagdo dos ganhos no comercio mundial de commodities, havera uma
presséo para a superexploracédo dos recursos naturais, como as jazidas de minerais,
a expansao agropecuaria para terras novas e a intensificacdo do pacote agroquimico
nas terras ja cultivadas. Somando-se neste quadro a superexploracdo do trabalho e
precarizacao, que levam também a impactos sociais. Ou seja, este quadro gera
ganhos concentrados aos proprietarios de terra e custos a toda a sociedade.

ApoOs esta caminhada por diferentes visdes acerca de uma fundamentacdo da
guestdo agraria, pode-se dizer que 0s camponeses estdo situados em uma
encruzilhada entre a resisténcia, proletarizacao e associagéo a formas capitalistas de
producéo, ja que estes diferentes fenbmenos podem ser verificados empiricamente
em maior ou menor grau em diferentes realidades.

A Agroecologia, por sua vez, traz consigo uma abordagem capaz de dar um

importante significado ao papel do campesinato.

(...) a Agroecologia propde recuperar os elementos culturais e ecoldgicos
positivos associados ao campesinato para, em diadlogo com o0s
conhecimentos das distintas disciplinas cientificas sociais e naturais, propor
um desenvolvimento rural alternativo (SEVILLA GUZMAN e MONTIEL, 2010,
p. 203).

Os camponeses, em suas praticas de producao, se utilizam mais dos fluxos
internos do préprio agroecossistema e dos recursos naturais ao invés de recursos do
mercado (como 0s agroquimicos), isto faz com que as praticas camponesas sejam
mais autbnomas e sustentaveis. Assim, estes sujeitos devem ser considerados como
a forca social da Agroecologia e a recampenizacdo processo fundamental para
atender a demanda por alimentos da populacdo mundial para as proximas décadas
(PLOEG, 2012).
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Dessa forma, o enfoque agroecoldgico € capaz de colocar uma perspectiva
diferente para o papel do campesinato. Se em muitas abordagens tedricas esta
categoria tende a se desaparecer, incorporar-se progressivamente ao capitalismo ou
estarem fora das politicas publicas, em uma proposta de desenvolvimento baseada

no paradigma agroecoldgico, 0s camponeses passam a ser 0s sujeitos principais.

2.1.2 O Paradigma da Agroecologia

O modelo de agricultura fortalecido a partir da Revolucao Verde foi proposto e
implementado nos paises mais desenvolvidos apés a Segunda Guerra Mundial. A
meta era aumentar a producdo e a produtividade das atividades agricolas,
assentando-se para iSso no uso intensivo de insumos quimicos, das variedades
geneticamente melhoradas de alto rendimento, da irrigacdo e da motomecanizagao
(ALTIERI, 2004).

Estas transformacdes tecnoldgicas se aliaram a um processo de reestruturacao
econbmica, produtiva e politica que teve inicio na década de 1980, a chamada
globalizac&o. Esta, determinou, entre outros aspectos, a priorizacdo de espacos supra
nacionais de mercado e o transporte a longa distancia, construidos através de uma
rede hierarquica de empresas (SEVILLA GUZMAN e MONTIEL, 2010).

Os impactos desse modelo agroalimentar sdo perceptiveis em varios aspectos,
como a crise generalizada nos paises de capitalismo periférico, além da crise social,
econdmica e ambiental (ALTIERI, 2004). Estas crises tém relacdo direta com o
impacto do modelo de desenvolvimento adotado para o meio rural e para a produgéo
e distribuicdo de alimentos. A globalizagdo agroalimentar tende a marginalizar e
destruir os sistemas agricolas camponeses e familiares locais (SEVILLA GUZMAN e
MONTIEL, 2010).

As empresas de agrotéxicos tiveram, apenas no ano de 2010, uma receita
liquida de 15 bilhdes de ddélares (BOMBARDI, 2011). Mostrando que este modelo
produtivo se perpetua devido ao lucro que proporciona as grandes empresas do setor,
ja que este representa um mercado concentrado mundialmente na mao de poucas
empresas transnacionais.

A pesquisa agrondmica, por sua vez, contribui com a implantacao deste modelo
de agricultura preconizado pela revolucédo verde ao estabelecer uma relacdo causa-

efeito entre os fatores que influenciam entre si, sendo um exemplo disso o uso de
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insumos de alto impacto produtivo e individual (CAPORAL et al, 2009). Este enfoque
cientifico convencional se constroi através de uma visdo atomista, fragmentada e
mecanicista da realidade, deixando de lado a complexidade da realidade existente no
campo, pois raramente considera as relacfes ecoldgicas, os aspectos historicos,
culturais, sociais e as especificidades locais (SEVILLA-GUZMAN e MONTIEL, 2010).

Os métodos cientificos tradicionais derivam de algumas bases filosoéficas, como
0 empirismo, o racionalismo, o positivismo, que influenciaram diretamente os métodos

de pesquisa agrondémica hoje utilizados, conforme explica Gomes (2005a).

A corrente filosdéfica derivada do empirismo pretende que o conhecimento
seja obtido pela experiéncia repetida (dai, as repeticbes no delineamento
experimental); outra corrente, a racionalista, recomendava a redugdo do todo
a partes bem pequenas para melhor compreendé-las, esquecendo-se de que
0 todo é maior que a soma das partes (essa corrente resultou na
compartimentalizagdo do conhecimento e das academias e,
consequentemente, na especializagdo dos pesquisadores); uma terceira
corrente filoséfica, a positivista, pretendia que o conhecimento cientifico fosse
o Unico a ser considerado, por ser superior a todos os outros (positivo em
oposicdo a negativo). Ainda outra corrente, a mecanicista, dizia que tudo
funciona de forma mecénica, como se fosse uma méquina, inclusive o corpo
humano, maquina mais perfeita entre todas (GOMES, 2005a, p.138).

As pesquisas agrondmicas classicas também se baseiam em um sistema de
construcdo e transferéncia de tecnologia onde os pesquisadores sdo responsaveis
por criar tecnologia, enquanto aos extensionistas cabe o papel de transferir aos
agricultores (KATHOUNIAN, 2001; SARANDON e FLORES, 2014). Neste modelo,
guando a tecnologia nao funciona por algum motivo, comec¢a um jogo de transferéncia
de responsabilidades entre extensionistas, pesquisadores e agricultores
(KATHOUNIAN, 2001) ou consideram os agricultores como atrasados e incapazes de
perceber o beneficio da tecnologia (SARANDON e FLORES, 2014).

O modelo de transferéncia de tecnologia vem sendo realizado pela agricultura
industrial de forma que os cientistas pratiquem as inovagdes, que sao transmitidas
para os agentes de extensdo, que, por sua vez, as transmitem aos usuarios das
tecnologias (WARNER, 2008). A figura 1 representa um esquema dessa extensao
cooperativa trabalhada na California, nos Estados Unidos.

Com esta separagao entre a pesquisa e a extensao e a concepcéao de que cabe
aos extensionistas o papel de levar ou transferir o conhecimento cientifico aos
camponeses, vira também, por consequéncia uma atuacdo invasiva dos

extensionistas. Para Freire (1983) esta forma de transferir conhecimento pressupde
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que uma parte (0 camponés) é apenas receptora e, portanto, passiva, tratada como
se fosse incapaz de tomar decisoes.

Figura 1: Esquema ilustrando um modelo tipico de cooperacao entre extensdo e pesquisa

—

Combinagao de
problemas com a
experiéncia de
pesquisa

Reformulacao do
problema para a
pesquisa

Identificacao do
problema

Estacoes Extensao cooperativa Usuarios da pesquisa
experimentais e extensao

—

Desenvolvimento
de estratégia
educacional

Desenvolvimento
de aplicagao
especifica

Teste de campo Disseminagao

Fonte: Warner (2008) adaptado pelo autor.

A Agroecologia se apresenta, por sua vez, como uma ciéncia que se propde a

superar este paradigma.

Ao contrario das formas compartimentadas de ver e estudar a realidade, ou
dos modos isolacionistas das ciéncias convencionais, baseadas no
paradigma cartesiano, a Agroecologia busca integrar os saberes histéricos
dos agricultores com os conhecimentos de diferentes ciéncias, permitindo,
tanto a compreensao, andlise e critica do atual modelo do desenvolvimento e
de agricultura, como o estabelecimento de novas estratégias para o
desenvolvimento rural e novos desenhos de agriculturas mais sustentaveis,
desde uma abordagem transdisciplinar, holistica (CAPORAL et al, 2009, p.
18).

Para Sevilla Guzman e Montiel (2010), a Agroecologia deve abranger e articular
trés diferentes dimensdes: técnico-produtiva, sécio-cultural e econémica e politica.
Perpassa por superar o enfoque fragmentado e mecanicista para uma visao sistémica
e pluridisciplinar que faca com que a agricultura e o desenvolvimento superem 0s
processos que sdo destrutivos social e ecologicamente. Para isso estes autores
sugerem que a especificidade do enfoque técnico produtivo da Agroecologia se
fundamente em uma epistemologia critica que encontra suas raizes nas formas de

conhecimento camponés.
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Os camponeses nao devem ser considerados como “vasilhas” vazias nas quais
se vai depositando o conhecimento dos especialistas, mas, pelo contrario, sujeitos,
também, do processo de sua capacitacdo (FREIRE, 1983). Esta afirmacao contém em
si uma critica a forma como o método e a disseminacao de conhecimento cientifico
tem ignorado o saber popular, produzindo pesquisas em centros de exceléncia e
posteriormente levando este “pacote de conhecimentos” aos camponeses.

Outras consequéncias desta forma de construcdo de conhecimento vao
também se tornando evidentes e passando a ser fruto de questionamento. Um deles
€ a inadequacao com a sustentabilidade, visto que este modelo tem acarretado em
sérios problemas ambientais que véo desde o aquecimento global, contaminacédo e
perda dos recursos naturais e a perda da biodiversidade (SARANDON e FLORES,
2014).

Outra consequéncia esta na aplicacdo das tecnologias, pois estas tem se
mostrado adequadas apenas para um pequeno nimero de agricultores (SARANDON
e FLORES, 2014). Na abordagem da Agroecologia, deve-se produzir ciéncia no
mundo da vida, viabilizando a participacdo da sociedade de forma ampla (GOMES,
2005b), pois ela se propde a um dialogo de saberes, que combina o conhecimento
empirico do campesinato sobre 0 manejo dos agroecossistemas e o conhecimento
cientifico teorico, experimental e aplicado (SEVILLA GUZMAN e MONTIEL, 2010).

Ao propor a articulacdo entre o conhecimento popular e o conhecimento
técnico-cientifico, a Agroecologia se propde ao rompimento da dicotomia entre sujeito
e objeto (BORSATTO e CARMO, 2012). Assim os camponeses, comunidades e
grupos sociais deixam de ser considerados apenas como objetos de estudo, e passam
a ser construtores de conhecimento e sujeitos ativos dos processos de pesquisa.

Com esta concepcgdo, produzir conhecimento e dissemina-los deixa de ser
considerado como um papel atribuido a poucos — 0s técnicos e pesquisadores, pois a
producdo e transmissdo de conhecimentos € uma atividade inerente aos seres
humanos e néo exercé-la caracteriza um ato desumanizador. E a partir dessa vis&o
que tem se construido a ideia de que a Agroecologia se da através de acdes sociais
coletivas, sendo comumente abordadas expressdes como “Construcao coletiva do
conhecimento” para caracterizar estes processos (PETERSEN, 2007).

As diferentes formas de praticar a agricultura devem ser compreendidas como
expressodes socioculturais locais, que foram construidas a partir da inteligéncia criativa

das populacdes rurais e das adequacdes entre suas necessidades e o0s arranjos dos
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agroecossistemas. Nao devem ser vistas portanto como expressfes ou sindbnimos de
atraso (PETERSEN, 2007).

A Agroecologia

...pretende contribuir para o restabelecimento de processos de coevolu¢do
homem-natureza, promovendo maior equilibrio ecoldgico, mas também para
uma ampliacao da solidariedade entre as atuais geracdes e destas para com
as futuras. Ou seja, estabelecer uma ética da sustentabilidade (CAPORAL,
2013, p. 4).

O caminho para fazer com que os sistemas de producdo tenham balanco
energeético positivo passa justamente pela intensificacdo dos processos ecoldgicos. A
partir da Agroecologia se busca a realizacdo dos ciclos biogeoquimicos, 0 uso de
energia e materiais locais, o0 maior aproveitamento de energia solar, a ativacao
bioldgica dos solos e o incremento da biodiversidade (CAPORAL et al, 2009).

A Agroecologia se propfe também a uma integracdo de diferentes campos do
conhecimento, buscando aportes de diferentes disciplinas cientificas, tanto no campo
das ciéncias da natureza, das ciéncias sociais, da comunicacédo, etc. Dessa forma
busca superar a fragmentacdo e reducionismo na construcdo de abordagens
transversais e interdisciplinares (CAPORAL et al, 2009).

Do ponto de vista técnico-produtivo, Gliessman (2000) afirma que héa diferentes
niveis de conversdo na constru¢cdo de agroecossistemas sustentaveis. O primeiro
nivel esta no uso eficiente de praticas convencionais para reduzir 0s insumos externos
caros e danosos ao meio ambiente. O segundo nivel consiste na substituicdo de
iNSUMOS convencionais por insumos alternativos. O terceiro nivel é representado pelo
redesenho dos agroecossistemas, para que oS mesmos passem a funcionar atraves
da otimizacdo de processos ecoldgicos. Vale ressaltar que estes niveis ndo devem
ser entendidos como etapas, e que cada realidade apresentara uma situacao distinta,
como em situagdes onde o uso de insumos convencionais é inexistente, dispensando
o primeiro nivel de conversao.

Por fim, um aspecto importante da constru¢éo do conhecimento agroecoldgico
esta nos arranjos institucionais. Diferentemente da construgcdo do conhecimento
realizado por cientistas e levados aos camponeses pelos extensionistas, vem se
consolidado na Agroecologia a construcao de redes locais, estaduais e/ou regionais
que envolvem tanto instituicbes de pesquisa, organizagbes, movimentos sociais,

expressando o conjunto de sujeitos implicados no desenvolvimento local.
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2.1.3 O Materialismo Histérico Dialético como fundamento teérico

Muitos autores vem se dedicando ao tema da epistemologia da Agroecologia
(FERRARO, 2015; BORSATTO e CARMO, 2012; FONSECA, 2014; GOMES, 2005),
buscando uma base epistemoldgica e filosofica que se relacione com os principios e
com a prética da producdo de conhecimento agroecolégico. Neste sentido,
encontram-se abordagens que apontam a teoria do pensamento complexo de Edgar
Morin como um interessante arcabouco filoséfico para a Agroecologia se assentar na
busca de se estabelecer como um paradigma (BORSATTO e CARMO, 2012). H4
também abordagem que aponta o paradigma ecolégico proposto por Capra como
base epistemoldgica (FONSECA, 2014) e também aproximacdes com a dialética
Marxista (FERRARO, 2015).

Entre todos os autores citados acima, ha um consenso quanto a critica ao
paradigma positivista. Aqui, porém, o objetivo ndo serd discutir o conjunto desse
arcabouco tedrico citado acima, como o0 pensamento complexo e o paradigma
ecologico, mas fazer uma aproximacdo entre o materialismo histérico dialético e a
epistemologia da Agroecologia. Portanto, a discussdo se aproxima das contribuicdes
realizadas por Ferraro (2015) e também articulando com contribuicdes de Sevilla
Guzman (2002).

O ponto de partida sera a frase usada por Marx afirmando que “os filésofos se
limitaram a interpretar o mundo de diversas maneiras; mas o que importa é
transforméa-lo” (MARX e ENGELS, 1984). H& nesta afirmacdo uma discordancia com
a concepcao positivista sobre a neutralidade da ciéncia, ja que coloca a transformacéo
da realidade como um pressuposto da atividade cientifica. Considera, portanto, que a
realidade é passivel de ser transformada, seja essa realidade representada pelas
relacdes sociais, de poder ou também de tecnologia — como ocorre com 0 caso da
agricultura.

A transformacao, por sua vez, deve se realizar a partir da realidade material
(MARX e ENGELS, 1984). Portanto, um processo de mudanga, seja ele em uma
comunidade, grupo ou uma familia camponesa — para partir do campo de acao onde
normalmente atuam os sujeitos que constroem a Agroecologia - deve partir, ndo de
situacOes abstratas ou que se situem no campo das ideias. A transformacéo deve

partir da realidade concreta e com base na condi¢cao objetiva presente nela. Assim,
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uma tecnologia, por exemplo, pode ter suas qualidades de facilitar o trabalho humano,
mas nao tera aceitacao se ndo for acessivel aos camponeses.

Outro aspecto da dialética marxista consiste no fato de a mudanca se dar a
partir das forcas internas, ou o que se chama de autodinamismo (POLITZER, 1972).
Nocao esta que tem uma conexdo importante com o papel do campesinato nos
processos de transformagdo e constru¢gdo do desenvolvimento rural proposto pela
perspectiva da Agroecologia. Pois estes constituem, como ja dito anteriormente, como

0s principais sujeitos de promocao da Agroecologia (PLOEG, 2012).

O modo de apropriagcéo da natureza que pratica o0 campesinato se define pelo
uso predominante de energias renovaveis (energia solar, vento, &agua,
biomassa e forga humana), uma escala de producdo pequena, um elevado
grau de autossuficiéncia com relagdo ao mercado baseado no autoconsumo
e o trabalho familiar, um elevado grau de diversidade eco-geogréfica,
produtiva, biolégica e genética [...] (SEVILLA GUZMAN e MONTIEL, 2010,
p.204).

Com isso se reforca que a construcdo do conhecimento e as acgles
relacionadas a Agroecologia deve ter o campesinato como parte integrante e como
promotores do desenvolvimento rural, pois ai reside o autodinamismo das acdes em
Agroecologia. Aos pesquisadores e as instituicées de pesquisa cabem, portanto, o
papel de aproximar destes sujeitos, das comunidades e organiza¢cdes na construcao
conjunta do desenvolvimento a partir do enfoque agroecolégico.

Na proposta de superacao da visao cartesiana, que fragmenta a realidade em

partes isoladas, em uma epistemologia da Agroecologia € proposto que

Umas das caracteristicas desse novo paradigma que se apresenta é que ele
€ holistico e sistémico, pois concebe o mundo como um todo integrado, e néo
como uma colecdo de partes dissociadas, (propde a superacdo do
cartesianismo ou método do pensamento analitico e da fragmentacdo do
conhecimento humano) (FONSECA, 2014, p. 5).

Ferraro (2015), por sua vez, afirma

...que o termo “holismo” sugere ordem, harmonia, consenso, integracdo das
partes, enquanto que o termo “totalidade”, central na dialética marxista,
designa um todo, sim, mas em movimento, dinamico, permeado de
contradicGes, sujeito a conflitos, rupturas, transformacées (FERRARO, 2015,
p. 128).
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Para Karel Kosik (1976), a totalidade de um fendmeno, ou seja, a sua esséncia,
nao esta apresentada de forma clara na “coisa em si”, pois ha aspectos do fendmeno
gue se manifestam na “coisa em si” e aspectos que se escondem nela. Portanto, a
compreensao da totalidade significa entender o que se manifesta e também o que se
esconde em um fendmeno.

A totalidade é mais que a soma das partes que a constituem, deve portanto ser
concebida sem negar as partes e as contradicdes e mediacdes entre elas (KONDER,
2008). A contradicdo é um ponto chave da dialética, pois aqui os fenbmenos nédo sao

analisados apenas como algo fixo, mas como havendo uma unidade dos contrarios.

Portanto, a dialética constata a mudanc¢a; mas, por que mudam as coisas?
Porque ndo estdo de acordo consigo proprias, porque ha luta entre as forcas,
entre os antagonismos internos, porque h& contradicdo. (...) As coisas
mudam, porque contém em si mesmas a contradicdo (POLITZER, 1972, p.
74).

Uma das leis da dialética, conhecida como a negac¢éo da negacao, esta no fato
de que a afirmacao traz consigo a sua negacao, e que esta por sua vez, esta sujeita
a uma sintese ou a negacdo da negacao (KONDER, 2008). Como exemplo aqui é
interessante fazer uma correlacdo com a discusséo de paradigma cientifico realizado
por Kuhn (2013), pois ele contrapde a concepc¢ao bastante presente no meio cientifico
de que o conhecimento vai substituindo a ignorancia em uma construcdo em que cada
nova contribuicdo representa um tijolo na parede do conhecimento. Embora diga que
este processo exista, como no caso da fisica quantica, da qual nada se conhecia antes
do século XX.

Porém, ao discutir a estrutura das revolugdes cientificas, Kuhn (2013) propde
gue o conhecimento substitui outros conhecimentos distintos ou incompativeis e que
isso ocorre qguando ha mudancas de um paradigma cientifico. Entre os exemplos que
ele apresenta, esta a explicagdo do movimento que tinha uma determinada
perspectiva na dindmica aristotélica, que se modificou com as interpretacdes de
Galileu e que, por fim, também foram reformuladas com as interpretacdes de Newton.
Esse exemplo pode ser visto como uma aplicagao da afirmacéo, negacao e negacéo
da negacdo.

E sobre essas mudancas na formulacéo das perguntas e respostas que movem

um paradigma cientifico, Kuhn afirma que
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ao disfarcar essas mudancas, a tendéncia dos manuais a tornarem linear o
desenvolvimento da ciéncia acaba escondendo o processo que esta na raiz
dos episddios mais significativos do desenvolvimento cientifico (KUHN, 2013,
p. 178).

Esta discussao sobre os paradigmas cientificos realizados por Kuhn (2013) se
relaciona com a Agroecologia, visto que esta se propde a construir novas bases para
o desenvolvimento rural e para o0 manejo dos agroecossistemas e que, portanto, é
fundamental a consolidacdo de sua epistemologia e bases para a construcdo do
conhecimento.

Na abordagem marxista, 0os conceitos devem ser compreendidos como

expressdes de um momento historico, ndo podendo ser fixos e imutaveis.

Contra os economistas, Marx argumenta que esses exprimem as relagées da
producdo burguesa (a divisdo do trabalho, o crédito, a moeda etc.) “como
categorias fixas, imutaveis, eternas”, quando, na realidade, essas categorias
“sdo tdo pouco eternas como as relagbes que exprimem”, sdo “produtos
histéricos e transitérios”, sdo apenas “as expressdes tedricas, as abstragdes
das relagbes sociais de produgdo”, relagbes estas em permanente
movimento, porquanto, para ele, “de imutavel sO existe a abstracdo do
movimento (FERRARO, 2015, p. 129).

Por fim, outra questao fundamental da dialética marxiana € o conceito de préaxis,
que se constroi na relacdo entre a teoria e pratica. Toda atividade teérica se da no
ambito da abstracdo, porém, as abstracfes sdo consequéncia da relacdo com o
mundo concreto, com a realidade, sendo portanto a pratica inevitavelmente o ponto
de partida. Mas a realiza¢cdo da atividade prética pelos seres humanos, diferentemente
da acao instintiva realizada pelos animais, € previamente pensada e idealizada, para
que posteriormente se transforme em acéo, a qual resultara em novas abstragcdes
tedricas. A dialética marxista coloca portanto em seu proprio ambito o limite da teoria
gue deve ser transcendida em uma relagéo consciente com a pratica, fazendo com
que teoria e pratica tenham relagdes indissoltveis (VAZQUEZ, 2011).

Todos estes elementos que constituem a dialética marxista conferem uma base
importante que pode orientar a consolidagcao de uma epistemologia da Agroecologia
e contribuir com a orientagéo sobre como conceber, planejar e conduzir a constru¢ao
do conhecimento agroecoldgico. A pesquisa em Agroecologia pode ter, portanto, esta
base epistemoldgica como uma referéncia e, a partir dai, adentrar nas especificidades
de metodologia, de procedimentos e de técnicas.
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Sevilla Guzman (2002) faz uma discussdo sobre as perspectivas
agroecologicas de pesquisa onde aponta trés niveis de indagac¢ao ou perspectivas de
pesquisa. Sao eles o a) distributivo: que se move no espaco produtivo e diz respeito
ao ambito tecnoldgico; b) estrutural: que diz respeito a estratégias participativas de
desenvolvimento rural, ou seja, no nivel metodoldgico; c) dialético: no qual a pesquisa
acao participativa rompe a estrutura de poder sujeito-objeto e gera possibilidade de
mudanca nas acdes sociais, estando em um nivel epistemolégico. Essas
contribuicdes aproximam as ciéncias da natureza e sociais e ao aproximar o nivel
cientifico do estrutural, faz com que o objeto cientifico deixe de estar nas maos
exclusivamente do observador.

Com estas contribuicdes, Sevilla Guzman (2002) expde que a Agroecologia ndo
nega todo o conjunto de técnicas e procedimentos desenvolvidos pelas ciéncia
agrondmica — que se localizam no nivel distributivo, mas colocam estes em um outro
patamar ao articular com os niveis estrutural e dialético. Assim a constru¢do do
conhecimento em Agroecologia deve articular a contribuicdo da academia e dos
camponeses, trazendo o conhecimento popular ao nivel do conhecimento cientifico

em construcdo de uma praxis que articule este conjunto de sujeitos.

2.1.4 A pesquisa-acdo como base tedrico-metodoldgica

A pesquisa-acdo representa uma base tedrico-metodologica que pode se
aproximar tanto da dialética marxista, como dos principios e bases preconizados pela
Agroecologia. Portanto sera realizada aqui uma breve abordagem sobre este tipo de

pesquisa e suas caracteristicas.

A pesquisa-acdo € um tipo de pesquisa social com base empirica que é
concebida e realizada em estreita associacdo com uma acdo ou com a
resolucdo de um problema coletivo e na qual os pesquisadores e
participantes representativos da situacéo ou do problema estdo envolvidos
de modo cooperativo ou participativo (THIOLLENT, 2011, p. 20).

Esta pesquisa pressupde a realizacdo de uma acao e esta ligada a ideia de
pesquisar a realidade para transforma-la (THIOLLENT, 2011; DESROCHE, 2006;
FALS BORDA, 2012). Trata-se portanto de uma acao que € a base de um projeto no
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qual o pesquisador e os atores® estdo implicados para exercer uma mudanca
(ANDALOUSSI, 2004).

Na pesquisa-acao o objeto da investigacdo ndo é constituido pelas pessoas e
sim pela situacéo social e pelos problemas de diferentes naturezas encontrados nesta
situacdo. Essa metodologia estabelece dois tipos de objetivos: um objetivo prético,
visando realizar atividades transformadoras da situacdo; e um objetivo de
conhecimento, visando obter informacfes que seriam de dificil acesso por meio de
outros procedimentos (THIOLLENT, 2011).

Uma acgédo s6 € humana quando néo se dicotomiza da reflexado (FREIRE, 1987).
A pesquisa-acao se liga a esta no¢ao quando traz a proposta de agir e refletir, ou seja,
busca uma estrutura valorativa baseada na praxis, sem esquecer as regras da ciéncia
(FALS BORDA, 2012). Ou seja, a acdo estara sempre presente nesta forma de
pesquisa, mas nédo deve ocorrer uma agao em si, mas uma acao refletida, que possa
levar, inclusive, a mudangas quanto a forma de agir.

Outro aspecto importante da pesquisa-acdo esta na realizacdo de pesquisas
com o envolvimento dos sujeitos sociais. Este tipo de pesquisa deve ser feita sobre,
para e por atores, ou seja, em um estudo que envolva um grupo de camponeses, a
pesquisa devera estar adequada as demandas deste grupo e devem ser feitas por
este grupo, estes devem ser ativos na pesquisa. Estes tipos de pesquisa podem ser
classificadas como pesquisa de explicacdo (sobre), que descreve, mas nao realiza
uma acéo; de aplicacao (para), em que o pesquisador dispde e propde, como ocorre
na Antropologia aplicada; e de implicagéo (por), em que ocorre a implicacdo dos
pesquisadores na acdo dos autores, ou vice-versa, ou ambos (DESROCHE, 2006).

Desroche (2006) organiza uma tipologia da pesquisa-acdo na qual elenca
diferentes tipos de participagcéo, representando os sinais (+ e -) para indicar a
presenca mais forte ou mais fraca de cada um dos trés tipos de procedimentos
(Quadro 1).

5 Alguns autores usam o conceito de “ator” e outros usam o conceito de “sujeito”, neste trabalho sera
encontrado o conceito de ator no referencial tedrico, para manter a terminologia do autor original, mas
ha uma preferéncia em usar o termo “sujeito”, por expressar melhor a concepg¢do aqui trabalhada.



Quadro 1: Pesquisa-acao e tipologia de participacéo
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PESQUISA
De explicacdo De aplicacao De implicacéo

SOBRE PARA POR Tipo de

Sobre a agéo e Para a acao e Pela acdo e seus participacao
seus atores seus atores atores

1 + + + Integral

2 + + - Aplicada
3 + - + Distanciada
4 + - - Informativa
5 - - + Espontanea

6 - + - Usuaria

7 - + + Militante
8 i i i Ocasional /
improvisada

Fonte: Desroche (2006).

Em muitas pesquisas ditas participativas 0s atores, ou grupos sociais, Sao
apenas convidados e colocados em condicbes subalternas, como informantes,
introdutores, etc, este tipo de pesquisa ndo pode ser considerada pesquisa-acao
(DESROCHE, 2006). O que deve ser buscado é uma pesquisa feita em relagéo
horizontal de sujeito a sujeito, pois tanto os pesquisadores quanto 0s pesquisados sao
seres sentipensantes®, cujos diversos pontos de vista sobre a vida em comum deviam
se tomar em conta conjuntamente (FALS BORDA, 2012).

Na pesquisa-acdo hd uma ampla interacdo entre pesquisadores e pessoas
implicadas na situacao investigada (THIOLLENT, 2011). Nesta interacdo ha varios
niveis de participacdo, que vao desde a representacdo a cooperagao para alcancar a
co-gestdo. Este ultimo nivel designaria o alcance da pesquisa-agéo integral (MORIN,
2004).

A figura 2 apresenta varias dimensdes que vao desde a pesquisa aplicada até
a pesquisa-acéo integral, sendo que este tipo de pesquisa busca a participacao
cooperativa, podendo chegar ao nivel da co-gestdo, além de uma transformacao
reciproca da acao e do discurso (MORIN, 1986 apud ANDALOUSSI, 2004).

6 Orlando Fals Borda aborda em seus textos a ideia de que os seres sdo sentipensantes, ou seja,
providos da capacidade de persar-sentindo e sentir-pensando, ndo havendo aqui uma distin¢cdo entre
arazao e o coracao.
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Figura 2: A pesquisa-agéo integral no contexto da pesquisa aplicada

Factual

CONTRATO

Fonte: Morin (1986, p. 231 apud Andaloussi, 2004, p. 104).

No que diz respeito ao desenvolvimento rural e difuséo’ de tecnologia, Thiollent

(2011) destaca dez assuntos relevantes para a realizacdo das pesquisas:

a) Redefinicdo dos enfoques, nos planos conceitual e metodolégico, da
difusé@o de tecnologia e comunicacéo rural.

b) Revisdo das técnicas de diagnéstico de modo a evidenciar as
potencialidades dos produtores em vez de sua caréncia.

c) Divulgacdo da metodologia de pesquisa participante, pesquisa-a¢do ou
ainda, pesquisa-a¢ao participativa.

d) Método de resolugcdo de problemas com participagdo de produtores,
pesquisadores, técnicos, extensionistas, etc.

e) Estudo da relacdo entre saber formal do especialista e saber informal do
produtor, com mapeamento dos problemas de comunicacéao.

f) Metodologia de planejamento de acBes de desenvolvimento local ou
regional.

g) Experimentacdo de pesquisas agropecuarias em situacdo real, isto é, nas
fazendas e ndo apenas em estacdes experimentais.

h) Experimentacéo de técnicas geradas por produtores.

i) Metodologia de avaliagao de carater participativo.

j) Possiveis subsidios didaticos e informaticos. (THIOLLENT, 2011, p. 101).

7 O termo difusao é usado por Thiollent, mas é um pouco controverso com a propria visao de pesquisa
defendida pelo autor, pois o termo ‘difusdo’, assim como o termo ‘extensao’, pode trazer uma conotagéo
de levar o conhecimento pronto, sem dialogo ou comunicagdo com “aqueles que a recebem”.
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A pesquisa-acdo, ao preconizar os principios da transformacdo, da
participacdo, da praxis, da aproximacao da realidade dos produtores e camponeses,
demonstra que pode ter conexdo com a dialética marxista, embora essa correlacéao
nao seja encontrada no conjunto dos autores que elaboram sobre a pesquisa-acao.
Esta também representa uma base tedrico-metodolégica que se adequa a proposta
de aliar o conhecimento cientifico e popular na constru¢éo de tecnologias e processos
que sejam socialmente adaptadas as demandas dos sujeitos envolvidos. Ao
preconizar a participacdo ao nivel cooperado ou da co-gestéo, traz os grupos para
uma condi¢cdo de sujeitos da pesquisa, mostrando-se assim adequada aos principios
da Agroecologia.

2.2 As plantas espontaneas

Esta secdo traz uma reflexdo sobre o conceito de plantas espontaneas,
problematizando outros termos que s&o encontrados na literatura. Apresenta,
também, uma caracterizacdo de conceitos importantes para a compreensdo da
dindmica das plantas espontaneas, como bancos de sementes do solo, a ecologia das
plantas espontaneas, os fatores que influenciam a germinacdo das sementes e, por

fim, o manejo das plantas espontaneas.

2.2.1 Reflexdes conceituais

O conceito e a denominagdo das plantas espontaneas néo é tratado de forma
Gnica no Brasil e na lingua portuguesa. Inclusive ha muitas denominagfes usadas
para caracterizar as plantas que se desenvolvem de forma espontanea, ou seja, que
nascem sem necessariamente serem cultivadas pelo ser humano e que podem causar
dano (daninhas) ou prejuizos por diferentes motivos, como, por exemplo, a
competicdo com as plantas cultivadas.

Entre os termos encontrados na literatura para fazer referéncia a essas plantas,
0 mais comum é planta daninha, mas também sédo chamadas de invasoras, nocivas,
silvestres, ruderais, infestantes, indicadoras, ou mesmo as expressdes usadas

popularmente, como inco® e mato. Ou seja, sdo muitas as expressdes usadas para

8 Termo mais comumente utilizado na regido sul do Brasil.
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designar estas plantas, e que dependendo das caracteristicas da espécie, as
possiveis denominac¢des podem ainda ser ampliadas.

Ao dialogar com um camponés sobre o picédo preto (Bidens pilosa), 0 mesmo
relatou o uso desta planta para fins medicinais, ha na literatura recente a indicagcao
desta planta também como uma planta alimenticia, além de que ela é uma planta
daninha de grande relevancia, pois causa prejuizo em muitos cultivos agronémicos.
Portanto, qual dos termos citados acima seria mais interessante para denominar o
picdo? As plantas podem ser medicinais, daninhas, alimenticias e indicadoras ao
mesmo tempo? Nos proximos paragrafos seguird, portanto, uma reflexdo sobre alguns
desses conceitos.

E possivel iniciar essa reflexdo a partir dos conceitos de plantas medicinais e
alimenticias. Essas duas caracteristicas estdo presentes como sendo algo intrinseco
de cada espécie, pois uma planta que tem propriedades medicinais sempre podera
ser denominada como tal. Ou seja, o picdo sempre sera uma planta medicinal e
alimenticia, independente se ele esteja se desenvolvendo em uma area cultivada ou
em um ambiente natural.

A expressdo planta daninha, que é a mais utilizada em estudos agronémicos,
por sua vez, caracteriza plantas que crescem onde nao séao desejadas (VOLL et al.,
2005). O termo em si ja traz a ideia de uma planta que causa dano, que se da
principalmente devido a competicdo com as espécies cultivadas. Portanto, se uma
planta de picédo esta competindo diretamente com uma planta cultivada, é adequado
chamé-la de daninha, porém se a mesma se desenvolve em uma area néo cultivada
ou no final do ciclo da cultura, a caracteristica de daninha ja ndo estara presente.

Deuber (2003) prefere adotar o conceito de plantas infestantes, caracterizando
como sendo “plantas que isoladamente ou em grupo, infestam um local, causando
algum prejuizo ou inconveniéncia onde ocorre”. Este termo aparece ligado ao fato de
infestar ou se espalhar pelo ambiente e é conceituado com base também no
inconveniente promovido por essas plantas.

A partir das defini¢cdes citadas acima, que relacionam a ideia de dano causado
pelas plantas aos cultivos agricolas, também é possivel afirmar que nem sempre que
uma planta se estabelecer em uma area cultivada ela estara causando danos, ou
sendo daninha. O préprio picdo pode estar presente em um pomar, por exemplo, sem

causar prejuizo ou dano a espécie cultivada, podendo ainda cumprir uma funcao
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benéfica, pois a biodiversidade € importante na dindmica de insetos benéficos (Altieri
et al, 2003).

O termo planta espontanea, por sua vez, traz uma conotagcao que se relaciona
com aquela que ocorre naturalmente, ou que nao € planejada, ocorrendo sem a
interferéncia humana. De forma semelhante pode-se relacionar os termos silvestre,
mato ou in¢o, que poderiam ser utilizados para caracterizar tanto plantas presentes
em ambientes cultivados quanto em ambientes naturais.

Parece, portanto, que, apesar de o termo mais utilizado em estudos
agrondémicos ser “planta daninha”, caberia uma adequagéo da expressao, visto que
uma planta espontanea pode ser daninha ou ndo. Ou poderia caracterizar, no caso da
planta realizar algum tipo de competicdo com uma espécie cultivada, como uma planta
espontanea que tomou o status de daninha.

Abordagens realizadas por Machado (2010) e por Primavesi (2016), apontam
estas plantas como indicadoras, pois sdo capazes de dar pistas sobre a situacao
quimica e fisica dos solos. Assim, se a guanxuma (Sida rhombifolia) desenvolve-se
em solos compactados, a presenca dela € um indicador dessa condicdo. Somado a
condicao de indicadora, esta planta é capaz de contribuir, com sua raiz pivotante, para
romper esta compactacao.

Esta caracterizacdo das plantas como sendo indicadoras € adequada e se
relaciona com uma abordagem agroecoldgica, visto que a Agroecologia, como ciéncia,
baseia-se na aplicacdo da Ecologia para o estudo, desenho e manejo de
agroecossistemas sustentaveis (ALTIERI, 2004). Ao considerar as plantas como
sendo indicadoras, se partird necessariamente da interpretacdo do porque daquela
planta estar se desenvolvendo naquele local, utilizando-as como elemento de
compreensao da situagao de um agroecossistema.

Esta reflexdo € um ponto de partida para a definicdo do conceito que sera
adotado no decorrer deste trabalho. Com base no que foi exposto até aqui, poderia
ser utilizado o conceito de planta indicadora por sua adequacdo a Agroecologia.
Porém, como o foco deste trabalho ndo esta em estudar a relagéo das plantas com as
caracteristicas do solo, ou seu papel como indicadora, este ndo sera o termo adotado
de maneira constante, embora esta abordagem faca parte do dialogo realizado junto

aos camponeses que participaram da construcdo desta pesquisa.
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No decorrer do trabalho serd adotado, portanto, o termo planta espontanea
para uma designacdo generalista destas plantas, ou seja, independente delas

tomarem ou ndo o status de daninhas.

2.2.2 Ecologia das plantas espontaneas

O estudo das plantas espontaneas através de um enfoque agroecoldgico deve
considerar a funcdo destas plantas no agroecossistema e o papel ecoldgico
desempenhado por elas. Para isso, 0 entendimento sobre a sucessao ecoldgica é de
grande relevancia, pois as principais espécies espontaneas que competem com 0s
cultivos agricolas sdo normalmente as primeiras a se estabelecerem em ambientes
com perturbacéo ecoldgica, sendo adaptadas a esta condicao.

A sucessdao ecologica é o fendmeno de colonizagdo de um meio pelos seres

vivos e de mudancas da flora e da fauna com o tempo (DAJOZ, 2005). Assim,

guando um habitat é perturbado — uma floresta desmatada, uma pradaria
queimada, um recife de coral obliterado por um furacéo, uma ilha coberta por
cinza vulcanica — a comunidade lentamente se reconstroi. As espécies
pioneiras adaptadas aos habitats perturbados sdo sucessivamente
substituidas por outras espécies a medida que a comunidade atinge sua
estrutura e composicao originais (RICKLEFS, 2010, p 350).

Cada uma das sequéncias sucessionais que ocorrem durante a sucessao é
chamada de série ou sere (DAJOZ, 2005; RICKLEFS, 2010). As sucessdes vegetais
gue se sucedem em um determinado local séo, salvo raras excecdes, seguidos pela
ordem de um agrupamento herbaceo pioneiro, um agrupamento arbustivo e uma
floresta climacica (DAJOZ, 2005) e estas mudancgas ocorrem na medida em que as
espécies colonizadoras alteram as condigbes ambientais (RICKLEFS, 2010).

Em correlagcdo com esta caracterizacao ecoldgica, as plantas espontaneas

sdo consideradas plantas pioneiras, ou seja, plantas evolutivamente
desenvolvidas para a ocupacdo de areas onde, por algum motivo, a
vegetacdo original foi profundamente alterada, ocorrendo grande
disponibilidade de nichos ao crescimento vegetal; sua funcdo é criar um
ambiente adequado ao inicio da sucessao populacional que culminara no
estabelecimento da vegetacédo original (LORENZI, 2008, p 22).

As plantas espontaneas sdo dotadas de um conjunto de caracteristicas que

lhes possibilitam o estabelecimento nas séries iniciais da sucessdo. Uma das
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caracteristicas € o niumero de sementes produzidas por estas plantas, pois apesar de
existir uma grande variagdo entre as diferentes espécies, a maioria delas possuem
uma capacidade de producdo de sementes bastante elevada. Alguns exemplos da
capacidade de producdo de sementes das plantas espontaneas estdo listadas na
tabela 1.

Outra caracteristica importante das plantas espontaneas € o tamanho das
sementes, que normalmente sdo pequenas em comparacdo com as plantas que
ocupam as séries sucessionais tardias. Esta caracteristica também facilita a dispersao
das sementes, visto que as formas de dispersado predominantes das pioneiras sao
pelo vento — como o dente-de-ledo (Taraxacum officinale) e presa aos animais — como
o0 picdo (Bidens pilosa), enquanto que para as espécies sucessionais tardias, como as
arvores, predominam a dispersao por gravidade e ao serem comidas por animais
(RICKLEFS, 2010).

As sementes das plantas sucessionais iniciais também se mantém viaveis no
solo por um periodo mais longo em comparacdo com as sucessionais tardias
(RICKLEFS, 2010). As sementes de espécies como a lingua-de-vaca (Rumex crispus
L.) tem longevidade de até 10 anos no solo, o caruru (Amaranthus retroflexus), a
beldroega (Portulaca oleracea) e o mastruz (Lepidium virginicum L.) até 40 anos, o
quinquilho (Datura stramonium L.) até 80 anos e a flor de I6tus (Nelumbo nucifera) tem
longevidade de até 1040 anos (LORENZI, 2008).
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Tabela 1: Nimero de sementes produzidas por planta de algumas espécies espontaneas.

Espécie Nome popular Producéo de
sementes por planta
Artemisia biennis Artemisia 1.000.000
Amaranthus retroflexus Caruru 117.400
Chloris polydactyla Capim barbicha de aleméo 95.000
Chenopodium album Quenopodio 72.400
Portulaca oleracea Beldroega 53.300
Rumex crispus Lingua de vaca 40.000
Galinsoga parviflora Pic&o branco 30.000
Polygonum convulvulus Cip6 de veado 12.000
Solanum americanum Maria pretinha 8.460
Echnochloa crusgalli Capim arroz 7.160
Cenchrus echinatus Capim amoroso 1.100
Sida spp Guanxuma 510
Avena sterilis Aveia brava 250

Fonte: adaptado de Lorenzi (2008), Monquero e Christoffoleti (2005), Brighenti e Oliveira (2011).

Essa grande longevidade das sementes é garantida através do mecanismo de
dorméncia, que se caracteriza pelas situacdes em que a semente tem todas as
condicbes ambientais favoraveis para germinar, mas mesmo assim nao germina
(BRIGHENTI e OLIVEIRA, 2011). Este processo faz com que a germinagao seja
distribuida ao longo do tempo e faz com que estas sementes permanecam no solo
compondo os repositorios chamados de banco de sementes, o que € importante para
garantir o potencial de regeneracdo das espécies mesmo em condi¢cbes adversas
(MONQUERO e CHRISTOFFOLETI, 2005; CARMONA, 1992).

Outras caracteristicas também importantes para as plantas sucessionais
iniciais sdo a velocidade de crescimento alta, a maturidade ainda com tamanho
pequeno e a adaptacdo a condicdo de pleno sol. Todas essas caracteristicas
permitem colonizar rapidamente os fragmentos onde ocorreu alguma perturbacgéao
ambiental, e com o tempo alteram também o ambiente, criando condi¢des para o

desenvolvimento das plantas sucessionais tardias (RICKLEFS, 2010).
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Caracteristica Inicial Tardia
Numero de sementes Muitas Poucas
Tamanho da semente Pequena Grande

Disperséao Vento, presa e animais Gravidade, comida
por animais
Viabilidade da semente Longa, latente no solo Curta
Razéo raiz-broto Baixa Alta
Velocidade de crescimento Alta Baixa
Tamanho na maturidade Pequena Grande
Tolerancia a sombra Baixa Alta

Fonte: Adaptado de Ricklefs (2010), p. 359.

2.2.3 Bancos de sementes no solo

O banco de sementes € o conjunto de todas as sementes viaveis presentes no
solo, estejam elas na superficie ou enterradas (BRACCINI, 2011). Este conceito é
importante para entender a dinamica das plantas espontaneas, visto que o banco de
sementes consiste na principal fonte de novas infestacdes das plantas espontaneas
anuais em uma determinada area (BRIGHENTI e OLIVEIRA, 2011), pois as sementes
permanecem no solo até que uma perturbacao - incéndio, abertura de uma clareira —
crie as condi¢cOes exigidas para a sua germinacao (RICKLEFS, 2010).

Os bancos de sementes podem ser classificados em transitorios e persistentes.
Transitérios sdo aqueles em que as sementes germinam em um periodo inferior a um
ano, enquanto nos persistentes o tempo de germinacdo excede este periodo
(MONQUERO e CHRISTOFFOLETI, 2005).

Ha uma estimativa de que o banco de sementes existente na camada aravel
do solo, em diferentes ecossistemas, possui entre 2.000 até 70.000 sementes por
metro quadrado (MONQUERO e CHRISTOFFOLETI, 2005). Fenner (1985 apud
BRIGHENTI e OLIVEIRA, 2011) estimou que esta quantidade pode ultrapassar o
numero de 1 milhdo de sementes por m?, valores que representam uma quantidade
consideravel. De todas estas sementes, a estimativa € que 90% se encontrem
localizadas nos primeiros 20 cm do solo (MONQUERO e CHRISTOFFOLETI, 2005).
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De forma geral, o tamanho do banco de sementes (nimero de sementes por
m?) em relacéo aos diferentes ambientes séo os seguintes: areas cultivadas
(20.000 a 40.000), pradarias/pantanos (5.000 a 20.000), florestas temperadas
(1.000 a 10.000), florestas tropicais (100 a 1.000), e florestas em regides
montanhosas (10 a 100) (FENNER, 1995 apud BRACCINI, 2011, p. 41).

A respeito dos bancos de sementes em areas agricolas, Monquero e

Christoffoleti afirmam que

normalmente, o tamanho do banco de sementes das plantas daninhas é,
comparativamente, maior em areas agricolas do que em areas nao agricolas
de baixo distirbio ambiental. Essa tendéncia é devido a estratégia dessas
plantas de produzir grandes quantidades de sementes em ambientes que
apresentem um alto distarbio (MONQUERO e CHRISTOFFOLETI, 2005, p.
204).

Apesar de haver uma grande quantidade de sementes, ha certas espécies que
prevalecem e dominam o0s bancos de sementes. As espécies dominantes
representam entre 70 a 90% das sementes que os compdem. Outro grupo de espécies
representa 10 a 20% do banco e sdo espécies geralmente adaptadas a area
geografica, mas ndo adaptadas as praticas culturais adotadas naquele sistema de
producdo. O ultimo grupo é formado por uma pequena porcentagem de sementes
recalcitrantes, que ndo permanecem viaveis por longos periodos no solo (BRACCINI,
2011).

Os mecanismos de entrada de novas sementes em um banco de sementes
pode se dar através de diferentes fatores, como a producao de sementes pelas plantas
gue estdo no ambiente, mas também podem vir de outros locais através do vento, da
agua, de maquinarios, etc. Por outro lado, a reducdo dos bancos de sementes pode
acontecer através de mecanismos de deterioragcdo ou senescéncia das sementes,
pela predacdo por animais, pela degradacao promovida por microorganismos ou
também pelo transporte de sementes para outras areas, através do vento, agua,
madquinarios, etc (BRACCINI, 2011).

A figura 3 representa os fatores que influenciam a dinamica dos bancos de

sementes no solo.
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Figura 3: Dinamica dos bancos de sementes no solo.
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Fonte: Carmona (1992).

2.2.4 Condigdes para germinacao das sementes

A composicdo das plantas espontaneas em uma determinada area € afetada
pela composicdo do banco de sementes do solo, mas também é afetada pelas
condicdes fisicas do meio, que podem ser adequadas ou ndo a germinacdo das
sementes.

A germinacao dos bancos de sementes séo influenciados por fatores internos,
como no caso da dorméncia, mas também por fatores do ambiente. Os fatores
ambientais que interferem a germinacédo sao a disponibilidade de agua, temperatura,
oxigénio, luz e compostos quimicos, como 0s compostos nitrogenados. Dessa forma,
guando as condi¢cdes ambientais sdo favoraveis a germinacdo, mas a semente nao
germina, ela é considerada dormente, mas quando um ou mais fatores ambientais
limitam a germinacao, ela é considerada quiescente (CARMONA, 1992; MONQUERO
e CHRISTOFFOLETI, 2005).

A dorméncia pode ser classificada em primaria e secundaria. A dorméncia
primaria & a que evita que a semente germine de maneira precoce, quando ainda esta
na planta mae, o que € desejavel para muitas espécies, como naquelas de interesse
agron6mico. J& a dorméncia secundaria ocorre ja com a presenca da semente no solo.
Ambas as formas de dorméncia sdo influenciadas pelos fatores ambientais
(CARMONA, 1992).

As praticas de cultivo utilizadas no preparo do solo exercem grande influéncia
sobre a germinacdo das sementes. Dessa forma, em &reas onde ocorre menor

movimentacgdo do solo, ha menor germinacao das plantas espontaneas, enquanto em
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areas com o revolvimento do solo com arado e/ou grade ocorre maior nimero de

sementes germinadas (Tabela 2).

Tabela 2: Nimero de sementes germinadas por metro quadrado em fungao do tipo de cultivo do solo.

Tipo de cultivo N° de sementes germinadas/m?
Aracao + gradagem + compactacao 328
Aracao + enxada rotativa 206
Aracao + gradagem 134
Aracéo 103
Sem cultivo 80

Fonte: Adaptado de Lorenzi (2008), p. 24.

A tabela acima traz a expressao de que a germinacao das diferentes espécies
existentes no banco de sementes € influenciada diretamente pelas préaticas de manejo
realizadas. Além de que reforca a constatacdo de que em ambientes com maior
ocorréncia de disturbios ou perturbacdes ambientais, ha uma maior infestacdo das
plantas espontaneas.

O plantio direto, por exemplo, contribui para manter as sementes de
espontaneas mais proximas a superficie, enquanto com a revirada do solo as
sementes ficam mais distribuidas em diferentes profundidades. A maior parte das
plantas espontaneas ndo podem germinar a profundidades superiores a 5 cm no solo,
a excecao de espécies gue apresentam sementes grandes (CARMONA, 1992), como
o leiteiro (Euphorbia heterophylla), que emerge a profundidades de até 12 cm
(BRIGHENTI e OLIVEIRA, 2011).

Os resultados das pesquisas neste caso tem sido variaveis, ndo permitindo
fazer generalizagbes. Por um lado, o plantio direto ou cultivo minimo reduz a
germinacao das sementes por alterar as dinamicas térmica e luminosa e promover
uma barreira fisica, mas por outro, ao concentrar as sementes préximas a superficie,
uma quantidade menor de sementes ja pode ser suficiente para formar uma grande
populacao (LANA, 2007).
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2.2.5 Manejo das plantas espontaneas

O manejo das plantas espontaneas € uma dificuldade bastante presente,
principalmente para a agricultura de base ecoldgica. Neste caso, o uso de herbicidas,
que é a pratica mais comum de manejo nos cultivos convencionais, ndo deve ser
utilizada. A capina feita com enxada (método mecéanico) €, por outro lado, bastante
usada por camponeses e pequenos agricultores, mas é uma pratica em que o trabalho
€ bastante penoso e demorado.

As praticas de controle convencionais partem do pressuposto de que as plantas
espontaneas sempre causam danos aos cultivos e aos seres humanos e que,
portanto, devem ser sempre eliminadas (LANA, 2007). Porém, ha outras abordagens
gue sugerem o entendimento de papeis positivos que as plantas podem oferecer na
recuperacdo dos solos e que, portanto, devem ser manejadas através de capinas
seletivas, como sugere Gotsch (1997).

Na agricultura, as plantas espontaneas podem causar preocupacdes e danos
econdbmicos que se situam, em meédia, entre 30 a 40% de reducdo da producao
agricola nos ambientes tropicais. Esta interferéncia ocorre principalmente devido a:
competicdo: por agua, nutrientes, radiacédo solar e espaco fisico; alelopatia®: como
o caso da tiririca (Cyperus rotundus), que pode reduzir a producéo da cana-de-acucar
em 22%; e serem intermediarios de pragas e doencas: como a guanxuma (Sida
rhombifolia) que é hospedeira do virus do mosaico dourado do algoddo (LORENZI,
2008).

Porém, € importante ressaltar que sobre as pragas e doencas, as plantas
espontaneas nao sao sempre prejudiciais. Altieri et al (2003) abordam a importancia
das plantas e da biodiversidade na ecologia e dindmica dos insetos benéficos. O
pbélem ou néctar destas plantas e a formacg&o de micro habitats proporcionado por elas
favorece a presenca de inimigos naturais que contribuem com a regulacdo da

populacao de insetos-praga.

O grau de competicdo depende das manifestacdes de fatores ligados a
comunidade infestante (composicéo especifica, densidade, distribuicdo), a
propria cultura (espécie ou variedade, espacamento e densidade de plantio),
a época e extensdo do periodo de controle e, finalmente, as praticas culturais

9 Alelopatia é a interferéncia provocada por substancias quimicas produzidas por certos organismos e
que, no ambiente, afetam outros componentes da comunidade (PIRES e OLIVEIRA, 2011).
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empregadas na conducgao da lavoura, como o controle de pragas e moléstias,
correcdo da acidez e adubacéo do solo (fonte, época, dose e localizagao),
dentre outros. Além disso, o grau de interferéncia pode ser alterado pelas
caracteristicas originais do substrato e pelas condicdes climaticas (PITELLI e
PITELLI, 2004).

Pitelli e Pitelli (2004) argumentam que ha periodos de competicdo e periodos
de convivéncia entre a cultura e as plantas espontaneas. O inicio do ciclo representa
um periodo de baixa interferéncia, chamado de Periodo Anterior a Interferéncia (PAl),
posteriormente ha um Periodo Critico de Prevencdo de Interferéncia (PCPI) que
representa 0 momento em que a competicdo com as plantas espontaneas mais
afetam as plantas cultivadas, e um Periodo Total de Prevencdo da Interferéncia
(PTPI), pois ap0s este periodo as plantas espontaneas tém baixa interferéncia sobre

as plantas cultivadas (Figura 4).

Figura 4: Representacéo gréafica do modelo de producgéo da cultura em relagdo ao periodo total de
prevencao da interferéncia (PTPI) e periodo de convivéncia
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Fonte: Adaptado de Pitelli e Pitelli (2004).

Este entendimentos sobre os periodos de controle sdo importantes para
direcionar uma estratégia de manejo. Pois o fundamental ndo é suprimir as plantas
espontaneas em todos os periodos do ciclo das culturas, mas suprimir nos periodos
mais criticos e conviver em outros periodos, além de buscar o entendimento sobre as
plantas espontaneas que podem trazer algum tipo de beneficio para as plantas

cultivadas.
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2.2.6 Uso de Adubacéao verde no manejo de plantas espontaneas

A presenca da cobertura vegetal é de grande importancia para a garantia da
qualidade dos solos, pois contribui com a melhoria dos atributos fisicos, quimicos e
bioldgicos, evita a erosao e proporciona melhor infiltracdo e armazenamento de agua,
contribuindo também para o melhor funcionamento do ciclo hidrolégico (PRIMAVESI,
2016). O uso das plantas chamadas de adubos verdes representa uma pratica de
grande importancia para o0 manejo ecolégico do solo, jA que estas plantas
proporcionam a cobertura vegetal e apresentam eficiéncia na melhoria dos atributos

do solo.

Na atualidade, pode-se conceituar a adubacdo verde como a utilizagdo de
plantas em rotacdo, sucessdo ou consorciacdo com as culturas,
incorporando-as ao solo ou deixando-as na superficie, visando-se a protecéo
superficial, bem como a manutencé@o e melhoria das caracteristicas fisicas,
guimicas e biolégicas do solo, inclusive a profundidades significativas.
Eventualmente, partes das plantas utilizadas como adubos verdes podem ter
outras destinacdes como, por exemplo, producdo de sementes, fibras,
alimentacéo animal, etc (COSTA et al, 1993, p. 3).

A pratica da adubacédo verde ja era utilizada na agricultura por muitos povos
desde antes da era cristd, como os chineses, gregos e romanos. No Brasil, esta pratica
também era utilizada com énfase nas décadas de 1940 e 1950 por colonos vindos da
Europa para o sul do pais. Com o advento da modernizacéo conservadora no fim dos
anos 1950 e inicio dos anos 1960, a técnica da adubacdo verde foi bastante
desestimulada (COSTA et al, 1993).

A utilizac&o de plantas como adubacgéo verde pode se dar a partir de distintas
finalidades. Para Kathounian (2001), o uso de espécies de adubacdo verde possui
trés finalidades principais: a producdo de biomassa, a fixacdo de nitrogénio e o
controle de pragas, doencas e invasoras. De acordo com cada realidade, situagéo e
objetivo estabelecido, uma dessas finalidades pode se tornar mais importante que
outras.

O manejo de plantas espontaneas com o uso de adubos verdes é uma pratica
gue vem sendo estudada por varios autores (FAVERO et al, 2001; ERASMO et al,
2004; LANA, 2007; ARAUJO et al, 2007). Muitos sao os fatores que podem conferir
aos adubos verdes a capacidade de influenciar as populagbes de plantas
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espontaneas, como o poder de abafamento, a competicao e a alelopatia (FAVERO et
al, 2001).

O poder de abafamento que as espécies de adubos verdes exercem sobre as
espontaneas é um fator importante. Para Favero et al (2001), o crescimento
indeterminado, rasteiro ou herbaceo prostrado de plantas como a mucuna preta, feijao
de porco, feijdo-bravo-do-ceara conferem maior capacidade aos ramos e folhas de se
distribuirem melhor e mais préximo do solo, exercendo assim uma pressao de controle
sobre as plantas espontaneas.

Este poder de supressdo pode ocorrer também devido a competicdo por
recursos, como nutrientes, luz, agua e oxigénio (FAVERO et al, 2001). Neste caso, a
arquitetura da planta e as caracteristicas da espécie de adubo verde, como o habito
de crescimento, exercerdo papel importante quanto a sua capacidade competitiva.

As plantas de cobertura que possuem rapida germinagdo e crescimento serao
mais eficientes em ocupar o espaco biolégico para obtencao de recursos, como agua,
luminosidade e nutrientes. Assim, estas plantas obtém uma vantagem competitiva e
podem suprimir um conjunto de plantas espontaneas. Neste caso, a maior densidade
de semeadura também apresenta uma vantagem competitiva para as plantas de
cobertura, pois permite acelerar a ocupacgao do espaco biolégico (NETO, 2018).

Com o uso de plantas de cobertura aumenta-se o teor de residuos organicos
sobre o solo. Consequentemente, cria-se uma condicdo favoravel para aumentar e
diversificar a biocenose!® na camada superficial, aumentando assim a presenca de
organismos que podem utilizar as sementes e plantulas como fonte de energia, como
insetos, microrganismos, roedores e outros pequenos animais (MONQUERO e
HIRATA, 2014).

O efeito também pode ocorrer devido a agédo de substancias aleloquimicas, ou
efeito alelopatico. Este pode se dar de diferentes formas, tanto acarretando o estimulo
ao crescimento (alelopatia positiva) quanto a inibicdo do crescimento (alelopatia
negativa) (PRIMAVESI, 2016). A mucuna preta (Mucuna aterrima), por exemplo,
exerce forte poder inibitério sobre a tiririca (Cyperus rotundus) e sobre o picdo preto
(Bidens pilosa) (LORENZI, 1984).

10 Biocenose é o conjunto de organismos que habitam um determinado local.
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Com esta capacidade de promover a alteragdo na dinadmica da comunidade
espontanea e a contribuicdo com a supressao das mesmas, os adubos verdes podem
ser utilizados de diferentes maneiras nos sistemas produtivos. Um dos usos pode
ocorrer através do consorcios, como a associacdo de milho (Zea mays) ou de
mandioca (Manihot esculenta) com o feijao de porco (Cannavalia ensiformis), pratica
que ja é utilizada por muitos agricultores. Inclusive, os consorcios foram bastante
importantes na agricultura indigena mesoamericana, como o caso da milpa, que € um
sistema com associacao de milho, feijdo e abdbora.

O uso dos adubos verdes no manejo das plantas espontaneas também pode
ser realizado através de sistema de plantio direto. Neste caso, o efeito supressor dos
adubos verdes sobre as plantas espontaneas pode ocorrer de duas formas distintas e
complementares, a primeira delas ocorre durante o ciclo do adubo verde, como
estudado por alguns autores (ARAUJO et al, 2007; FAVERO et al, 2001,
FERNANDES et al, 1999; LANA, 2007) e a segunda, pelo efeito da palhada dos
adubos verdes sobre a germinacdo do banco de sementes do solo e o
desenvolvimento destas plantas, também estudado por varios autores (ERASMO et
al, 2004; LANA, 2007; MONQUERO et al, 2009; QUEIROZ et al, 2010).

O efeito das plantas de cobertura sobre a comunidade espontédnea também
ocorre devido a reducao da reposicdo dos bancos de sementes, ja que as plantas de
cobertura tem a capacidade de supressao das plantas espontaneas, que por sua vez,
nao produzirdo sementes. Além disso, a mortalidade das sementes ja contidas no
banco de sementes vai se somando com a reducao destes bancos. Esta reducéo pode
chegar a faixas de 30 a 50% ao ano (NETO, 2018).

Vale ressaltar que a dindmica da comunidade espontanea de um determinado
local é fortemente influenciada por fatores edafoclimaticos, que influenciam a
germinacao destas sementes. Por isso, os efeitos dos adubos verdes sobre as plantas
espontaneas podem ser muito variaveis de acordo com as condi¢des locais e os

resultados de pesquisa nem sempre podem ser generalizados (ARAUJO et al, 2007).



53

3 CARACTERIZACAO DO LOCAL DA PESQUISA

O municipio de Rio Bonito do Iguacu localiza-se na regido do terceiro planalto
paranaense, no territério denominado Cantuquiriguagu!!. Este territorio é constituido
por 20 municipios, dos quais 0s mais populosos possuem pouco mais de 30 mil
habitantes, como Laranjeiras do Sul e Quedas do Iguacu. O territorio tem 46% da
populacdo vivendo na éarea rural e se caracteriza por uma predominancia da
agricultura familiar e camponesa — que corresponde a 82% dos estabelecimentos
rurais (IPARDES, 2007; CONDETEC, 2011).

Figura 5: Mapa do Territério Cantuquiriguagu.
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Fonte: IPARDES (2007).

A formacéo fitogeografica do territorio da Cantuquiriguagu se caracteriza
originalmente pela presenca predominante da Floresta Ombréfila Mista,
correspondendo a 62,6% da superficie do territorio. A Floresta Estacional

Semidecidual em 21,9% da superficie, com ocorréncia proxima as margens dos rios

n O territério Cantuquiriguacu é composto pelos seguintes municipios: Campo Bonito, Canddi,
Cantagalo, Catanduvas, Diamante do Sul, Espigdo Alto do Iguacu, Foz do Jorddo, Goioxim,
Guaraniacu, Ibema, Laranjeiras do Sul, Marquinho, Nova Laranjeiras, Pinhdo, Porto Barreiro, Quedas
do Iguacu, Reserva do Iguacu, Rio Bonito do Iguacu, Trés Barras do Parana e Virmond.
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e, por fim, os Campos Naturais, com 15,4% e localizado mais na regido leste do
territorio (IPARDES, 2007).

A regido em questdo possui clima subtropical ou mesotérmico segundo a
classificacdo de Kbeppen. Quanto aos solos, predominam os originarios do basalto,
com ocorréncia de solos litélicos (Ra e Re), latossolos (LB e LR), terras roxas (TR),
terras brunas (TB) e cambissolos (C) (CONDETEC, 2004).

A temperatura média tem uma variacéo significativa entre o inverno e o verao.
O més de julho apresenta a menor média de temperatura, 14,7 °C e o més de janeiro
apresenta a maior média entre os meses, de 22,5 °C. Em relacéo as geadas, a média
anual é de 8 dias com ocorréncia de geadas, sendo o més de julho o de maior
frequéncia — com média de 4 ocorréncias (IAPAR, 2007).

Quanto as caracteristicas sociais, o territério tem uma grande diversidade da
agricultura familiar e camponesa, com comunidades indigenas da etnias Kaigang e
Guarani, comunidades remanescentes quilombolas, agricultores familiares e
assentamentos da reforma agraria. HA na regido 4426 familias assentadas em 49
diferentes assentamentos (CONDETEC, 2011). Além disso h& grandes
acampamentos constituidos atualmente nas areas que eram usadas pela empresa
Araupel S.A.

Neste territorio com marcante caracteristica de agricultura camponesa e
familiar, se destacam também a presenca dos movimentos sociais. Ha presenca no
territério de movimentos camponeses que compdem a Via Campesina, como 0
Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra — MST, Movimento dos Pequenos
Agricultores — MPA, Movimento dos Atingidos por Barragens — MAB, Movimento das
Mulheres Camponesas — MMC.

A presenca dos movimentos sociais tem sido importante para o fortalecimento
da Agroecologia neste territorio. Como fruto da luta pela terra e pela reforma agraria,
ocorreu no ano de 1997 a criacdo do Centro de Desenvolvimento Sustentavel e
Capacitacdo em Agroecologia — CEAGRO, que organizou a formacédo de jovens
através de Cursos Técnicos em Agroecologia, Técnico em Saude e Meio Ambiente e

Tecndlogo em Gestéo de Cooperativas.
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No ano de 2010 ocorreu a criacéo do Nucleo de Agroecologia Luta Camponesa,
ligado a Rede Ecovida de Agroecologial?, também por acdo dos movimentos sociais
como o MST e o MPA e de instituicbes como a Universidade Federal da Fronteira Sul
— UFFS, CEAGRO, além de entidades parceiras como a Cooperiguacu € EMATER. O
ndcleo tem hoje a participacdo de aproximadamente 200 familias e articula
camponeses, agricultores familiares, cooperativas, agroindustrias e instituicbes
interessadas em promover a Agroecologia no territério, além de realizar a certificacéao
de produtos organicos através dos Sistema Participativo de Garantia - SPG?*3.

Os assentamentos Ireno Alves e Marcos Freire, localizados em Rio Bonito do
Iguacgu, fazem parte do complexo de assentamentos situados nas terras que foram
griladas!* pela antiga fazenda Giacomett Marodin, hoje Araupel S.A. Os dois
assentamentos possuem em conjunto, um total de 1512 familias, sendo 934 no
assentamento Ireno Alves e 578 no assentamento Marcos Freire.

Nestes assentamentos ha atualmente 3 grupos de Agroecologia que participam
do Nucleo Luta Camponesa. Cada grupo conta com a participacao de 4 a 12 familias
e sao constituidos por critérios de proximidade ou afinidade, de acordo com a
realidade de cada grupo. Nesta pesquisa houve a participacédo de 2 destes grupos: o
“Pioneiros” e “Producao Agroecologica”.

Os grupos implicados na pesquisa tém em seus sistemas de producdo os
principais subsistemas: pastagem, lavoura (areas destinadas ao cultivo de graos,
como milho e feijdo), pomar e horta. Nestes grupos, os pomares e as hortas
representam areas menores das unidades produtivas e comumente manejadas em
conformidade com a legislacdo brasileira que regulamenta a producdo organica
(BRASIL, 2003). Os subsistemas pastagens e lavouras ja representam areas maiores

nos sistemas de producéo que, na maioria dos casos, nao esta em conformidade com

12 A Rede Ecovida de Agroecologia articula diferentes nucleos nos estados do Rio Grande do Sul, Santa
Catarina e Parana.

13 A legislagédo brasileira prevé os Sistemas Participativos de Garantia (SPG) como uma das formas de
dar credibilidade e garantia da qualidade de produtos organicos. Esta garantia ocorre através do
controle social — com a participagao dos membros em agdes coletivas, e a responsabilidade solidaria —
que ocorre quando os membros se comprometem com o cumprimento das normas técnicas para a
producédo organica (MAPA, 2008).

14 Grilagem é a ocupacdao irregular de terras, a partir de fraude e falsificagéo de titulos de propriedade.
O termo tem origem no antigo artificio de se colocar documentos novos em uma caixa com grilos,
fazendo com que os papéis ficassem amarelados (em funcéo dos dejetos dos insetos) e roidos,
conferindo-lhes, assim, aspecto mais antigo, semelhante a um documento original (INCRA, 2019).
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a producdao organica, seja por dificuldade relacionadas ao mercado ou por dificuldades
tecnoldgicas.

Nestes sistemas de producdo coexistem, portanto, areas em conformidade e
areas em nao conformidade, o que é reconhecido na legislacdo de organicos como
producéo paralela (BRASIL, 2011). Nos grupos em questdo, considerando as familias
que ja possuem certificagdo organica, a area média certificada representa 13,41% da
area produtiva total, mostrando que, mesmo existindo um envolvimento destas
familias na construcéo de sistemas agroecoldgicos, os diferentes modelos coexistem
dentro dos sistemas de producéo.

O envolvimento das familias nos grupos agroecoldgicos ocorre por uma
negacdo ao modelo e as praticas convencionais. Porém, para 0 avanco da
Agroecologia é necessario tanto a constru¢cao de mercados quanto de tecnologias que
permitam o redesenho de agroecossistemas de maneira a estabelecer praticas
agroecoldgicas também nos subsistemas que representam maior area dentro das

unidades de producéo, como as pastagens e as lavouras.

4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A presente pesquisa teve o materialismo histérico dialético como fundamento
tedrico e a pesquisa-acdo como base tedrico-metodologica orientadora. O ponto de
partida foi uma dificuldade vivenciada pelos camponeses — 0 manejo de plantas
espontaneas com o uso de tecnologias de base agroecolégica, e construiu uma acgao,
que foi desenvolvida com o principio da cooperacao e participacéo entre os diferentes
sujeitos implicados, estudada em uma condicéo real (na realidade dos camponeses)
e aliando o saber formal do pesquisador com o saber informal dos camponeses,
conforme sugere Thiollent (2011).

Entre os procedimentos metodolégicos adotados no percurso da pesquisa, um

deles foi a observacao participante, que

trata-se de uma técnica de levantamento de informacdes que pressupde
convivio, compartiihamento de uma base comum de comunicacdo e
intercambio de experiéncias com o(s) outro(s) primordialmente através dos
sentidos humanos: olhar, falar, sentir, vivenciar, entre o pesquisador, o0s
sujeitos observados e o contexto dindmico de relacdes no qual os sujeitos
vivem e que é por todos construido e reconstruido a cada momento
(FERNANDES, 2011, p. 490).
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A observacao participante foi utilizada nas reunides dos grupos — que Ssao
mensais - e durante a realizacdo dos trabalhos praticos, como o preparo do solo,
plantio de adubacdo verde, acamamento das adubacbes verdes, plantio de milho,
sendo todas estas atividades realizadas com a presenca do pesquisador. Na reuniédo
de avaliacdo foi utilizado gravador como recurso para registro, no restante das
reunides e atividades praticas, os registros foram realizados através de um caderno
de campo, no qual o pesquisador realizava as anotacdes sempre apos O
encerramento das atividades.

A pesquisa também adotou no seu percurso o uso do procedimento da

pesquisa experimental.

A pesquisa experimental seleciona grupos de assuntos coincidentes,
submete-os a tratamentos diferentes, verificando as varidveis estranhas e
checando se as diferencas observadas nas respostas sdo estatisticamente
significantes. Para avaliar quais os fatores extrinsecos séo eliminados ou
controlados. Os efeitos observados séo relacionados com as variaveis nos
estimulos, pois o propdsito da pesquisa experimental € apreender as relacdes
de causa e efeito ao eliminar explica¢cdes conflitantes das descobertas
realizadas (FONSECA, 2002, p. 38).

Neste caso, 0 procedimento da pesquisa experimental se encaixou como uma
parte do método de pesquisa, ou seja, como uma etapa contida no ciclo da pesquisa-
acdo. Esta pesquisa teve, portanto, a utilizacdo de abordagem qualitativa e

quantitativa. A figura 6 representa o ciclo com as diferentes etapas da pesquisa.
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Figura 6: Representacao das diferentes etapas contidas no ciclo da pesquisa.

Novas acdes
(para além da
pesquisa)
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envolvimento dos
grupos
Avaliacao
Colocacdo do
problema
Intervencdo / AV.O".OQEJ.O
experimentos participativa
Semindrio /
Planejamentfo da
pesquisa

Fonte: autor, 2019.

A pesquisa contou, portanto, com cinco etapas distintas, sendo cada uma delas
interligada com as demais. Ao fim destas etapas se geram apontamentos que vao

além da acédo da pesquisa. Cada uma das etapas serdo abordadas a seguir.

4.1 Identificacéo e envolvimento dos grupos

A etapa inicial do método foi a identificacéo de dois grupos de camponeses que
buscam fazer a producdo em base agroecoldgica e que por consequéncia buscam
alternativas para néo utilizar herbicidas. Esta etapa ocorreu em dialogo com liderangas
dos assentamentos Ireno Alves dos Santos e Marcos Freire e dos grupos ligados ao
nacleo Luta Camponesa, parte da Rede Ecovida de Agroecologia. Para a definicdo
dos grupos foram considerados como critérios a participacdo no Nucleo Luta
Camponesa e a presenca de uma dindmica organizativa consolidada, com uma
coordenacao definida e atuante — pois isso facilita a construcdo da responsabilidade
compartilhada entre os sujeitos da pesquisa.

Um dos grupos identificados para envolvimento na pesquisa foi o grupo
“Pioneiros”, que tem a participagdo de 9 familias residentes nas comunidades
Arapongas, Séo Francisco, Acude Seco e Sede, todas situadas no assentamento
Ireno Alves dos Santos, municipio de Rio Bonito do Iguacu. O segundo grupo foi o

grupo “Produgdo Agroecoldgica”, composto por 11 familias residentes nas
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comunidades Nova Alianca, Camargo Filho e Alta Agua Morna, todas localizadas no
Assentamento Marcos Freire, em Rio Bonito do Iguacu — PR.

Através de reunido com cada um dos grupos, foi apresentada a proposta da
pesquisa e houve o diadlogo sobre o interesse de cada um dos grupos em colaborar e
participar do processo da pesquisa. Neste momento houve a discussado sobre os
principios balizadores da pesquisa, como a participacao coletiva, co-gestao, igualdade
entre 0s sujeitos e a realizacdo com foco na resolucdo de problemas concretos das
familias, além do didlogo sobre o tema geral da pesquisa — o0 manejo das plantas

espontaneas.

4.2 Colocacao do problema

Esta etapa foi realizada em reunido com cada um dos grupos, tendo como
objetivo qualificar a informacdo sobre as préaticas realizadas pelas familias para
manejar plantas espontaneas em diferentes subsistemas da unidade familiar, como a
horta, pomar, pastagem e lavoura.

Nesta etapa foram tomadas como referéncia algumas ferramentas comumente
usadas em trabalhos participativos com comunidades e grupos, como a matriz de
problemas e matriz de avaliacdo (GEILFUS, 2002). A partir dessas ferramentas, o
autor realizou uma adaptacao para criar uma matriz que permitisse elencar as praticas
de manejo mais comumente usadas pelas familias em cada subsistema. Para isso,
foram listadas, de um lado da matriz, as praticas usadas para manejar plantas
espontaneas e cada familia foi elencando a primeira e a segunda pratica mais

importante em cada subsistema (Figura 7).
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Figura 7: Colocacédo dos problemas: a) Matriz usada para elencar em ordem de prioridade as praticas
de manejo de plantas espontaneas utilizadas por cada familia em cada subsistema da unidade familiar;
b) Construgcédo da matriz com o grupo Produgdo Agroecolégica; ¢) Construgdo da matriz com o grupo
Pioneiros.

Fonte: autor. 2019.

A partir desse levantamento houve uma discusséo sobre qual(is) préatica(s) se
adequam as bases da Agroecologia e que devem, portanto, ser fortalecidas. Essa
discussdo se deu através das intervencdes de todos participantes, mediados pelo

pesquisador.

4.3 Seminario

O seminério tem o papel de examinar, discutir e tomar decis6es acerca do
processo de investigacao (THIOLLENT, 2011). Esta etapa também ocorreu em
atividade coletiva junto a cada um dos dois grupos. As informagfes levantadas na
etapa anterior serviram como base para a construcédo do planejamento da pesquisa,
que se baseou no desafio de fortalecer a pratica da cobertura vegetal como forma de
manejar as plantas espontaneas.

Com isso, foi realizado um levantamento das espécies de adubacao verde que
as familias ja tinham conhecimento, seja por terem usado no passado ou por utilizarem
atualmente. Neste momento, coube ao pesquisador a sugestdo de acrescentar
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espécies que sao comumente encontradas na literatura, mas que ndo eram de
conhecimento das familias. Esse levantamento foi realizado com o auxilio de tarjetas,
gue eram escritas e colocadas no chdo de forma visivel a todos os participantes. A
partir de entdo, para definir com quais espécies trabalhar, foram excluidas as espécies
de inverno e elencada uma ordem de prioridade na escolha das espécies de veréo,
pois a instalacdo do experimento estava previsto para o ciclo do veréao.

Figura 8: Tarjetas usadas para listar as espécies de
adubacdo verde ja utilizadas ou conhecidas pelas
familias.
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Fonte: autor, 2019.

Apbs a definicdo das espécies de adubacédo a serem utilizadas, foi realizada a
discusséo sobre qual seria a cultura principal. Essa definicdo aconteceu, em cada
grupo, em discussao realizada na propria reunido do seminario. Finalmente, com a
definicAo da espécie principal, foi definida uma area onde seria implantado o
experimento, que se deu a partir da sugestdo e da disponibilidade das préprias

familias.
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4.4 Intervencéo

Como dito anteriormente, a intervencéo foi uma etapa do ciclo da pesquisa-
acao, e neste caso, consistiu na implantacao de experimentos de campo para avaliar
a eficiéncia de diferentes espécies de adubacdo verde no manejo de plantas

espontaneas.

4.4.1 Instalacdo dos experimentos

Nesta etapa foram instalados dois experimentos distintos, sendo cada um deles
planejado, instalado e avaliado junto a um grupo agroecoldgico ligado ao Nucleo Luta

Camponesa, da Rede Ecovida Agroecologia.

4.4.1.1 Experimento 1

O primeiro experimento foi conduzido entre outubro de 2018 e abril de 2019 na
comunidade Sede, assentamento Ireno Alves dos Santos, municipio de Rio Bonito do
Iguagcu — PR. A é&rea do experimento tem latitude de 25°26'52.87"S, longitude
52°34'43.58"0 e altitude de 672 metros. Anteriormente a instalacdo do experimento a
area foi usada no inverno de 2018 para o cultivo de aveia para animais em pastoreio
direto e no verao de 2017 para o plantio de milho. Antes disso, a area era usada como
pastagem perene.

A analise de solo coletado em profundidade de até 20 cm apresentou o seguinte
resultado: argila (56%), matéria organica (4,28%), pH (4,80), CTC (17,99 cmol/dm3),
saturacédo de bases (62,81%), Al trocavel (0,15 cmol/dm3), Ca (8,18 cmol/dm3), K (1,00
cmol/dm3), P (2,40 mg/dm?), S (7,53 mg/dm?), Cu (20,27 mg/dm?), Zn (19,25 mg/dm3),
B (0,27 mg/dm3), Fe (82,38 mg/dm?3), Mn (289,94 mg/dm3).

As espécies de adubacgdo verde foram plantadas no dia 03 de novembro de
2018. O preparo do solo consistiu em 2 gradagens. Os tratamentos foram: labe labe
(Dolichos lablab), feijdo de porco (Canavalia ensiformis), mucuna cinza (Mucuna
pruriens), mucuna preta (Mucuna aterrima), mucuna and (Mucuna deeringiana),
crotalaria (Crotalaria breviflora), mamona (Ricinus communis) e testemunha. O plantio

foi realizado a lanco para a crotalaria e com o uso de semeadora manual (matraca)
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para as outras espécies. A tabela 3 apresenta a densidade de semeadura utilizada

para cada espécie.

Tabela 3: Densidade de semeadura para cada espécie de adubacéo verde usada no experimento 1.

Densidade de semeadura

Espécie de adubo verde Nome cientifico
(Kg/ha)

Crotalaria Crotalaria breviflora 20

Feijao de porco Canavalia ensiformis 160
Labe labe Dolichos lablab 45
Mamona Ricinus communis 20
Mucuna ana Mucuna deeringiana 80
Mucuna cinza Mucuna pruriens 70
Mucuna preta Mucuna aterrima 70

Fonte: autor, 2019.

Aos 86 dias apés o plantio, os adubos verdes foram acamados com o uso de
um equipamento rolo faca como forma de plantio direto. O tratamento com a
testemunha néo foi antecedido por nenhuma adubacéo verde e foi preparado com
grade de discos, ja que esta forma de preparo do solo é muito utilizada pelos
camponeses. Dois dias apés o preparo foi realizado o plantio da cultura do milho, o

qual ocorreu com o uso de semeadora manual (matraca).

Figura 9: Acamamento dos adubos verdes com o uso de trator e equipamento rolo
faca.
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Figura 10: Preparo da testemunha com trator e grade de discos.

Fonte: autor, 2019.

4.4.1.2 Experimento 2

O segundo experimento foi instalado na comunidade Nova Alianga,
assentamento Marcos Freire, municipio de Rio Bonito do Iguacu — PR. A area do
experimento tem latitude de 25°33'58.38"S, longitude 52°44'22.88"0 e altitude de 617
metros. Antes da instalacéo do experimento a area vinha sendo utilizada para o cultivo
de mandioca nos ultimos anos e o experimento foi inclusive uma forma de fazer uma
rotacédo de culturas.

A andlise de solo coletado em profundidade de até 20 cm apresentou o seguinte
resultado: argila (58%), matéria organica (3,61%), pH (5,30), CTC (17,12 cmol/dm3),
saturacdo de bases (73,07%), Al trocavel (0,00 cmol/dm3), Ca (9,43 cmol/dm3), K (0,55
cmol/dm3), P (2,40 mg/dm?), S (8,13 mg/dm3), Cu (19,87 mg/dm3), Zn (13,20 mg/dm3),
B (0,31 mg/dm3), Fe (53,53 mg/dm?3), Mn (274,41 mg/dm3).

As espécies de adubacao verde foram plantadas no dia 23 de outubro de 2018.
O preparo do solo consistiu em 1 gradagem. Os tratamentos foram: labe labe
(Dolichos lablab), feijdo de porco (Canavalia ensiformis), mucuna cinza (Mucuna
pruriens), mucuna and (Mucuna deeringiana), crotalaria (Crotalaria breviflora), milheto
(Pennisetum americanum), mamona (Ricinus communis) e testemunha. O plantio foi

realizado a lanco para a crotalaria e milheto e com o uso de semeadora manual
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(matraca) para as outras especies. A tabela 4 apresenta a densidade de semeadura
utilizada para cada espécie.

Figura 11: Acamamento dos adubos verdes com trator e equipamento rolo faca no experimento 2.

‘. )

Fonte: autor, 2019.

Tabela 4: Densidade de semeadura para cada espécie de adubacao verde usada no experimento 2.

Densidade de semeadura

Espécie de adubo verde Nome cientifico

(Kg/ha)

Crotaléaria Crotalaria breviflora 20

Feijao de porco Canavalia ensiformis 160

Labe labe Dolichos lablab 45

Mamona Ricinus communis 20

Milheto Pennisetum americanum 30

Mucuna ana Mucuna deeringiana 80

Mucuna cinza Mucuna pruriens 70

Fonte: autor, 2019.

Aos 111 dias ap6s o plantio, os adubos verdes foram acamados com o uso de
um equipamento rolo faca como forma de plantio direto. O tratamento com a
testemunha foi preparado com grade de discos. Durante o planejamento realizado no
seminério foi proposto realizar o plantio de graos (feijao ou milho), porém devido a
uma alta carga de trabalho em que a familia se envolveu neste periodo, o plantio ndo
foi realizado.
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4.4.2 Avaliacao das plantas espontaneas e estudo fitossocioldgico

Ap6s o acamamento dos adubos verdes com o rolo faca, foi realizada a
avaliacdo das plantas espontaneas aos 15, 30, 45 e 60 dias no experimento 1 e aos
15, 30 e 45 dias no experimento 2. Os parametros avaliados foram a densidade,
biomassa e a fitossociologia das plantas espontaneas. As amostras foram coletadas
com o uso de um quadrante de 0,5 m de lado que foi langado ao acaso. A definicdo
do nimero de amostras se deu através da construcdo de um grafico com o nimero
de espécies contidas em cada amostra, conforme a metodologia descrita por Curtis e
Mcintosh (1950). O numero de amostras foi de 4 por tratamento para ambos o0s

experimentos.

Figura 12: Quadrante usado para a amostragem das plantas esponténeas: a) Amostra da
testemunha aos 15 dias; b) Amostra da mucuna cinza aos 15 dias.

Em cada amostragem as plantas foram cortadas rente ao solo, identificadas e
separadas por espécie e secas em estufa de ventilacdo forcada a 65° durante 72
horas, para a determinacdo da matéria seca.

Os indices fitossocioldgicos analisados foram descritos por Curtis e Mcintosh
(1950), que séo: a) frequéncia: expressa a ocorréncia da populacdo nos segmentos
analisados; b) densidade: expressa a quantidade de individuos de uma espécie em
relacdo a uma unidade de area; c) dominancia: representa a biomassa de cada
espécie em uma unidade de area, expressa em gramas de matéria seca; d) os valores
relativos da frequéncia, densidade e dominancia; e) indice de Valor de Importancia:
expressa a somatoria da frequéncia, densidade e dominancia (este indice foi usado
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apenas para calcular a importancia relativa); f) Importancia relativa: expressa a

importancia de cada espécie (em porcentagem) na referida &rea.

Frequéncia (Fr) = _Numero de quadrados com ocorréncia da espécie A
Total de quadrados

Densidade (De) = _Total de individuos da espécie A
Area examinada

Dominancia (Do) = Biomassa da espécie A em uma unidade de area

Frequéncia relativa (FrR) = Frequéncia da espécie A x 100
Soma da frequéncia de todas as espécies

Densidade relativa (DeR) = _N° de individuos da espécie A_x 100
N° total de individuos

Dominancia relativa (DoR) = Biomassa da espécie A x 100
Soma da biomassa de todas as espécies

indice de Valor de Importancia (IVI) = De.R + Fe.R + Do.R

Importancia Relativa (IR) = IVI da espécie A x 100
Soma do VI de todas as espécies

Os dados referentes ao acumulo de biomassa e densidade das plantas
espontaneas nos diferentes tratamentos foram submetidos a analise de variancia,
comparando as médias pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade e submetidos a
analise de regressédo, usando o programa estatistico Sisvar.

4.4.3 Avaliacao participativa dos experimentos

A avaliacao participativa dos experimentos constaram de trés etapas distintas:
a) construcao dos fatores que influenciam a tomada de decisbes sobre o manejo das
plantas espontaneas; b) escala de avaliacdo participativa; c) analise estrutural /
discusséo sobre os resultados.

A construcéo dos fatores que influenciam a tomada de decis6es sobre o manejo
das plantas espontaneas foi realizado com o auxilio de um quadro contendo os
estadios fenoldgicos das culturas do feijdo e do milho para identificar junto com os
grupos quais sao os periodos criticos de controle das plantas espontaneas e quais
sao os fatores que influenciam a tomada de decisdo dos camponeses sobre manejar

ou néo as plantas espontaneas (Figura 13).
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Figura 13: Discusséo sobre os fatores que influenciam o manejo das plantas espontaneas. a) Grupo
Producéo Agroecoldgica; b) Estadios fenolégicos da cultura do milho; ¢) Grupo Pioneiros; d)
Estadios fenoldgicos da cultura do feijao.
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Fonte: autor, 2019.

A segunda etapa da avaliacdo participativa ocorreu através de uma visita de
cada grupo a area onde o experimento estava instalado. Apés a observacdo da
situacdo de cada tratamento, os quais estavam identificados com placas, foi
distribuida uma prancheta para cada participante, contendo uma escala de avaliagdo
com notas de zero a dez para cada tratamento. Para a testemunha foi atribuida uma
nota intermediaria (nota cinco), para ser tomada como referéncia (Figura 14).
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Figura 14: Escala de avaliag&o participativa da eficiéncia dos adubos verdes no manejo das plantas
espontaneas.
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Fonte: autor, 2019.

A analise estrutural, conforme sugere Sevilla Guzman (2002), foi realizada com
a apresentacao dos dados coletados a campo referente as plantas espontaneas para
0s grupos. Esta etapa faz com que a interpretacdo dos dados seja realizada de forma
conjunta entre pesquisador e camponeses e proporciona uma discussdo sobre os

aspectos qualitativos observados pelos grupos.

4.5 Avaliacdo do processo

A etapa de avaliagéo foi realizada em reunido com cada um dos grupos
mediada pelo pesquisador. Foram problematizados os aspectos positivos e negativos
gue ocorreram com 0 processo da pesquisa e realizados apontamentos para possiveis
acOes futuras. Nesta etapa foi utilizado um gravador para posterior transcricdo das

avaliagOes realizadas.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta secao esta dividida em trés partes distintas. A primeira delas aborda como
as familias implicadas na pesquisa manejam as plantas espontaneas, a segunda traz
os resultados dos dois experimentos implantados e, por fim, h4 uma reflexdo sobre o

processo da pesquisa-acao utilizado nesta pesquisa.
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5.1 Como as familias dos grupos implicados na pesquisa manejam as plantas
espontaneas

As familias que participaram da pesquisa possuem um conjunto de préaticas que
sao utilizadas no manejo das plantas espontaneas. Estas préaticas sdo variaveis em
cada subsistema contido na unidade familiar. A pratica apontada por uma maior
frequéncia de familias como sendo principal no subsistema horta foi a capina com
enxada, seguida da cobertura vegetal; nas pastagens a rocada com foice aparece
com maior frequéncia, seguida do uso de rocadeira manual, de herbicida e por ultimo
do uso da rocadeira tratorizada. No cultivo de graos aparece como principal a aracao
e gradagem, seguido da capina com enxada e do uso de herbicida; nos pomares e
sistemas agroflorestais a pratica que aparece com maior frequéncia como sendo
principal € o uso da rocadeira manual, seguido de capina com enxada, rogcada com

foice e por ultimo o uso da cobertura vegetal (Figura 15).

Figura 15: Frequéncia de familias que apontam determinada prética como principal em cada
subsistema da unidade familiar.
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Fonte: autor, 2019.

Um questionamento muito comum realizado por camponeses e colocado
muitas vezes como uma dificuldade para a pratica da Agroecologia € que, ao
dispensar o herbicida, o trabalho passaria a ser feito com o0 uso de enxada, que
representa um trabalho penoso e demorado. Ao analisar as préaticas principais
utilizadas nas areas de cultivo de graos — subsistema que representa grandes areas

nos sistemas familiares em questéo, essa dicotomia atualmente é verdadeira, pois das
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trés praticas citadas como principais, a aracdo/gradagem é realizada apenas no
preparo do solo, sendo usadas durante o ciclo das culturas apenas as praticas de
capina com enxada e uso de herbicidas.

Os herbicidas aparecem como praticas utilizadas nos subsistemas graos e
pastagens, que sdo justamente os subsistemas que representam maior uso de area
nestas unidades familiares. E uma pratica que tem o potencial de causar danos
ambientais e a saude das pessoas (AMARANTE JR et al, 2002), porém tem grande
aceitacdo social devido ao fato de reduzir a mao de obra, se comparado com 0 uso
da enxada. Por isso, mesmo nos grupos agroecoldgicos esta pratica é utilizada e
algumas familias convivem em suas unidades com areas de producédo convencional
e areas com certificacdo organica, o que é chamada de producéo paralela.

Por outro lado, uma pratica que tem consonancia com 0s principios da
Agroecologia, que € o uso da cobertura vegetal, aparece com pouca frequéncia como
principal e foi citada apenas nos subsistemas horta e pomar/SAF. Esta constatagao
mostra o desafio de fortalecer praticas e tecnologias que estejam em consonancia
com a Agroecologia e com 0s proprios principios dos grupos, ja que 0S mesmos
buscam praticar uma agricultura em base ecolégica.

Esta percepcao sobre a necessidade de avancar em praticas ecoldgicas ja é

constatada pelos préprios membros dos grupos.

“‘Depois que vieram os microtratores da COOPAIA o pessoal comecou a
revirar demais a terra. No comeco foi bom, mas com o tempo comecou a ser
prejudicial. A cobertura e a matéria organica é fundamental para ndo deixar a
terra exposta ao sol, para ndo dar eroséo” (Agricultor 1).

Estas constatacfes vém reforcando a necessidade de desenvolver tecnologias
agroecologicas para o manejo das plantas espontaneas, pois este consiste em um
grande gargalo técnico-produtivo existente entre o publico envolvido na pesquisa. A
relevancia desta questédo esta no fato de que as plantas espontaneas podem afetar
os cultivos agricolas, causando a reducdo da producao de alimentos na ordem de 30
a 40% anualmente (LORENZI, 2008) e conforme a espécie e a infestacdo, podem
chegar a inviabilizar a colheita (CARVALHO, 2013).

Os camponeses implicados na pesquisa reforcam esta preocupacdo com o
manejo das plantas espontaneas. Para eles, a presenca destas plantas causam

impactos de diferentes maneiras, pois competem com as plantas cultivadas,
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aumentam a necessidade de mdo de obra da atividade agricola e reduzem a
produtividade dos cultivos. Entre estes pontos, a mao de obra é sempre ressaltada
como um fator de destaque da influéncia negativa das plantas espontaneas, ja que as
familias tém pouca disponibilidade de méo de obra.

E fato inegavel o prejuizo que as plantas espontaneas podem causar, mas por
outro lado, elas podem também oferecer pontos positivos. Entre os beneficios
proporcionados pelas plantas espontaneas, os camponeses destacam: 0 uso como
plantas medicinais e alimenticias, fornecem pdlem para as abelhas, muitas servem de
alimento para o gado, promovem a cobertura do solo, protegem contra a eroséo,

fornecem matéria organica e podem servir como iscas para insetos.

“Na horta eu costumava tirar o caruru, depois percebi que ele atrai as
vaquinhas, agora eu néo tiro mais” (Agricultora 2).

A tomada de decis6es sobre carpirl® ou ndo as plantas espontaneas é realizada
pelos camponeses com base na observagao que considera 3 fatores fundamentais: o
ciclo da cultura, a(s) espécie(s) presente(s) e a quantidade de plantas. Desses fatores,

o ciclo da cultura é o mais importante e se sobrepfe aos outros.

“Tudo que é mato, se o milho estd pequeno, ele amarela o milho e afeta a

producdo” (Agricultor 3). “Depois que comecga a lourar (o feijdo), os ingos ja
nao incomodam mais” (Agricultor 4).

H& uma proximidade entre a visdo dos camponeses e a abordagem realizada
por Pitelli e Pitelli (2004), que dizem que ha um periodo critico de competicdo. A
estratégia para desenvolver o manejo das plantas espontaneas deve, portanto, ter a
atencdo dedicada as fases iniciais dos ciclos das culturas. E o que fazem os
camponeses ao carpir o milho entre 20 a 30 dias ap6s o plantio. Com o feijao também
é feito o mesmo, mas esta cultura as vezes exige até duas limpas.

Apesar do ciclo da cultura ser o fator predominante, a(s) espécie(s) de plantas

espontaneas presentes também influenciam a tomada de deciséo:

“O papua, caruru, corda de viola prejudicam mais. O leiteiro ja ndo prejudica
tanto” (Agricultor 5).

15 Qu capinar, realizar o controle das plantas espontaneas.
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A quantidade de plantas também afeta a tomada de decisdo sobre limpar ou

“Se estiver meio ralinho, ndo precisa carpir. Eu por exemplo tenho um feijao
gue esta lorando, eu ndo limpei nenhuma vez. E como tem um picéo ralo, eu
vou deixar. O picdo do jeito que esta nado prejudica tanto” (Agricultor 6).

Os elementos abordados nesta sessao reforcam a inadequacéo do conceito
“plantas daninhas” como algo fixo, pois estas plantas causam danos em determinadas
situacbes e, em outras, é possivel a convivéncia e, inclusive, elas podem ser
benéficas. Seria possivel afirmar, portanto, que as plantas espontaneas tomam o
status de planta daninha em determinadas situacdes, mas a caracteristica de causar

dano ndo esta presente nestas plantas como uma caracteristica inata e imutavel.

5.2 Efeito dos adubos verdes sobre as plantas espontaneas

Esta secdo contém os resultados dos experimentos desenvolvidos para avaliar
a eficiéncia dos adubos verdes no manejo das plantas espontaneas. Foram dois
experimentos, sendo cada um desenvolvido junto a um grupo de Agroecologia ligado

a Rede Ecovida.

5.2.1 Experimento 1

O quadro 3 apresenta o conjunto de plantas espontaneas, com a familia,
espécie, nome cientifico e popular, encontradas nas diferentes coletas realizadas no
experimento 1. Houve a presenca de 13 diferentes familias e de 21 espécies de
plantas espontaneas. Os adubos verdes que apresentaram rebrote também foram

contabilizadas e estéo listadas a sequir.



Quadro 3: Distribuicdo das familias e espécies de plantas espontaneas encontradas nos diferentes

tratamentos do experimento 1.

Fabaceae

Lamiaceae
Malvaceae
Oxalidaceae

Poaceae

Portulacaceae
Rubiaceae

Solanaceae

Canavalia ensiformis
Dolichos lablab
Mucuna deeringiana
Mucuna aterrima
Leonurus sibiricus
Sida rhombifolia
Oxalis latifolia
Brachiaria plantaginea
Digitaria horizontalis
Digitaria insularis
Brachiaria decumbens
Talinum paniculatum
Spermacoce latifolia

Solanum americanum

Familia Espécie

Nome cientifico Nome popular
Amaranthaceae Amaranthus deflexus Caruru
Asteraceae Bidens Pilosa Picao

Ageratum conyzoides Mentrasto
Brassicaceae Raphanus raphanistrum Nabica
Cyperaceae Cyperus meyenianus Tiririca
Euphorbiaceae Euphorbia heterophylla Leiteiro

Ricinus communis Mamona

Feijao de porco
Labe labe
Mucuna ané
Mucuna preta
Rubim
Guanxuma
Azedinha
Papua

Milha

Capim amargoso
Brachiaria

Erva gorda
Erva quente

Maria pretinha

Fonte: autor (2019).
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O efeito da espécie de adubacao verde utilizada em sistema de plantio direto

sobre a supressao das plantas espontaneas foi variavel entre os tratamentos. Para o

parametro da biomassa das plantas espontaneas — expressa em matéria seca, na

primeira avaliacdo, realizada aos 15 dias apos o plantio do milho, a mucuna cinza,

mucuna preta, mucuna and, testemunha, mamona e feijdo de porco nao diferiram

estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. A mamona, feijao de
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porco e labe labe também néo diferiram estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade (Tabela 5).

Neste experimento, a crotalaria apresentou baixa germinacgéo, portanto, nao foi
avaliada desde a primeira coleta de dados. Os tratamentos que apresentaram maiores
valores de biomassa das plantas espontaneas, como o labe labe, feijdo de porco e
mamona, foram aqueles em que houve grande incidéncia destas plantas durante o
ciclo dos adubos verdes. Com isso, ao utilizar o equipamento rolo faca, parte das
plantas espontaneas ja existentes rebrotaram, resultando em valores mais altos da

biomassa mesmo poucos dias apds o preparo do solo e plantio do milho.

Tabela 5: Biomassa das plantas espontaneas (expressa em gramas de matéria seca) nos diferentes
tratamentos aos 15 dias apés o plantio do milho.

Tratamentos Biomassa (g)
Mucuna cinza 0,9753a
Mucuna preta 1,0584a

Mucuna ana 4,2171a
Testemunha 4,3470a

Mamona 14,2480ab

Feijdo de porco 17,7535ab

Labe labe 31,9971b
CV (%) 84,99

CV: Coeficiente de variacdo. As médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5%
de probabilidade pelo teste de Tukey.

Com relacéo a densidade de plantas espontaneas, expressas em numero de
plantas por amostra, a testemunha diferiu significativamente de todos os outros
tratamentos (Tabela 6), pois, ao revirar o solo para realizar o plantio, as plantas
espontaneas existentes sédo eliminadas, mas cria-se um ambiente favoravel para a
germinacao das do banco de sementes do solo devido a aeracdo e exposicao a luz
solar (LORENZI, 2008).

Ja nos tratamentos com presenca de cobertura vegetal, esta cobertura cria uma

barreira fisica que dificulta a exposicao a luz solar e, consequentemente, germinacao
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das sementes das plantas espontaneas, principalmente das espécies com
fotoblastismo positivo®®.

Tabela 6: Densidade das plantas espontaneas nos diferentes tratamentos aos 15 dias apés o plantio
do milho.

Tratamentos Densidade (plantas/amostra)

Mucuna cinza 3,00a
Mucuna preta 3,25a
Mucuna ana 8,00ab

Feijdo de porco 11,50ab

Labe labe 14,75ab
Mamona 27,75b
Testemunha 82,00c
CV (%) 47,48

CV: Coeficiente de variacdo. As médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5%

de probabilidade pelo teste de Tukey.

A tabela 7, com os indices fitossocioldgicos, ajudam a interpretar os dados
apresentados nas tabelas 5 e 6. Os altos valores de biomassa das plantas
espontaneas no tratamento contendo labe labe (Dolichos lablab) ocorreu devido ao
rebrote de plantas espontaneas que conviviam com o adubo verde durante seu ciclo,
como a guanxuma (Sida rhombifolia), o milha (Digitaria horizontalis), a erva quente
(Spermacoce latifolia) e o papué (Brachiaria plantaginea). Além disso, o proprio labe
labe rebrotou apds o uso do rolo faca, fazendo com que este adubo verde testado
para controlar plantas espontaneas passasse ele mesmo a se tornar uma

competidora, tomando o status de daninha e prejudicando a cultura principal.

16 As sementes fotoblasticas positivas séo aquelas cuja germinagdo é promovida pela presenga de luz
(BRIGHENTI e OLIVEIRA, 2011).
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Figura 16: Aspecto visual dos diferentes tratamentos do experimento 1 aos 15 dias apés o
plantio do milho: A) Mamona; B) Testemunha; C) Mucuna cinza; D) Mucuna preta; E) Mucuna
and; F) Labe labe; G) Feijao de porco.

Fonte: autor, 2019.

No tratamento contendo feijado de porco (Canavalia ensiformis) este fendbmeno
também foi observado. A guanxuma (Sida rhombifolia) e a erva quente (Spermacoce
latifolia) conviveram com o adubo verde durante seu ciclo e rebrotaram ap6s o uso do
rolo faca. Além disso, o proprio feijao de porco comecou a rebrotar apés o uso do rolo
faca, o que néo é desejavel no momento inicial do desenvolvimento do milho.

No tratamento contendo mamona (Ricinus communis) como adubo verde, o
papua (Brachiaria plantaginea), a erva quente (Spermacoce latifolia) e a guanxuma
(Sida rhombifolia) também conviveram com a mamona durante o ciclo e rebrotaram
apos o uso do rolo faca. Assim como no feijdo de porco e no labe labe, a mamona
(Ricinus communis) também rebrotou apds o uso do rolo faca, competindo com o ciclo

inicial do milho e tornando-se uma planta indesejada.
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Tabela 7: Valores da Densidade — De (plantas/m?), Densidade Relativa — DeR (%), Frequéncia — Fr
(%), Frequéncia Relativa — FrR (%), Dominancia — Do (g de matéria seca/m2), Dominancia Relativa —
DoR (%) e Importancia Relativa — IR (%) das diferentes espécies de plantas espontaneas nos
diferentes tratamentos, coletadas aos 15 dias ap6s o plantio do milho.

Tratamen

to Nome cientifico De DeR Fr FrR Do DoR IR

Tesfam”” Spermacoce latifolia 206 62,80 100 2857 549 31,57 40,98
Bidens pilosa 104 31,71 100 28,57 5,51 31,67 30,65

Sida rhombifolia 4 1,22 50 14,29 1,87 10,73 8,74

Euphorbia heterophylla 10 3,05 50 14,29 1,44 8,28 8,54

Ricinus communis 3 0,91 25 7,14 1,74 10,03 6,03

Raphanus raphanistrum 1 0,30 25 7,14 1,34 7,72 5,06

ML;‘;]L;”"" Spermacoce latifolia 30 9375 100 66,67 506 29,97 63,46
Sida rhombifolia 2 6,25 50 33,33 11,81 70,03 36,54

Mamona Bidens pilosa 69 62,16 100 23,53 5,28 9,26 31,65
Brachiaria plantaginea 9 8,11 100 23,53 33,81 59,33 30,32

Spermacoce latifolia 22 19,82 100 23,53 5,07 8,90 17,42

Ricinus communis 7 6,31 75 17,65 5,33 9,36 11,10

Sida rhombifolia 4 3,60 50 11,76 7,49 13,15 9,51
M;ﬁgga Spermacoce latifolia 12 10000 75 100,00 3,90 100,00 100,00
Mucuna Spermacoce latifolia 11 84,62 50 66,67 2,67 63,12 71,47

preta

Talinum paniculatum 2 15,38 25 33,33 1,56 36,88 28,53

Feijdo de Canavalia ensiformis 36 10,87 100 40,00 7,13 81,53 44,13
porco Spermacoce latifolia 36 7826 100 40,00 7,13 10,04 42,77
Sida rhombifolia 5 10,87 50 20,00 5,98 8,42 13,10

Labe labe Sida rhombifolia 26 44,07 75 23,08 23,97 18,73 28,63
Digitaria horizontalis 14 23,73 100 30,77 39,89 31,17 28,56

Spermacoce latifolia 13 22,03 75 23,08 9,81 7,66 17,59

Brachiaria plantaginea 4 6,78 25 7,69 32,76 25,60 13,36

Dolichos lablab 2 3,39 50 15,38 21,56 16,84 11,87

Fonte: autor (2019).

O resultado da avaliag&o participativa realizada junto ao grupo de Agroecologia
esta expresso na figura 17, a qual contém a média das notas atribuidas para o efeito

de cada tratamento na supressdo das plantas espontaneas. A testemunha foi
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preestabelecida uma nota intermediaria (nota 5), para servir como um parametro de
referéncia. Ao feijdo de porco, mamona e labe labe, a média das notas atribuidas pelo
grupo foram inferiores a nota da testemunha, expressando que, na opinido do grupo,
estes tratamentos ndo foram exitosos na supressao das plantas espontaneas.
Enquanto para as mucunas, o grupo atribuiu notas superiores a da testemunha, sendo
as notas atribuidas & mucuna cinza e a mucuna preta acima de 9, ja que estes foram
os tratamentos que apresentaram melhor controle das plantas espontaneas.

Figura 17: Grafico com as notas atribuidas em avaliacéo participativa para a
eficiéncia de cada tratamento no controle das plantas espontaneas.
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preta cinza porco

Fonte: autor (2019).
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Figura 18: Avalia¢do participativa do experimento 1.

Fonte: autor, 2019.

Os resultados analisados na coleta de dados feita aos 15 dias apés o plantio
do milho levaram a percepcdo da inadequacdo de algumas espécies de adubos
verdes para a finalidade de controle de plantas espontaneas em sistema de plantio
direto. Os tratamentos contendo labe labe, feijdo de porco e mamona conviveram com
as espontaneas durante seus respectivos ciclos, resultando no rebrote das
espontaneas apos o uso do rolo faca. Além de que as proprias espécies de adubacéo
verde rebrotaram ap0s 0 acamamento.

Estes resultados levaram a tomada de decisédo de excluir estas espécies das
avaliacdes seguintes. Portanto, as coletas de dados realizadas aos 30, 45 e 60 dias
ocorreram apenas na mucuna cinza, mucuna and, mucuna preta e testemunha.

A tabela 8 apresenta o teste de Tukey para a biomassa das plantas
espontaneas nos diferentes tratamentos submetidos as quatro coletas de dados. As
mucunas cinza, preta e ana nao diferiram estatisticamente entre si, mas todas elas
apresentaram diferenca significativa em relacdo a testemunha, ao nivel de 5% de
probabilidade.
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Tabela 8: Valores da biomassa das plantas espontaneas (g/amostra) em funcéo das diferentes
coberturas de adubacao verde.

Tratamentos Biomassa (g)
Mucuna cinza 3,1282a
Mucuna preta 6,6914a

Mucuna ana 12,7838a
Testemunha 37,1539b

CV (%) 168,12

CV: Coeficiente de variacdo. As médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5%
de probabilidade pelo teste de Tukey.

A densidade das plantas espontaneas néo diferiu significativamente entre os
tratamentos com as diferentes espécies de mucuna. Porém, a testemunha apresentou
maior densidade de plantas espontaneas e diferiu significativamente dos tratamentos

contendo as espécies de mucuna (Tabela 9).

Tabela 9: Valores da densidade de plantas (n°/amostra) em funcéo das diferentes coberturas de
adubacéo verde.

Tratamentos Densidade (n° de plantas)
Mucuna cinza 14,12a
Mucuna preta 16,69a
Mucuna ana 26,00a
Testemunha 153,37b
CV (%) 71,47

CV: Coeficiente de variacdo. As médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5%

de probabilidade pelo teste de Tukey.

O grafico a seguir (Figura 19) apresenta as curvas do acumulo de biomassa,
em gramas de matéria seca por amostra, para a testemunha, mucuna an&, mucuna
preta e mucuna cinza. Até os 30 dias apdés o plantio, a biomassa das plantas
espontaneas permanece com valores préoximos entre os diferentes tratamentos.

Porém, a partir dos 30 dias, as espontaneas comegam a apresentar maior acumulo
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de biomassa. Com isso, a testemunha apresentou valores de biomassa muito

superiores aos outros tratamentos.

Figura 19: Variacao da biomassa das plantas espontaneas (g de matéria seca/amostra) em
funcéo do tempo nos diferentes tratamentos.
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Fonte: autor (2019).

A variacdo da densidade das plantas espontaneas, diferentemente da
biomassa, jA comeca a apresentar altas diferencas entre a testemunha e as mucunas
logo na primeira coleta, realizada aos 15 dias (Figura 20). Como na éarea da
testemunha o solo ficou exposto por consequéncia do preparo através da gradagem,
esta perturbacao criou um ambiente favoravel a germinacado de sementes presentes
no banco de sementes do solo. Ja nos tratamentos contendo as mucunas, a palhada
dos adubos verdes promoveram uma barreira fisica que altera a entrada de luz solar
e promove condigdes menos favoraveis a germinagdo (LORENZI, 2008).

Na testemunha é possivel observar um aumento da densidade de plantas
espontaneas até os 30 dias. Entretanto, apds este periodo, quando as plantas
espontaneas comegam a obter maior acumulo de biomassa, ocorre primeiramente a
estabilizacdo e posteriormente um decréscimo da densidade. Isso ocorre pela
competicdo existente entre as proprias espontaneas, fazendo com que algumas

plantas sobressaiam e eliminem as menos desenvolvidas (Figura 20).
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Figura 20: Variacdo da densidade de plantas espontaneas (n° de plantas/amostra) em fun¢éo do tempo
nos diferentes tratamentos.
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Fonte: autor (2019).

Os dados fitossociolégicos coletados aos 60 dias apdés o plantio do milho
(Tabela 10) permite algumas interpretacdes sobre o efeito da cobertura vegetal sobre
a germinacdo e desenvolvimento das plantas espontaneas. Entre as questbes que
mais chamam a atencdo, na area em questdo, a espécie espontanea com maior
importancia relativa em todos os tratamentos foi a erva quente (Spermacoce latifolia).
Além desta, a guanxuma (Sida rhombifolia) e 0 mentrasto (Ageratum conyzoides)
foram espécies que ocorreram em todos os tratamentos.

Chama a atencdo também a reducdo drastica no numero de individuos de
algumas espécies nos tratamentos com as mucunas em relacdo a testemunha. A
ocorréncia da erva quente (Spermacoce latifolia) foi de 412 individuos por m2 na
testemunha, 150 na mucuna and, 52 na mucuna cinza e 48 na mucuna preta. A
ocorréncia do picdo (Bidens pilosa) foi de 115 plantas por m2 na testemunha, apenas

1 na mucuna cinza e ndo teve ocorréncia nas mucunas preta e ana.
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Figura 21: Comparacdo visual da incidéncia de plantas espontaneas aos 60 dias apés o plantio do
milho: A) Testemunha; B) Mucuna cinza.

Fonte: autor, 2019.

O efeito da reducdo do numero de individuos das plantas espontaneas ocorreu
por diferentes fatores, dos quais neste trabalho nao é possivel precisar. Um deles esta
nas mudancas que a palhada proporcionou no microambiente, alterando as dindmicas
térmica e luminosa (LANA, 2007), e os aquénios de picao (Bidens pilosa) aumentam
sua germinacao quando expostos a luz, pois esta planta exibe fotoblastismo positivo
(VALIO et al, 1972). Outro fator que pode ter influenciado a germinagao € o possivel
efeito alelopéatico negativo da palhada sobre as sementes, pois Lorenzi (1984) afirma
que a mucuna preta exerce forte poder inibitorio sobre o picédo preto (Bidens pilosa).
Além disso, o efeito fisico da palha contribui para reduzir as chances de sobrevivéncia
das plantulas com pequenas quantidades de reserva (SANTOS, 2008). Pode haver
também a influéncia biologica, j& que a biocenose tem potencial de predagédo e uso
de sementes e plantulas como fonte de energia (MONQUERO e HIRATA, 2014).
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Tabela 10: Valores da Densidade — De (Plantas/m?), Densidade Relativa — DeR (%), Frequéncia — Fr
(%), Frequéncia Relativa — FrR (%), Dominancia — Do (g de matéria seca/m?), Dominancia Relativa —
DoR (%) e Importancia Relativa — IR (%) das diferentes espécies de plantas espontaneas nos
diferentes tratamentos, coletadas aos 60 dias ap6s o plantio do milho.

T;z;ts)m Nome cientifico De DeR Fe FrR Do DoR IR
TSitheam Spermacoce latifolia 412 75,18 100 23,53 120,44 27,68 42,13
Bidens pilosa 115 20,99 75 17,65 298,71 68,65 35,76
Sida rhombifolia 8 1,46 75 17,65 1,68 0,39 6,50
Ricinus communis 3 0,55 50 11,76 11,35 2,61 4,97
Ageratum conyzoides 5 0,91 50 11,76 0,09 0,02 4,23
Euphorbia heterophylla 3 0,55 25 5,88 2,73 0,63 2,35
Cyperus meyenianus 1 0,18 25 5,88 0,09 0,02 2,038
Brachiaria plantaginea 1 0,18 25 5,88 0,02 0,00 2,02
M;i%”a Spermacoce latifolia 150 87,21 100 36,36 117,56 80,85 68,14
Sida rhombifolia 12 6,98 50 18,18 22,07 15,18 13,45
Ageratum conyzoides 6 3,49 50 18,18 3,83 2,63 8,10
Talinum paniculatum 2 1,16 25 9,09 0,79 0,54 3,60
Mucuna deeringiana 1 0,58 25 9,09 1,13 0,78 3,48
Oxalis latifolia 1 0,58 25 9,09 0,02 0,01 3,23
M;ﬁlzlga Spermacoce latifolia 52 67,53 100 25,00 29,16 78,75 57,09
Ageratum conyzoides 14 18,18 100 25,00 4,35 11,75 18,31
Sida rhombifolia 5 6,49 100 25,00 2,03 5,48 12,33
Leonurus sibiricus 3 3,90 25 6,25 0,14 0,38 3,51
Bidens pilosa 1 1,30 25 6,25 0,78 2,11 3,22
Brachiaria decumbens 1 1,30 25 6,25 0,31 0,84 2,80
Cyperus meyenianus 1 1,30 25 6,25 0,26 0,70 2,75
MUCl:”a Spermacoce latifolia 48 53,93 100 30,77 24,17 30,69 38,46
reta
P Ageratum conyzoides 25 28,09 75 23,08 23,89 30,34 27,17
Talinum paniculatum 6 6,74 25 7,69 19,99 25,38 13,27
Sida rhombifolia 7 7,87 75 23,08 3,19 4,05 11,66
Brachiaria decumbens 2 2,25 25 7,69 7,51 9,54 6,49
Leonurus sibiricus 1 1,12 25 7,69 0,00 0,00 2,94

Fonte: autor (2019).
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Na discussao participativa sobre os resultados, realizada juntos ao grupo
“Pioneiros”, foi levantado que, da forma como houve a supresséo das plantas
espontaneas, principalmente nas mucunas cinza e preta, n8o seria necessario carpir
o milho. A quantidade de plantas foi muito pequena e portanto ndo chegaria a
prejudicar a cultura principal, segundo a opinido dos membros do grupo. Também foi
apontado que esta prética pode ser adaptada para outros cultivos, como o arroz, feijao

e a mandioca.

5.2.2 Experimento 2

O quadro 4 apresenta a distribuicdo das diferentes familias e espécies
espontaneas encontradas ao longo de todas as coletas nos diferentes tratamentos.
Foram encontradas um total de 12 familias e 23 espécies. As espécies de adubos
verdes e as espécies cultivadas que rebrotaram também estéo elencadas nesta lista,
como € o caso da mandioca (Manihot esculenta), que esta presente na area devido a

cultivos realizados anteriormente a instalacdo do experimento.

Quadro 4: Distribuicdo das familias e espécies de plantas espontaneas encontrada nos diferentes
tratamentos do experimento 2.

Familia Espécie

Nome cientifico Nome popular

Amaranthaceae Amaranthus deflexus Caruru

Asteraceae Bidens Pilosa Picao
Emilia fosbergii Falsa serralha
Vernonia polyanthes Assa peixe

Commelinaceae Commelina benghalensis Trapoeraba

Convolvulaceae Ipomoea acuminata Corda de viola

Euphorbiaceae Euphorbia heterophylla Leiteiro

Chamaesyce hirta
Manihot esculenta

Ricinus communis

Erva-de-santa-luzia
Mandioca

Mamona

Fabaceae Canavalia ensiformis Feijdo de porco
Dolichos lablab Labe labe
Mucuna deeringiana Mucuna ana
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Lamiaceae Leonurus sibiricus Rubim
Malvaceae Sida rhombifolia Guanxuma
Phyllanthaceae Phyllanthus tenellus Quebra pedra
Poaceae Brachiaria plantaginea Papua

Digitaria horizontalis Milh&

Cenchrus echinatus Capim amoroso

Pennisetum americanum Milheto

Brachiaria decumbens Brachiaria
Rubiaceae Spermacoce latifolia Erva quente
Solanaceae Solanum americanum Maria pretinha

Fonte: autor (2019).

Neste experimento, os tratamentos compostos pela crotalaria e pela mamona
apresentaram baixa germinacao e, portanto, ndo foram avaliados desde a primeira
coleta de dados. Na coleta realizada aos 15 dias, o tratamento composto pelo labe
labe foi o que apresentou maior valor de biomassa de plantas espontaneas (em
gramas de matéria seca/amostra), mas néao diferindo significativamente do feijao de
porco e da mucuna and. A mucuna cinza, por sua vez, foi a que apresentou menor
biomassa de plantas espontaneas, mas nao diferiu significativamente do milheto,
testemunha, mucuna ané e feijao de porco (Tabela 11).

Tabela 11: Biomassa das plantas esponténeas (g de matéria seca/amostra) aos 15 dias apds o
preparo do solo.

Tratamentos Biomassa (Q)

Mucuna cinza 0,0043a
Milheto 1,2531a
Testemunha 3,1366a

Mucuna ana 6,7489ab

Feijao de porco 11,6726ab

Labe labe 29,8879b
CV (%) 130,36

CV: Coeficiente de variacdo. As médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5%

de probabilidade pelo teste de Tukey.
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Com relacdo a densidade de plantas aos 15 dias apds o preparo do solo, a
mucuna cinza foi o tratamento que apresentou menor valor, mas né&o diferiu
significativamente do milheto, labe labe, mucuna ané e feijao de porco. A testemunha,
por sua vez, foi a que apresentou maior densidade de plantas, mas nao diferiu
significativamente do feijdo de porco, mucuna ané e labe labe (Tabela 12). A alta
densidade apresentada na testemunha é atribuida a condigéo favoravel a germinacéo,
gue ocorre com o revolvimento do solo através da gradagem, pois aumenta a aeracao

e exposicao das sementes a luz solar (LORENZI, 2008).

Tabela 12: Densidade das plantas espontaneas (plantas/amostra) nos diferentes tratamentos aos 15
dias apés o preparo do solo.

Tratamentos Densidade
(plantas/amostra)

Mucuna cinza 8,25a
Milheto 11,25a
Labe labe 53,50ab
Mucuna ana 56,00ab
Feijdo de porco 122,50ab
Testemunha 162,75b
CV (%) 72,07

CV: Coeficiente de variacdo. As médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5%

de probabilidade pelo teste de Tukey.

A tabela 13 contém a fitossociologia das plantas espontaneas coletadas aos 15
dias apds o preparo do solo e complementa a interpretacéo das tabelas 11 e 12. No
tratamento contendo labe labe, que foi 0 que apresentou maior biomassa de plantas,
a planta com maior importancia relativa foi o proprio labe labe. Isso ocorre devido ao
alto rebrote que esta planta exerce apdés o acamamento com rolo faca. Esta
caracteristica ndo é desejavel neste tipo de uso de um adubo verde, pois, com 0
rebrote, ele pode passar a ser prejudicial para a cultura principal. Além disso, o capim
amoroso (Cenchrus echinatus) e a corda de viola (Ipomoea acuminata) conviveram
com o labe labe durante o ciclo deste adubo verde e também rebrotaram apds o uso

do rolo faca, apresentando alta biomassa aos 15 dias apos o preparo do solo.
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Caracteristica semelhante foi observado no tratamento com feijdo de porco.
Este adubo verde também apresentou rebrote apos o uso do rolo faca, que, embora
tenha sido menor em comparacdo com o labe labe, também consiste em uma
caracteristica indesejada em um adubo verde usado para controlar plantas
espontaneas em sistema de plantio direto. No feijdo de porco também houve a
convivéncia com plantas como o milheto (Pennisetum americanum), milha (Digitaria
horizontalis), capim amoroso (Cenchrus echinatus) e corda de viola (Ipomoea
acuminata) durante o ciclo do adubo verde, resultando em rebrote destas plantas apés
0 uso do rolo faca. Isso explica os altos valores de biomassa dessas plantas aos 15
dias apds o preparo do solo (Tabela 13).

Tabela 13: Valores da Densidade — De (Plantas/m?2), Densidade Relativa — DeR (%), Frequéncia — Fr
(%), Frequéncia Relativa — FrR (%), Dominancia — Do (g de matéria seca/m?), Dominancia Relativa —
DoR (%) e Importancia Relativa — IR (%) das espécies de plantas espontaneas nos diferentes
tratamentos, coletadas aos 15 dias apds o preparo do solo.

Tratte;men Nome cientifico De DeR Fr FrR Do DoR (ltj/:z)
Bidens pilosa 491 75,42 100 21,05 7,48 59,58 52,02
Euphorbia heterophylla 57 8,76 100 21,05 2,85 22,69 17,50
Cenchrus echinatus 71 10,91 100 21,05 1,85 14,75 15,57

Tes:]eam“” Commelina benghalensis 25 384 100 21,05 015 121 8,70
Ricinus communis 1 0,15 25 5,26 0,13 1,00 2,14

Ipomoea acuminata 1 0,15 25 5,26 0,09 0,75 2,06

Spermacoce latifolia 5 0,77 25 5,26 0,00 0,01 2,01

Bidens pilosa 160 71,43 100 20,00 0,32 1,17 30,87

Ipomoea acuminata 5 2,23 100 20,00 1596 59,13 27,12

Euphorbia heterophylla 45 20,09 100 20,00 1,04 3,86 14,65

Mucuna Mucuna deeringiana 4 1,79 50 10,00 6,53 24,20 11,99
and Cenchrus echinatus 5 2,23 50 10,00 3,11 11,53 7,92
Commelina benghalensis 3 1,34 50 10,00 0,00 0,02 3,79

Brachiaria plantaginea 1 0,45 25 5,00 0,01 0,04 1,83

Chamaesyce hirta 1 0,45 25 5,00 0,01 0,05 1,83

Mucuna Bidens pilosa 17 51,52 75 60,00 0,01 83,63 65,05
cinza Euphorbia heterophylla 16 4848 50 40,00 0,00 16,37 34,95
Dolichos lablab 17 7,94 75 13,64 94,93 79,41 33,66

Labe labe Bidens pilosa 132 61,68 75 13,64 0,27 0,23 25,18

Euphorbia heterophylla 46 21,50 100 18,18 0,32 0,27 13,31
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Cenchrus echinatus 7 3,27 100 18,18 14,48 12,11 11,19

Ipomoea acuminata 8 3,74 100 18,18 7,94 6,65 9,52

Brachiaria decumbens 1 0,47 25 4,55 1,25 1,05 2,02

Sida rhombifolia 1 0,47 25 4,55 0,32 0,27 1,76

Chamaesyce hirta 1 0,47 25 4,55 0,03 0,03 1,68

Commelina benghalensis 1 0,47 25 4,55 0,01 0,01 1,67
Bidens pilosa 390 79,59 100 20,00 2,47 5,28 34,96

Euphorbia heterophylla 48 9,80 100 20,00 1,73 3,70 11,17

Cenchrus echinatus 37 7,55 50 10,00 6,55 14,03 10,53

Pennisetum americanum 1 0,20 25 500 11,92 2554 10,25

Feijdo de Cannavalia ensiformes 1 0,20 25 5,00 10,12 21,68 8,96
porco Digitaria horizontalis 2 0,41 25 500 9,09 1946 8,29
Ipomoea acuminata 4 0,82 50 10,00 2,86 6,13 5,65

Leonurus sibiricus 2 0,41 50 10,00 0,29 0,63 3,68

Commelina benghalensis 4 0,82 50 10,00 0,02 0,04 3,62

Amaranthus deflexus 1 0,20 25 5,00 1,63 3,50 2,90

Cenchrus echinatus 22 48,89 75 20,00 190 37,97 35,62

Pennisetum americanum 5 11,11 50 13,33 1,94 38,65 21,03

Milheto

Sida rhombifolia 3 6,67 50 13,33 0,90 18,05 12,68

Leonurus sibiricus 5 11,11 75 20,00 0,19 3,69 11,60

Bidens pilosa 5 11,11 50 13,33 0,01 0,11 8,18

Euphorbia heterophylla 2 4.44 25 6,67 0,06 1,19 4,10

Amaranthus deflexus 2 4,44 25 6,67 0,01 0,27 3,79

Chamaesyce hirta 1 2,22 25 6,67 0,00 0,07 2,98

Fonte: autor (2019).
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Figura 22: Aspecto visual dos diferentes tratamentos aos 15 dias no experimento 2: A) Mucuna
cinza; B) Labe labe; C) Milheto; D) Mucuna and; E) Feijao de porco; F) Testemunha.

A avaliagéo participativa realizada junto ao grupo “Produgao Agroecoldgica”
esta apresentado na figura 23, que apresenta a média das notas atribuidas pelos
membros do grupo. Para a testemunha foi atribuida previamente uma nota
intermediaria de valor 5 para servir como uma referéncia. As notas atribuidas pelo
grupo tiveram médias maiores que a testemunha para todos os tratamentos, pois,
apesar do rebrote existente em tratamentos como o labe labe e feijdo de porco, a
testemunha apresentou alta quantidade de plantas espontaneas. J4 a mucuna cinza

recebeu a melhor nota, seguida do milheto e da mucuna ana.



Figura 23: Grafico com a média das notas atribuidas em avaliagao participativa
para a eficiéncia de cada tratamento no controle das plantas espontaneas.
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Fonte: autor (2019).

Figura 24: Avaliacdo participativa do experimento 2.

Fonte: Foto de Mauricio Inhaia, 2019.
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Os resultados apresentados na primeira coleta e na avaliagdo participativa
levaram a percepcao da inadequacgéo das espécies de labe labe e de feijao de porco
para a finalidade de controle das plantas espontaneas em uso como plantio direto.
Portanto, esta etapa levou a tomada de decisdo de descartar estes tratamentos na
realizagéo das coletas seguintes, realizadas aos 30 e aos 45 dias.

O tratamento contendo a mucuna cinza foi 0 que apresentou menor biomassa
de plantas espontaneas, embora nao tenha diferido estatisticamente do tratamento
contendo milheto. O milheto, por sua vez, néo diferiu estatisticamente do tratamento
contendo a mucuna ana. Ja a testemunha apresentou o maior valor de biomassa e foi

estatisticamente diferente dos outros tratamentos (Tabela 14).

Tabela 14: Valores da biomassa das plantas espontaneas (gramas/amostra) em fun¢éo dos
diferentes tratamentos.

Tratamentos Biomassa (g)
Mucuna cinza 2,4120a
Milheto 10,4943ab
Mucuna ana 14,8871b
Testemunha 36,9099c
CV (%) 47,20

CV: Coeficiente de variacdo. As médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5%

de probabilidade pelo teste de Tukey.

Com relacdo a densidade de plantas espontaneas, o tratamento com mucuna
cinza foi o que apresentou menor valor, porém, ndo diferiu estatisticamente dos
tratamentos com milheto e mucuna ané. A testemunha, por sua vez, apresentou maior
valor de densidade de plantas e diferiu estatisticamente dos outros tratamentos ao

nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey (Tabela 15).
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Tabela 15: Valores da densidade de plantas esponténeas (plantas/amostra) em funcéo das diferentes
coberturas de adubacao verde.

Tratamentos Densidade
(plantas/amostra)

Mucuna cinza 8,75a
Milheto 24,33a
Mucuna ana 46,92a
Testemunha 176,33b

CV (%) 58,76

CV: Coeficiente de variacdo. As médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5%
de probabilidade pelo teste de Tukey.

A figura 25 apresenta a curva de aumento da biomassa de plantas espontaneas
nos diferentes tratamentos. Até os 15 dias o tratamento com mucuna ana apresentava
maior biomassa das plantas espontaneas, devido, principalmente, a presenca de
corda de viola (Ipomoea acuminata) que rebrotou apdés o uso do rolo faca. Porém,
apos os 15 dias, houve um acumulo significativo da biomassa na testemunha,
enguanto nos outros tratamentos o aumento foi menos intenso devido ao efeito
realizado pela cobertura morta dos adubos verdes.

Figura 25: Variagdo da biomassa das plantas espontaneas (gramas de matéria seca) em func¢édo do
tempo nos diferentes tratamentos.
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A figura 26 apresenta as curvas de variagdo da densidade das plantas
espontaneas nos diferentes tratamentos. Na testemunha é possivel observar um
rapido aumento inicial seguido de uma estabilizacdo da densidade de plantas, que
ocorre devido a competicdo que as plantas espontaneas comecam a exercer entre si.
As curvas dos tratamentos contendo mucuna cinza, milheto e mucuna an& mostram o
efeito supressivo das coberturas destes adubos verdes sobre a densidade de plantas,

ja que todos eles apresentaram menor densidade em relacéo a testemunha.

Figura 26: Variacdo da densidade de plantas espontaneas (plantas/amostra) em fun¢éo do tempo
nos diferentes tratamentos.
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Fonte: autor (2019).

Os dados fitossociolégicos coletados aos 45 dias apés o preparo do solo
(Tabela 16) mostram que o picao (Bidens pilosa) foi a planta espontanea com maior
importancia relativa em todos os tratamentos. Porém, se destaca a variacdo que
houve entre os tratamentos, pois na testemunha havia 558 plantas por m?, enquanto
a mucuna ana havia 79, no milheto havia 49 e na mucuna cinza apenas 23.

O capim amoroso (Cenchrus echinatus) também foi uma planta espontanea de
ocorréncia em todos os tratamentos. Nesta espécie também se observa uma variacao
entre os tratamentos, ja que na testemunha havia 26 plantas por m2, no milheto havia
9, e nas mucunas ané e cinza havia apenas 3 plantas por m2. Esta reducéo das plantas
espontaneas nos tratamentos com adubos verdes pode ser explicada por diferentes
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fatores, como a alteracdo das dindmicas térmica e luminosa (LANA, 2007) e ao fato
de o picdo (Bidens pilosa) e o capim amoroso (Cenchrus echinatus) serem plantas
gue apresentam fotoblastismo positivo, tendo a germinacao estimulada pela presenca
de luz (VALIO et al, 1972). Além disso, o efeito fisico da palha contribui para reduzir
as chances de sobrevivéncia das plantulas com pequenas quantidades de reserva
(SANTOS, 2008). E possivel que haja também o efeito alelopatico, pois Lorenzi (1984)
afirma que a mucuna preta exerce forte poder inibitério sobre o picdo preto (Bidens
pilosa) e a tiririca (Cyperus rotundus) e também um efeito da biocenose que pode usar
sementes e plantulas como fonte de energia (MONQUERO e HIRATA, 2014).

O leiteiro (Euphorbia heterophilla) foi uma planta com ocorréncia em todos os
tratamentos e a trapoeraba (Commelina benghalensis) ocorreu em todos, exceto no
milheto. O milheto (Pennisetum americanum) foi a segunda planta com maior
importancia relativa no tratamento contendo o préprio milheto, isso ocorreu devido a

producdo de sementes e ao rebrote realizado por este adubo verde.

Tabela 16: Valores da Densidade — De (Plantas/m?2), Densidade Relativa — DeR (%), Frequéncia — Fr
(%), Frequéncia Relativa — FrR (%), Dominancia — Do (g de matéria seca/m?), Dominancia Relativa —
DoR (%) e Importancia Relativa — IR (%) das espécies de plantas espontaneas nos diferentes
tratamentos, coletadas aos 45 dias apds o preparo do solo.

T;t;m Nome cientifico De DeR Fe FeR Do DoR IR
Testem Bidens pilosa 558 76,97 100 13,79 195,76 62,88 51,21
unha Cenchrus echinatus 26 3,59 100 13,79 58,87 18,91 12,10
Euphorbia heterophylla 61 8,41 100 13,79 28,29 9,09 10,43
Leonurus sibiricus 32 4,41 100 13,79 0,02 0,01 6,07
Commelina benghalensis 23 3,17 75 10,34 1,59 0,51 4,68
Brachiaria plantaginea 7 0,97 25 3,45 19,49 6,26 3,56
Digitaria horizontalis 3 0,41 50 6,90 3,68 1,18 2,83
Manihot esculenta 3 0,41 25 3,45 3,19 1,02 1,63
Chamaesyce hirta 3 0,41 25 3,45 0,06 0,02 1,29
Emilia fosbergii 3 0,41 25 3,45 0,00 0,00 1,29
Ipomoea acuminata 2 0,28 25 3,45 0,19 0,06 1,26
Phyllanthus tenellus 2 0,28 25 3,45 0,01 0,00 1,24
Amaranthus deflexus 1 0,14 25 3,45 0,14 0,05 1,21
Sida rhombifolia 1 0,14 25 3,45 0,01 0,00 1,20

Bidens pilosa 79 64,75 100 26,67 10,76 8,62 33,35
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~ Mucun I[pomoea acuminata 8 6,56 100 26,67 49,05 39,28 24,17
aana Euphorbia heterophylla 25 20,49 75 20,00 39,72 31,81 24,10
Mucuna deeringiana 5 4,10 50 13,33 14,09 11,28 9,57

Cenchrus echinatus 3 2,46 25 6,67 11,25 9,01 6,04

Commelina benghalensis 2 1,64 25 6,67 0,00 0,00 2,77
Mucun Bidens pilosa 23 47,92 100 28,57 14,73 55,48 43,99
acinza Euphorbia heterophylla 15 31,25 100 28,57 7,63 28,74 29,52
Ricinus communis 3 6,25 25 7,14 4,09 15,41 9,60

Cenchrus echinatus 3 6,25 50 14,29 0,02 0,09 6,87

Commelina benghalensis 2 4,17 50 14,29 0,08 0,28 6,24

Vernonia polyanthes 2 4,17 25 7,14 0,00 0,00 3,77

Milheto Bidens pilosa 49 38,28 100 22,22 66,73 66,69 42,40
Pennisetum americanum 32 25,00 100 22,22 10,84 10,84 19,35

Cenchrus echinatus 9 7,03 75 16,67 11,65 11,64 11,78

Chamaesyce hirta 26 20,31 25 5,56 4,66 4,66 10,18

Euphorbia heterophylla 5 3,91 50 11,11 2,89 2,89 5,97

Sida rhombifolia 2 1,56 50 11,11 2,79 2,79 5,15

Digitaria horizontalis 4 3,13 25 5,56 0,49 0,49 3,06

Leonurus sibiricus 1 0,78 25 5,56 0,01 0,01 2,12

Fonte: autor (2019).

A avaliag&o participativa apontou que, da forma como a mucuna cinza suprimiu
as plantas espontaneas, nao haveria necessidade de carpir. Se tivesse milho ou feijao,
a quantidade de plantas espontaneas néo chegaria a afetar estas culturas, podendo
reduzir o trabalho dedicado a este trato cultural. Nos outros tratamentos como a
mucuna ana e o milheto talvez fosse necessario carpir, mas ha uma quantidade menor

de plantas em comparacdo com a testemunha.

5.3 Reflexdes sobre o processo da pesquisa-acao

Esta secdo dos resultados e discussao esta dedicada as reflexdes sobre o
processo metodolégico utilizado nesta pesquisa. Abordara as diferentes etapas do
percurso metodolégico desta pesquisa-acdo e a sua vinculagdo com uma

epistemologia da Agroecologia, pois, além dos resultados técnico-produtivos
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abordados anteriormente, os aprendizados sobre a metodologia também fazem parte
do escopo desta pesquisa.

A primeira reflexdo é sobre o processo de identificacdo e envolvimento dos
grupos. Os grupos envolvidos nesta pesquisa tém por costume a realizacdo de
reuniées mensais devido ao processo de certificacdo participativa promovido através
da Rede Ecovida de Agroecologia e por serem grupos de base da Cooperativa
Agroecoldgica Ireno Alves (COOPAIA). Esta dinamica foi importante para a aplicacéo
das ferramentas metodoldgicas utilizadas durante a pesquisa, pois, como s&o
ferramentas que pressupdem o trabalho em grupo, se nao existisse essa dinamica,
seria necessario construi-la para a execuc¢do do processo da pesquisa.

Nesta etapa também foi importante o dialogo entre o pesquisador e 0S grupos
sobre a relevancia do tema proposto para a pesquisa. O pesquisador, neste caso, ja
tinha contato e ja trabalhava com os grupos, o que facilitou este processo. Porém, se
0 tema de estudo proposto ndo estivesse como parte das demandas dos grupos,
provavelmente o envolvimento ficaria comprometido ou o trabalho participativo
apontasse para a necessidade de alteracédo do problema de pesquisa.

Costabeber e Claro (1990) sugerem que na investigacdo participativa a
motivacdo sobre o processo de pesquisa deve ser compartilhada e que, antes de
formular as hipéteses de pesquisa, 0os pesquisadores devem conviver com 0S
agricultores o tempo que for necessario, de modo a entender as suas lbgicas,
expectativas e reais necessidades.

A etapa da colocacdo dos problemas foi um momento de colocar ao
pesquisador e aos proprios grupos o0 exercicio de aprofundar sobre a tematica de
estudo. O pesquisador corre o risco, por muitas vezes, de ter uma interpretacao da
realidade que pode ser incompleta ou até errbnea, o que pode ser evitado com o
desenvolvimento dessa etapa da metodologia, jA que permite que as informacdes
sobre o tema de estudo seja aprofundadas de forma coletiva.

A adequacdo de uma ferramenta metodoldgica foi importante na realizacédo
desta etapa. Existem na literatura muitas possiveis ferramentas e dinamicas para
trabalhos participativos, como abordados por Geilfus (2002). Cada ferramenta deve
se adequar ao objetivo da atividade proposta e a adaptacdo de ferramentas € um
exercicio que o pesquisador precisa ter em vista neste tipo de pesquisa. Desde que

haja clareza sobre quais informacgdes se deseja levantar e quais encaminhamentos
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pretende-se tomar, a adequacgéo das ferramentas se torna um exercicio mais facil de
ser executado.

Foi na etapa do seminario que ocorreu 0 planejamento participativo da
pesquisa. Neste momento, aconteceram mudancas de rumos que foram orientados
pelos grupos, pois a intencéo inicial do pesquisador era trabalhar com hortalicas — ja
que é uma das linhas de comercializacdo da COOPAIA. Entretanto, no planejamento
ambos 0s grupos apontaram que a demanda principal seria trabalhar com gréos (feijao
e/ou milho). Foi importante no caso a flexibilizacdo prevista neste percurso
metodoldgico em adequar a pesquisa ao que foi apontado como uma demanda social.

No planejamento também surgiram sugestfes que séo fruto do conhecimento
pratico dos(as) camponeses(as). Houve a sugestao, em ambos 0s grupos, de estudar
a mamona (Ricinus communis) como um possivel adubo verde no controle de plantas
espontaneas. Existem poucos estudos sobre o uso desta planta como adubo verde,
mas a sugestao partiu de uma observacao do conhecimento popular de que nas areas
onde ela ocorre o solo € mais fértil, despertando o interesse dos grupos em aproveitar
este potencial.

Este exemplo mostra que este tipo de metodologia proporciona o envolvimento
dos camponeses como sujeitos do proprio processo de capacitacdo, como sugere
Freire (1983). A experiéncia pratica dos camponeses pode fazer aportes sobre
assuntos ainda pouco explorados pela pesquisa cientifica e gerar, inclusive, novas
demandas de pesquisa.

E importante comentar que cabe ao pesquisador mediar a conducdo da
pesquisa de forma a promover a participacdo dos grupos, entendendo estes como
sujeitos ativos da pesquisa. Porém, o proprio pesquisador também é um sujeito e
nesta etapa, ao perceber que haviam espécies comuns na literatura e que 0s
camponeses nao conheciam, coube ao pesquisador a tarefa de sugerir e
problematizar o uso de outras plantas que ndo haviam sido sugeridas pelos grupos.
Construindo, assim, uma relagéo sujeito-sujeito (FALS BORDA, 2012).

A etapa da intervencao foi a implantagcdo dos experimentos, que teve como
parte da avaliacdo tanto a coleta de dados para analise estatistica, construcao de
gréaficos, etc, mas também a avaliacdo participativa. Esta faz com que a interpretacao
dos resultados seja realizada pelo pesquisador, mas ndo apenas por ele, pois coloca
aos grupos o desafio de avaliar em conjunto os dados coletados, se adequando ao

nivel estrutural das pesquisas em Agroecologia proposto por Sevilla Guzman (2002).
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A avaliagdo participativa do experimento, neste caso, cumpre com duas
funcBes distintas. A primeira delas é interpretar os resultados com o olhar vindo da
experiéncia dos camponeses, permitindo a correlacéo entre a tecnologia pesquisada
e as praticas realizadas por eles. A segunda estd em garantir um processo de
aprendizado coletivo, onde o resultado da pesquisa é apropriado pelo pesquisador e
pelos grupos de camponeses, quebrando, de certa forma, a separacéo entre pesquisa
e extenséo.

A pesquisa foi conduzida de forma a proporcionar a participacdo dos grupos
em sua construcdo, mas cabe ressaltar que nem todas as etapas tiveram o
envolvimento dos grupos. Os trabalhos de preparo do solo, plantio de adubos verdes,
plantio do milho (no experimento em que ocorreu) foi realizado em conjunto entre os
camponeses e 0 pesquisador. Porém, o trabalho de cortar as plantas espontaneas,
identificar, separar por espécies, secar e pesar em laboratério foi realizado pelo
pesquisador com apoio de estudantes de graduacdo, mas ndo houve participacao
direta dos camponeses.

Esta divisdo do trabalho ndo compromete a proposta metodologica e 0 seu
carater participativo. Ao contrario, se 0s camponeses tivessem que deixar 0S seus
trabalhos do dia a dia para passar dias inteiros cortando, identificando e separando as
espécies de plantas, provavelmente a pesquisa passaria a ser vista pelos mesmos
como um problema, ao invés de proporcionar beneficios. A divisdo de trabalho néo
prejudica a construcdo participativa, porém, o conjunto dos procedimentos
metodoldgicos adotados devem ser compartilhados junto ao coletivo para que o0s
sujeitos compreendam as diferentes etapas da pesquisa.

Para Costabeber e Claro (1990), nos casos onde o experimento participativo
exige delineamentos mais complexos, com maior demanda de trabalho (pesagem,
medidas de volume, contagens, etc), torna-se necessaria uma participacao intensa e
permanente do extensionista pesquisador nas distintas fases do processo, de modo a
assegurar a conducao das préaticas mais minuciosas.

A conducgdo dos experimentos explicitou uma contradicdo entre o que €
considerado resultado para a pesquisa e o que é considerado resultado para o0s
camponeses. Para estes, um experimento que deu resultado € aquele que ajuda a
resolver os seus problemas do dia a dia, como melhorar a producdo, o manejo do
solo, o controle de plantas espontaneas, etc. Para a pesquisa, os dados em si sao

resultados, mesmo que sejam considerados resultados negativos. Assim, as areas
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usadas com labe labe e feijdo de porco apresentaram como resultado de pesquisa a
inadequacao destes adubos verdes ao controle das plantas espontaneas em sistema
de plantio direto na condicdo estudada. Entretanto, para 0os camponeses, nestas
parcelas a producéao foi comprometida.

Entretanto, nas avaliacdes finais 0s grupos ressaltaram que esta contradicao
existe, mas ndo pesa de forma tdo negativa. Em primeiro lugar, as areas utilizadas
para realizacdo da pesquisa sdo areas pequenas e, por isso, ndo comprometem o0s
plantios dos camponeses. Em segundo lugar, apesar de saber que nos experimentos
testa-se tratamentos que nao apresentam resultados positivos, o aprendizado gerado
por este processo tem um peso mais importante e que deve ser valorizado.

Sobre esta questdo, Costabeber e Claro (1990) sugerem que experimentos
participativos conduzidos para investigar praticas, processos ou sistemas cujos
resultados ainda sédo duvidosos ou imprevistos devem ser exaustivamente negociados
e pactuados com os agricultores, realizados em pequenas areas e patrocinados por
instituicbes parceiras para que nao recaia 6nus para o agricultor.

A Ultima etapa da pesquisa foi a avaliacéo, que foi importante para ressaltar os
aprendizados proporcionados pela pesquisa e, principalmente, para realizar
apontamentos para acgoes futuras — que ultrapassam a acdo da pesquisa. Ambos o0s
grupos pretendem dar continuidade ao trabalho, principalmente com as mucunas
preta e cinza. O grupo “Pioneiros” pretende fazer um mutirdo para colheita de
sementes e um plantio coletivo para garantir sementes para 0s prOxXimos anos e dar
continuidade a este trabalho. O grupo “Producéo Agroecoldgica” pretende plantar uma
area maior, ndo apenas para experimento, mas em toda a producao de milho para
silagem realizado por uma familia.

Outros apontamentos também surgiram no processo de avaliacdo. Um deles
esta em como solucionar a dificuldade de acesso ao equipamento rolo faca, ficando o
proposta de buscar a aquisicdo de um equipamento usado, que poderia ser utilizado
com tratores da cooperativa ou de vizinhos. Também foi apontada a necessidade de
realizar pesquisas com este carater para as culturas de inverno, visto que o uso de
adubos verdes de verédo é util para o plantio de milho safrinha, mas para o plantio na
primavera sera necessario usar especies de adubacéo verde de inverno.

Apés estas varias etapas desenvolvidas neste processo de pesquisa-acao,
seguem aqui algumas reflexdes finais a respeito dessa metodologia. Esta metodologia

pressupde o convivio entre pesquisador e camponeses. Pois a definicdo sobre o que
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pesquisar e a construcédo do problema de pesquisa devem ser realizadas de forma a
proporcionar a motivacdo, envolvimento e confianca entre ambas as partes
(camponeses e pesquisador), conforme sugerem Costabeber e Claro (1990).

Neste tipo de pesquisa deve haver uma flexibilidade do pesquisador para
construir e adequar a pesquisa de acordo com as proposi¢coes e encaminhamentos
gue surgem no decorrer no percurso, pois a execucao de uma etapa pode influenciar
a execucao da(s) etapa(s) seguinte(s). A etapa do seminario € a mais importante no
sentido de definir o que sera pesquisado, embora este didlogo ndo seja exclusividade
desta etapa, pois algumas percepcfes podem iniciar nas etapas anteriores, até para
que seja possivel um processo de reflexdo por parte dos camponeses antes da
definicdo sobre o que pesquisar e sobre onde instalar o campo de pesquisa.

A metodologia utilizada nesta pesquisa proporcionou um envolvimento coletivo
entre grupos camponeses e pesquisador, adequando-se as bases epistemoldgicas da
Agroecologia, ja que proporcionam a construcdo coletiva do conhecimento
(PETERSEN, 2007), o didlogo de saberes entre técnicos e camponeses (SEVILLA
GUZMAN e MONTIEL, 2010), sendo capaz de romper com a dicotomia entre sujeito
e objeto existente nas pesquisas cientificas tradicionais (SEVILLA GUZMAN, 2002;
BORSATTO e CARMO, 2012).

Por fim, esta metodologia se mostrou adequada ao objetivo de transformacao
da realidade, contida tanto no fundamento tedrico do materialismo historico dialético,
guanto na base tedrico-metodoldgica da pesquisa-acdo. Se adequa a uma
transformacdo que estimula os camponeses a acdao, como sujeitos principais de
construgdo da Agroecologia (PLOEG, 2012). Portanto, mesmo existindo muitas
metodologias possiveis e que devem ser adequadas a cada situagéo, esta pesquisa
trouxe algumas reflexfes que sdo Uteis para a constru¢do de novas acdes e novas

pesquisas em Agroecologia.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Os grupos envolvidos nesta pesquisa se organizam na perspectiva de fortalecer
a Agroecologia e a producdo organica, havendo uma negacdo a proposta da
agricultura convencional. Porém, nestes sistemas produtivos coexistem
contraditoriamente diferentes modelos de agricultura, havendo tanto o uso de praticas

relacionadas ao manejo ecoldgico, quanto de praticas preconizadas pela agricultura
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convencional desde o periodo da revolugéo verde, como o uso de insumos de sintese
quimica.

No manejo das plantas espontaneas, havia, na percepcdo dos camponeses
uma dicotomia entre o uso do herbicida e da enxada, com a compreenséao de que, ou
se usa uma prética ou outra. O que tornava limitada a possibilidade de avanco da
Agroecologia, visto que para cultivar as areas de graos, como o milho e feijéo, deveria
utilizar a capina com enxada, que € uma pratica que exige alta dedicacdo de méo de
obra, fator que tem sido escasso entre os camponeses envolvidos na pesquisa.

A tomada de decisbes dos camponeses sobre o manejo das plantas
espontaneas, por sua vez, € influenciada por trés fatores distintos: a fase do ciclo da
cultura principal, as espécies espontaneas presentes e a quantidade de plantas
espontaneas. Embora estes fatores se somem na tomada de decisdes, a fase do ciclo
consiste no fator de maior relevancia. Dessa forma, o conceito de planta daninha n&o
deve ser tomado como fixo e imutével, visto que as plantas espontaneas podem tomar
o status de daninha durante o periodo critico de prevencao da interferéncia, mas nao
teriam este status fora deste periodo.

Os resultados técnicos percebidos na conducdo dos experimentos apontam
que as diferentes espécies de adubacao verde tém finalidades distintas, pois ndo sédo
todas que se adequam bem ao uso no plantio direto para o0 manejo de plantas
espontaneas. Espécies como o feijdo de porco (Cannavalia ensiformes), labe labe
(Dolichos lablab) e mamona (Ricinus communis) ndo se adaptaram bem a esta
finalidade por n&o proporcionarem um efetivo abafamento das plantas espontaneas
durante o seu ciclo e também pelo rebrote que estes adubos verdes apresentam apés
0 acamamento com rolo faca.

A mucuna preta (Mucuna aterrima), mucuna cinza (Mucuna pruriens) e mucuna
ana (Mucuna deeringiana) no experimento 1 diferiram estatisticamente da testemunha
na reducao da biomassa e da densidade das plantas espontéaneas. Além de que estas
espécies de adubos verdes proporcionaram a reducéo de determinadas espécies de
plantas espontaneas como o picdo (Bidens pilosa) e a erva quente (Spermacoce
latifolia).

A mucuna cinza (Mucuna pruriens), milheto (Pennisetum americanum) e
mucuna and (Mucuna deeringiana) no experimento 2 diferiram estatisticamente da
testemunha na reducdo da densidade de plantas espontaneas. Na reducdo da

biomassa das plantas espontaneas, a mais eficiente foi a mucuna cinza, seguida do



104

milheto (esta n&o diferiu estatisticamente da mucuna cinza) e da mucuna ana (que
nao diferiu estatisticamente do milheto), sendo que todas diferiram da testemunha.

O interesse na continuidade deste trabalho por parte dos grupos esta mais
focado no uso das mucunas cinza e preta, pois estas plantas se mostraram mais
interessantes pelos resultados discutidos na avaliagdo participativa. O uso destes
adubos verdes se mostraram como tecnologia adequada ao manejo de plantas
espontaneas em sistemas agroecoldgicos, pois é possivel realizar o manejo das
plantas apenas com o uso desta tecnologia.

Os resultados obtidos na pesquisa mostram que, na escolha da tecnologia para
realizar o manejo das plantas espontaneas, ha possibilidades que apontam para além
da dicotomia entre o herbicida e a enxada. O uso de algumas espécies de adubos
verdes pode contribuir para o redesenho dos agroecossistemas em base ecoldgica,
reduzir a quantidade de plantas espontaneas no periodo critico de prevencdo da
interferéncia a ponto de ser a Unica forma de manejo das plantas espontaneas e, com
isso, reduzir o emprego de mao de obra, que encontra-se escassa entre as familias
camponesas.

Por fim, os procedimentos metodologicos baseados no materialismo histérico
dialético e na pesquisa-acao se mostraram adequados a uma proposta de construcdo
coletiva de conhecimento preconizado pela epistemologia da Agroecologia, pois
contribuiu para a transformacédo da realidade dos grupos camponeses através da
construcdo de tecnologia de base ecoldgica, partindo das dificuldades vividas pelos
grupos, proporcionou o didlogo de saberes entre pesquisador e camponeses e a

aproximacéao de uma proposta transdisciplinar de constru¢do do conhecimento.
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