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DOSES E EPOCAS DE APLICACAO DE 2,4-D EM TRIGO

RESUMO

A identificac@o do estadio de aplicacdo e dose correta do herbicida 2,4-D torna-se importante
para que ndo ocorra prejuizos ao trigo. Diante disso, objetivou-se com o trabalho estudar o
efeito de doses de 2,4-D aplicadas em diferentes estddios de desenvolvimento da cultura do
trigo. O experimento foi conduzido em delineamento de blocos casualizados, arranjado em
esquema fatorial 4 x 5, com quatro repeti¢des. No fator A alocou-se os estadios de aplicac@o
(antes do perfilhamento, perfilhamento, primeiro né e emborrachamento) e no B as doses de
2,4-D (0; 349; 698; 1047 e 1396 g e.a ha''). As varidveis avaliadas foram a fitotoxicidade aos
7, 14, 21, 28 e 35 dias apds a aplicagdo dos tratamentos (DAT), atividade fotossintética,
concentracdo interna de CO», condutancia estomdtica, uso eficiente da dgua e efici€éncia da
carboxilacdo. Na pré-colheita determinou-se o nimero de espigas m, comprimento de espiga
(cm) e quantidade de graos cheios e estéreis. A massa de mil graos (g), produtividade de graos
(kg ha') e peso hectolitro (kg hL') foram determinadas apés a colheita. Os resultados
demonstram que o herbicida ocasionou fitotoxicidade ao trigo, sendo elevada com o aumento
das doses e principalmente antes do perfilhamento, causando esterilidade de grdos, e
diminui¢do da produtividade. Os demais componentes de rendimento ndo apresentaram
diferenga quando ao aumento da dose e aplicacdo em diferentes estddios assim como as
varidveis fisioldgicas. O aumento das doses de 2,4-D aplicadas antes do perfilhamento e no

emborrachamento diminuiram linearmente a produtividade de graos do trigo.

Palavras-chave: Triticum aestivum, estadios fenoldgicos, herbicida hormonal.

ABSTRACT

The identification of the application stage and the correct dose of 2,4-D herbicide is important
so that wheat is not harmed. The objective of this study was to evaluate the effect of 2,4-D
doses applied at different stages of wheat crop development. The experiment was conducted
in a randomized block design, arranged in a 4 x 5 factorial scheme, with four replications. In
factor A, the application stages (before tillering, tillering, first node and rubberiness) were
allocated and the doses of 2,4-D (0, 349, 698, 1047 and 1396 g e.a ha™!) were allocated. The
variables evaluated were: phytotoxicity at 7, 14, 21, 28 and 35 days after application of the
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treatments (DAT), photosynthetic activity, CO: internal concentration, stomatal conductance,
water efficiency and carboxylation. The number of spikes m™, ear length (cm) and number of
full and sterile grains were determined in the pre-harvest. The mass of one thousand grains
(g), grain yield (kg ha') and hectoliter weight (kg hL!) were determined after harvest. The
results demonstrate that the herbicide caused phytotoxicity to wheat, being elevated with
increasing doses and mainly before tillering, causing grain sterility, and decreased
productivity. The other components of yield did not present difference when increasing the
dose and application in different stages as well as the physiological variables. The increase of
the 2,4-D doses applied before tillering and in the booting production decreased linearly the
grain yield of the wheat.

Keywors: Triticum aestivum; phenological stages; hormonal herbicide.

INTRODUCAO

A cultura do trigo (Triticum aestivum) demonstra importancia para uso na alimentacao
humana, tendo um crescimento mundial de 1,2%, atingindo 755 milhdes de toneladas para a
safra 2018/2019 (FAO 2018). Para a mesma safra a cultura teve um aumento da estimativa da
area semeada no Brasil, assim como da produtividade e consequentemente na producdo
(CONAB 2018).

Em trigo existem muitos fatores que acabam limitando a produtividade, como
mudancas meteoroldgicas, manejo e principalmente a competicdo causada pelas plantas
daninhas, que se da devido a competi¢do por nutrientes, dgua e luz (Agostinetto et al. 2008,
Galon et al. 2019). As plantas daninhas quando infestam a cultura do trigo geram perdas de
produtividade de graos, qualidade do produto colhido, além de serem hospedeiras de insetos e
doencas. Caso ndo controladas as plantas daninhas podem gerar perdas de produtividade de
graos de trigo entre 18% a 82% (Galon et al. 2015), além de aumentar os custos de producdo e
diminuirem os lucros do triticultor (Lamengo et al. 2013).

Na competicdo gerada pelas plantas daninhas por fatores como luz, a planta usa maior
quantidade de fotoassimilados para o alongamento do colmo e menos para a producdo de
massa seca e drea foliar, assim comprometendo a produtividade de graos (Galon et al. 2011).
As plantas daninhas que infestam corriqueiramente a cultura do trigo e que tem causado

maiores danos devido a competi¢do ou por serem problemdticas em relagdo ao controle sdao o
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o azevém (Lolium multiflorum), nabo (Raphanus raphanistrum e R. sativus) e aveia-preta
(Avena strigosa) (Lamengo et al. 2013).

Para se manejar essas plantas daninhas pode-se utilizar diversas estratégias, sendo um
dos métodos de controle mais utilizados pela facilidade, menor custo e eficicia € o controle
quimico, com uso de herbicidas (Timossi et al. 2011).

Um dos herbicidas muito usados para o controle quimico de plantas daninhas
dicotileddneas infestantes da cultura do trigo € o herbicida 2,4-D (Skiba & Wolf 2017). O 2,4-
D € uma auxina sintética que pode ser utilizado de duas formas, tanto como regulador de
crescimento, e como herbicida para controlar plantas daninhas dicotiledoneas infestantes de
diversas culturas (Mortensen et al. 2012). O 2,4-D nas plantas gera um acumulo de &cido
abscisico (ABA) e etileno, que sdo produtos que induzem a producdo de espécies reativas de
oxigénio, estas responsdveis por aumentar o estresse oxidativo (Grossmann 2010).

Existem algumas caracteristicas na cultura do trigo que devem ser levadas em
consideragdo para se fazer uso correto do herbicida 2,4-D, como nimero de afilhos e estadios
fenoldgicos. O herbicida 2,4-D € indicado para ser aplicado na cultura do trigo até o
surgimento do primeiro né visivel (REUNIAO DA COMISSAO BRASILEIRA DE
PESQUISA DE TRIGO E TRITICALE 2018). A aplicagdao apds o primeiro nd pode causar
reducdo nos componentes de rendimento devido a interferéncia causada pelo herbicida na
esporogénese (Roman et al. 2006)

Estudos mais aprofundados sobre o uso do 2,4-D pode ajudar de forma significativa os
produtores a aplicarem o herbicida de forma correta e mais consciente, minimizando os
prejuizos e melhorando a qualidade de graos colhidos.

A hipétese do presente trabalho € de que a aplicagdo de doses elevadas de 2,4-D em
diferentes estddios da cultura ocasiona elevada fitotoxicidade, efeito negativo em varidveis
fisiolégicas e nos componentes de rendimento de graos.

Diante disso, objetivou-se com o trabalho estudar o efeito de doses de 2,4-D aplicadas

em diferentes estadios de desenvolvimento da cultura do trigo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido a campo, na drea experimental da Universidade Federal
da Fronteira Sul (UFFS), Campus Erechim/RS, no ano agricola 2018/19, em sistema de
plantio direto na palhada. O solo € classificado como Latossolo Vermelho Aluminoférrico

tipico (EMBRAPA 2013). A corre¢do da fertilidade do solo foi realizada de acordo com a
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andlise quimica e seguindo-se as recomendacdes de adubacio para a cultura do trigo (ROLAS
2016). Para dessecacdo da vegetacdo presente na drea experimental, antes da semeadura do
trigo, foi utilizado o herbicida glyphosate na dose de 1080 g e.a ha™!.

O experimento foi instalado em delineamento experimental de blocos casualizados,
arranjado em esquema fatorial 4 x 5, com quatro repeticdoes. O fator A foi composto pelos
estddios de aplicagdo do herbicida 2,4-D (antes do perfilhamento, no perfilhamento, no
surgimento do primeiro né visivel e no emborrachamento da cultura) e o B pelas doses de 2,4-
D (0; 349; 698; 1047 e 1396 g e.a ha!).

2. sendo semeadas 16 linhas

As unidades experimentais continham &drea de 10,88 m
espacadas a 0,17 m e com 4 m de comprimento. Nesse ensaio foi semeada com
semeadora/adubadora a cultivar de trigo ORS Vintecinco, na densidade média de 330
sementes m? o que deu uma populacdo de 3.330.000 plantas ha!. Como adubagio de base
usou-se 350 kg ha'! da férmula 05-30-15 de N-P-K. Em cobertura foi aplicado 75 kg ha! de N
na forma de ureia, em dois estddios distintos, 40% no perfilhamento e 60% da dose na
elongacdo da cultura.

A aplicagdo dos tratamentos foi efetuada com pulverizador costal de precisdo,
pressurizado a CO», equipado com quatro pontas de pulverizacao tipo leque DG 110.02, sob
pressio constante de 2,0 kgf cm™? e velocidade de deslocamento de 3,6 km h'!, o que

proporcionou a vazdo de 150 L ha™! de calda herbicida. As condi¢des ambientais no momento

das aplicacdes dos tratamentos na cultura do trigo estdo dispostas na Tabela 1.

TABELA 1. Condi¢des ambientais no momento das aplicagdes dos tratamentos na cultura do

trigo. UFFS, Campus Erechim, 2018.

] ) Temperatura Umidade Velocidade do  Temperatura
Estadios de aplicacao
°O) relativa (%) vento (km h™) do solo (°C)
Antes perfilhamento 24.4 60,0 3,6 18,1
Perfilhamento 25,0 58,3 4,9 21,6
Primeiro né 26,0 57,0 5,1 20,0
Emborrachamento 27,3 51,0 4.8 18,8

As avaliacdes de fitotoxicidade das plantas de trigo foram efetuadas aos 07, 14, 21, 28
e 35 dias apdés a aplicacdo dos tratamentos (DAT). Para avaliar a fitotoxicidade foram

atribuidas notas percentuais, sendo a nota zero (0%) correspondente aos tratamentos com
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auséncia de fitotoxicidade a cultura e a nota cem (100%) para morte completa das plantas de
trigo (SBCPD 1995).

Aos 30 dias apds a aplicac@o do dltimo estddio de desenvolvimento da cultura foram
determinadas as varidveis relacionadas a fisiologia das plantas de trigo, tais como a atividade
fotossintética (A - pmol m2 s™), concentracio interna de CO, (Ci - pmol mol ™), condutincia
estomatica (Gs - mol m™! s!), uso eficiente da 4gua (UEA - mol CO2 mol H,O™") e eficiéncia
da carboxilacio (EC - mol CO> m? s!). Para a determinaciio das varidveis fisioldgicas
utilizou-se um analisador de gases infravermelho (IRGA), marca ADC, modelo LCA PRO
(Analytical Development Co. Ltd, Hoddesdon, UK), sendo que foram feitos dois blocos ao
dia, entre oito e dez horas da manha, para que as condi¢des ambientais fossem o mais
homogéneas possiveis durante as andlises.

Na pré-colheita do trigo foi determinado o nimero de espigas m?, o nimero de grios
cheios, estéreis e o comprimento da espiga (cm) no Laboratério de Manejo Sustentdvel dos
Sistemas Agricolas da UFFS. O niimero de espigas m? foi efetuado no centro de cada unidade
experimental utilizando um quadrado de 0,5 x 0,5 m. Por contagens determinou-se o nimero
de graos cheios e griaos estéreis e usando-se uma régua graduada determinou-se o
comprimento de espigas, apos a colheita de 10 plantas de trigo de modo aleatério em cada
unidade experimental.

A colheita foi realizada manualmente tendo como drea ttil 5,1 m? e com a massa de
graos colhida foi determinado os componentes de rendimento. Foi realizado a determinacao
do peso hectolitro (Ph) kg hL"! com o uso de balan¢a marca Dalle Molle, modelo 40. A massa
de mil graos (g) foi determinada por contagem de 8 repeticoes de 100 grdos cada,
extrapolando-se posteriormente a massa para mil graos. A produtividade foi determinada em
kg ha!. Os valores de Ph, massa de mil grios e produtividade de grios foram corrigidas para
13% de umidade.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F, e sendo significativas
ao fator quantitativo, aplicaram-se regressdes, e ao fator qualitativo, o teste de separacdo de

médias Scott-Knott. Todos os testes foram efetuados a p <0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve interacdo entre os fatores doses e estddios de aplicacdo para as varidveis
fitotoxicidade aos 07, 14, 21, 28 e 35 DAT, graos cheios por espiga e grdos estéreis por

espiga. Para a produtividade houve diferenca entre as doses de 2,4-D e os estddios de

10
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aplicagcdo, porém ndo ocorreu interagao entre os fatores. Nao houve interacdo entre os fatores
e nem diferenca significativa entre os niveis dos mesmos para as varidveis fisiolégicas
(atividade fotossintética, concentracdo interna de CO, condutancia estomadtica, uso eficiente
da dgua e eficiéncia da carboxilagiio), espigas m?, comprimento da espiga, Ph e massa de mil
graos.

Os resultados demonstram que a aplicacdo do herbicida 2,4-D ocasionou
fitotoxicidade de 5% até 15%, aos 7 DAT (dias apds a aplicagdo dos tratamentos) sendo
menor para doses baixas e maior para doses altas e com aplicacdes antes do perfilhamento.
(Tabela 2). Aos 14 DAT houve um aumento da fitotoxicidade para a aplicacdo antes do
estddio de perfilhamento e uma diminuicdo para as aplicagdes efetuadas mais tardias. Nas
avaliacdes aos 21 e 28 DAT foi observado diminui¢cdes na fitotoxicidade para todos os
estadios.

Observou-se que na aplicacdo de 2,4-D antes do perfilhamento do trigo os sintomas
persistiram até o final das avaliacdes, com 5% de fitotoxicidade, mesmo para a menor dose
utilizada, diferente do ocorrido com os demais estddios, que aos 35 DAT ja ndo apresentavam
mais sintomas de danos até a dose de 698 g ha™! (Tabela 2). Galon et al., (2015) ao avaliarem
a eficdcia e fitotoxicidade de herbicidas aplicados para manejo de plantas daninhas infestantes
do trigo encontraram baixa fitotoxicidade na cultivar Quartzo com a aplicacdo do herbicida
2,4-D, a maxima fitotoxidade obtida foi de 4,5% aos 07 DAT, e aos 21 DAT j4 ndo havia
mais sintomas.

As aplicacdes antes do perfilhamento sdo consideradas muito precoces € podem causar
fitotoxidade sendo muito comum a reten¢do das espigas no colmo, permanecendo tortas por

conta do 4pice se prender ao colmo pelas aristas (Roman et al. 2006).

11
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TABELA 2. Fitotoxicidade (%) aos 07, 14, 21, 28 e 35 dias ap06s a aplicagdo dos tratamentos

(DAT) em trigo, cultivar ORS Vintecinco em fun¢do da aplicacdo de doses do herbicida 2,4-

D em de diferentes estadios de desenvolvimento da cultura.

Estadio de aplicagdo

Doses de 2,4-D (ge.aha™)

0 349 698 1047 1396 CV (%)
07 DAT
Antes perfilhamento 0ons 5ns 5b! 4c 6¢c
Perfilhamento 0 5 8a 14 a 15a
11,26
Primeiro n6 0 5 5b 8b I1b
Emborrachamento 0 5 9a 8b 13a
14 DAT
Antes perfilhamento o™ 6a 12 a 12 a 12 a
Perfilhamento 0 3b 7b 10b 11a 7,67
Primeiro né 0 3b 4c S5c 6¢c
Emborrachamento 0 Oc 4c Sc 8b
21 DAT
Antes perfilhamento o Sa 9a 9a I1a
Perfilhamento 0 0b 5b 8a 9b 15,85
Primeiro né 0 0b 2c¢ 3¢ 6¢c
Emborrachamento 0 0b 0d 4b Tc
28 DAT
Antes perfilhamento o™ 3a 4a 3b 6a
Perfilhamento 0 0Ob Sa 7a 7a 13,32
Primeiro n6 0 0b 0b 2¢ 6a
Emborrachamento 0 0b 0b 0d 5b
35 DAT
Antes perfilhamento o™ 3a 4a 3a S5a
Perfilhamento 0 0b 0Ob 3a S5a 32,56
Primeiro né 0 0Ob 0Ob 2a Sa
Emborrachamento 0 0b 0Ob 0b 4b

! Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste Scott-Knott

(p<0,05). ns = ndo significativo

12
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O aumento da dose do 2,4-D elevou os sintomas de fitotoxicidade em todos os
estddios de desenvolvimento da cultura do trigo, sendo que todas as avaliagdes de
fitotoxicidade se ajustaram em uma equagdo linear (Figura 1). Houve diminui¢do da
fitotoxicidade do trigo a cada avaliacdo feita, isto para todas as doses visto que aos 35 DAT a
fitotoxicidade médxima era de 5%. Sintomas esses causados pelo efeito da auxina sobre os
sinais indutores, os hormonios percebendo a auxina do herbicida interrompem os sinais

naturais, como consequéncia se tem torcoes nas folhas e outras deformagdes (Ionescu &

Penescu 2015).
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FIGURA 1. Fitotoxidade (%) avaliada aos 07 (A), 14 (B), 21 (C), 28 (D) e 35 (E) dias apds a

aplicacdo dos tratamentos (DAT) em trigo, cultivar ORS Vintecinco em fun¢do da aplicacdo

de doses do herbicida 2,4-D e estadios de desenvolvimento.
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Para os parametros fisioldgicos da cultura do trigo, como a condutincia estomdtica
(Gs - mol m™! s, concentracdo interna de COx (Ci - pmol mol™'), atividade fotossintética (A -
umol mol™), uso eficiente da dgua (UEA - mol CO2 mol H,O!) e eficiéncia de carboxilagio
(EC - mol CO2 m? s7!), ndio ocorreu diferenca entre os estadios de aplicacio (Tabela 4). Vale
ressaltar que 28 DAT a fitotoxicidade visual ndo superou 7%, indicando recuperagdo das
plantas de trigo (Tabela 2). Diante deste fato, destaca-se que o herbicida, objeto do estudo,
ndo altera as caracteristicas fisioldgicas da cultura, possivelmente pela baixa fitotoxicidade e

metabolizacdo do herbicida pela cultura.

TABELA 4. Efeito do herbicida 2,4-D aplicado em diferentes doses e estddios sobre a
condutincia estomdtica (Gs - mol m™ s!), concentracio interna de CO, (Ci-umol mol™),
atividade fotossintética (A - pmol mol™), uso eficiente da 4gua (UEA - mol CO2 mol HO!) e

eficiéncia de carboxila¢do (EC - mol CO; m?2s!)de trigo, cultivar ORS Vintecinco.

Doses de 2,4-D (g e.ahal)

Estadio de aplicagao

0 349 698 1047 1396 CV (%)
Conduténcia estomdtica (Gs - mol m™' s!)
Antes perfilhamento 0,34 0,42"s 0,40 0,37 0,38"
Perfilhamento 0,34 0,44 0,42 0,40 0,42
Primeiro n6 0,34 0,42 0,34 0,44 0,40 1038
Emborrachamento 0,34 0,38 0,41 0,41 0,40
Concentragio interna de CO, (Ci-pumol mol™)
Antes perfilhamento 291,33"  303,42™ 298,20™ 300,08" 301,83™
Perfilhamento 291,33 301,96 295,50 300,71 301,46
Primeiro né 291,33 303,83 288,58 302,92 304,58 283
Emborrachamento 291,33 391,25 300,41 302,41 291,75
Atividade fotossintética (A - pmol mol™!)
Antes perfilhamento 14,23 14,12™ 13,50  12,30™  13,26™
Perfilhamento 14,23 13,49 13,97 12,99 13,44
Primeiro né 14,23 13,00 12,95 13,53 12,60 H9
Emborrachamento 14,23 13,55 13,38 13,05 14,07

Uso eficiente da 4gua (UEA - mol CO2 mol H,O™!)

Antes perfilhamento

3,95

4,09

3,95™

3,95™

4,30

14,61
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225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241

Perfilhamento 3,95 3,85 3,92 3,94 4,15
Primeiro n6 3,95 3,88 4,21 4,18 4,36
Emborrachamento 3,95 4,38 3,92 4,39 3,84

Eficiéncia de carboxilagio (EC - mol CO, m™ s™)

Antes perfilhamento 0,045" 0,049 0,045 0,041 0,043"
Perfilhamento 0,045 0,045 0,048 0,043 0,045

Primeiro né 0,045 0,045 0,045 0,045 0,042 1323
Emborrachamento 0,045 0,047 0,045 0,044 0,049

ns = ndo significativo

Com relacdo ao aumento das doses do herbicida 2,4-D, as varidveis fisioldgicas
avaliadas nao mostraram alteracdo para o momento em que foi feita a avaliacdo e ndo se
obteve ajuste das mesmas para nenhuma equacao linear (Figura 2). Para a fotossintese, além
da acdo do herbicida pode-se ter outros fatores que causem sua alternancia como os fatores
ambientais (Galon et al. 2010).

A eficiéncia de carboxilagdo estd diretamente relacionada a atividade fotossintética,
isso se deve ao fato da ocorréncia do fechamento e abertura dos estomatos que regula a
entrada de CO2 na planta (Ferraz et al. 2012, Taiz et al. 2017). Com base nisso e considerando
que o momento das avaliacdes foi distante das aplicacdes, € possivel que a planta possa ter
recuperado seu metabolismo, degradando o herbicida e com isso ndo apresentando diferengas

para os parametros fisiologicos.
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FIGURA 2. Efeito das doses do herbicida 2,4-D sobre a condutincia estomatica (A),

eficiéncia de carboxilac¢do (E) em trigo, cultivar ORS Vintecinco.

concentracdo interna de CO2 (B), atividade fotossintética (C), uso eficiente da dgua (D) e
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Quanto aos componentes de rendimento de grdos foi observado que o numero de
espigas m™? e o comprimento das espigas nio foi afetado pela aplicacdo do herbicida 2,4-D,
pois nao houve diferenca entre os estddios avaliados e doses do herbicida (Tabela 3 e Figura
3). Resultados semelhantes em relacio ao nimero de espigas m™> foram encontrados por
Rodrigues et al. (2006), ao avaliarem o efeito da aplicagdo de herbicida hormonal em
diferentes estddios de desenvolvimento do trigo. Esses autores observaram que o nimero de

espigas m nio foi afetado por nenhum tratamento aplicado.
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0 349 698 1047 1396 0 349 698 1047 1396
Doses 2,4-D (g e.aha™) Doses 2,4-D (g e.a ha!)

FIGURA 3. Efeito das doses de 2,4-D sobre o niimero de espigas m™ (A) e comprimento da

espiga (B) em trigo, cultivar ORS Vintecinco.

O ndmero de griaos cheio por espiga apresentou diferenca para os estddios de
aplicacdo, tendo efeito negativo para os tratamentos onde foi aplicado o herbicida antes do
perfilhamento e no emborrachamento (Tabela 3). A aplica¢do antes do perfilhamento foi a
que gerou maior quantidade de graos estéreis por espiga, influenciando diretamente na
produtividade de graos (Tabela 3). O aumento das doses de 2,4-D diminuiu linearmente o
numero de grdos por espiga, muito provavelmente pelo aumento da esterilidade dos graos
(Figura 4). Tonescu & Penescu (2015), ao trabalharem com o uso de diferentes herbicidas na
cultura do trigo, incluindo o 2,4-D, observaram que o nimero de griaos cheios por espiga
também diminui, porém a massa de mil graos ndo foi alterada quando aplicado 2,4-D isolado.
Resultados semelhantes foram encontrados por Rodrigues et al. (2006) com aplicacdes do
herbicida auxinico Dicamba, tendo redu¢do no nimero de graos cheios por espiga causando

perda de até 60% no rendimento de graos de trigo.
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FIGURA 4. Efeito das doses de 2,4-D sobre o niimero de graos cheios (A) e estéreis (B) por

espiga na cultura do trigo.

Para o peso hectolitro (kg hL!) e a massa de mil grios ndo foram observadas
diferencas entre os estddios de aplicacdo (Tabela 3). As varidveis também ndo sofreram
alteracdo com o aumento das doses do 2,4-D (Figura 5). Em relacdo a massa de mil grios
Rodrigues et al. (2006) encontraram resultados semelhantes ao aplicar o herbicida hormonal

dicamba nio ocasionando efeito sobre essa variavel.
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FIGURA 5. Efeito das doses de 2,4-D sobre o peso hectolitro (A) e massa de mil graos (B)

em trigo, cultivar ORS Vintecinco.

Quanto a produtividade de graos houve diferenca entre os estddios em que foi aplicado
o herbicida 2,4-D (Tabela 3). No perfilhamento ¢ no primeiro ndé foi observado maior
produtividade que os demais estddios, somente para a dose de 349 g ha' que ndo ocorreu

mudanca significativa entre os estddios de aplicacdo. Aplicagdes muito antecipadas como
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314

antes do perfilhamento e muito tardias como no emborrachamento causaram diminui¢do na
produtividade do trigo (Tabela 3). Resultados semelhantes foram encontrados por Tottman
(1977), onde a aplicagdo de 2,4-D e MCPA muito precoces afetaram a morfologia da planta,
causando alteracdes nas folhas e espigas, isso por interferir na distribuicdo de folhas novas e
também primordios de espiguetas.

Com o aumento das doses ocorreu a diminui¢do linear da produtividade de graos
para todos os estddios em que foi aplicado o herbicida 2,4-D (Figura 6). Ao se comparar a
aplicagdo da maior dose (1396 g e.a ha!) contra a menor (0 g e.a ha') de 2,4-D ocorreu
reducdo de 27,6, 18,8, 17,6 e 27,0% usando antes do perfilhamento, no perfilhamento, no
primeiro né e no emborrachamento, respectivamente. Essa diminui¢do pode estar ligada ao
efeito da auxina sobre a divisdo celular, alongamento e diferencia¢ao vascular, que em doses
adequadas pode estimular os processos citados, mas quando em altas concentragdes afetam os
processos de crescimento das plantas e provocam danos a cultura (Grossmann 2003,

Woodward & Bartel 2005)
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FIGURA 6. Efeito das doses do herbicida 2,4-D sobre a produtividade (kg ha') em trigo,

cultivar ORS Vintecinco.
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315 TABELA 3. Niumero de graos por m?, comprimento das espigas (cm), nimero de graos cheios
316 e estéreis espiga’!, peso hectolitro (kg hL!), massa de mil grios (g) e produtividade (kg ha™')
317 em func¢do de doses do herbicida 2,4-D aplicadas em diferentes estddios de desenvolvimento

318  em trigo, cultivar ORS Vintecinco.

Doses de 2,4-D (g e.ahal)

Epoca de aplicacio

0 349 698 1047 1396 CV (%)
Espigas m™
Antes perfilhamento 400™ 408™ 399 399™ 400™
Perfilhamento 400 402 399 399 398
Primeiro né 400 396 391 396 401 1
Emborrachamento 400 399 402 381 388

Comprimento de espigas (cm)

Antes perfilhamento 9,07 9,37" 8,97™ 9,62" 9,15"
Perfilhamento 9,07 9,02 8,77 9,17 9,10
Primeiro né 9,07 9,00 8,97 9,40 8,57 42
Emborrachamento 9,07 9,12 8,42 9,12 8,77

Niimero de grios cheios espiga’
Antes perfilhamento 36" 25 ¢! 24d 21b 16d
Perfilhamento 36 29 a 29b 28 a 23b
Primeiro n6 36 31a 31a 29 a 28 a .
Emborrachamento 36 28Db 27 c 22b 20c

Niimero de grios estéreis espiga™!
Antes perfilhamento 4 7a 8a 14 a 13 a
Perfilhamento 4 6b 6b 7b 6¢c
Primeiro n6 4 5b 6b 7b 6¢ 008
Emborrachamento 4 6b 6b 13a 12b

Peso hectolitro (kg hL!)

Antes perfilhamento 74,95™  74.84™  75,61"™  T4.87"  T74773™
Perfilhamento 74,95 73,65 73,60 73,48 73,47
Primeiro né 74,95 75,86 75,08 74,79 74,90 e
Emborrachamento 74,95 75,70 75,55 75,08 75,45

Massa de mil graos (g)
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319

320
321
322

323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334

335
336

337
338
339
340

Antes perfilhamento 32,05™  32.42™  3291™  32,39™  32,25™

Perfilhamento 32,05 31,24 29,59 30,91 29,77

Primeiro né 32,05 33,89 31,73 29,94 32,02 0:68
Emborrachamento 32,05 30,29 31,63 29,60 31,27

Produtividade de grdos (kg ha™!)

Antes perfilhamento 2694,8™  2488,8™ 2097,6¢c 2059,7b 2010,8b
Perfilhamento 2694,8 2519,6  2420,2a 2270,8a 21879a
Primeiro né 2694.8 2526,6 2494,1a 2372,6a 2171,8a 02
Emborrachamento 2694.,8 2562,8 2265,3b 20864b 20339b

! Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste Scott-Knott

(p<0,05). ns = ndo significativo

CONCLUSOES

Os melhores estadios para se fazer aplicacdo do herbicida 2,4-D s@o no perfilhamento
e no primeiro nd, sendo que a aplicacdo antes do perfilhamento e no emborrachamento
acarretaram em maior perda de produtividade de graos de trigo cultivar ORS Vintecinco.

A melhor dose serd a dose minima de 349 g e.a ha! para obten¢io de controle
satisfatério das plantas daninhas na cultura do trigo, no estadio de primeiro no.

O aumento das doses do herbicida 2,4-D indiferentemente do estddio de aplicacao

reduz a produtividade de graos de trigo cultivar ORS Vintecinco.
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ANEXOS

ANEXO I:

Normas para submissao de artigos da Revista Pesquisa Agropecuaria Tropical:

Diretrizes para Autores

Pesquisa Agropecudria Tropical (PAT) € o periddico cientifico editado pela Escola de
Agronomia da Universidade Federal de Goids, em versdo eletronica (e-ISSN 1983-4063).
Destina-se a publicacdo de Artigos Cientificos cuja temdtica tenha aplicacdo direta na
agricultura tropical. Logo, a vincula¢do indireta do objeto de estudo com essa temdtica ndo €
razdo suficiente para que uma submissao seja aprovada para seguir no processo editorial deste
periddico. Notas Técnicas, Comunicagdes Cientificas e Artigos de Revisdo somente sao

publicados a convite do Conselho Editorial.

A submissdo de trabalhos é gratuita e deve ser feita exclusivamente via sistema eletrdnico,
acessivel por meio do endereco www.agro.ufg.br/pat ou www.revistas.ufg.br/index.php/pat.
Os autores devem manifestar, por meio de documento (ver sugestdo de modelo) assinado por
todos, escaneado e inserido no sistema como documento suplementar, anuéncia acerca da
submissao e do conhecimento da politica editorial e diretrizes para publicacdo na revista PAT
(caso os autores morem em cidades diferentes, mais de um documento suplementar pode ser

inserido no sistema, pelo autor correspondente).

A revista PAT recomenda a submissao de artigos com, no maximo, 5 (cinco) autores. A partir
deste nimero, uma descri¢do detalhada da contribui¢do de cada autor deve ser encaminhada

ao Conselho Editorial (lembre-se de que, as vezes, a secdo “Agradecimentos” € mais

apropriada que a autoria).

Durante a submissao on-line, o autor correspondente deve atestar, ainda, em nome de todos os
autores, a originalidade e ineditismo do trabalho (trabalhos ja disponibilizados em anais de
congresso nao sao considerados inéditos, por tratarem-se de uma forma de publicacdo e ampla
divulgacdo dos resultados), a sua ndo submissdo a outro periddico, a conformidade com as
caracteristicas de formatacdo requeridas para os arquivos de dados, bem como a concordancia

com os termos da Declaracdo de Direito Autoral, que se aplicard em caso de publica¢do do
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trabalho. Por fim, deve-se incluir os chamados metadados (informagdes sobre os autores e
sobre o trabalho, tais como titulo, resumo, palavras-chave) e transferir os arquivos com o

manuscrito e documento suplementar (anuéncia dos autores).

Se o trabalho envolveu diretamente animais ou seres humanos como sujeitos da pesquisa,

deve-se comprovar a sua aprovacdo prévia por um Comit€ de Etica em pesquisa.

Os trabalhos podem ser escritos em Portugués ou Inglés, entretanto, serao publicados apenas
em Inglés. Logo, em caso de submissdo em Portugués e aprovagao para publicagio, a versiao
final do manuscrito deverd ser traduzida por especialista em Lingua Inglesa
(preferencialmente falante nativo), sendo que a traducdo ficard a cargo dos autores, sem

qualquer Onus para a revista.

Os manuscritos devem ser apresentados em até 18 pédginas, com linhas numeradas. O texto
deve ser editado em Word for Windows e digitado em pédgina tamanho A-4 (210 mm x 297
mm), com margens de 2,5 cm, em coluna tnica e espacamento duplo entre as linhas (inclusive
para tabelas, cabecgalhos e rodapés). A fonte tipogréfica deve ser Times New Roman, corpo 12.
O uso de destaques como negrito e sublinhado deve ser evitado. Todas as paginas devem ser
numeradas. Os manuscritos submetidos a revista PAT devem, ainda, obedecer as seguintes

especificacoes:

1. Os Artigos Cientificos devem ser estruturados na ordem: titulo (maximo de 20
palavras); resumo (méximo de 250 palavras; um bom resumo primeiro apresenta o problema
para, depois, apresentar os objetivos do trabalho); palavras-chave (no minimo, trés palavras,
e, no miximo, cinco, separadas por virgula); Introducdo; Material e Métodos;Resultados e
Discussdo; Conclusoes; Agradecimentos (se necessario, em paragrafo uinico)
e Referéncias. Chamadas relativas ao titulo do trabalho e os nomes dos autores, com suas
afiliagdes e enderecos (incluindo e-mail) em notas de rodapé, bem como agradecimentos,
somente devem ser inseridos na versdo final corrigida do manuscrito, apds sua aceitacao

definitiva para publicacio.

2. As citacdes devem ser feitas no sistema “autor-data”. Apenas a inicial do sobrenome do
autor deve ser maidscula e a separacdo entre autor e ano € feita somente com um espaco em

branco. Ex.: (Gravena 1984, Zucchi 1985). O simbolo “&” deve ser usado no caso de dois
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autores e, em casos de trés ou mais, “et al.”. Ex.: (Gravena & Zucchi 1987, Zucchi et al.
1988). Caso o(s) autor(es) seja(m) mencionado(s) diretamente na frase do texto, utiliza-se
somente 0 ano entre parénteses. Citagdes de citacdo (citagdes secunddrias) devem ser
evitadas, assim como as seguintes fontes de informacao: artigo em versao preliminar (no prelo
ou preprint) ou de publicacdo seriada sem sistema de arbitragem; resumo de trabalho ou
painel apresentado em evento cientifico; comunicacdo oral; informacdes pessoais;
comunicacdo particular de documentos ndo publicados, de correios eletronicos, ou

de sites particulares na Internet.

3. As referéncias devem ser organizadas em ordem alfabética, pelos sobrenomes dos autores,
de acordo com a norma NBR 6023:2002, da Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), com a seguinte adequac¢do: ndo € necessdria a inclusio da cidade apds os titulos de
periddicos. Os destaques para titulos devem ser apresentados em itdlico e os titulos de

peridédicos nao devem ser abreviados.

4. As tabelas (também com corpo 12 e espacamento duplo) e figuras (dispostas no decorrer do
texto) devem ser identificadas numericamente, com algarismos ardbicos, e receber chamadas
no texto. As tabelas devem ser editadas em preto e branco, com tragos simples e de espessura
0,5 ponto (padrao Word for Windows). As figuras devem ser apresentadas com resolucao

minima de 300 dpi.

5. A consulta a trabalhos recentemente publicados na revista PAT (www.agro.ufg.br/pat ou
www.revistas.ufg.br/index.php/pat) é uma recomendagdo do corpo de editores, para dirimir

davidas sobre estas instrucdes e, consequentemente, agilizar a publicacao.

6. Os autores ndo serdo remunerados pela publicacdo de trabalhos na revista PAT, pois devem
abrir mao de seus direitos autorais em favor deste periddico. Os conteudos publicados,
contudo, s@o de inteira e exclusiva responsabilidade de seus autores, ainda que reservado aos
editores o direito de proceder a ajustes textuais e de adequac@o as normas da publicacdo. Por
outro lado, os autores ficam autorizados a publicar seus artigos, simultaneamente, em
repositorios da institui¢do de sua origem, desde que citada a fonte da publicacdo original na

revista PAT.

7. Endereco e contatos:
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Pesquisa Agropecudria Tropical (PAT)

Escola de Agronomia

Universidade Federal de Goids

Caixa Postal 131 - Campus II (Samambaia)

CEP 74.001-970 - Goiania, GO - Brasil

E-mail: gilsonrevistaufg @gmail.com

Telefone: (62) 3521-1552

Homepage: http://www.agro.ufg.br/pat ou www.revistas.ufg.br/index.php/pat

Declaracgao de Direito Autoral

Os autores ndo serao remunerados pela publicacdao de trabalhos na revista PAT, pois devem
abrir mao de seus direitos autorais em favor deste periddico. Os conteudos publicados,
contudo, sdo de inteira e exclusiva responsabilidade de seus autores, ainda que reservado aos
editores o direito de proceder a ajustes textuais e de adequag@o as normas da publicagcdo. Por
outro lado, os autores ficam autorizados a publicar seus artigos, simultaneamente, em
repositorios da institui¢do de sua origem, desde que citada a fonte da publicacdo original na

revista PAT.

Politica de Privacidade

Os nomes e enderecos informados nesta revista serdo usados exclusivamente para 0s servigos
prestados por esta publicacdo, ndo sendo disponibilizados para outras finalidades ou a

terceiros.
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