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BIOLOGIA GERMINATIVADE Solanum americanumPLANTA DANINHA
ASCENDENTE EM LAVOURAS BRASILEIRAS

Resumo: A planta daninhaSolanum americanungé infestante em lavouras de diversas
culturas de interesse agrondmico, caracterizadage producéo de frutos e sementes. Para
um manejo eficaz de plantas daninhas é essencaileecimento da biologia da espécie para
desenvolvimento de estratégias de controle e a ioagldn destas. Com isso, objetivou-se
determinar os fatores ambientais que interferemgaeminacdo e emergéncia d&
americanumPara isso, foram desenvolvidos seis experimemoklkeoratério, simulando-se
situacdes de campo, sendo testadas a germinacgéstesse osmotico, salino, pH, efeito do
teor de aluminio e diferentes coberturas e niveispdlha. Foram feitas avaliacbes de
germinacao e emergéncia de plantulas. Os resulfadar® submetidos ao teste de variancia
pelo teste F (§0,05), sendo significativo aplicou-se regressdesalies e nao lineares para o
fator quantitativo e teste de Skott- Knott paratif qualitativo (g0,05). Observou-se que a
germinacao da espécie € afetada conforme ocorrerdanda salinidade, e diminuicdo do
potencial osmotico do solo. O mesmo foi constatpdoa as coberturas e os niveis de
cobertura, sendo que conforme ha aumento da qadstide palha ocorre diminui¢cdo da taxa
de emergéncia. A germinacéo foi drasticamente rddwemn pH alcalino. Para o efeito do teor
de aluminio constatou-se que ndo houve efeito maigacdo, mas sim no desenvolvimento
normal de plantulas.

Palavras-chave:Controle integrado de plantas daninhas, salinidaldg,potencial osmético,
pH, cobertura vegetal do solo.

Abstract: The weed planSolanum americanuns weed in plantation of many cultures of
agronomic interest, characterized by the big prodocof fruits and seeds. To an efficient
management of weed plants is essential the knowlefithe species biology to development
of strategies of control and the combinations ekth With this, it was aimed to determine the
environmental factors that interfere in the gerrioraand emergence &. americanumTo
this, it was developed six experiments in labosgtarhere camp situations was simulated,
being tested the germination under osmotic, safitiess, effect of the aluminum content and
different covers and levels of straw. It was donal@ations of germination and emergence of
seedlings, depending on the objective of the erpart. The results was submitted to the test
of variance by the test F{p,05), being significant it was applied regressinoslinear to the

guantitative factor and qualitative factor appl@kiott- Knott (£0,05). It was observed that
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the germination of the species is affected accgrtie increase of the salinity, and decrease
of the osmotic potential of the soil, the same whserved to the covers and the cover’s
levels, being that according the increase in thantgty of straw occurs decrease of the
emergence rate. Germination was drastically redwtedlkaline pH. To the effect of the
aluminum content it is observed that there is rfdce in the germination, but yes in the

normal development of seedlings.
Keywords: Integrated weed plants control, salinity;Absmotic potential, pH, vegetal cover

of the soil.

Introducgéo

Solanum americanurfMiller) € uma espécie pertencente a familia Saeaaa, sendo
uma planta daninha comumente encontrada em véa@ies do mundo. E uma espécie
herbacea de aproximadamente 40 a 70 cm de alturafathas ovaladas-lanceoladas e frutos
do tipo baga que possuem entre 24 e 70 sement®@s8de 1,5 mm (Edmonds & Chweya,
1997, Lorenzi, 2017).

A perda de produtividade das culturas agricoladlégenciada pela presenca de plantas
daninhas neste ambiente, em virtude da competiglés pecursos: agua, nutrientes, luz & CO
(Galon et al., 2018, Forte et al., 2017). A esp&ciamericanunfoi identificada em ambientes
agricultaveis e diferentes regides, principalmembeculturas produtoras de gréos, hortalicas e
pastagens (Lewthwaite & Triggs, 2009; Saha & D&td,7; Schuster et al., 2016; Forte et al.,
2018).

Nesses ambientes a germinacdo e o estabelecimemspécies de plantas daninhas
estdo constantemente sendo influenciados por fatelacionados as caracteristicas do solo,
como grau de umidade, pH e salinidade, presencalumeinio, manejos adotados com as
culturas e outros relativos ao clima, como tempeaatvento e luz (Chen et al., 2009; Nosratti
et al., 2017; Cochavi et al., 2018).

O pH é fator interferente na disponibilidade derieates essenciais as plantas, na
solubilidade de elementos toxicos e na microflocastlo (Chauhan & Johnson, 2008;
Daddario et al., 2017), o que tem efeito sobreesamento e desenvolvimento das plantas
daninhas. Tem-se relatos de que pH inferiores auperiores a 8 sdo considerados inibidores
da germinacdo de algumas espécies (Jansen & Crb®#8). A salinidade € outro fator

responsavel pela diminuicdo da germinacdo de sesieptincipalmente em funcédo da
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restricdo de absorcao de 4gua (Farooq et al., 2017)

Respostas das plantas quando concentracdes daialummisolo sdo altas podem estar
relacionadas com o0s processos metabdlicos, conmessimproteica, mobilizacéo lipidica,
divisdo celular e sintese da parede celular, coso, ipodendo interferir inclusive na
germinacdo das sementes (Ikka et al., 2013; Kapitkal., 2015; Bojérquez-Quintal et al.,
2017).

A presenca da cobertura de solo pode agir comohamaira fisica a germinacéo das
sementes e emergéncia de plantas daninhas, ungueeaterfere na radiacdo solar incidente
sobre a superficie do solo, no balanco hidrico amglitude térmica do solo (Liu et al., 2013;
Alonso-Ayuso et al., 2018, Forte et al., 2018).

Para um manejo eficaz de plantas daninhas € fundahweconhecimento da biologia
da espécie para desenvolvimento de estratégiagrdeole e a combinacdo destas. Diante
disso, objetivou-se com o trabalho determinar derés ambientais que interferem na

germinacao e emergéncia 8eamericanum

Materiais e métodos

Os experimentos foram conduzidos no laboratéricataid e de pesquisa Manejo
Sustentavel dos Sistemas Agricolas, no DepartantEntéitotecnia da Universidade Federal
da Fronteira Sul (UFFS), em Erechim - RS.

Material vegetal

Para este estudo foram utilizadas sementes codetaianualmente, em areas de
pousio, préximas a lavouras comerciais de milhoja. #\s coletas da matriz 1 foi realizada
em Santa Maria - RS (29° 42'55" latitude Sul e £8°13" longitude Oeste), nos meses de
marco e abril de 2017 e da matriz 2 foi realizaolaninicipio de Ibiraiaras — RS (28°24'19.1"
latitude Sul e 51°37'29.5" longitude Oeste) na negpoca. Foram coletados os frutos com
coloragdo preta e que se desprendiam facilmenpéadéa mae. Apos a coleta, foi realizada a
limpeza manual das sementes. Nessa limpeza, asitesnferam separadas das impurezas,
secas a sombra por cinco dias, e armazenadas ehsémo e na temperatura ambiente, sob
embalagens plasticas.

Para os protocolos efeito do potencial osmaticlinidade, pH, aluminio e cobertura
de soja Glycine may foram utilizadas as sementes da planta matij@ fara a avaliagcdo da

cobertura de aveia-brancavgna sativautilizou-se a planta matriz 2.



Fatores que superam a dorméncia de sementes denBriaanum

Trabalhos publicados na literatura mostram queterndincia de temperatura (20-
30°C) é o principal fator responséavel pela gernéinage sementes & americanuma luz
(fotoperiodo alternado de 12 horas) e alguns ageqtimicos como o0 A&e 0 KNQ podem
auxiliar no processo de germinacdo das sementetkeifBa 1997, Forte et al., 2019 — No

prelo).

Protocolo geral para os testes de germinagao

Os experimentos foram conduzidos em camara de ga¢dd do tipo B.O.D
(Biochemical Oxigen Demand) com fotoperiodo de @éab de luz, na temperatura alternada
de 20-30°C. Foi utilizado o delineamento inteirateecasualizado, com quatro repeticoes.
Cada repeticao foi composta por 50 sementes, zatalp 200 sementes por tratamento. Os
testes foram conduzidos em caixa gerbox, sobdiBad de papel filtro umedecidas com agua
destilada em quantidade equivalente a 2,5 vezegsaardo papel seco (Forte et al.,2019- no
prelo).

A germinacao (G) foi calculada pela formula, G #1(00) x 100, em que: N = nimero

de sementes germinadas ao final do teste. Uni@ade:

Efeito do potencial osmotico

Para a avaliacdo do efeito do estresse osmotigemainacdo dé&. americanumas
sementes foram submetidas a solucao de polietyecol 6000 (PEG) com concentracdes de
0,0, -0,1, -0,2, -0,3, -0,4, -0,5, -0,6, -0,7, +6;8,0 MPa. A metodologia para a germinacao
utilizada esta descrita no “Protocolo geral pastds de germinacdo”(Cochavi et al.,2018).

Efeito da salinidade
As sementes d8. americanunforam expostas a 0, 25, 50, 100, 150, 200, 250, 30
350, 400, 450 e 500 mmol'‘Lde NaCl. A metodologia para a germinagdo utilizad&

descrita no Protocolo geral para testes de ger@rig€Chen et al.,2009).

Efeito do pH
Para a avaliagao do efeito do pH, as sement&s dmericanunfioram submetidas a 7
niveis de pH (4, 5, 6, 7, 8, 9 e 10). Utilizou-saeentracdes de HCIl e NaOH para o ajuste do

8



pH. A metodologia para a germinacgdo utilizada dstrita no “Protocolo geral para testes

de germinacdo”(Chen et al.,2009).

Efeito do aluminio

Para a determinacdo do efeito do estresse de atuman germinacdo des.
americanumas sementes foram submetidas as concentrac@kslde, 3, 4, 5, 6 e 7 Cmolc
dm?. A metodologia para a germinacéo utilizada essgrita no “Protocolo geral para testes
de germinacao”.

Efeito do nivel de cobertura do solo

Para a avaliacdo do efeito da cobertura de sdlzandm-se duas espécies de plantas
cultivadas em diferentes épocas do ano, uma narniav@vena sativa e outra no verao
(Glycine max Os dois experimentos foram conduzidos utilizaseld 1 niveis de cobertura,
em delineamento inteiramente casualizado. Paraescie avaliada utilizou-se onze niveis
de cobertura de solo (0, 500, 1000, 1500, 20000,23000, 3500, 4000, 6000 e 8000 kg ha
de massa seca). A metodologia para a germinadéaddi esta descrita no “Protocolo geral

para testes de germinacao”(Forte et al.,2019-ratmp

Andlise estatistica

Todos os dados de porcentagem de germinacao e &mergoram transformados
usando arcosenol%/100. Os dados foram submetidos aos testes de alidade e
aditividade, e apos comprovacao da normalidadesdos foi realizada a analise de variancia
pelo teste F {0,05), sendo significativo foi aplicado regresdiesares e ndo lineares para o
fator quantitativo (g0,05) e teste de Skott- Knott para o experimen#ditgtivo (p<0,05).

Resultados e discussao

Efeito do potencial osmotico

Observou-se que a germinacdo da espé&cieamericanumé reduzida e inibida
conforme a diminuicdo da disponibilidade hidricajamdo submetida a -0,1 MPa a
germinacdo € reduzida a 5,8% e sua germinacdo é@lemmente interrompida ja no

potencial de -0,2 Mpa (Figura 1). A medida que tepoial osmético se torna menor ocorre a
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diminuicdo dos processos metabdlicos e bioguimicegabilizando o0s processos
germinativos, também interfere na embebicdo e mgaimento celular do embrido (Lima et
al., 2018). Resultados semelhantes foram observaolagibmeter sementes Belypogon
fugax ao estresse osmotico, a germinacdo desta esméaienfipletamente inibida em um
potencial osmotico de -0,4 MPa (Wang et al., 2016).

[<11]
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Figura 1. Germinacao (%) de sementesSleamericanunem funcdo do potencial osmaotico

da solucéo. As barras verticais representam oaeswréo em funcédo da média.

Efeito da salinidade

A germinacdo deS. americanuné afetada em resposta as concentragfes de NacCl
(Figura 2), observando-se que na concentracdo miaigerminacao é inferior a 5%, a partir
da concentracdo de 100 mmol E totalmente comprometida. Na concentracdo de414,2
mmol L h4 uma reducéo de 50% na germinagéo, demonstaasdo, a alta sensibilidade da
espécie em germinar sob baixas concentracdes salgs ocorre, pois, 0 estresse salino
restringe a absorcdo de agua pelas sementes, soym&o havendo a absorcdo de agua o
processo germinativo é reduzido ou inibido (Farebgl., 2017). O estresse salino esta entre
os fatores que mais levam a reducdo e atraso reegs® germinativo das sementes, e o
estudo dos mecanismos envolvidos nesse processal@nfiental para o desenvolvimento de

estratégias adequadas para minimizar esses dfgiles et al., 2018).
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Figura 2. Germinacdo (%) de sementes $leamericanunem funcédo da concentragédo de
NaCl (mmol L) da solucdo. As barras verticais representam via@adrdo em funcdo da

média.

Efeito do pH

Verificou-se que as sementesSleamericanunsubmetidas a solugées com pH 5, 6 e 8
obtiveram porcentagens de germinagdo superiore8%, 6om maximo valor para essa
variavel em pH 8. Todavia, quando submetidas a EH19 observou-se reducdo expressiva
na porcentagem de germinacdo das sementes, conesvaeriores a 20%, sugerindo que
solos muito alcalinos ndo séo favoraveis a germimatdeS. americanumEm estudo de
mesma natureza, Zhou et al. (2005), constataranp@damento semelhante na germinacéo
de sementes d8olanum sarrachoideguando submetidas a faixa de pH de 4 a 9, onde
concluiram que a faixa 6tima para germinacao degsaécie situa-se entre 6 e 8, com reducao
significativa da porcentagem de germinacédo quandgatores de pH fora desse intervalo.

Derakhshan & Gherekhloo (2013) observaram maximegotagem de germinacéo de
Cyperus difformigm pH 6 (89%) e concluiram que esta espécie namtsucondi¢cdes de pH

alcalino, apresentando melhor desempenho germinativvalores de pH inferiores a 7.
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Figura 3. Germinacgéo (%) de sementes $eamericanunem funcdo do pH da solucéo.
Colunas verticais cinzas seguidas de mesma letradiidrem entre si pelo teste de Skott
Knott, a probabilidade de erro <0,05. As barrasieg&is em cada coluna representam o desvio

padrdao em funcéo da média.

Efeito do teor de aluminio

E possivel visualizar na Figura 4 que ndo houvéoefio AP na germinacéo de
sementes d&. americanuimconsiderando a emissdo da radicula. Sendo q@Enanacao
média foi de 58%, seguindo esse parametro. O aontentoncentracdo de aluminio, diante
do observado, néo influencia o processo iniciagjeleninacéo, absorcédo de agua, entrada de
O,, degradacéo de reservas e emissao da radicudaferésticas estas, da fase I, Il e Ill da
germinacao de sementes (Nonogaki & Nonogaki, 2017).

E notéria a reducdo de plantas normais Sleamericanumcom o aumento da
concentracdo de Alna solucdo, essa diminuicdo e percebida ja nosmeewalores (Figura
4A e 4B). A reducédo de metade das plantas nornee dmericanunocorre muito proximo
da concentracdo de 1 Cmdin® de AF*, representada pela linha tracejada vermelha (&igur
4A). Com os resultados obtidos é perceptivel ailsdidade da espécie ao Al muito
presente em solos com baixa fertilidade e acidogb(Buez-Quintal et al., 2017). A reducéo
das taxas de germinagdo na presenca teptlde ser explicada pelo fato do#Ahfluenciar
processos metabdlicos, como sintese protéica, iraddb lipidica, divisdo celular e sintese
da parede celular (lkka et al., 2013, Kopittkelet2®15; Bojorquez-Quintal et al., 2017).

Efeitos semelhantes de fitotoxicidade do aluminisesvado na Figura 4B foi

constatado em plantulas Hactuca sativasendo que a concentracdo de 20 mg thduziu o
12



comprimento da parte aérea de uma das cultivamgmpsem afetar a germinacdo das
sementes (Silva et al. 2016). Esse fato tambéntdptatado para as espécies Clenyza
canadensise C. bonariensis(Yamashita & Guimardes, 2010). Kopittke et al.01®2),
concluiram que as caracteristicas a composi¢caarecanismos envolvidos no afrouxamento

da parede celular sdo estratégias que poderiamesugseefeitos deletérios do Al soltvel.
B
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Figura 4. Germinagédo (%) de sementesSleamericanunem funcdo da concentragéao de Al
na solucédo (cmetdnt®). As barras verticais representam o desvio paginifuncdo da média.
Equacao das plantas normais em decorréncia do amrdanconcentracdo de aluminio na
solucéo Y=56,3524*exp®*>>),

Efeito dos niveis de cobertura de solo

Observou-se que o nivel de cobertura de solo exgargle influéncia na porcentagem
de emergéncia de plantulas $leamericanunpara ambos os tipos de cobertura, apresentando
comportamento decrescente dessa variavel confaranenentou-se os seus niveis. Nota-se
gue a cobertura de soja decai de forma exponegiplanto que a emergéncia em cobertura
deAvena sativa reduzida de forma linear.

Os resultados demonstram que para cada tonelad#oradi de massa seca a
diminuicdo € de 12 e 10% para a palhada de sojaia branca, respectivamente. A utilizacao
de 6 ton haou mais reduz para menos de 10% a germinacgédo deiegpigura 5).

Wei et al. (2009) constataram que o fotoperiodocexmfluéncia sobre a germinacéo
de S. nigrum ao avaliar fotoperiodo alternado (claro/escur@eaminacdo foi duas vezes

maior do que o tratamento sem a presenca da Isgaderma, sugere-se que, com a restricdo
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luminosa sobre a superficie do solo pela preseecaobiertura vegetal, a germinacdo das
sementes e, consequentemente, a emergénSiaagieericanuné reduzida.

Os principais motivos pelos quais as coberturagteégy de solo controlam plantas
daninhas sdo: diminuicdo da luminosidade, propoecidarreira fisica, aumento da
degradacdo e predacdo das sementes (> da mat§éaicar > atividade microbiana),
diminuicdo da alternancia de temperatura (essepara a germinacdo de varias espécies de
plantas daninhas, inclusii® americanui a diminuicdo na germinagcao de S. americanum
conforme o aumento na quantidade de matéria sdw@& $0solo pode ser observado na
Figura 6 (Chauhan et al., 2006).

Flower et al. (2012) destaca a importancia daé&fca de diferentes coberturas de
inverno, com destaque pafwvena strigosana supressao do estabelecimento de plantas
daninhas monocotiledéneas e dicotileddneas em nmstele plantio direto. Este
comportamento evidencia a importancia da manutededoobertura do solo com espécies
gue propiciem um ambiente desfavoravel ao desemwehto de plantas daninhas como uma
estratégia de controle cultural, como forma de dempntar ou, até mesmo, dispensar o

controle quimico em algumas areas agricolas.
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Figura 5. Emergéncia de plantulas & americanunem funcdo dos niveis de cobertura de
solo (Mg ha). Figura 5A - Cobertura de soj@lf/cine may Figura 5. B - Cobertura de aveia-
branca Avenasativg. As barras verticais representam o desvio pagirdiéuncdo da média.
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Figura 6. Emergéncia de plantulas & americanunem funcao dos niveis de cobertura de
solo (Mg ha).

Conclusao

A germinacao das sementesSieamericanung afetada negativamente com o aumento
da salinidade e diminuicdo do potencial osmotico.

Para o teor de aluminio, ndo houve efeito na gewdio, mas sim, no
desenvolvimento normal de plantulas.

A faixa de pH entre 5 e 8 mantém acima de 50% migacao deS. americanum,
sendo o pH alcalino exerce maior influéncia na geagéio da espécie

O aumento da quantidade de palha diminuiu a emergéte plantulas des.

americanumindependente da cobertura vegetal do solo u#éiza
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