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Resumo

Este estudo analisa pesquisas sobre o ensino e a aprendizagem de nimeros racionais-fra¢cdes na Educagdo Basica
brasileira no periodo de 2013 a 2018. Considerando que o conhecimento de fragdes ¢ construido a partir da
compreensdo do numero racional, esta investigacdo visa contribuir para a reflexdo sobre o tema que fornece a
base sobre a qual sdo construidas as operagdes elementares, a no¢do de inverso multiplicativo, a percentagem e
outros conhecimentos matematicos. A questdo de investigacdo que serve de eixo norteador é: Que conhecimentos
sobre o ensino ¢ a aprendizagem de fragdes, as pesquisas, representadas pelas dissertagdes e teses e também
artigos brasileiros, t&ém oferecido nos ultimos cinco anos? O estudo se insere na perspectiva qualitativa, com
coleta de dados, baseada na analise documental de pesquisas brasileiras, ¢ a organizagdo ¢ a analise t€m como
respaldo as categorias de conteudo. Os resultados apontam que as pesquisas analisadas apresentam diferentes
reflexdes tedrico-praticas sobre processos cognitivos, bem como novas possibilidades para ensino e
aprendizagem de fragdes em sala de aula.

Palavras-chave: Pesquisa brasileira em Educacdo Matematica. Numeros racionais-fragdes. Ensino e
aprendizagem de fragdes.

Abstract

This study analyses research on the teaching and learning of rational numbers-fractions in the Brazilian
Elementary School from 2013 to 2018. This investigation contributes to the reflection on the mathematical
knowledge, considering that such development is built from the understanding of the rational number, providing
the basis on which elementary algebraic operations, the concept of multiplicative inverse, the percentage and
other mathematical concepts will be built. The research question that serves as a guiding axis is: What
knowledge about the teaching and learning of fractions has the research inserted in dissertations and theses and
also in Brazilian articles offered in the last five years? This study has a qualitative perspective, having its data
collection based on the documental analysis of Brazilian research, analysis are supported by content categories.
The results showed that research analyzed show different practical-theoretical reflections about cognitive
processes, as well as new possibilities in the teaching and learning of rational numbers -fractions in class.

Keywords: Brazilian research in Mathematics Education. Rational numbers-fractions. Teaching and learning of
fractions.
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1 Introducao

O ensino de numeros racionais-fracdes na Educacdo Basica brasileira assume sua
importancia na drea da Matematica. A justificativa para tal importancia se da pelas pesquisas
desenvolvidas por Campos e Rodrigues (2007); Justulin e Pirola (2008); Magina, Bezerra e
Spinillo (2009) e Ponte (2014), ao destacarem que, do ponto de vista matematico, a
compreensdo do niimero racional fornece a base sobre a qual sdo construidas, posteriormente,
as operagdes algébricas elementares, a nogdo de inverso multiplicativo, a percentagem, as
operagdes na forma decimal e fracionaria e a nocao de infinito. Esta ltima ndo relacionada
diretamente a Educacdo Basica, mas a niveis posteriores do ensino, haja vista que, mais tarde,
muitos desses contetidos passam por simbolizagdo e representacdo, pilares fundamentais do
conhecimento matematico, discutidos com professores em formagao inicial e continuada.

De acordo com Powell e Ali (2018), o principio norteador subjacente a no¢ao de senso
fracionario € que o conhecimento e as agdes que um individuo incorpora sao fundamentados
na cria¢do de sentido, e ndo na aplicacdo de um algoritmo aceito ou de um fato memorizado.
Esse aspecto influencia a acao pedagogica em escolas brasileiras, o que leva os estudantes a
nao construgdo de sentidos, mas simplesmente a memorizagdo, tendo em vista 0 momento da
prova.

Em decorréncia disso, o desempenho dos alunos em exames de larga escala, a exemplo
do Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes (PISA) - Programme for International
Student Assessment, da Organizagdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdomico
(OCDE), também sofre influéncia. De acordo com dados do Portal do Ministério da Educacao
(MEC), o desempenho médio dos jovens estudantes brasileiros na avaliagdo de Matematica,
em destaque no Quadro 1, tem ficado muito aquém do desempenho de outros paises membros
da OCDE.

A obtencdo de uma média relativamente baixa em comparagcdo aos demais paises
corresponde a resultados que contemplam, da mesma forma, os conhecimentos a respeito de
nimeros racionais-fragdes, subjacentes e tdo necessarios a outros conceitos construidos pelos
estudantes ao longo do periodo escolar, o que lhes d4 preparo também para seguir uma
carreira cientifica em um futuro profissional. Esse aspecto ¢ apontado por D" Ambrosio (1996)
e pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN, 1997) como um dos objetivos do ensino de
Matematica na escola, o que justifica este estudo sobre os nimeros racionais-fracdes presentes

em pesquisas realizadas com estudantes e professores de escolas brasileiras.
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PISA | PISA | PISA | PISA PISA | PISA
2000 | 2003 | 2006 | 2009 2012 2015
Estudantes 4.893 | 4.452 | 9.295 | 20.127 | 18.589 | 13.000
participantes
Matematica 334 356 370 386 391 377
Quadro 1 - Média brasileira em todas as edi¢des do PISA até 2015
Fonte: http://portal.inep.gov.br/internacional-novo-pisa-resultados (INEP)

E importante entendermos, inicialmente, como os pesquisadores brasileiros tém
abordado e discutido a cogni¢do e os processos de ensino e aprendizagem relativos ao tema, a
partir das pesquisas realizadas ou publicadas no pais nos ltimos cinco anos (2013-2018), haja
vista que é o estado do conhecimento de teses, dissertacdes e publicagdes que move o
presente estudo, cujas questdes de pesquisa concentram-se em: a) Que conhecimentos sobre o
ensino e aprendizagem de fracdes, as pesquisas, representadas por teses, dissertagcdes e artigos
brasileiros, tém oferecido nos ultimos cinco anos? b) Nessas pesquisas, quais sdo os papéis
das representacdes figurais, os materiais manipulativos e a utilizagdo de Tecnologias de
Informacdo e Comunicagao (TIC)?

Em busca de respostas, apresentamos, neste artigo, uma discussdo a respeito da
metodologia das pesquisas, ou seja, sobre o aspecto mais fortemente presente e fundante dos
objetos de estudo: teses, dissertagcdes e publicagdes, considerando a organizacdao € o modo de
situar processos de coleta, organizagdo e analise das pesquisas relativas ao periodo analisado.
Além disso, explicitamos definicdes de numeros racionais, mais especificamente quanto a
no¢do de fracdo presente nas diferentes interpretagdes investigadas nos trabalhos que
consideram a interpretagdo parte-todo para fragdes até a interpretacdo de mensuragdo,
passando pela razdo, quociente e operadores nas investigagoes realizadas em pesquisas de
Pos-Graduacdo stricto sensu e publicacdes de Educacdo Matematica de acordo com
abordagens epistemoldgicas.

Outra reflexdo contemplada nas pesquisas e a qual fizemos mencao diz respeito a
utilizacao de materiais manipulativos e TIC para o ensino de fragdes e, por fim, a discussao
dos dados a partir da categorizagdo na busca de aproximagdes e das tendéncias predominantes
nas pesquisas que se voltam ao estudo de fragdes no Brasil nos tltimos cinco anos, periodo
determinante e decisivo a discussdao e constru¢do da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), politica educacional que passou a balizar acdes escolares a partir de 2018. Nas
consideragdes finais, destacamos o alcance do estudo em um didlogo com dados, resultados e

referencial tedrico, tendo em vista as contribui¢cdes das pesquisas e publicagdes para o estudo
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do tema na escola.

1 Caminhos metodolégicos da pesquisa qualitativa: algumas percepcoes em destaque

O presente estudo aborda uma discussao a respeito de metodologia da pesquisa, com o
proposito de refletirmos a partir da descricdo de caracteristicas e processos qualitativos
subjacentes as pesquisas investigadas. Dentre os trabalhos de dissertagdo analisados,
predominam estudos realizados em Programas de Mestrado Profissional como PROFMAT, de
Ensino e de Educagdo. Propostas praticas, sequéncias didaticas e sugestdes de atividades estdo
disponibilizadas nessas pesquisas, constituindo-se no produto, isto ¢, proposta complementar
ao trabalho final de pesquisa, exigida por Programas de Pds-Graduacao Profissional.

Neste artigo, a metodologia de pesquisa envolve uma abordagem qualitativa descritiva
de analise documental que, de acordo com Gil (1999), tem o objetivo principal de descrever
caracteristicas de determinada populagdao ou fenomeno, bem como estabelecer relagdes entre
variaveis. Nesse sentido, além de possibilitar a descrigdo, a respectiva pesquisa viabiliza a
identificacdo, o relato e a comparacao na utilizagdo de técnicas padronizadas em coleta de
dados. Sob essa perspectiva, este estudo contempla dados de teses, dissertacdes e artigos
brasileiros dos ultimos cinco anos, todos referentes ao ensino e a aprendizagem de niimeros
racionais-fracionarios, conforme Quadro 1A, em anexo.

A pesquisa originaria deste artigo partiu do principio de que a investigacdo pode
coletar e confrontar elementos documentais, a fim de identificarmos como os conhecimentos
em torno do ensino e da aprendizagem de fracdes, refletidos nas pesquisas, aqui,
representadas, tém sido trabalhados e discutidos por pesquisadores e professores de
Matematica nos ultimos cinco anos no Brasil. A organizacdo, analise e apresentacdo dos
resultados seguem a forma de descri¢do comentada sob categorias de contetdo. De acordo
com Bardin (2011), o critério de categorizacdo pode ser semantico, com categorias tematicas,
ou sintatico, considerando verbos, adjetivos ou palavras que se repetem nas pesquisas.

A partir desses fundamentos, o presente estudo tem como foco central o conceito
matematico de numeros racionais-fragcdes, contemplando, no processo de coleta de dados,
trabalhos selecionados no Portal CAPES, no periodo entre 2013 a 2018: teses, dissertagdes de
Programas de Mestrado Académico e/ou Profissional e artigos de periddicos brasileiros da

area de Educacgdo e Educacdo Matematica, conforme mapeamento exposto no Quadro 2.
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T/D | Art. Resultados

Pesquisas em Educagdo | 26 11 | O total de pesquisas envolvidas no estudo é de 37.

Matematica e estudo de

nlmeros racionais-fracoes

Materiais manipulativos de | 18 Os materiais manipulativos contemplam jogos, Kkits de

fracBes equivaléncia, cartdes fracionarios, dobraduras, quadros de
equivaléncia e outros materiais.

TIC e fragdes 13 As TIC envolvidas foram desde software educacional, jogos
digitais, baralhos digitais até materiais de Robotica Educacional.

Estudo comparativo entre 1 | O estudo comparativo teve como resultado que o desempenho

grupos de estudantes dos estudantes portugueses é significativamente melhor do que o
dos estudantes brasileiros. Tal discrepancia pode ser justificada
pelas diferencas nos Programas Curriculares de Matematica no
quarto ano nesses paises.

Ensino de fragdes 19 As pesquisas se voltam a questdes do ensino de fra¢fes no Ensino
Fundamental.

Aprendizagem de fracdes 17 As pesquisas discutem propostas préticas, tendo em vista a
aprendizagem de fra¢6es no Ensino Fundamental.

Formacéo de professores e o 5 | Foram identificadas, fragilidades no conhecimento matematico

estudo de fracBes dos professores em formagao inicial, sobretudo, no que se refere
a definicdo do conceito de razdo e as suas representacdes.
Professoras dos anos iniciais evidenciaram aprendizagens
profissionais e destacaram o trabalho colaborativo.

Relagbes entre  nameros 1 | A pesquisa problematiza o espago dado aos nimeros racionais e a

racionais-fragdes e algebra estrutura algébrica corpo em curriculos de cursos de Licenciatura
em Matematica.

Proporcionalidade e 2 | Estudos sobre contribuicdes de proporcionalidade e percentagem,

Percentagem, relacdes entre para o numeral decimal e, posteriormente, fracdo trazem a

nUmeros racionais—fracoes compreensdo da natureza relacional dos nimeros racionais.

Relagbes entre  ndmeros 1 | A ideia de raz8o como comparacdo/relacdo entre grandezas; o

racionais—frac@es e razdo conceito de razdo usado em contextos diversificados.

Experiéncia  didatica e | 3 1 | Os estudos propdem atividades que contemplam experiéncias

sequéncia didatica didaticas para a a¢do pedagogica.

Diferentes representagdes, | 2 2 | Diferentes representacdes em abordagem exploratéria conduzem

geomeétrica, simbolica... a comparacdo e a ordenacdo de nUmeros racionais, além de
utilizarem diferentes representacBes e representacfes semidticas
na organizagao e analise de dados das pesquisas.

Robética Educacional 1 O estudo que desenvolve o trabalho voltado para Robotica
Educacional apresenta a elaboragdo e montagem de robds, que
serviram de suporte para a resolucéo de situacdes-problema.

Estudo de fracbes e | 1 1 | Compreensdo do conceito de fragBes pela resolucdo de

resolucdo de problemas problemas.

Operacdes polinomiais 1 | Os autores apresentam a modelizacdo do sistema de numeracgéo
decimal na forma polinomial de poténcia de base dez.

Operacdes com fragdes 5 A utilizacdo do estojo das fragbes (conjunto de pecas retangulares
manipulaveis) e do modelo de barras facilitou a compreensdo do
significado parte-todo e das operagdes, envolvendo fracoes.

Ensino Fundamental 10 O efeito do material manipulativo e de TIC no processo de ensino
e de aprendizagem de fragcBes para o Ensino Fundamental foi
aspecto predominante nos trabalhos de pesquisa.

Ensino de Jovens e Adultos 1 As sequéncias didaticas elaboradas para os alunos da EJA se
tornaram importantes instrumentos para diagnosticar obstaculos a
aprendizagem.

Quadro 2: Mapeamento das pesquisas

Fonte: Os autores
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Dos estudos selecionados, predominam aqueles que tratam da utilizagdo de materiais
manipulativos ¢ de TIC no ensino e aprendizagem de fragdes. Por outro lado, os estudos
contemplados nos artigos se voltam a discussdo de pesquisas relacionadas ao estudo de
fragdes com estudantes, bem como em cursos de formagdo de professores, em estudos
comparativos e discussdo tedrica do tema, além da aplicacdo pratica com uso de diferentes
alternativas.

Do total de 26 trabalhos, entre teses e dissertacGes analisadas, correspondentes ao
periodo, 76% foram realizados em Programas de Mestrado Profissional, 20% em Programas
de Mestrado Académico e 4% em Programas de Doutorado. Nesse conjunto, estdo
representados 11 estados brasileiros: Para (1), Rondoénia (1), Alagoas (1), Rio Grande do
Norte (2), Bahia (1), Espirito Santo (1), Minas Gerais (2), Rio de Janeiro (3), Parana (1), Séo
Paulo (9) e Rio Grande do Sul (4).

Os referidos estudos concentram-se em trés frentes de exploracdo pratica: materiais
manipulativos, TIC e sequéncia didatica. Alguns, com apenas uma dessas abordagens,
enquanto outros, com duas no minimo, o que justifica os numeros expostos no Quadro 2. Ou
seja, hd uma frequéncia de 18 trabalhos para os materiais manipulativos; 13 para TIC, 10
trabalhos que contemplam o Ensino Fundamental, além de 5 trabalhos que se voltam as
operagdes com fracdes e 4 pela sequéncia didatica e estudo de fragcdes por resolugdo de
problemas. Outro aspecto observado se refere as questdoes e aos objetivos das pesquisas,
apresentados no Quadro 1A, em anexo, uma vez que a maioria dos estudos diz respeito a agao
escolar, principalmente, no que tange aos processos de ensino e aprendizagem do conceito de
fracdo, suas operacdes, obstaculos e niveis de compreensao. Por serem desenvolvidos, em sua
maioria, em Programas de Mestrado Profissional ou de Ensino, os trabalhos apresentam um
foco pratico, considerando, de modo especial, a construcdo e a aplicacdo de propostas de
atividades que auxiliam na discussdo dos conceitos de fracdes.

As palavras-chave predominantemente presentes nos estudos, de acordo com a
incidéncia em mais de um trabalho, foram: fra¢des, ensino-aprendizagem, nimeros racionais,
TIC, Educacao Matematica, software, ensino e aprendizagem de fra¢des, sequéncia didatica,
sequéncia didatica eletronica, material manipulativo, fragdes e relagdes de equivaléncia e
ensino de Matematica.

A partir das questdes norteadoras e dos objetivos estabelecidos a este estudo,
identificamos no Quadro 2 estudos de intervencdo, com contribuicdo de jogos e materiais
manipulaveis para o ensino de fragdes, tendo em vista a discussdo de erros e o levantamento

de obstaculos a aprendizagem, atendendo a interpretagdo parte-todo e aos operadores do
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ensino de fragcdes. Ademais, destacam-se atividades praticas a criacdo de ambiente ludico,
com possibilidade de interagdo, discussdo, testagem de hipdteses, manipulagdo e diferentes
formas de visualizacao das fracoes.

O aporte teorico das pesquisas fundamenta-se em autores que se referem a construcao
do conceito e da nog¢do de fracdo, principalmente os que estabelecem relagdo com a
interpreta¢do parte-todo, utilizagdo de TIC no ensino de fragdes, historia da Matematica
relacionada a origem do sistema racional e a nocao de fracdo. Ademais, autores que tratam da
sequéncia didatica como alternativa de ensino para o campo de estudo das fracdes e dos
materiais manipulativos, sem deixar de considerar os PCN, os saberes docentes e a analise de
solugdes e de erros tanto na representacao quanto na solu¢ao de operacdes com fragdes.

As pesquisas, na maioria, de abordagem qualitativa, apresentam processos de coleta de
dados, desde diario de bordo, observacdes, questiondrios, andlise de registros escritos até
gravagdes de audio e video e entrevistas, o que suscita diferentes possibilidades de analise de
dados, contemplando a categorizagdo, a triangulagdo e outras formas de andlise quali-
quantitativa. Ja aquelas obtidas a partir das publicacdes sobre o tema, contemplam 11 artigos
pertencentes a 3 periddicos nacionais da area de Educacdo e de Educagdo Matematica,

conforme Quadro 3.

Periédico Local 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
BOLEMA UNESP/Rio Claro, SP 3 2 1

Revista Brasileira de Estudos Brasilia, DF 1
Pedagdgicos

Educagdo Matematica em Pesquisa PUC/Séo Paulo, SP 2 2

Quadro 3 - Panorama das pesquisas publicadas em periddicos
Fonte: Os autores

As pesquisas qualitativas que colocamos em evidéncia ao focarmos os dados por T,
acompanhado pelo respectivo nimero de classificagdao do trabalho no Quadrol A, em anexo,
desenvolvidas na Educacdo Matemadtica, apresentam questdes que contemplam:
representacdes e processos de raciocinio, formagdo de professores, compreensdo de relagdes
de ensino e de aprendizagem de fragdes, resolucdo de problemas, operagdes, sistema de
numerac¢ao posicional decimal, do conceito de proporcionalidade e de nimeros racionais, bem
como estrutura algébrica e percentagem. Questdes estas aprofundadas e refletidas nas
respectivas pesquisas que promovem diferentes discussdes teodricas subjacentes a pratica
pedagogica, como podemos observar no referido Quadro 1A a respeito de concepgdes de

fragdes, obstaculos epistemologicos, teoria das situacdes didaticas, concepgdes da teoria
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socio-historica de Vigotsky, contribuicdes da aprendizagem significativa, resolucao de
problemas, TIC e teoria dos campos conceituais.

Os trabalhos T23, T32 e T36 do respectivo quadro apresentam estudos que tém por
base uma unidade exploratéria de ensino, abordando representacdes e compreensao dos
nimeros racionais, em diferentes significados e tipos de grandeza, a partir de interpretagdes
de parte-todo, de medida, quociente, razdo, operador multiplicativo, probabilidade, um
numero na reta numérica, percentagem e desafios conceituais enfrentados pelos estudantes da
Educagao Basica. Por outro lado, as pesquisas descritas em T11, T14 e T22 discutem as
quatro interpretacOes, significado, usos e representacdo simbédlica do conceito de razdo. O
ensino de operagoes polinomiais, intermediado pelas operagdes aritméticas em conexdo com o
sistema de numeracdo decimal e poténcias de base dez, é abordado com estudantes da
Educacao Basica, académicos, professores e educadores.

A formagdo de professores e o desenvolvimento profissional, tendo em vista a
compreensdo do ensino de fragdes, a resolugdo de problemas, a pratica pedagogica, a estrutura
algébrica, a compreensdo da natureza relacional dos nimeros racionais e o conceito de
proporcionalidade sdo aspectos discutidos nos estudos T5, T10, T24, T25 ¢ T31 do Quadro
1A. Tais estudos descrevem investigacdes a respeito da compreensao dos nimeros racionais,
de experiéncias de ensino na sala de aula, além de apresentarem possibilidades de exploragao,
representacao e discussdo do tema em cursos de formagao inicial e continuada de professores,
com académicos e com pesquisadores.

A base teorica relativa ao tema fracdes ¢ vasta nos trabalhos e, de modo semelhante,
todos fundamentam a constru¢do de conceitos com respaldo, especialmente em praticas com
materiais manipulativos e TIC. Autores como Kieren (1992); Behr et al. (1983); Behr et al.
(1997); Nunes e Bryant (1977) Campos e Magina (2010); Caraca (1951), Campos e
Rodrigues (2007), Justulin e Pirola (2008), Magina, Bezerra e Spinillo (2009), entre outros,
sao referéncia para os referidos estudos. Na sequéncia deste estudo, apresentamos uma
discussao a respeito dos materiais manipulativos € o ensino de fragdes, no intuito de garantir
respaldo tedrico as pesquisas que tém como proposta agdes praticas em se tratando do tema

fracdes na pratica pedagdgica.

2 Os materiais manipulativos e o ensino de fracoes

Tratar de materiais manipulativos e da sua utilizag¢do criteriosa na agdo pedagogica

pode contribuir para a reflexdo no que tange as representacdes matematicas de fragdes. Ou
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seja, dependendo do desempenho e dos conhecimentos prévios, os jogos e kits de materiais
utilizados para comparagdo, construcdo de nogdes e relagdes fraciondrias incentivam a
experimentacdo e a manipulagdo, motivo pelo qual os trazemos a discussao.

Oliveira, Menezes e Canavarro (2012) atribuem o sucesso da aprendizagem dos
estudantes, quando trabalham individualmente ou em grupos, para resolver problemas ou lidar
com ideias e relagdes matematicas, a concretizagdo de uma estratégia de ensino que pressupde
diversos momentos de tarefas matematicas apoiadas em recursos didaticos e em materiais
manipulaveis. Os materiais especificos, estruturados ou nao, ou os objetos do dia a dia podem
se constituir em recursos a agdo didatica, tendo em vista a criagdo de representagdes de
objetos ou relagdes matematicas, considerando, principalmente, o registro e a reflexdo sobre o
que se faz. Distintamente, Pais (2008) propde a sequéncia didatica composta pelas multiplas
relacdes pedagogicas estabelecidas entre professor, estudantes e o saber, cuja finalidade ¢ a de
desenvolver atividades dirigidas ao ensino e a aprendizagem.

No caso especifico do tema fragdes, os aspectos positivos apontados na organizagio de
sequéncias didaticas com o uso de materiais manipulativos podem ser: o nimero de pecas de
um kit do Jogo das Partes para os estudantes manipularem e realizarem experiéncias pessoais;
o tipo de jogo, quadros ou discos de equivaléncia se mostram atraentes pelo colorido das
pecas e possibilidades de serem comparadas para detectar fragdes equivalentes; a
representacdo geométrica de fragdes suscita uma sequéncia de atividades, envolvendo
diferentes representagdes e outras sequéncias. Em relagdo a esses aspectos, Oliveira, Menezes
e Canavarro (2012), Campos e Silva (2009) e Powell (2018) enfatizam que, quando pensamos
em Matematica e em sua representagdo, materiais especificos ou objetos do dia a dia
constituem recursos para o professor e lhes servem como forma de criar representacdes e
objetos matematicos que envolvem diferentes medidas, que podem ser de massa em uma
balanca em equilibrio, como a representagdo de medidas lineares de perimetro da base e as
relacOes matematicas. Para os autores, esses materiais desempenham importante papel no
registro das representagdes escritas, na sistematizagao das aprendizagens e na formalizagao de
relacdes matemadticas. Além disso, estabelecem objetivos para os materiais, tais como:
fornecer informacdes teorico-praticas para o professor e valorizar as representacdes
proporcionadas por materiais manipulaveis e também por tecnologias digitais.

Para Kelly (2006), todo professor deve ter um conjunto de materiais manipulativos
como alternativa para traduzir ideias abstratas, uma vez que a representa¢ao interna das ideias
matematicas parte sempre do aluno, isto €, fornece-lhe ajuda durante a aprendizagem. Outro

aspecto destacado pela autora ¢ que, além do professor esclarecer aos alunos o propdsito da
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utilizagdo dos materiais, esta utilizacdo deve ser devidamente planejada pelo mesmo.

Nos estudos investigados e analisados neste artigo, a integracdo dos recursos, em sala
de aula, assume um carater motivacional de apoio ao raciocinio, a representacdo € a
comunica¢cdo matematica, contribuindo para a constru¢do das ideias de fragdes a partir de
comparagdes e conexdes estabelecidas. Nesse sentido, a revisdo tedrico-pratica desses estudos
tem interferéncias na aprendizagem, a saber: desenvolvimento de sequéncias didaticas,
eletronicas e ludicas, utilizagdo de materiais manipulativos, questdes didaticas, dificuldades
relativas ao processo de ensino e aprendizagem do conceito de fragdes no Ensino
Fundamental e as TIC como propostas voltadas para o uso de software educacional. Além
disso, os jogos como Memoria, Tangram, Dominé de Fragdes, Jogos de Baralho, entre outros,
criados para revisdo e superacao de dificuldades diagnosticadas com o tema fragdes, também
fazem parte da pratica realizada nos estudos, tendo em vista a necessidade de
compreendermos como o sujeito aprende fragdes em qualquer nivel e articularmos questdes
didaticas e metodologicas, dispondo de estratégias e recursos ao alcance dos estudantes.

A aproximacao entre a teoria e a perspectiva pratica, associada ao planejamento e aos
recursos utilizados pelo professor, em suas aulas, assumem papel fundamental a
aprendizagem, como também passam a ser valorizados no contexto social atual, abrindo
caminho a introducdo de recursos como as TIC, com ou sem acesso a internet, com suas
infinitas possibilidades, complementares aos materiais manipulativos na exploragdao e
compreensdo do conceito de fragdo.

Um aspecto relevante nas pesquisas analisadas, relacionado as TIC, € a presenca de
propostas praticas de ensino que visam a discussao de conceitos e de operagdes com fragdes
que, intituladas de sequéncias didaticas e objetos educacionais virtuais, mediadas por software
e/ou aplicativo online, passam a ser alternativas a compreensdo de fragdes.

Ao final desta reflexdo, vale reforcarmos a ideia de que todos os recursos possiveis
podem ser utilizados em consonancia com os curriculos em prol da efetivacdo da
aprendizagem. J& os recursos tecnoldgicos disponiveis podem ampliar o leque de alternativas
para vincular os conceitos escolares a vida, atribuindo significados as informacgdes, de modo

que a teoria e a pratica possam convergir na constru¢do de conhecimentos escolares ou nao.
3 Discussao e analise de dados

Diante dos dados obtidos a partir da analise documental, apresentados no Quadro 1A,

em anexo, ¢ nos Quadros 2 e 3, assumimos uma andlise de dados por categorias tematicas,
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segundo o modo de andlise semantico de Bardin (2011). Sendo assim, estabelecemos a anélise
a partir de trés categorias: a) o ensino e a aprendizagem de fracdes nas pesquisas; b)
experiéncias de sala de aula e produtos educacionais; c¢) recomendacdes das pesquisas para a

acdo pedagodgica.
3.1 O ensino e a aprendizagem de fracdes nas pesquisas

As concepgoes de fragcdes mais presentes nas pesquisas investigadas contam com
autores como Campos e Rodrigues (2007), Justulin e Pirola (2008), Magina, Bezerra e
Spinillo (2009), apresentando os cinco significados para os numeros racionais: a) O
significado de nimero apresenta a representacdo da fracdo na forma decimal ou ordindria,
uma frag¢do a/b, com ‘b’ diferente de zero, pode ser um niimero posicionado em uma reta. b) O
significado de parte-todo e a representacdo da parte de um todo dividido em n partes iguais,
em que o numerador ¢ dado pela quantidade de partes consideradas na fra¢do, ¢ o
denominador a quantidade de vezes que a fracdo ¢ dividida. c¢) O significado de medida
associado a ideia de comparacao entre duas grandezas pode se referir a quantidades discretas
ou continuas e esta associado aos conceitos de percentual e probabilidade. d) O significado de
quociente que ¢ empregado quando a divisdo ¢ a melhor maneira de resolver o problema, ou
seja, quando a situagcdo, com ‘b’ diferente de ‘0’, ¢ utilizada para escrever a/b. e) O
significado de operador multiplicativo que atua como fator transformador de um nimero ao
ser multiplicado por ‘a’ e, logo em seguida, dividido por ‘b’, fator que pode ser visto como
valor escalar aplicado a uma quantidade indicada ou continua.

Esses significados para os numeros fracionarios sao os mais presentes no ambiente
escolar e nas pesquisas analisadas neste estudo. Autores citados repetidamente nos estudos
como Nunes e Bryant (1997) referem-se a aprendizagem, afirmando que as criancas podem
usar a linguagem das fracdes sem compreender completamente a sua natureza. Em virtude
disso, advertem para os perigos que existem “por tras da complexidade e da diversidade dos
conceitos envolvidos em fracdes e nimeros racionais” (p. 193).

Outros autores como Campos, Magina e Nunes (2006) também fazem parte do
referencial presente nas pesquisas, principalmente no que diz respeito a nogao de fragdo como
uma medida ou algumas medidas. Referem-se, portanto, a quantidades intensivas nas quais a
quantidade ¢ medida pela relagdo entre duas varidveis como a probabilidade de um evento,
podendo ocorrer também a partir da medida obtida pelo quociente entre os casos favoraveis e

possiveis.
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A noc¢do de mensuracdo nas fragdes ¢ tomada igualmente por alguns trabalhos
analisados: T3, T19, T33 e T37, além das interpretagcdes para o estudo de fragdes. De acordo
com Moss e Case (1999), esta nogao ¢ vista como um tipo de compreensao generalizada e de
flexibilidade no trabalho com os nimeros racionais. Do mesmo modo, os autores consideram
o estudo longitudinal centrado no significado e nos esfor¢os espontaneos das criangas, para
construi-lo na integragdo com materiais manipulativos e TIC, tendo em vista a no¢ao de
medida na reta numérica. Nesse sentido, os processos de ensino e de aprendizagem de fracdes
sao tratados nas pesquisas sob a consideracdo de que a pratica com materiais manipulativos e

TIC contribuem no estabelecimento de relagdes, comparagdes e constru¢ao das nogdes.
3.2 Experiéncias de sala de aula e produtos educacionais

A metodologia empregada na sala de aula para a aprendizagem de nimeros racionais
na forma fraciondria, presente nas pesquisas consideradas, refere-se a atividades e a
sequéncias didaticas, com exercicios praticos e ludicos, envolvendo os estudantes.

Os materiais manipulativos sugeridos nos produtos educacionais das pesquisas
desempenham papel importante no estabelecimento de relagdes, no registro de representagdes
escritas e de ideias, na sistematizacdo das aprendizagens e na formalizacdo de relagdes. Sob
essa premissa, Oliveira, Menezes e Canavarro (2012) destacam que, quando pensamos em
Matematica e representagdo, os materiais especificos ou os objetos do dia a dia sdo recursos
para o professor, pois servem como uma forma para criar representacdes de objetos
matematicos. Essa forma de pensar e expressar os nimeros racionais, presente na maioria dos
trabalhos mais praticos, produzidos nos Programas Profissionais de Po6s-Graduagdo e de
Ensino do pais, ao conter um produto, corresponde a uma possibilidade pratica de ensino a
qual conduz a discussao do tema, ao estabelecimento de relagdes e a construgdo de nocdes.

Geralmente, os produtos educacionais contemplam atividades e sequéncias didaticas
com materiais como, por exemplo, as barras de Cuisenaire, que tornam possivel a comparagao
de diferentes unidades com o inteiro; kits de equivaléncia como quadro de tiras e discos, que
proporcionam a experiéncia da comparagdo de fragdes; materiais de representacdes figurais e
geométricas, obtidos nos livros didaticos e na tela do computador; softwares voltados para o
estudo de fragdes. Tais produtos sdo evidenciados nos trabalhos T3, T4, T6, T7, T8, T9, T15,
T26, T30 ¢ T37 do Quadro 1A, em anexo.

Importante destacarmos que as experiéncias de sala de aula constituem objeto de

estudo em situagdes de intervencao, de aplicacao de testes, de coleta de dados, de construgdo
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de conceitos e de realizagdo de atividades para superar erros e obstaculos relacionados a

compreensdo do tema.
3.3 Recomendacdes das pesquisas para a acao pedagogica

Os estudos analisados contemplam pesquisas desenvolvidas com estudantes da
Educagao Basica, em cursos de formagdo inicial e continuada de professores e em estudos
comparativos entre sujeitos de dois paises diferentes a respeito da compreensao do tema
fragdes, sua conceituacdo e aplicagdes na escola.

O conceito de niumero racional, de acordo com o trabalho T23, envolve, pelo menos,
quatro interpretagdes: parte-todo, quociente, medida e operador. Essa variedade de
significados e interpretacdes, associada ao caracter relacional dos numeros racionais e a
diversidade de representacdes de um mesmo numero racional, faz com que a aprendizagem e
o ensino se tornem um dos mais sérios problemas da Matemadtica escolar. Isso porque as
dificuldades dos estudantes na aprendizagem dos niimeros racionais-fracdes comegam nos
aspectos mais basicos. Em conformidade com o referido estudo, a equalizagdo das
representacoes decimal e fraciondria, com o devido valor as representacdes pictorica e verbal,
no uso de representacdes em percentagem e na reta numérica, sdo aspectos apropriados a
aprendizagem da comparagdo e a ordenagdo de numeros racionais.

Para o T31, os objetos de estudo com apenas dois dos significados e/ou interpretagdes
sdo parte-todo e quociente. A selecdo desses dois significados esta associada as fases iniciais
da construcdo do conceito de numero racional e, por consequéncia, mais apropriados a
identificacdo de pontos criticos relacionados tanto ao ensino quanto a aprendizagem. Os
depoimentos em entrevistas de professores, sujeitos da pesquisa, indicam que a reflexao
durante a intervencdo favorece mudancas importantes na pratica pedagdgica, em especial, as
relacionadas aos recursos metodoldgicos. Por outro lado, no trabalho T32, os autores analisam
a presenca dos numeros racionais nas provas do ENEM e identificam os significados de
quociente € nimero na reta numérica.

Ao dirigir um olhar para o ambito académico, de formacdo inicial e continuada, os
autores de T11 destacam que sdo predominantes situacdes relacionadas a Matematica. Ja no
ambito das profissdes, existe praticamente um equilibrio entre as areas de Ciéncias e de
Matematica. Desse modo, a discrepancia entre os contextos de uso do conceito pode significar
que os estudantes tém muito presente o estudo da Matematica em seus cursos, todavia, com a

perspectiva de menos oportunidades de uso da mesma na vida futura. O respectivo estudo
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revela que hd um conhecimento matematico do conceito de razdo por parte dos estudantes,
com algumas fragilidades, sobretudo, no que diz respeito a defini¢do do conceito e de suas
representacoes.

Quanto a ideia de fragcdo como quociente e magnitude, o trabalho T36 deixa claro que
o entendimento de fragdes se baseia em relagdes logicas, associadas por trés razdes: a) a
aprendizagem de fragdes constitui-se em um desafio a crianga no momento da passagem para
a simbolizacdo, por relacionar a representagdo simbolica que envolve dois niimeros inteiros,
‘a’ e ‘b’, sendo ‘b’ diferente de zero, e isso ocorre porque as criancas podem considerar
apenas um desses dois numeros, ndo estabelecendo a compreensdo da relagdo inversa entre
numerador e denominador; b) relaciona-se ao fato das relagdes de equivaléncia e ordenagao,
que funcionam de modo diferente nos dois campos numéricos; c) a significancia que o
numerador ¢ o denominador tem em relacdo a varias situagdes nas quais as fragdes sao
usadas.

A analise dos trabalhos nos permitiu perceber que as recomendagdes das pesquisas se
voltam a discussao do tema com diferentes materiais, a amplia¢ao da interpretacao parte-todo
para, pelo menos, mais trés interpretagdes, o que pode promover maior seguranga aos
estudantes em situagdes futuras, como também a valorizagdo da visualizacao de diferentes

representacdes para a compreensao das fracoes.
4 Consideracoes Finais

A guisa de uma conclusdo a partir das observagdes e analises, podemos dizer que os
aspectos discutidos nas pesquisas acerca do tema fragdes se voltam para estudos que apontam
um referencial comum em alguns aspectos, o que equivale ao objeto deste estudo. Dentre
esses aspectos, destacamos Kieren (1976), ao afirmar que a aprendizagem da &lgebra ¢
inerente a conceitos de numeros racionais. Para o autor, € necessaria uma variedade de
experiéncias com diversas interpretagdes de numeros racionais, principalmente, quando o
objetivo ¢ compreender como criancas e adolescentes pensam sobre os numeros racionais ou
compreender os movimentos instrucionais necessarios para ensinar nimeros racionais, que € o
valor da condu¢do de uma analise logica das interpretacdes matematicas da ideia de nimero
racional, tais como: operagdes com numeros racionais, comparacao com fragdes decimais e
equivaléncia de fracdes. Numeros racionais sdo, portanto, nimeros de proporcao, operadores
multiplicativos, elementos de quociente ordenado infinito, enfim, medidas ou pontos em uma

linha numérica.
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Ao considerarmos a questdo de investigagdo deste estudo de identificar como as
pesquisas brasileiras tém discutido e desenvolvido o tema fragcdes nos ultimos cinco anos,
procuramos apontar interpretacdes, modos de trabalho, aspectos tedrico-praticos e abordagens
com diferentes materiais concretos e digitais a exploragdo do tema em processos de ensino e
de aprendizagem dos numeros racionais-fragdes. Podemos ressaltar que 18 dos trabalhos
contemplam atividades praticas com materiais manipulativos, cujas propostas dao énfase a
interpretagdo de parte-todo, magnitude de um caminho exploratério até chegar a nocao de
medida em fragoes.

A discussdo levantada nas pesquisas em estudo, de modo geral, considera os nimeros
racionais na forma fracionaria como atividades que devem superar dificuldades nos processos
de ensino e de aprendizagem. Das pesquisas que se voltam aos niimeros racionais na forma
fraciondria, algumas tratam da alternativa escolar de realizar atividades que podem ou ndo
superar dificuldades de aprendizagem, considerando possiveis representagdes que uma fragao
pode assumir, desde a figural até a simbdlica matematica.

Quanto a segunda pergunta que norteou nossa pesquisa, ao tratar da abordagem que
predomina nos estudos sobre o tema fragdes, depreendemos que o predominio ¢ de propostas
praticas com materiais manipulativos, exploragdo da representacao figural e utiliza¢do de TIC.
De modo complementar, ao olhar e analisarmos a metodologia qualitativa empregada na
discussao a respeito de niameros racionais na forma fracionaria, nos estudos T2, T7, T13, T17,
T26, T30 e T35 observamos que ha um direcionamento para relagdes comparativas e
multiplicativas entre quantidades definidas em termos de unidades concretas ou relacionadas a
nocao de area geométrica, representada de forma figural, tendo em vista o exercicio pratico e
ludico em turmas do Ensino Fundamental, assim como a manipulagcdo de materiais.

A partir da aplicagdo de atividades com origami, o trabalho T29 destaca que os
estudantes mostram-se motivados e participativos no entendimento dos conceitos estudados.
Por outro lado, 7 trabalhos dos estudos analisados se detém em atividades voltadas para TIC,
isto ¢, T8, T16, T18, T20, T21, T27, T33. Especificamente, T16 a aplicacdes de software
educacional como o FRACTRON; T8 ao Geogebra; T18 ao Portal interativo PhET; T20 aos
jogos de baralhos eletronicos e a sequéncia didatica eletronica. Todos com o intento de
resgatar os conhecimentos prévios dos alunos. Os resultados apresentados pelos respectivos
estudos correspondem a melhora em relacdo a leitura e a interpretagdo dos enunciados,
reducdo de tempo na resolucdo de tarefas e na escrita utilizada na construcio das regras das
operacgdes com fracdes que possibilitam a aprendizagem.

Um estudo especifico, o T27, contempla a elaboracdo e montagem de robds que
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servem de suporte a resolucdo de situagdes-problema, além de diversdo, incentivando a
curiosidade e o espirito de equipe na discussdo e aprendizagem do conceito de fragdes. Trés
dos trabalhos analisados, T28, T33 e T37, discutem erros comuns dos estudantes os quais
ocorrem na resolucdo de atividades com fragdes, considerando, de modo especial, os
significados de numerador e denominador, além de operacdes e resolucdo de problemas com
fragdes.

Autores como Behr et al. (1983) sdo citados e considerados nos estudos, especialmente
quando se referem aos nuimeros racionais € a interpretacdo da reta numérica, inclusive,
quando as fragdes sdo interpretadas como pontos sobre uma reta, conduzindo, assim, a relagao
entre medida, reta numérica e fracdo. Sob essa 6tica, Escolano e Gairin (2005) também fazem
parte dos referenciais dos estudos, por evidenciarem que a superficie a ser medida nao contém
um numero inteiro de vezes uma unidade de medida ‘u’, sendo necessario decidir sobre o
tamanho de uma nova unidade de medida. Desse modo, nao ha outra op¢ao sendo construir
uma subunidade e verificar se nela esta contida um numero inteiro de vezes na superficie a ser
medida. Diante disso, para os autores, o significado de medida é muito diferente da
interpretacdo de parte-todo, tanto pelas exigéncias cognitivas que a tarefa exige quanto pelas
ideias matematicas.

Inimeras das pesquisas analisadas envolvem intervencdo em sala de aula, o que
confirma as evidéncias apontadas por Powell e Ali (2018), ao afirmarem que o produto tedrico
em uma pesquisa toma a forma de uma estrutura subjacente ao trabalho de intervencao,
enquanto que o produto pratico toma a forma de interven¢do. Consequentemente, a analise
dos estudos que ocorrem por meio da revisao de literatura ¢ conduzida com a finalidade de
contribuicdes teoricas, o que pode delinear a compreensao do problema a ser investigado e
entender o contexto da investigacao.

As pesquisas T5, T10, T14 e T27 colocam em destaque aspectos como a integragdo
dos conhecimentos numéricos prévios intuitivos dos alunos na compreensdo dos numeros
racionais e a reorganizacdo dos papéis dos niimeros racionais ¢ da estrutura algébrica na
formagao inicial de professores. J4 conceitos como percentagem, proporcionalidade e relagao
inversa entre quantidades na situacdo quociente sdo tratados pelos estudos T14, TS e T36,
uma vez que estes se voltam a compreensdo dos numeros racionais em cendrios de razao,
igualdade e comparacdo, numa perspectiva de desenvolvimento do sentido de numero.

Complementarmente, os estudos relacionados a formacao de professores, isto €, T24,
T25 e T31, investigam questdes didaticas sobre a fragdo, aprendizagens profissionais,

valorizando, em especial, as discussdes coletivas em sala de aula, destacando o trabalho
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colaborativo e o estudo qualitativo, de modo a favorecer a compreensdo do ensino de fragdes
via resolucdo de problemas para futuros professores.

Outras questdes presentes nas pesquisas T10, T11, T23 e T32, sob abordagens
exploratoria e qualitativa, voltam-se ao estudo de diferentes representacdes que, nos primeiros
anos de escolaridade, permitem aos estudantes aprender a comparar e ordenar numeros
racionais, combinando processos de raciocinio formais e informais, além da reorganizagdo
dos papéis dos numeros racionais ¢ do registro semiotico, mobilizado de modo numérico e
fraciondrio. Ja os estudos T10 e T22 sugerem, a partir de sequéncia de tarefas, a reorganizagao
dos papéis dos nimeros racionais € sua importancia a estrutura algébrica do sistema de
numeragao decimal na forma polinomial de poténcia de base dez. Nessa mesma linha, apenas
duas pesquisas, T32 e T36, desenvolvem estudo comparativo a partir de duas amostras
relativas a paises diferentes e provas do ENEM, suas resolugdes, registros semioticos e
registro numérico fracionario.

Ao finalizarmos este estudo, podemos dizer que o tema numeros racionais-fragdes,
considerando, fundamentalmente, a passagem para a simbolizagdo e por relacionar a
representacdo simbolica que envolve dois nlimeros inteiros, revela que a introdugdo de jogos
na exploragdao do conceito fragdes constitui-se como contribui¢do positiva a aprendizagem,
auxiliando no desenvolvimento da aten¢do dos estudantes e na dinamicidade das aulas, o que
proporciona a estes reflexdo sobre a area de figuras, como também comparagoes,
equivaléncias e operacdes. Sob tal pressuposto, as pesquisas, em sua totalidade, com
abordagem qualitativa, intensificam a importancia de um estudo mais pratico em fung¢io da
maioria fazer parte de Programas de Pés-Graduacdo Profissionais ou de Ensino, que
consideram a pratica na sala de aula fundamental a compreensdo dos processos de
aprendizagem da Matematica. Igualmente, enfatizam que a compreensdo dos niimeros se
torna mais complexa quando envolve a definicao de fragcdes e de numero inteiro, bem como as
competéncias que fornecem um fundamento critico a aprendizagem algébrica (BAILEY et al.,

2012).
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Anexo
T Indicacéo bibliografica dos trabalhos
1 AQUINO, Jodo Paulo Gondim de. Fragdes: uma abordagem pedagogica. 2013. 57 f. Dissertagdo

(Mestrado em Matematica) - Universidade Federal Rural do Semi-Arido-UFERSA, Mossord, RN, 2013.

Questdo de Pesquisa/Objetivo Geral: Identificar o nivel de aprendizagem do contetido fragdes
numa escola estadual, pelo fato de se apresentar dificil a apreensdo cognitiva por parte dos alunos
(atividades com o software Enigma de fragdes).

2 AVEIRO, José Carlos. Formalizacio do conjunto dos nimeros racionais e alguns jogos com
fracoes. 2015. 54 f. Dissertacao (Mestrado Profissional PROFMAT) - Universidade Estadual Paulista
Julio de Mesquita Filho UNESP. Sao José do Rio Preto, SP, 2015.

Questdo de Pesquisa/Objetivo Geral: Buscar o uso de jogos como estratégia auxiliar para abordar
determinados conceitos sobre fragdes.

3 AZEVEDQO, Abrado Eduardo Brito Rocha de. Uma abordagem no ensino de fracées baseada
em atividades para o 6° ano do Ensino Fundamental. 2013. 76 f. Dissertagdo (Mestrado Profissional
PROFMAT) - Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, RN, 2013.

Questdo de Pesquisa/Objetivo Geral: Criar uma proposta de atividades na disciplina de
Matematica para o 6° ano do Ensino Fundamental que estimule os estudantes a desenvolver a
aprendizagem do conteudo de fragdes, a partir da conscientizagdo da insuficiéncia dos numeros naturais
para resolver problemas.

4 BOLOGNANI. Ana Carla de Almeida. Ensino e aprendizagem de fragdes mediados pela
tecnologia: uma analise a luz da teoria dos campos conceituais de Vergnaud. 2015. 108 f. (Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias) — Universidade Federal de Itajub4, Itajuba, MG, 2015.

Questdo de Pesquisa/Objetivo Geral: Construir a proposta de uma sequéncia didatica para o ensino
de fragdes equivalentes e investigar o papel exercido pela variedade de situacdes propostas quando
baseadas na utilizagdo das Tecnologias da Informagdo e Comunicagao.

5 BORTOLOTI, Roberta D’Angela Menduni; BARBOSA Jonei Cerqueira. Matematica para o
ensino do conceito de proporcionalidade a partir de um estudo do conceito. Educ. Matem. Pesq. Séo
Paulo, v. 20, n.1, p. 269-293, 2018.

Questdo de Pesquisa/Objetivo Geral: Apresentar a constru¢do de um modelo da Matematica para o
ensino do conceito de proporcionalidade com professores da Educagdo Basica.

6 BUENO, Luciano Teles. Um experimento com fragdes no Ensino Fundamental no municipio
de Xinguara, estado do Para. 2015. 212 f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino) - Universidade Luterana
do Brasil, Canoas, RS, 2015.

Questdo de Pesquisa/Objetivo Geral: Quais as dificuldades que os estudantes dos anos finais do
Ensino Fundamental no municipio de Xinguara, Para, apresentam na aplicagdo de uma sequéncia
didatica eletronica com fragdes no processo de ensino e aprendizagem de fragdes, e quais as
potencialidades do uso de TIC com uma sequéncia didatica eletronica na recuperacdo paralela e
individualizada de alunos com dificuldades de aprendizagens?

7 CHEQUETTO, Jonas Jos¢. Uma experiéncia didatica para a aprendizagem de fracdes:
Matematica para residentes de uma Casa de Passagem. 2016. 155 f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino) -
Universidade Federal do Espirito Santo, Espirito Santo, ES, 2016.

Questdo de Pesquisa/Objetivo Geral: Quais aspectos podem emergir da realizagdo de uma
experiéncia didatica na aprendizagem de fragcdes com alunos da Educacdo Bésica residentes da Casa de
Passagem?

8 CORREIA, Paola. Frag¢des: uma proposta de ensino para o 9° ano utilizando o software Geogebra
e dobraduras. 2015. 44 f. Dissertacao (Mestrado Profissional PROFMAT) - Universidade Federal de Juiz
de Fora, Juiz de Fora, MG, 2015.

Questao de Pesquisa/Objetivo Geral: Apresentar uma proposta pedagogica, envolvendo aplicativos
matematicos e dobraduras, para o resgate dos conceitos e operagdes com fragoes.

9 CUNHA, Edson Carlos. Refor¢o escolar: o uso de jogos e materiais manipulaveis no ensino de
fracdes. 2016. 122 f. Dissertagdo (Mestrado Profissional em Educacdo) - Fundag@o Universidade
Federal de Rondonia - UNIR, Porto Velho, RO, 2016.

Questdo de Pesquisa/Objetivo Geral: Verificar em que medida o uso de jogos e materiais
manipulaveis no ensino das fragdes, no reforgo escolar, contribui para melhorar o processo de ensino e
aprendizagem.
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Indicacéo bibliografica dos trabalhos

ELIAS, Henrique Rizek; SAVIOLI, Angela Marta Pereira das Dores; RIBEIRO Alessandro
Jacques. Numeros racionais e estrutura algébrica corpo: problematizando o curriculo da formagdo inicial
de professores de Matematica. Educ. Matem. Pesq. Sdo Paulo, v. 19, n. 3, p. 182-208, 2017.

Questdo de Pesquisa/Objetivo Geral: Problematizar o espaco dado aos numeros racionais e a
estrutura algébrica, corpo em curriculos de cursos de Licenciatura em Matematica, e propor uma
alterativa para repensar o lugar dessa estrutura algébrica na formagao inicial de professores.

11

FERNANDES, José Antonio; LEITE, Laurinda. Compreensao do conceito de razdo por futuros
educadores e professores dos primeiros anos de escolaridade. BOLEMA, Rio Claro, SP, v. 29, n. 51, p.
241-262, abr. 2015.

Questdo de Pesquisa/Objetivo Geral: Refletir a compreensdo do conceito de razdo por professores
e futuros professores de anos iniciais.

12

FERREIRA, Edinalva Rodrigues. Ensino de fracdes na Educacido de Jovens e Adultos:
obstaculos didaticos e epistemologicos. 2014. 184 f. Dissertagdo (Mestrado Profissional em Educacdo
Matematica) - Pontificia Universidade Catolica, Sdo Paulo, SP, 2014.

Questdo de Pesquisa/Objetivo Geral: Em que medida uma sequéncia didatica, cuja elaboragédo leva
em consideracdo as especificidades de alunos da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), contribui para o
diagnostico de obstaculos a aprendizagem das concepgdes de parte-todo e operadores, referentes a
fragoes?

13

GOIS, Renata Claudia. O efeito do material concreto e do modelo de barras no processo de
aprendizagem significativa do conteiido curricular de fracdes pelos alunos de 7° ano do Ensino
Fundamental. 2014. 98 f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino) - Universidade Federal de Sao Carlos
UFSCar, Sao Carlos, SP, 2014.

Questdo de Pesquisa/Objetivo Geral: Ajudar a visualizar concretamente os conceitos relacionados
ao tema de fragdes e assim atribuir significados aos mesmos, utilizando em algumas atividades um
material concreto.

14

GUERREIRO, Helena Gil; SERRAZINA, Lurdes; PONTE, Jodo Pedro da. Uma trajetéria na
aprendizagem dos numeros racionais através da percentagem. Educ. Matem. Pesq. Sdo Paulo, v. 20,
n.1, p. 359-384, 2018.

Questdo de Pesquisa/Objetivo Geral: Apresentar uma discussdo sobre a aprendizagem dos numeros
racionais através da percentagem.

15

LIMA, Fernanda Soto. Numeros racionais na forma fracionaria: atividades para superar
dificuldades de aprendizagem. 2013. 43 f. Dissertagdo (Mestrado Profissional PROFMAT) -
Universidade Federal de Sdo Carlos, Sao Carlos, SP, 2013.

Questdo de Pesquisa/Objetivo Geral: A utilizacdo de materiais manipuldveis melhora a
compreensdo dos conceitos relacionados aos numeros racionais na forma fracionaria no Ensino
Fundamental I1?

16

LIMA, Rafael Pontes. O ensino e a aprendizagem significativa das operacdes com fragoes:
sequéncia didatica e o uso de tecnologias digitais para alunos do Ensino Fundamental II. 2014. 232 f.
Tese (Doutorado em Educagdo em Ciéncias e Matematica) - Universidade Federal do Para, Belém, PA,
2014.

Questdo de Pesquisa/Objetivo Geral: Quais as contribui¢des de uma sequéncia didatica composta
por atividades que propde a resolugdo de problemas mediados pelo professor com o uso de um software
educacional para o ensino de fragdes?

17

LOSCHA FILHO, Roberto. Fracfo: historia, teoria e aplicagdes. 2017. 103 f. Dissertagao
(Mestrado Profissional PROFMAT) - Universidade Estadual de Santa Cruz. Ilhéus, BA, 2017.

Questdo de Pesquisa/Objetivo Geral: Ressignificar o estudo das fragdes e reforgar sua assimilacao,
buscando consolidar uma etapa fundamental da estrutura algébrica dos niimeros.

18

MAKUCH, Franciele do Belém. O uso de simulagdes interativas PHET no ensino de fracdes.
2016. 44 f. Dissertagdo (Mestrado em Ensino) - Universidade Estadual do Centro-Oeste, Unicentro,
Guarapuava, PR, 2016.

Questdo de Pesquisa/Objetivo Geral: Que contribui¢cdes a utilizagdo de simulagdes interativas,
PHET, pode trazer ao ensino de fracdes?

19

MIRANDOLA, Luciana Cristina Negri. O uso de jogos no ensino de fracées. Dissertacdo. 2015.
120 f. (Mestrado Profissional PROFMAT) - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho,
Instituto de Biociéncias, Letras e Ciéncias Exatas - Sdo José do Rio Preto, SP, 2015.

Questdo de Pesquisa/Objetivo Geral: Buscar meios que possibilitem promover aos alunos
apropriagdo do conceito e das operagdes matematicas basicas referentes as fragdes. (Para tanto, os jogos
e a tecnologia foram escolhidos como meios a serem explorados para se tentar alcangar tais objetivos).
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Indicacado bibliografica dos trabalhos

MONTEIRO, Alexandre Branco. Estudos de recuperac¢do do contetido de fracdes com o uso de
Tecnologias da Informacio e Comunicag¢do. 2013. 218 f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino) -
Universidade Luterana do Brasil, Canoas, RS, 2013.

Questdo de Pesquisa/Objetivo Geral: Quais sdo as dificuldades que os alunos apresentam com o
conteudo de fracdes e de que forma uma sequéncia didatica, com a utilizagdo das TIC pode auxiliar na
recuperacdo de situagdes desfavoraveis de aprendizagem, com alunos dos anos finais do E.
Fundamental?

21

PAIVA, Marcos Henrique Pereira. Aprendizagem de fracdes com softwares e aplicativos
matematicos online. 2016. 111 f. Dissertagdo (Mestrado em Ensino) - Centro Universitario UNIVATES.
Lajeado, RS, 2016.

Questdo de Pesquisa/Objetivo Geral: Em que aspectos o uso de recursos tecnoldgicos pode
influenciar o processo de aprendizagem dos niimeros racionais de um grupo de alunos do 7° ano?

22

PEREIRA, José¢ Carlos de Souza; NUNES, José Messildo Viana. Ensino de operacdes polinomiais
intermediado pela aritmética no sistema de numeragdo posicional decimal. Educ. Matem. Pesq. Séo
Paulo, v. 19, n. 1, p. 251-271, 2017.

Questdo de Pesquisa/Objetivo Geral: Refletir sobre o ensino de operagdes polinomiais
intermediado pela aritmética no sistema de numeragdo posicional decimal.

23

PONTE, Jo2o Pedro; QUARESMA Marisa. Representacdes e processos de raciocinio na
comparag¢do e ordenagdo de niimeros racionais numa abordagem exploratéria. BOLEMA, Rio Claro, SP,
v. 28, n. 50, p. 1464-1484, dez. 2014.

Questdo de Pesquisa/Objetivo Geral: Apresentar uma reflexdo sobre representagdes e processos de
raciocinio, comparagao e ordenagdo.

24

PONTE, Jodo Pedro da; QUARESMA Marisa; PEREIRA, Joana Mata; BAPTISTA, Mo6nica. O
estudo de aula como processo de desenvolvimento profissional de professores de Matematica.
BOLEMA, Rio Claro, SP, v. 30, n. 56, p. 868 - 891, dez. 2016.

Questdo de Pesquisa/Objetivo Geral: Compreender as potencialidades do estudo de aula como
processo de desenvolvimento profissional e os desafios que se colocam a sua realizacao.

25

PROENCA, Marcelo Carlos de. O ensino de fragdes via resolugdo de problemas na formagao de
futuras professoras de Pedagogia. BOLEMA, Rio Claro, SP, v. 29, n. 52, p. 729-755, ago. 2015.

Questdo de Pesquisa/Objetivo Geral: Apresentar modos de favorecer a compreensdo do ensino de
fracdes pela resolucdo de problemas para futuras professoras no curso de Pedagogia.

26

RIBEIRO, Adevanilde Batagim Martins. As fracdes que o ladrilhamento revela. 2013. 132 f.
Dissertagao (Mestrado Profissional PROFMAT) - Universidade Federal de Sdo Carlos UFSCar, Sao
Carlos, SP, 2013.

Questdo de Pesquisa/Objetivo Geral: Que fragdes o ladrilhamento revela?

27

RODRIGUES, Willian dos Santos. Atividades com robética educacional para as aulas de
Matematica do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental: utilizagdo da metodologia LEGO® Zoom
Education. 2015, 106 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional PROFMAT) - Universidade Estadual
Paulista “Julio de Mesquita Filho” UNESP. Sdo José do Rio Preto SP, 2015.

Questdo de Pesquisa/Objetivo Geral: Propor a utilizagdo de atividades com Robética Educacional
como a calculadora de fragdes com o intuito de aprofundar e fixar o conhecimento prévio dos alunos
sobre adi¢do de fragdes de tal forma a amenizar a dificuldade de assimilagdo de novos conhecimentos
relacionados aos numeros fracionarios.

28

SEGETI, Liliane Giglio Canelhas de Abreu. O ensino de fragdoes por uma abordagem inspirada
nos pressupostos educacionais da Teoria das Inteligéncias Multiplas. 2015. 162 f. Dissertagdo
(Mestrado em Ensino) Universidade Federal do ABC, Santo André, SP, 2015.

Questdo de Pesquisa/Objetivo Geral: Quais contribuigdes um projeto elaborado para o ensino de
fragdes, a partir dos pressupostos educacionais da Teoria das Inteligéncias Multiplas, de Howard
Gardner, sdo verificaveis para a compreensdo deste tema quando desenvolvido em uma turma do quinto
ano?

29

SILVA, Mick Wradley Xavier. Ensino basico de fracdes utilizando Origami. 2014. 54 f.
Dissertagao (Mestrado Profissional PROFMAT) - Universidade Federal Fluminense, Rio de Janeiro, RJ,
2014.

Questdo de Pesquisa/Objetivo Geral: Criar um material para ser utilizado por professores e alunos
como ferramenta no processo de ensino-aprendizagem de um contetido tdo importante: as fragdes.

30

SILVA, Uiltamar Miranda da. As fragdes e os jogos matematicos: uma relacdo de interagdo em
turmas do 6° ano do Ensino Fundamental. 2015. 132 f. Dissertagio (Mestrado em Ensino) -
Universidade Federal de Alagoas, Macei6, AL, 2015.
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Questdo de Pesquisa/Objetivo Geral: Identificar de que formas os jogos matematicos podem
contribuir como recurso didatico no processo de facilitagdo do processo de ensino e aprendizagem das
fragcdes em turmas do 6° ano do Ensino Fundamental, de forma construtiva, relacionando os jogos com o
conteudo fracdes nas aulas de Matematica.

(conclusdo)

Indicacéo bibliogrifica dos trabalhos

SILVA, Angélica da Fontoura Garcia; SERRAZINA, Maria de Lurdes; CAMPOS, Ténia Maria
Mendonga. Formacao continuada de professores que lecionam Matemadtica: desenvolvendo a préatica
reflexiva docente. BOLEMA, Rio Claro, SP, v. 28, n. 50, p. 1505-1524, dez. 2014.

Questdo de Pesquisa/Objetivo Geral: Desenvolver o pensar sobre o ensino dos nimeros racionais
por meio de atividades de pesquisa e investigagao.

32

SILVA, Fernanda Andréa; SANTIAGO, Monica Maria Lins; SANTOS, Marcelo Camara.
Significados e representagdes dos niimeros racionais abordados no Exame Nacional do Ensino Médio —
ENEM. BOLEMA, Rio Claro, SP, v. 28, n. 50, p. 1485-1504, dez. 2014.

Questdo de Pesquisa/Objetivo Geral: Refletir sobre a formagdo de professores, compreensido
numérica de relagdes de aprendizagem de fragdes, nlimeros racionais ¢ Exame Nacional do Ensino
Médio - ENEM.

33

SIMONI, Tatié¢le Carla Costella. Contribuicdes do uso das TIC’S e de materiais manipulativos
na superacio do erro no estudo de fragdes. 2018. 220 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em
Educacgdo) - Universidade Federal da Fronteira Sul, Erechim, RS, 2018.

Questdo de Pesquisa/Objetivo Geral: O que os erros dos estudantes do 6° ano do Ensino
Fundamental podem revelar quanto ao estudo de fragdes e as contribuigdes das Tecnologias da
Informacdo e Comunicagdo (TICs) e dos materiais manipulativos para superagdo desses erros?

34

SOARES, Teresinha Valente. O que revelam as respostas dos estudantes do 4° ano do Ensino
Fundamental sobre o conceito de fracio quando apresentado através de um modelo que prioriza o
subconstruto parte-todo. 2013. 93 f. Dissertagdo (Mestrado em Educagdo) - Universidade Federal do
Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ, 2013.

Questdo de Pesquisa/Objetivo Geral: O modelo utilizado para a apresentagdo do conceito de
fracdo, através do subconstruto parte-todo, possibilita aos alunos o desprendimento do formato das
partes em relagdo a uma mesma unidade?

35

VALIO, Denise Teresa de Camargo. Fracdes: estratégias ludicas no ensino da Matematica. 2014.
103 f. Dissertagdo (Mestrado Profissional PROFMAT) - Universidade Federal de Sdo Carlos: UFSCar,
Sao Paulo, SP, 2014.

Questdo de Pesquisa/Objetivo Geral: Oferecer alguns caminhos para o ensino da Matematica,
voltado para alunos do 6° ano do Ensino Fundamental da Educagdo Basica de uma escola da rede
publica estadual.

36

VASCONCELOS, Isabel Cristina Peregrina; MAMEDE, Ema Paula Botelho da Costa;
DORNELES, Beatriz Vargas. A compreensdo das relagdes numéricas na aprendizagem das fragdes: um
estudo comparativo com criangas brasileiras e portuguesas. Revista Brasileira de Estudos
Pedagégicos. Brasilia, DF, v. 98, n. 249, p. 251-269, maio/ago. 2017. Disponivel em:
<http://dx.doi.org/10.24109/2176-6681.rbep.981249.3043.(2)>. Acesso em: 8 set. 2018.

Questdo de Pesquisa/Objetivo Geral: Estabelecer a relagdo inversa entre o numerador ¢ o
denominador, habilidade fundamental a construgdo do conceito de fragdes em situagdes de quociente e
parte-todo e fazer um estudo comparativo.

37

VAZ, Rafael Filipe Novoa. Metodologia didatica de anilise de solu¢des aplicada no ensino de
fracgoes. 2013. 80 f. Dissertagdo (Mestrado em Ensino de Matematica) - Universidade Federal do Rio de
Janeiro. Rio de Janeiro, RJ, 2013.

Questdo de Pesquisa/Objetivo Geral: De que forma uma metodologia de ensino baseada na analise
de solugdes pode contribuir para o ensino de fragdes? e Qual € a evolugdo observavel nos resultados de
um teste aplicado antes e ap6s uma sequéncia didatica para revisdo de fragdes baseada na analise de
solugdes?

Quadro 1 A - Detalhamento das pesquisas utilizadas no estudo a partir banco de dados da CAPES
Fonte: Portal da CAPES
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