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RESUMO

O aumento do numero de habitantes na zona urbana, tem favorecido o aumento do
consumo de alimentos. Dentre estes, as hortalicas vém sendo produzidas nas hortas
gue sdo construidas perto de casa. Para a adubacéo das hortas, sdo usados restos
organicos e as podas das arvores, que muitas vezes nao tem um destino adequado,
quando jogados em aterros ou nos lixdes das cidades, desta forma podem ser
utilizados como adubo orgéanico nas hortas, uma forma mais viavel de fornecer
nutrientes sem precisar adquirir. Porém, esses restos de podas podem ter efeito
alelopatico em algumas hortalicas produzidas, podendo causar quanto efeitos
negativos como efeitos positivos nas culturas. Este trabalho teve o objetivo de avaliar
o efeito alelopatico de diferentes concentracbes de extrato de Cinnamomum
zeylanicum, em sementes e plantulas de culturas oleraceas, como a alface, cebolinha,
pepino, salsa e tomate. As concentracdes utilizadas foram 1%, 5%, 10% além de uma
testemunha tratada apenas com agua. Os métodos de avaliacdo adotados foram a
porcentagem de germinacdo, o indice de velocidade de germinacdo (IVG),
porcentagem de plantulas normais e anormais, comprimento da raiz e da parte aérea,
massa fresca e seca da raiz e parte aérea. Para realizacdo destes testes, foram
distribuidas 25 sementes em caixas do tipo Gerbox contendo duas folhas de papel
Germitest, previamente umedecidas com 2,5 vezes 0 Seu peso Seco com 0S
respectivos tratamentos. As caixas contendo as sementes de cada uma das espécies,
separadamente foram levadas para a B.O.D e incubadas em condicdes pré-
estabelecidas para cada cultura, para posterior realizacdo das avaliacfes. O extrato
aquoso de C. zeylanicum reduziu a germinacgao, o IVG e a porcentagem de plantulas
normais da alface, salsa e tomate, além de reduzir o comprimento da raiz e da parte
aérea das plantulas de cebolinha, ocasionando uma reducédo da massa fresca para
ambas as partes, porém favoreceu o comprimento, massa fresca e seca da raiz do

pepino.

Palavras-chave: Alelopatia. Lactuca sativa. Allium schoenoprasum. Cucumis sativus.

Petroselinum crispum. Lycopersicon esculentum.



ABSTRACT

The increasing number of inhabitants in the urban area favors or increases the
consumption of food. Among others, how vegetables are being produced in gardens
that are built close to home. For vegetable manure, organic waste is used and as tree
pruning, which is often unsuitable when thrown in damp areas or in cities, this format
can be used as organic fertilizer in vegetable gardens, a more viable form. to provide
nutrients without having to acquire. However, these pruning remains may have an
allelopathic effect on some vegetables produced, and may have negative effects as
well as negative effects on crops. This work had or had as objective to evaluate the
allelopathic effect of different extraction effects of Cinnamomum zeylanicum, in seeds
and plants of oleraceous crops, such as lettuce, chives, cucumber, parsley and tomato.
The samples used were 1%, 5%, 10% plus a control treated with water only. The
evaluation methods adopted were: germination percentage, germination speed index
(IVG), percentage of normal and abnormal plants, root and shoot length, fresh and dry
root and shoot mass. To perform these tests, 25 seeds were distributed in Gerbox-type
boxes including two sheets of paper in Germitest, being moistened with 2.5 times their
dry weight with the sessions used. As boxes organized as seeds of each species, they
were applied taken to B.O.D and incubated under pre-applied conditions for each
culture, for subsequent estimates. The aqueous extract of C. zeylanicum reduces
germination, IVG and percentage of normal seedlings, parsley and tomato, as well as
reducing the root and shoot length of chive seedlings, causing a reduction in fresh
mass for bottoms as parts. but favored the length, fresh and dry mass of the cucumber

root.

Keywords: Allelopathy. Lactuca sativa. Allium schoenoprasum. Cucumis sativus.

Petroselinum crispum. Lycopersicon esculentum.
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1 INTRODUCAO

A arborizacao urbana é responsavel por diversos fatores que contribuem para
uma melhor qualidade de vida das pessoas, trazendo beneficios ambientais e sociais,
além de um aspecto agradavel que se aproxima das condicbes ambientais do meio
rural. Além disso, com o crescimento da populacdo urbana, acaba-se gerando o
plantio inadequado de arvores, sem um planejamento correto, que acaba afetando
negativamente, dentre eles esta o conflito das arvores com alguns equipamentos
urbanos (RIBEIRO, 2009).

Segundo Seitz (1995), quando se visa a formacdo de troncos retos ou de
determinados comprimentos, a grande maioria das espécies arbdreas necessita de
um programa de podas, caracterizada pelo corte de galhos e ramos, baseado em trés
tipos basicos de poda, a poda de formacédo, a poda de manutencdo e a poda de
seguranca. Dessa forma deve ser realizada a poda adequada para evitar causar
danos nas espécies arboreas.

Quanto aos residuos das podas, se realizado o emprego correto obtém-se uma
série de beneficios, podendo destacar-se o tempo de vida do aterro sanitario, reducéo
no custo do transporte, além de servir como matéria organica na agricultura, reduzindo
a compra de produtos quimicos e, consequentemente, elevando a qualidade do
produto que pode ser comercializado gerando um retorno de capital (BARROS et al.,
2009 apud PAULA; CEZAR, 2011).

Uma alternativa do uso desses residuos de podas que normalmente séo
descartados, seria a realizacdo da compostagem, para obtencédo de um composto que
pode ser utilizado como adubo orgénico nas hortas domésticas para o cultivo das
hortalicas, sendo esta uma forma de reutilizar esses residuos soélidos juntamente com
outros residuos organicos de forma mais sustentavel e economicamente viavel.

As hortas surgiram possibilitando que a populacdo produzisse seus proprios
alimentos em hortas domésticas, garantindo uma maior seguranca alimentar com
alimentos de qualidade, frescos e de baixo custo. Sendo esta, uma alternativa para a
populacdo de baixa renda que deixa de adquirir esses alimentos no comércio local,
além de ter a possibilidade de obter rendimentos. Essa pratica € executada
principalmente por mulheres juntamente com os servigos domesticos, uma vez que as

hortas se localizam proximo as residéncias.
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A alelopatia se caracteriza como a influéncia que um organismo tem sobre o
outro, que pode favorecer ou prejudicar uma planta, podendo ser pelos compostos
quimicos produzidos pelas plantas que séo liberados no ambiente na forma liquida no
solo, ou por substancias volateis do ar. Os principais efeitos provocados pela
alelopatia podem ocasionar alteracdo na densidade populacional e no
desenvolvimento de plantas, apresentando importancia nos residuos que séao
depositados ou até mesmo incorporados nos solos onde hé cultivo agricola.

Existem poucos trabalhos relacionados sobre a acdo alelopatica de C.
zeylanicum sobre hortalicas. Em um estudo realizado por Maidana (2015), com C.
zeylanicum em diferentes concentracdes de extrato na cultura da alface, observou-se
que houve acao alelopatica ocorrendo a interferéncia na germinacdo e crescimento

inicial, de acordo com o0 aumento da concentragéo do extrato.

Objetivos

Diante disto, o objetivo deste trabalho foi de analisar o efeito alelopéatico de
diferentes concentracfes do extrato de folhas de canela (Cinnamomum zeylanicum),
sobre a germinacdo e crescimento inicial de mudas de hortalicas, como a alface
(Lactuca sativa), cebolinha (Allium schoenoprasum), pepino (Cucumis sativus), salsa
(Petroselinum crispum) e tomate (Lycopersicon esculentum), mediante avaliacdo da
germinacao, do indice de velocidade de germinacao (IVG), do comprimento da parte
aérea e da radicula, da massa fresca e massa seca da parte aérea e da radicula, bem

como a porcentagem de anormalidade de plantulas.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 ARBORIZACAO

A arborizacéo urbana consiste de uma cobertura vegetal com porte arboreo que
esta presente nos municipios. Essa vegetacdo ocupa, principalmente, areas de uso
publico, que sdo as pracas, parques e demais locais que possuem acesso livre a
populacdo; as &reas coletivas, como as igrejas, as universidades e as escolas
presentes no municipio; e as areas privadas livres, que sdo de acesso somente
particular, como quintais e jardins de residéncias ou condominios; ocupando também
areas no entorno das rodovias e ruas (RODRIGUES et al., 2002).

A qualidade de vida das pessoas resulta, principalmente, da sua satisfacao
encontrada durante a sua vida familiar, amorosa, social e ambiental (ROSSATTO,;
TSUBOY; FREI, 2008). Segundo a Organizacao Mundial da Saude (OMS, 1995 apud
ADRIANO et al.,, 2000), para que uma cidade se torne saudavel e, com isso,
contribuira para a qualidade de vida dos seres humanos, é importante destacar que
existem diversos fatores, entre eles salienta-se a elaboracdo de um ambiente fisico
limpo e seguro e um ecossistema estavel e sustentavel (ADRIANO et al., 2000).

Segundo o IBGE 2010, cerca de 84% da populacéo brasileira vive nos centros
urbanos. No Brasil, a arborizacdo urbana ainda € um tema considerado recente, que
vem evoluindo lentamente onde, tanto a administracéo publica quanto a comunidade
em geral, devem exercer 0s seus devidos papéis (ROMANI, 2012).

Existem poucos estudos que abordam a questdo da arborizacdo urbana das
vias publicas no estado, dessa forma, os municipios de pequeno porte do Rio Grande
do Sul ndo tem a compulsoriedade de realizar um plano de arborizacdo nas cidades
(ZARDIN et al., 2018).

A arborizagdo é muito utilizada, principalmente nos centros urbanos (RIBEIRO,
2009) e quando implantada corretamente, a vegetacéo urbana exerce um conjunto de
funcdes que séo responsaveis pelo aperfeicoamento da qualidade do ambiente
(PIRES, 2010), melhorando a qualidade de vida e a saude social e mental das pessoas
(RIBEIRO, 2009). Por meio desses fatores que aprimoram a qualidade ambiental, se
faz necessario, cada vez mais, a realizacdo de estudos proprios para a arborizagéo
urbana (ALMEIDA; RONDON NETO, 2010).
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Geralmente os locais arborizados nas cidades apresentam um aspecto mais
agradavel, dessa forma, com a presenca de arvores no ambiente urbano favorece o
microclima, através de reduzir a sensacgao térmica por meio da evapotranspiracdo, da
intervencdo na diregdo e velocidade dos ventos, sombreamento para veiculos e
pedestres, promovendo o embelezamento da cidade, reduzindo as poluicdes
atmosféricas (Sanchotene, 1994, Vidal, Goncalves, 1999 apud SILVA et al., 2011),
melhorando assim a qualidade do ar, proporcionando abrigo aos passaros e um
melhor aspecto estético para a cidade, sendo esses atributo interligados diretamente
com o conforto humano no ambiente (SILVA FILHO et al., 2002).

Na grande maioria das cidades brasileiras, o elevado agrupamento de
habitantes e as diversas atividades industriais vém desencadeando sérios problemas
ambientais (ROCHA; LELES; OLIVEIRA NETO, 2004), tais como a impermeabilizacéo
do solo através de construcdes e pavimentacfes de ruas, a poluicdo atmosfeérica,
hidrica, visual e sonora. Consequentemente, provocando uma drastica reducéo da
cobertura vegetal (GONCALVES et al., 2004).

Existem diversos inconvenientes associados com a implantacdo de espécies
arboreas sem um adequado planejamento nos centros urbanos, 0s quais geram
diversos problemas nos municipios, ocorrendo o confronto de galhos com as fiacbes
elétricas, o crescimento de raizes atingindo os encanamentos, rompendo calcadas e
calcamentos, afetando também muros e os postes de iluminacédo publica. A fim de
evitar esses problemas causados pelas espécies arbéreas, é realizado um manejo
inadequado, com podas drasticas que faciltam a presenca de problemas
fitossanitarios, sendo prejudicial com as arvores (RODRIGUES et al., 2002).

Desta forma, para progredir a qualidade de vida da populagdo que reside nos
centros urbanos, busca-se conciliar o ambiente urbano o mais proximo possivel do
ambiente natural que integra a conservacao ambiental (GONCALVES et al., 2004).

Na arborizagdo urbana, pode ser realizada com diversas espécies arbodreas,
gue se adaptam melhor as condi¢des do local, uma delas que vem sendo utilizadas é
a canela (Cinnamomum zeylanicum), presente na regiao noroeste do Rio Grande do
Sul, predominante na arborizagdo do municipio de Santo Cristo, onde possui
frequéncia préxima a 30%, sendo a espécie que apresenta maior frequéncia no estudo
realizado (GERHARDT; MULLER; WOLSKI, 2011).
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2.2 PODA URBANA

Poda se caracteriza pela retirada de galhos (SEITZ, 1995), dessa forma
existem trés tipos bésicos de poda para a area urbana, sendo elas, a poda de
formacdo ou educacdo que consiste no direcionamento da copa inicial; poda de
manutencdo ou limpeza, que visa a retirada de galhos secos, e com incidéncia de
fungos e plantas parasitas; e a poda de seguranca, que € a remoc¢ao de galhos que
possam causar acidentes. Entretanto, as podas nas &reas urbanas sdo fundamentais
e servem para garantir um aspecto visual agradavel e um conjunto de arvores seguras
(SEITZ, 1996).

A poda de arvores é realizada principalmente nas cidades pelo fato de haver a
fiacdo elétrica, que causa interferéncia entre as mesmas (MENEGHETTI, 2003).
Segundo Milano, 1996 (apud MENEGHETTI, 2003) existe uma recomendacdo que
nao se deve plantar nem uma arvore que alcance a rede elétrica, somente arbustos e
demais arvores que sao de porte baixo. Uma alternativa para essa ideia segundo
Milano, 1984 (apud MENEGHETTI, 2003) seria o plantio de &rvores que
ultrapassassem a rede elétrica, ou seja, arvores com um porte alto em lugares que
possuem espaco suficientes como calcadas e ruas largas.

Segundo Seitz, 1990 (apud VELASCO, 2003), a poda ndo pode ser abolida
das cidades, ela deve ser usada de forma correta que evite causar grandes danos nas
espécies arboreas. Desse modo as arvores de grande porte, em que séo realizadas
as conducdes de podas bem executadas, podem conviver com as fiagcdes da rede
elétrica, criando nas arvores uma copa sem a presenca de galhos, garantindo que a
fiacdo passe por ela, sendo necessario a utilizacdo de redes de fiacdo compactas
isoladas, diminuindo o volume que deve ser podado da copa (ROSSETI, 2010).

Segundo Santos, 2000 (apud VELASCO, 2003), a poda realizada no meio
urbano é utilizada principalmente para corrigir os conflitos existentes entre as espécies
arboreas e as edificacdes ou equipamentos como as redes elétricas da cidade. Porém
para Borwning, 1997 (apud VELASCO, 2003), as podas realizadas nao solucionarao
o problema dos equipamentos da rede elétrica, foi mesma que podada, as arvores
irdo brotar e novamente atingir a rede elétrica, precisando de manuten¢cdo em um
curto periodo de tempo.

Desse modo Balensiefer, (1987, apud VELASCO, 2003), afirma que nas podas

drasticas que sao realizadas nas arvores, ap0s a retirada dos galhos ocorre uma super
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brotacdo no entorno do corte, consequentemente, ha uma tendéncia de aumento da
circulacdo da seiva nesses ramos, 0 que acaba gerando um crescimento dos mesmos,
atingindo novamente a fiacao elétrica, surgindo novamente o problema inicial. Assim,
para evitar o surgimento desses ramos epicérmicos, segundo Seitz (1996), deve ser
realizado uma poda ainda na fase jovem da planta, evitando uma poda severa.

As podas severas causam grandes prejuizos para as arvores, tais como,
apodrecimento da madeira; entrada de insetos e doencas; secamento da casca
exposta a insolagdo; enfraguecimento do sistema radicular e prejuizos estéticos as
arvores. Na area urbana somente deve ser realizada a poda de formacdo e o
adequado plantio das mudas para que ndo haja mutilacdo, entretanto, ocorre a
necessidade de ser realizada a retirada de galhos secos e danificados (BORTOLETO,
2004).

A época que fornece uma melhor cicatrizacdo nos ramos de arvores podadas,
€ no final do inverno e inicio da primavera, conforme relatado por Kiebalso; Koelling
1975 (apud ROSSETI, 2010).

Quanto aos restos das podas que sdo realizadas na area urbana, por muitos
anos era feita apenas a retirada do meio das cidades e colocadas em areas distantes,
0 que néo afetava a populacéo. Porém, com o desenvolvimento da urbanizacéo, com
consequente aumento de residuos de podas, tém sido causados problemas
ambientais graves, 0s quais muitas vezes sado de responsabilidade do poder publico
(ANGELIS, 2007).

2.3 RESIDUOS

De acordo com Meira (2010), nos municipios brasileiros ndo se tem uma
estimativa da quantidade diaria de residuos que sdo gerados, mas maioria S&8o0
depositados principalmente em terrenos baldios, lix6es ou até mesmo utilizados como
lenha. Em alguns casos, muito especificos, eles sdo destinados para os servigcos de
compostagem, mas sabe-se que nao sao suficientes para uma destinacdo adequada,
em funcao da falta de investimento em uma infraestrutura adequada e pelo valor dos
residuos.

Dessa forma, a poda realizada nos centros urbanos e a destinagdo dos seus
residuos séo de responsabilidade dos municipios, como também, das concessionarias

de energia elétrica que auxiliam, para evitar que causam interferéncia em seus
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servicos. Quando esses residuos de podas sdo depositados nos aterros que existem
nas cidades juntamente com demais residuos solidos, os mesmos sédo misturados
simultaneamente (CORTEZ et al., 2008).

Segundo Chahud et al. (2012), esses residuos, que sdo colocados juntamente
na forma de descarte nos lixos urbanos, ndo consistem em danos ambientais, pois
tem facilidade de decomposicdo, podendo trazer beneficios a sua coletividade de
forma adequada gerando um produto de qualidade.

Esses residuos quando acumulados nos aterros de forma inadequada, gerando
poluicdo ambiental no local, se torna um desperdicio de matéria organica que poderia
ser reutilizada (CORTEZ et al., 2008), gerando assim, a possibilidade de conduzir
caminhos adequados para esses residuos serem bem aproveitados (ANGELIS et al.,
2007).

Paixao; Silva; Teixeira (2012), afirmam que a compostagem € um processo
realizado ha milhares de anos, caracterizando um processo bioldgico onde a matéria
organica é transformada através dos microrganismos, e dessa forma, transformada
em um composto servindo como adubo. Para a compostagem de poda de arvores,
pode-se obter materiais vegetais frescos e verdes, que contém um nivel elevado de
clorofila e nitrogénio, do que os materiais secos e escuros.

A compostagem, pode ser realizada nas hortas domésticas, visando a
diminuicdo dos impactos causados pelo descarte incorreto dos residuos sélidos,
sendo uma forma, adequada de reutilizar os restos de residuos, e transforma-los em
adubo organico de qualidade, sendo muito utilizados em hortas para o cultivo de
hortalicas (BORGES et al., 2017).

Consequentemente, esse adubo organico que é formado, principalmente, pelos
residuos sélidos gerados nos grandes centros urbanos, contém os mesmos beneficios
as plantas, que os adubos minerais, sendo uma forma mais econdmica e simples de
reutilizar os residuos (BLICK et al., 2009).

2.4 HORTAS DOMESTICAS URBANAS
O inicio das hortas urbanas se deu no inicio do século XVIII, devido ao éxodo

rural, dessa forma as hortas passaram a suplementar rendimentos da populacéo, ou

seja, uma forma de seguranca econdmica além da sua importancia nutricional da
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populacado, fazendo com que as hortas fossem cada vez mais utilizadas no meio
urbano em propriedades privadas (MATOS, 2010).

Conforme também relatado por Abreu (2012), as hortas urbanas sédo
importantes para proporcionar maior seguranga alimentar a populacao de baixa renda
devido ao elevado custo aquisicdo de algumas hortalicas e ser uma fonte alternativa
de rendimento. Diante disso, a utilizacao de hortas no meio urbano possibilita observar
de formas diferentes os espacos verdes, o0 ambiente e a vida da cidade.

As hortas asseguram uma maior biodiversidade, proporcionando melhores
condicbes no ambiente, contribuindo para a aquisicdo de conhecimentos que
possibilitam compreender as caracteristicas do ecossistema a fim de estimular a
producdo agricola nas areas urbanas e possibilitar uma aproximacdo da populacéo
com a natureza (ABREU, 2012).

Desse modo, as hortas urbanas disponibilizam de diversas funces, como os
espacos verdes produzidos e que se constituem para o desenvolvimento sustentavel
da cidade (PINTO; RAMOS, 2008). Uma forma alternativa de produzir seus préprios
alimentos nas suas proprias hortas domésticas, em relacéo ao preco dos alimentos, e
por produzir e consumir produtos frescos e saudaveis sem a necessidade de adquiri-
los em mercados (GONCALVES, 2014).

A agricultura urbana se destaca por ser uma atividade agricola simples,
podendo ser praticada em pequenas areas ndo ocupaveis, como nos quintais e jardins
das casas sendo tecnologicamente mais acessivel, com a utilizacao, principalmente,
de materiais reciclaveis, como restos de alimentos e residuos de podas, sendo
exercido a manutencéo por mulheres (RESENDE; CLEPS JUNIOR, 2006).

Como é destacado no estudo realizado por Branco; Alcantara (2011) existe
diversas instituicbes financiadoras de hortas urbanas, dentre elas, ministérios,
governos municipais e estaduais além de ONGs. Destaca-se no estudo realizado que
grande parte das hortas é pertencente a uma Unica familia com recursos préprios e
grande parte dessas familias € de baixa renda, com influéncia das mulheres para o
cultivo. As mulheres assumem a responsabilidade para o cuidado do lar e das hortas,
pelo fato das hortas permanecer ao lado de suas residéncias facilitando o seu manejo
(Drescher, 1999; Merzthal, 2004; Farfan, 2008 apud BRANCO; ALCANTARA 2011).
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2.5 ALELOPATIA

O termo alelopatia foi definida por Molisch no ano de 1937, cujo significado vem
do grego allelon = de um para outro, pathos = sofrer (FERREIRA; AQUILA, 2000), ou
seja, € a influéncia que um organismo possui sobre o outro, podendo prejudicar ou
favorecer uma planta (Rizvi et al., 1992 apud FERREIRA; AQUILA, 2000), por meio
de compostos quimicos produzidos por plantas e liberados no ambiente na forma
liquida no solo ou substéancias volateis do ar, sendo denominados de substancias
alelopaticas, agentes aleloquimicos ou produtos secundarios (Carvalho, 1993 apud
FELIX, 2012).

Os compostos alelopéaticos podem ser encontrados em diversas partes das
plantas, sendo nas folhas, raizes, flores, frutos e nas sementes, mas principalmente,
os aleloguimicos sédo encontrados nas raizes e folhas das plantas (Weston, 1996 apud
ALMEIDA et al., 2008). Dessa maneira, eles podem ser liberados de diversas formas,
sendo por lixiviacdo e volatilizacdo, exsudacdo e decomposicao de residuos das
plantas onde ocorre a decomposicdo do material através dos microrganismos
presentes no solo (Weir; Park; Vivanco, 2004 apud ALMEIDA et al., 2008).

Com a liberacdo dos aleloquimicos de diferentes formas, os mesmos podem
causar efeitos diretos ou indiretos nas plantas. Os efeitos indiretos provocam
alteracfes nas populacdes de microrganismos existentes, como nas caracteristicas e
propriedades nutricionais do solo, ja os efeitos diretos, estdo ligados nas alteracdes
no crescimento e do metabolismo vegetal (Rizvi et al.,, 1992 apud MARASCHIN-
SILVA; AQUILA, 2006).

Dessa forma, os aleloquimicos como foi citado, sdo capazes de causar diversos
efeitos nas plantas, podendo incluir o atraso ou inibicdo na germinacao das sementes,
a paralisacdo do crescimento como também murcha, clorose, deformidade no sistema
radicular e ocasionando a morte das plantas. O potencial alelopéatico das espécies
depende principalmente do seu genotipo, tanto as condi¢des do seu desenvolvimento
como as condi¢des ambientais (Rice, 1984 apud CORREIA; SOUZA; KLINK, 2002).

Nas plantas o que mais transcorre, € a alteracdo na densidade populacional e
o desenvolvimento das plantas, dessa forma, a alelopatia ganha importancia
principalmente quando residuos vegetais sdo depositados sobre a superficie ou até
mesmo incorporados ao solo. (Guenzi et al., 1967; Tukey, 1969 apud SOUZA et al.,
2006).
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Sao realizadas diversas técnicas para se estudar a alelopatia, sendo a mais
utilizada a preparacdo de extratos aquosos a partir de folhas, para avaliar a sua
intervencao sobre a germinacdo e crescimento de plantulas. Os estudos realizados
em laboratérios além de apresentarem o potencial alelopéatico também apresentam
respostas especificas de certas plantas. Porém nem toda resposta a um extrato
expresso pelas sementes e plantulas pode ser atribuida a um efeito alelopatico, tendo
em vista a possibilidade do extrato possuir efeito osmético negativo sobre a cultura
(Bell, 1974 apud FELIX, 2012).

De um modo geral, grande parte das plantas possuem condicbes para a
producdo de metabdlitos secundarios, os quais podem possuir a quantidade, que
depende da sua ocorréncia com seu ciclo de cultivo de um ano para outro e do material
que é depositado onde as plantas sao cultivadas, e a qualidade que dependem das
espécies. Existem algumas espécies que possuem o0s metabdlitos secundarios mais
especificos que outros, tornando algumas espécies principalmente de hortalicas mais
sensiveis como por exemplo de Lactuca sativa sendo a alface, e Lycopersicum
esculentum o tomate, sendo que sado utilizadas para os testes de laboratério
(FERREIRA; AQUILA, 2000).

Dessa forma, a quantificacdo experimental se torna mais simples, pois cada
semente pode germinar ou ndo germinar, entdo o crescimento das plantulas se torna
mais sensivel aos aleloquimicos do que a germinacdo. Consequentemente, essas
substancias alelopaticas conduzem ao aparecimento de plantulas anormais, tornando
a avaliacao destas plantulas essencial (FERREIRA; AQUILA, 2000).

Existem diversos estudos realizados sobre a alelopatia em hortalicas, um
exemplo € o estudo realizado por Souza et al. 2007, onde utilizou folhas de aroeira
(Schinus terebinthifolius Raddi) na germinacdo e desenvolvimento de alface, e
constatou-se que na concentracdo do extrato a 100%, ha um menor desenvolvimento
das plantulas de alface em relacdo a testemunha, ou seja, apresentou um efeito
alelopatico na germinacao das sementes de alface.

Em outro estudo realizado com o extrato bruto aquoso de eucalipto (Eucalyptus
globulus Labill.) e guacatonga (Casearia sylvestris Sw.) na germinacdo e no
crescimento inicial de mostarda (Brassica campestris L.), repolho (Brassica oleracea
L. cv. capitata), brocolis (Brassica oleracea L. cv. italica), couve (Brassica pekinensis
L.), alface (Lactuca sativa L. cv. grand rapids), tomate (Lycopersicum esculentum

Miller), nabo (Brassica rapa L.), ricula (Eruca sativa L.) e rabanete (Raphanus sativus
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L.), pode ser observado que de todas as concentracfes testadas, tanto do eucalipto
como da guacatonga reduziram o percentual de germinacdo das sementes,
crescimento inicial tanto da parte aérea como da radicula e o indice de velocidade de
germinacao, de acordo com o aumento das concentracdes de extrato utilizadas, ou
seja, os resultados obtidos indicaram a existéncia do potencial alelopatico das duas
espécies utilizadas (YAMAGUSHI; GUSMAN; VESTENA, 2011)

Sobre o estudo a ser realizado neste trabalho, existem poucos trabalhos
realizados sobre a agdo alelopética de Cinnamomun zeylanicum sobre hortalicas. Em
um estudo realizado por Maidana (2015), com C. zeylanicum Blume (Canela — da —
india), utilizando o extrato das folhas em diferentes concentracdes na cultura da
alface, observou-se que houve a acédo alelopatica interferindo na germinacao e no
crescimento inicial, de acordo como o aumento das concentracbes do extrato,

ocorrendo o atrofiamento e necrose das raizes.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 LOCAL

O experimento foi realizado no Laboratério de Sementes da Universidade
Federal da Fronteira Sul (UFFS), Campus Cerro Largo — RS, no periodo de maio a

junho de 2019, juntamente com a utilizacdo de uma estufa incubadora do tipo B.O.D.

3.2 COLETA DO MATERIAL

As sementes de hortalicas das culturas de alface (Lactuca sativa), cebolinha
(Allium schoenoprasum), pepino (Cucumis sativus), salsa (Petroselinum crispum),
tomate (Lycopersicon esculentum) foram adquiridas no comércio local do municipio
de Cerro Largo, estado do Rio Grande do Sul.

As folhas de Cinnamomum zeylanicum, foram coletadas de individuos da
arborizacdo urbana do municipio de Cerro Largo, nos meses de maio e junho.
Posteriormente, o mesmo foi distribuido em sacos de papel Kraf e deixado na estufa

secando, durante 48 horas, em temperatura de 50°C.

3.3 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC),
bifatorial com 4 repeticdes, usando 5 culturas (alface, cebolinha, pepino, salsa e
tomate), 4 concentracbes de extrato bruto aquoso (1%, 5% e 10%) além da
testemunha onde foi utilizada apenas 4gua destilada.

Cada unidade experimental foi constituida de uma caixa do tipo Gerbox (11cm
x 11cm x 4cm), contendo em cada caixa 25 sementes, totalizando 80 caixas e 2000

sementes para o experimento.
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3.4 TESTES LABORATORIAIS

3.4.1 Obtencéao do extrato bruto aquoso

Apos a secagem das folhas, foi obtido o extrato bruto aquoso, com o auxilio de
uma balanca de precisdo para pesar o material vegetal seco e apoés triturando-se o
mesmo em um liquidificador com agua destilada.

Para a preparagédo do extrato a 10%, foram adicionados em um liquidificador
900 ml de agua destilada e 100 g do material vegetal seco, realizando uma mistura
até se obter uma solucdo homogénea. Em seguida, o extrato foi filtrado com o auxilio
de gaze, para se eliminar particulas maiores.

Para obtencéo das concentracdes menores (1% e 5%), foi realizada a diluicao
do extrato a 10%. Para o extrato a 5% foi diluido 50mL (50%) do extrato bruto para
cada 50mL (50%) de 4gua destilada. Ja para a concentracdo de 1%, foi realizada uma

diluicdo de 10mL (10%) do extrato bruto para cada 90mL (90%) de agua destilada.

3.4.2 Germinacdao e desenvolvimento de plantulas

Nos ensaios de germinacao e desenvolvimento de plantulas, as caixas foram
higienizadas com hipoclorito de sédio a 1% (NaClO), e logo ap6s depositadas duas
folhas de papel Germitest. Com o auxilio de uma pipeta foi adicionado 8mL do
respectivo extrato ou de agua destilada, e distribuidas equidistantes 25 sementes de
cada cultura nos diferentes tratamentos, conforme a metodologia descrita por
OLIVEIRA et al. (2014).

As caixas Gerbox foram devidamente tampadas e fechadas com plastico filme
(PVC) para evitar a perda de agua por evaporacao. Feito isso, o material foi incubado
na B.O.D com temperatura de 20°C e 30°C com fotoperiodo de 12 horas sendo essa
temperatura para as culturas do tomate, salsa e pepino. Ja para as culturas de alface
e cebolinha a temperatura foi de 20°C com fotoperiodo de 12 horas (BRASIL, 2009).

As sementes de alface e cebolinha ficaram em um pré-resfriamento para
superacédo de dorméncia das sementes. A cebolinha ficou em um pré-resfriamento de
5-10°C por aproximadamente 7 dias, ja a alface teve um pré-resfriamento a 10°C por
trés dias (BRASIL, 2009)
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3.5 AVALIACOES
3.5.1 Porcentagem de germinagéo

Para realizar a avaliacdo da porcentagem de germinacao, foi considerada
germinada aquelas sementes que apresentavam radicula igual ou superior a dois
milimetros de comprimento (BRASIL, 2009). A porcentagem foi calculada utilizando a
seguinte férmula:

G = (N/A)*100

Onde:
G = percentagem de germinagao;
N = numero total de sementes germinadas ao final do experimento;

A = numero total de sementes colocadas para germinar.
3.5.2 indice de velocidade de germinacéo

Para o céalculo do indice de Velocidade de Germinacéo (IVG), realizou-se um
acompanhamento diario para determinar o nimero de sementes germinadas, até a
estabilizacdo da germinacdo (ALVES et al.,, 2014). O indice de velocidade de
germinacao foi calculado baseado-se na férmula proposta por Maguire onde:

IVG = (X G)/(Z N)

Onde:

G = Numero de sementes germinadas a cada dia.

N = Numero de dias decorridos para a germinacgao.
3.5.3 Comprimento e massa seca de plantulas

Foi mensurado o comprimento da parte area e da radicula das plantulas,
utilizando uma régua milimétrica (paquimetro), medindo todas as plantulas que
contém radicula maior ou igual a dois milimetros.

No momento da realizacdo da medicdo, determinou-se as plantulas normais e
anormais, que conforme a RAS (Regra de Analise de Sementes), sdo consideradas

normais aquelas que tem potencial para continuar se desenvolvendo e dar origem a
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plantas normais, e, anormais aquelas que nao tem potencial de continuar seu
desenvolvimento para gerar plantas normais (BRASIL, 2009).

Para a obtencdo da massa fresca, todas as plantulas germinadas foram
pesadas em balanca eletrbnica de precisdo, em seguida, para obtencdo da massa
seca foram colocadas pra secar na estufa em uma temperatura de 50°C durante 48

horas e novamente realizado a pesagem das plantulas dos diferentes tratamentos.
3.6 ANALISE DE DADOS
Os dados foram submetidos a analise de variancia a nivel de 5% de

significancia, realizando a transformacao angular para dados percentuais. Foi utilizada

a andlise de regresséao para as variaveis quantitativas.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 PORCENTAGEM DE GERMINACAO E INDICE DE VELOCIDADE DE
GERMINACAO

Para a variavel germinacao, nas culturas da alface, salsa e tomate de acordo
com o aumento da concentracao do extrato de C. zeylanicum, reduziu a porcentagem
de germinacgdo. Para a cultura da cebolinha, houve uma redugéo da germinacéo até
a concentracao de 5% do extrato e um aumento na concentracdo do extrato a 10%.
Ja para a cultura do pepino com o aumento da concentracdo de extrato favoreceu a
sua porcentagem de germinagdo, onde com a concentracdo de extrato a 1% e 5%
teve a maior germinagdo, com aumento superior a cinco pontos percentuais em
comparacao com a testemunha (Figura 1).

Quanto ao indice de velocidade de germinacéo, nas culturas da alface, salsa e
tomate podemos observar que, quanto maior a concentracédo de extrato mais tempo
as sementes demoraram para iniciar o processo germinativo. Para a cultura do pepino
o IVG foi favorecido pela menor concentracdo do extrato, porém foi afetado
negativamente nas concentracfes de 5% e 10% do extrato como para as culturas da
alface, salsa e tomate. E para a cultura da cebolinha ocorreu reducéo do IVG até a
concentracédo de 5% do extrato e um aumento na concentracdo do extrato a 10%
(Figura 1).
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Figura 1 - Porcentagem de germinacéo e indice de velocidade de germinacgéo (IVG)

de semente de alface, cebolinha, pepino, salsa e tomate submetidas a diferentes

concentracdes de extrato aquoso de C. zeylanicum.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Borella et al. (2009), encontraram resultados semelhantes em seu trabalho, aos
obtidos no presente estudo para as culturas da alface, salsa e tomate, onde a
concentracdo de extrato aquoso de abacateiro (Persea americana) afetou a
germinacao e o indice de velocidade de germinacdo das sementes de alface, sendo
gue com o0 aumento das concentracdes de extrato obteve uma reducdo no numero de
sementes germinadas a cada dia. Souza et al. (2007), relataram que o extrato bruto

aquoso de aroeira (Schinus terebinthifolius) afetou negativamente as sementes de
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alface pois com o0 aumento da concentracdo do extrato houve a diminuicdo tanto na
germinacao como também no IVG.

Resultados semelhantes aos observados por Yamagushi; Gusman; Vestena
(2011) onde o extrato aquoso de folhas secas de eucalipto (Eucalyptus globulus) e de
guacatonga (Casearia sylvestris) acabaram reduzindo o percentual de germinacao
das espécies de mostarda, repolho, brocolis, couve, nabo, rdcula, alface, tomate e
também o rabanete, em relacdo ao tratamento de controle, sendo que os extratos de
eucalipto obtiveram um maior efeito alelopatico em relacdo aos extratos de
guacatonga. Tur; Borella; Pastorini (2012), relataram que os extratos aquosos de folha
fresca, folha seca e frutos de cinamomo (Melia azedarach L.), em todos os tratamentos
ocorreu uma reducdo ao IVG nas sementes de tomate, com o0 aumento das
concentragbes de extrato, como observado no presente trabalho nas culturas da
alface, salsa e tomate.

Referente aos resultados obtidos nas culturas da cebolinha e pepino, foram
semelhantes ao trabalho realizado por Teixeira; Poletto (2014), onde com o extrato
aquoso de aveloz (Euphorbia tirucalli), sobre a germinacdo de Cucumis sativus L.
constatou-se uma pequena reducdo na sua germinacgao, quase que insignificante pois
todos os tratamentos obtiveram mais que 80% de germinacdo nas sementes. Porém,
algumas vezes o efeito alelopatico pode nao ser através da germinalidade e sim, sobre
a velocidade de germinacdo ou algum outro processo, como observado pela cultura
do pepino em que o IVG foi mais afetado que a germinacdo com o aumento da
concentracdo do extrato (FERREIRA; AQUILA, 2000).

4.2 PORCENTAGEM DE PLANTULAS NORMAIS E ANORMAIS

No trabalho realizado, foi observado o maior nimero de plantulas anormais
para as culturas da salsa e tomate onde conforme o aumento da concentracédo do
extrato a 10% apresentou maior numero de plantulas anormais e para a cultura da
alface o maior numero de plantulas anormais foi observado na concentracdo do
extrato a 1% e 10%. Porém, para a cultura da cebolinha, houve uma diminuicdo do
namero de plantulas normais até a concentragdo do extrato a 5% e um aumento no
namero de plantulas normais a 10%. E para a cultura do pepino houve um aumento
do numero de plantulas normais de acordo com o0 aumento da concentragao do extrato
(Figura 2).
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Figura 2 - Porcentagem de plantulas normais e anormais de sementes de alface,
cebolinha, pepino, salsa e tomate submetidas a diferentes concentracdes de extrato

aguoso de C. zeylanicum.
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No trabalho de Tur; Borella; Pastorini (2010), com o extrato bruto de pingo-de-

ouro (Duranta repens) sobre a alface, observou-se que com o aumento da

concentracdo do extrato obteve o aparecimento de um maior nimero de plantulas

anormais. Essas plantulas séo identificadas com raizes defeituosas, sendo elas

atrofiadas e com necrose sem a presenca da raiz secundaria. Aumonde et al. (2012)

também encontraram uma reducdo no numero de plantulas normais com o extrato

aguoso de copo-de-leite (Zantedeschia aethiopica) sobre sementes de alface,
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resultados semelhantes ao encontrados neste trabalho para as culturas da alface,
salsa e tomate.

Resultados semelhantes esses, foram observados por Yamagushi; Gusman;
Vestena (2011), que verificaram o efeito alelopatico do extrato aquoso de eucalipto e
guacatonga, nas culturas do brocolis, couve, nabo, racula, alface, rabanete e tomate
onde reduziram o numero de plantulas normais e consequentemente, um maior
namero de plantulas anormais. Essas anormalidades foram encontradas
principalmente no sistema radicular, onde apresentavam raizes mais espessas,
atrofiadas, com um numero maior de pélos absorventes ou até ausente em algumas
culturas.

Para a cultura da cebolinha obteve-se uma reducédo das plantulas anormais
com a maior concentragao de extrato, diferindo dos resultados encontrados por Felix
et al. (2007), que observaram o extrato aquoso de cumaru (Amburana cearenses),
teve relacdo alelopatica no crescimento das plantulas de alface e rabanete, causando
anormalidades nas plantulas de acordo com o aumento da concentragao de extrato.

Para Bach; Silva (2010) resultados semelhantes foram encontrados nas
diferentes concentracfes de extrato de boldo-da-terra (Coleus barbatus) que néo
diferiram entre si, e apresentaram uma baixa porcentagem de plantulas anormais na
cultura da alface. Apresentando um efeito alelopéatico benéfico, ajudando no
desenvolvimento das plantulas, como observado no trabalho para a cultura do pepino,
onde obteve-se um maior niumero de plantulas normais com o aumento da

concentracéo do extrato.

4.3 COMPRIMENTO DA RAIZ E PARTE AEREA

Para a variavel comprimento da raiz, podemos observar uma diminui¢cao no seu
comprimento de acordo com 0 aumento das concentra¢coes do extrato, principalmente
para as culturas da alface, cebolinha e tomate. Na cultura da salsa, houve um aumento
da testemunha até a concentracdo do extrato a 5% ja na concentracédo do extrato a
10% houve uma reducao no comprimento da raiz. Para a cultura do pepino, diferente
das demais culturas analisadas houve um aumento no comprimento de acordo com o
aumento da concentracdo de extrato, sendo nas concentracbes de 5% e 10% seu

maior comprimento (Figura 3).
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Em relacdo ao comprimento da parte aérea, para as culturas da cebolinha e do
tomate observa-se um menor comprimento quando expostas as concentracdes mais
altas do extrato, quando comparadas a testemunha. Porém, para a cultura da salsa
ocorreu 0 mesmo resultado observado para o comprimento da raiz, onde houve um
aumento da testemunha até a concentracdo do extrato a 5% e na concentracdo do
extrato a 10% apresentaram uma reducdo no comprimento da parte aérea. Para as
culturas da alface e do pepino podemos analisar um aumento no comprimento de
acordo com o aumento da concentracdo do extrato (Figura 3). Estes resultados
encontrados em ambas as variaveis, podem ser compreendidas pela presenca de
algum aleloquimico que esteja estimulando o crescimento, sendo também um efeito
alelopético, porém, com caracteristicas desejaveis (Carvalho et al., 2002 apud BACH,;
SILVA, 2010).

Nicolini; Bido; Zonetti (2012), em trabalho realizado com o extrato de folhas de
maracujazeiro (Passiflora edulis) com as concentracdes de 25%, 50% e 100% além
do controle, observou-se que nas concentragcdes de 25% e 50% ocorreu um melhor
desenvolvimento do comprimento da parte aérea com a concentracdo das folhas,
assim como neste trabalho para as culturas da alface, pepino e salsa no comprimento
da parte aérea, com destaque para esta Ultima que apresentou comportamento
similar, em que o maior comprimento da raiz e da parte aérea foi observado na

concentracdo intermediaria do extrato.
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Figura 3 - Comprimento da raiz e comprimento da parte aérea de sementes de alface,
cebolinha, pepino, salsa e tomate submetidas a diferentes concentracdes de extrato
aquoso de C. zeylanicum.
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Fonte: Elaborada pela autora.

Os resultados obtidos para o comprimento da raiz e da parte aérea das culturas
da cebolinha e tomate colaboram com os observados por Goetze; Thomé (2004), onde
a concentragao de extrato das folhas de eucalipto, afetaram o comprimento da raiz e
da parte aérea das culturas testadas, alface, brocolis e repolho. Em ambas as culturas,
guanto maior a concentracdo do extrato, mais afetadas foram as cultivares, no
comprimento da raiz e da parte aérea. Tur; Borella; Pastorini (2012) também relatam
gue o extrato aquoso de folhas frescas, folhas secas e frutos de cinamomo (Melia

azedarach L.) reduziram proporcionalmente o comprimento da radicula do tomate com
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0 aumento da concentracdo de extrato. Assim como no trabalho realizado por Manoel
et al. (2009), em que o extrato aquoso de folhas de barbatiméo (Stryphnodendron
adstringens) e pata-de-vaca (Bauhinia forficata) reduziram o comprimento da raiz das
plantulas de tomate.

Para a cultura do pepino diferindo das demais culturas, este apresentou um
incremento no comprimento da raiz conforme aumentou a concentracdo do extrato,
diferentemente do trabalho realizado por Cavalcante et al. (2018), onde as sementes
de rabanete foram submetidas a diferentes concentracdes do extrato aquoso de
tiririca, ndo obtendo um aumento do comprimento e sim uma estabilizacdo do
comprimento desde a sua testemunha, ou seja, ndo obteve diferenca significativa

entre as diferentes concentragdes do extrato utilizado.

4.4 MASSA FRESCA DA RAIZ E DA PARTE AEREA

Para as variaveis massa fresca da raiz e massa fresca da parte aérea nas
culturas da cebolinha e do tomate, quanto maior a concentragédo do extrato menor foi
0 peso observado em ambas as variaveis e culturas. No entanto, para as culturas da
alface e pepino de acordo com 0 aumento da concentracdo de extrato, aumentou o
peso de ambas as variaveis, observando assim, que a presenca do extrato sobre as
sementes fez com que as plantulas desenvolvessem uma maior massa fresca. Porém,
para a massa fresca da parte aérea na cultura da salsa, até a concentracdo do extrato
a 5% houve um aumento no peso da massa fresca e na concentracdo a 10% houve
uma diminuicdo e para a massa seca da raiz obteve um aumento, como observado

para as culturas da alface e pepino (Figura 4).
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Figura 4 - Massa fresca da raiz e massa fresca da parte aérea de sementes de alface,
cebolinha, pepino, salsa e tomate submetidas a diferentes concentracdes de extrato
aquoso de C. zeylanicum.
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Fonte: Elaborada pela autora.

Para Oliveira et al. (2014), em seu trabalho realizado com o extrato aguoso de
sementes de marcela (Achyrocline satureioides) em diferentes concentracbes de
extrato, houve uma inibicdo do crescimento das plantulas de alface ao utilizar as
maiores concentracdes do extrato, afetando diretamente a massa fresca, como
observado no presente trabalho para as culturas da cebolinha e tomate, nas variaveis
massa fresca da raiz e massa fresca da parte aérea.

No entanto para as culturas alface, pepino e salsa ocorreu um efeito positivo

no peso na massa fresca da raiz e da parte aérea, diferindo dos resultados observados
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por Tondo; Gurgacz; Santos (2013), que encontraram resultados com extratos de
folhas verde de pinhdo manso (Jatropha curcas L.), sobre sementes de rdcula, em
que a massa fresca da planta foi influenciada negativamente de acordo com o

aumento das concentracoes.

4.5 MASSA SECA DA RAIZ E DA PARTE AEREA

A massa seca da raiz para a cultura da alface, salsa e tomate diminuiu de
acordo com o aumento da concentracdo do extrato, sendo dessa forma seu maior
peso observado na testemunha e o menor peso ha concentracdo do extrato a 10%.
Ocorrendo para a cultura da cebolinha uma reducéo no extrato a 10%, sendo seu
maior peso na concentragdo do extrato a 1%, diferentemente das demais culturas
alface, salsa e tomate onde o maior peso para a massa seca da raiz foi observado na
testemunha. E para a cultura do pepino houve um maior peso da massa seca com 0
aumento da concentragao do extrato (Figura 5).

No trabalho realizado, para as culturas do pepino, salsa e tomate houve uma
diminuicdo no peso da massa seca da parte aérea de acordo com o aumento da
concentracdo do extrato. No entanto, para a cultura da alface houve um aumento do
peso até a concentracado de 5% e uma diminui¢do no peso na concentracdo do extrato
a 10%, ocorrendo o inverso para a cultura da cebolinha, onde até a concentracdo do
extrato a 5% houve uma diminuicdo no seu peso e um aumento no peso da massa

seca na concentracdo do extrato a 10% (Figura 5).
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Figura 5 - Massa seca da raiz e massa seca da parte aérea de sementes de alface,
cebolinha, pepino, salsa e tomate submetidas a diferentes concentracdes de extrato
aquoso de C. zeylanicum.
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Fonte: Elaborada pela autora.

Em trabalho realizado por Oliveira et al. (2014), com 0 extrato aquoso de
sementes de marcela (Achyrocline satureioides) em diferentes concentracbes de
extrato nas sementes de alface, ocorreu uma reducdo na massa seca das plantulas
com o aumento da concentracdo do extrato, resultados semelhantes ao encontrado
nas culturas do pepino, salsa e tomate para a massa seca da parte aérea. Este efeito
do aumento significativo na massa das plantulas pode ser devido a substancias
contidas nas altas concentra¢des do extrato, que estimularam o conteido da massa

fresca e seca das plantulas de alface.
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No trabalho de Tur; Borella; Pastorini (2012), onde o extrato aquoso de folhas
frescas, folhas secas e frutos de cinamomo reduziram o valor da massa fresca de
plantulas de tomate, reduziram o comprimento da radicula em todos os extratos
gquando comparados com a testemunha, sendo que para a massa seca nao houve
diferenca significativa entre os tratamentos, diferentemente dos resultados obtidos
para as culturas da alface, cebolinha, salsa e tomate onde ocorreu uma reducédo do
peso da massa seca da raiz.

Barreiro; Delachiave; Souza (2005), relataram que extratos aquosos de
barbatimdo (Stryphnodendron adstringens) sobre sementes de pepino, reduziram a
massa seca da raiz conforme se elevou a concentracéo do extrato, ndo apresentando
diferenca significativa para o peso da massa seca da parte aérea com a utilizacéo de
diferentes concentracdes de extrato, diferentemente dos resultados encontrados para
0 pepino na massa seca da raiz, onde obteve um maior peso de acordo com o

aumento da concentracao do extrato.
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5 CONCLUSAO

A germinacdo e o indice de velocidade de germinacdo de alface diminuiram
com o aumento da concentracdo do extrato aquoso de C. zeylanicum. As plantulas
submetidas a maiores concentracfes de extrato apresentaram maior parte aérea e
menor raiz.

Na cultura da cebolinha a germinacéo e o indice de velocidade de germinacao
aumentaram, ocorrendo um maior numero de plantulas normais na maior
concentracdo do extrato aquoso de C. zeylanicum, porém o comprimento da parte
aérea e da raiz diminuiu, apresentando baixo peso nos mesmos.

A germinagdo teve um aumento, enquanto o indice de velocidade de
germinacao do pepino diminuiu de acordo com o aumento da concentragao do extrato
de C. zeylanicum, apresentando um maior nimero de plantulas normais e da mesma
forma um aumento no comprimento da raiz e da parte aérea.

A germinacao e o indice de velocidade de germinacao da salsa diminuiram com
o0 aumento da concentracdo do extrato aquoso de C. zeylanicum. As plantulas
apresentaram uma reduc¢ao no crescimento quando submetidas a maior concentracéo
do extrato.

Na cultura do tomate, a germinacéo e o indice de velocidade de germinacéao
diminuiram, ocorrendo um maior nimero de plantulas anormais de acordo com o
aumento da concentragcdo do extrato aquoso de C. zeylanicum. As plantulas
apresentaram nas baixas concentracdes do extrato um maior comprimento da parte

aérea e com o0 aumento da concentracdo do extrato um menor comprimento da raiz.
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