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RESUMO

A importancia econémica da cultura da soja (Glycine max L.) é evidente, pois é
utilizada tanto para alimentacdo humana como animal. Possui grande sensibilidade a
aspectos ambientais como temperatura, fotoperiodo e disponibilidade hidrica.
Grandes mudancas na agricultura vém sendo usadas para a melhoria da producéo e
diminuicao dos riscos como maiores investimentos e mecanizacao, o uso de cultivares
novas e mais produtivas, plantio direto, zoneamento de riscos climéticos, manejo de
pragas, manejo de plantas daninhas e integracdo da lavoura/pecuéria e florestas. Uma
pratica muito comum que vem sendo usadas é a dessecacao na pré colheita, onde a
antecipacdo da colheita permite a obtencdo de sementes de melhor qualidade
fisiologica e sanitéria, pois evita danos que possam vir a ocorrer no campo, com
chuvas excessivas na pré-colheita e ataques de pragas e de microrganismos,
justificando a sua avaliagdo de eficacia em diferentes cultivares de soja. O objetivo
desse trabalho é avaliar a qualidade fisiolégica de sementes de soja das cultivares
NA5909 RG, BRS 5601RR, BMX Vanguarda 6160RSF IPRO, BMX Elite 5855RSF
IPRO, submetidas a aplicacdo de dessecante na fase de pré colheita, buscando
verificar a eficiéncia desta pratica. O delineamento utilizado foi o inteiramente
casualizado, com oito tratamentos e trés repeticbes de cada. Avaliou-se peso de mil
graos, germinacgdo, vigor, massa verde e seca da raiz e parte aérea e comprimento
de parte aérea. Obteve-se resultado significativo apenas no peso de mil graos, onde
ambas cultivares dessecadas apresentaram maior peso em gramas se comparadas
as maturadas naturalmente.

Palavras-chave: Soja. Pré-colheita. Sementes. Dessecacao.



ABSTRACT

The economic importance of soybean (Glycine max L.) crops is evident as it is used
for both human and animal feed. It has great sensitivity to environmental aspects such
as temperature, photoperiod and water availability. Major changes in agriculture have
been used to improve yields and mitigate risks such as increased investments and
mechanization, the use of new and more productive cultivars, no-tillage, climate risk
zoning, pest management, weed management, and crop integration. farming /
livestock and forests. A very common practice that has been used is pre-harvest
desiccation, where the anticipation of harvest allows obtaining seeds of better
physiological and sanitary quality, as it avoids damage that may occur in the field, with
excessive pre-harvest rainfall. and pest and microorganism attacks, justifying their
efficacy evaluation in different soybean cultivars. The objective of this work is to
evaluate the physiological quality of soybean seeds of cultivars NA5909 RG, BRS
5601RR, BMX Vanguard 6160RSF IPRO, BMX Elite 5855RSF IPRO, submitted to
desiccant application in the preharvest phase, aiming to verify the efficiency of this
practice. A completely randomized design was used, with eight treatments and three
replications of each. Thousand grain weight, germination, vigor, green and dry mass
of root and shoot and shoot length were evaluated. Significant results were obtained
only in the weight of one thousand grains, where both desiccated cultivars presented
higher weight in grams compared to the naturally mature ones.

Keywords: Soy. Preharvest. Seeds. Desiccation
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1 INTRODUCAO

A soja (Glycine max L.) é uma das culturas com maior importancia econdémica,
sendo utilizada tanto para alimentacdo humana como animal. Essa leguminosa
apresenta alto teor proteico, sendo muito utilizada na extracao de 6leo (ABAG, 2015).
Sua importéncia é evidente na economia mundial, visto que a produgcdo mundial de
soja na safra 2017/18 atingiu 336,699 milhdes de toneladas (USDA,2018). De acordo
com o MAPA (2018), essa cultura vem se destacando cada vez mais no ambito
nacional, ainda afirma que o complexo agroindustrial da soja (grdo, farelo e 6leo)
somou mais de 40% das exportagcOes brasileiras e movimentaram um valor
equivalente a mais de 40 milhdes de dolares no ano de 2018.

Tanto no pais, como no estado do Rio Grande do Sul, a area cultivada tem
apresentado um aumento ao longo dos anos, isso devido a facilidade de cultivo e
liquidez que o produto proporciona (CONAB, 2018). Novas técnicas de cultivo e
tecnologias vém sendo introduzidas nessa cadeia de producéo visando reducao dos
custos de producdo e aumento da produtividade e qualidade de produtos (FOLONI,
2001).

A soja possui grande sensibilidade a aspectos ambientais como temperatura,
fotoperiodo e disponibilidade hidrica. O uso de cultivares adaptadas a cada regido €
indispensavel para o sucesso de sua produc¢do, porém a interferéncia dos aspectos
ambientais € alta, principalmente daqueles relacionados a disponibilidade de agua
visto que tanto o déficit quanto o excesso de agua podem ser prejudiciais no
desenvolvimento da cultura, principalmente nas fases de germinagéo e enchimento
de gréos, além de interferir na qualidade de graos no final do ciclo (MUNDSTOCK;
THOMAS, 2005).

Segundo a Embrapa (1998), a colheita constitui uma etapa muito importante no
processo produtivo da soja, o retardamento da colheita em lavouras destinadas a
producdo de sementes, pela espera de menores teores de umidade para realizar a
colheita pode provocar a deterioragdo das sementes pela ocorréncia de chuvas e
acarretando em condi¢cdes favoraveis para incidéncia de patdgenos. A lavoura
destinada para producdo de grédos, passa pelo mesmo problema, pois com o
retardamento da colheita, a abertura natural das vagens aumenta consideravelmente
com o decorrer do tempo, ocorrendo reducgdes acentuadas na qualidade, e quantidade

do produto colhido. No entanto, quando o teor de umidade na colheita for adequado,
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entre 13% a 15%, se diminui os efeitos de danos mecéanicos e perdas na colheita.
Logo, sementes quando colhidas com teor de umidade superior a 15% estao sujeitas
a maior ocorréncia de danos mecanicos na colheita e a uma maior perda, devido a
dificuldade da separacao de graos e vagens durante a colheita e quando colhidas com
teor abaixo de 12% estdo suscetiveis ao dano mecéanico imediato.

No ponto de maturacéo fisiolégica, a semente apresenta sua melhor qualidade,
onde se obtém o maior peso seco, vigor e germinacdo (FRANCA NETO; HENNING,
1984). Nessa fase, geralmente ocorrem perdas de qualidade da semente, onde a
antecipacdo da colheita permite a obtencdo de sementes de melhor qualidade
fisioloégica e sanitaria, pois evita danos que possam vir a ocorrer no campo, com
chuvas excessivas na pré-colheita e ataques de pragas e de microrganismos (VEIGA
et al., 2007).

A dessecacdo em pré-colheita, especialmente na soja destinada a producao de
sementes, vem sendo adotada para que tais possam ser colhidas no momento exato,
evitando perda da qualidade fisiolégica devido a condi¢Bes climéaticas adversas e
ataque de patégenos. Para isso, é necessario saber se ha diferenca entre as cultivares
com relacdo a dessecacao (LACERDA et al., 2005).

Este trabalho tem por objetivo avaliar a qualidade fisiolégica de sementes de soja
das cultivares NA5909 RG, BRS 5601RR, BMX Vanguarda 6160RSF IPRO, BMX Elite
5855RSF IPRO, submetidas ou ndo a aplicacdo de dessecante na fase de pré

colheita, buscando verificar o efeito desta pratica.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 HISTORICO E DESCRICAO DA CULTURA

A soja (Glycine max L.) é uma planta pertencente a familia das leguminosas,
provinda do cruzamento de plantas ancestrais com caracteristicas rasteiras que se
desenvolviam na costa leste da Asia. Esses cruzamentos ocorreram de forma natural
entre duas espécies de soja selvagem que foram domesticadas e melhoradas por
cientistas Chineses (EMBRAPA, 2018).

E uma planta originaria da regido nordeste da China e sua difusdo ocorreu,
inicialmente na Europa e nos Estados Unidos no século XVIII (MANDARINO 2017).
Os primeiros cultivos no Brasil iniciaram-se a partir de 1882 na Bahia, e em 1914 no
Rio Grande do Sul, especialmente no municipio de Santa Rosa, na regido missioneira
do estado. Sua producéo até a década de 1930, tinha por finalidade de utilizar o grao
nas propriedades como fonte de proteina na alimentacéo de suinos. A partir de 1960,
as primeiras lavouras se mostraram eficientes, principalmente em integracdo com o
sistema de rotacéo de verdo com milho e em sucesséo a trigo/cevada/aveia branca
(MUNDSTOCK; THOMAS, 2005).

A planta é descrita por Nepomuceno, Farias e Neumaier (2018), como
herbacea, da classe Rosideae, ordem Fabales, familia Fabaceae, subfamilia
Papilionoideae, tribo Phaseoleae, género Glycine, espécie max. Suas principais
variedades comerciais possuem caule hispido e com poucas ramificacdes, sua raiz
possui um eixo principal e muitas ramificacdes, sendo esta formacao conhecida
também como pivotante. A descricdo da morfologia foliar da soja, retrata suas folhas
como trifolioladas, exceto o primeiro par de folhas considerado simples. Ja suas flores
possuem fecundacdo autégama, de coloracdo que varia de branca a roxa, e seus
frutos se desenvolvem em formato de vagens suavemente curvadas que passam da
coloracdo amarelo claro a marrom ou cinza, quando atingem a maturacao. Estas
podem conter de uma a cinco sementes lisas, elipticas ou globosas de tegumento
amarelo claro e com hilo escuro.

Quanto a sua reproducéo, esta pode ser considerada uma planta autogama,
onde realizam autofecundacéo, isto €, a mesma planta possui os dois gametas,
feminino e masculino (BESPALHOK;GUERRA;OLIVEIRA, 2007).
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A fenologia da soja tem seu ciclo dividido em vegetativo e reprodutivo. O ciclo
vegetativo inicia ap0s a germinacdo da semente e emergéncia da planta, esse
primeiro estadgio € denominado de VE, e vai evoluindo apds a queda das primeiras
folhas (cotilédones), passa a absorver seus proprios nutrientes do solo. Com a
emissao das folhas e formacao dos trifélios, ocorre também o alongamento do caule
e aparecimento das gemas, indo esta fase até a emisséo da primeira flor, ressaltando-
se esse periodo varia de acordo com caracteristicas especificas de cada cultivar
(FARIAS; NEPOMUCENO; NEUMAIER, 2007).

Ja a fase reprodutiva, na descricdo de Mundstock e Thomas (2005), inicia com
a floracdo, originada nos nos superiores do caule, migrando gradativamente aos
demais. A fase reprodutiva pode também caracteriza o fim do crescimento da planta,
como € o caso de plantas de ciclo determinado, j& em plantas de ciclo indeterminado
seu crescimento continua mesmo apos a floracdo. Além da floracdo, nesse periodo,
ocorre a formacdo das vagens, enchimento de grdos e maturacdo. A maturacao é
atingida quando os gréos estédo totalmente formados, decorrente da perda de suas
folhas, umidade do caule, vagem e graos. A cultura possui grande sensibilidade a
aspectos ambientais como temperatura, fotoperiodo e disponibilidade hidrica. A soja
€ uma planta considerada de dias curtos, e o fotoperiodo esta ligado estreitamente a
sua floracdo, assim deve-se observar as caracteristicas de cada cultivar quanto a
adaptacdo a regido especifica de cultivo, para que se atinja um estagio de
desenvolvimento favoravel para o inicio da floracao. Necessita de temperatura entre
20 e 30°C para seu pleno desenvolvimento, e, tanto o déficit quanto o excesso de
agua, podem ser prejudiciais no desenvolvimento da cultura, principalmente nas fases
de germinacao e enchimento de gréos.

Esses fatores de risco ambiental sdo reduzidos se for seguido o periodo de
zoneamento agroclimatico, onde sdo determinados periodos de semeadura para as
areas consideradas adequadas para cada cultura, garantindo menor risco de perdas,
pois 0 mesmo leva em consideragcdo caracteristicas pluviométricas de cada regido
(FARIAS; NEPOMUCENO; NEUMAIER, 2007).

2.2 DADOS DE PRODUCAO E ASPECTOS ECONOMICOS

Segundo o Departamento de Agricultura Americano USDA (2018), a producgao
mundial de soja na safra 2017/18 atingiu 336,699 milhdes de toneladas, em 124,580
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milhdes de hectares cultivado, e estimou que a produ¢cao mundial de soja para a safra
2018/2019 sera de 354,54 milhdes de toneladas.

No Brasil, atualmente, a soja corresponde a 52,9% da area total de gréos do pais
e seu cultivo esta concentrado nas regides Sul e Centro-Oeste, que possuem 0s cinco
maiores produtores nacionais desta cultura, Mato Grosso, Parana, Rio Grande do Sul,
Goias e Mato Grosso do Sul (HONESKO;OLIVEIRA,2017).

Segundo dados da Conab (2018), a producéo de soja na safra de ano 2017/18,
teve um acréscimo de 3.7% em relagdo a area cultivada, atingindo 35.149,3 milhdes
hectares no Brasil. A producéo atingiu 119.281,4 milhdes de toneladas, representando
um aumento de 4,6% em relacdo a safra passada.

Na regido Sul, as condi¢cdes climaticas adversas afetaram o rendimento de
lavouras, causando fortes redu¢cdes nos niveis de produtividade, fazendo com que a
producao atingisse 38,6 milhdes de toneladas, contabilizando uma reducao de 4,8%
em relacdo ao exercicio anterior. No Rio Grande do Sul percebeu-se o aumento de
area plantada, atingindo 5.692,1 milhGes hectares. Esse aumento ocorreu
principalmente nas areas onde era cultivado milho e, tem por principal causa, a alta
rentabilidade e liquidez da cultura. Mesmo com a disparidade climatica, o bom
desempenho das lavouras na regido noroeste fez com que a média estadual de
producdo e produtividade atingisse valores significativos de 17.150,3 milhdes
toneladas e 3.013 kg/ha! (CONAB, 2018).

Segundo o MAPA (2018), complexo agroindustrial da soja (gréo, farelo e 6leo)
somou mais de 40% das exportacdes brasileiras e movimentaram um valor
equivalente a mais de 40 milhdées de ddlares no ano de 2018.

A producédo Brasileira tem um grande papel na economia mundial, segundo
Hirakuri e Lazzarotto (2014 p. 06) que afirma:

No contexto mundial, o Brasil possui significativa participacao na oferta e na
demanda de produtos do complexo agroindustrial da soja. Isso tem sido
possivel pelo estabelecimento e progresso continuo de uma cadeia produtiva
bem estruturada e que desempenha papel fundamental para o
desenvolvimento econdmico-social de varias regides do Pais.

A soja é considerada a cultura que mais produz proteinas por hectare. Assim
vem atuando como um grande incremento na producdo de proteina animal para

alimentacdo humana, pois é utilizada como principal fonte proteica das ragdes

animais. Sua producdo aumentou consideravelmente nos ultimos anos e o custo de
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acesso as proteinas animais diminuiram. Entre os anos de 1967 e 2007, a producao
de carne suina aumentou 294%, a de frango 711% e a de ovos 353%. Grande parte
deste aumento significativo de produtividade provém de investimentos no uso de
agroquimicos eficazes, bem como as pesquisas acerca de variedades geneticamente
mais resistentes, além de outras técnicas como rotacdo de culturas e manejo do solo
adequado (ABAG, 2015).

2.3 CULTIVARES

A Lei de Protecao de Cultivares, Lei n.° 9.456/1997, define cultivar como:

A variedade de qualquer género ou espécie vegetal superior que seja
claramente distinguivel de outras cultivares conhecidas por margem
minima de descritores, por sua denominagdo propria, que seja
homogénea e estavel quanto aos descritores através de geracbes
sucessivas e seja de espécie passivel de uso pelo complexo
agroflorestal, descrita em publicacdo especializada disponivel e
acessivel ao publico, bem como a linhagem componente de hibridos

Uma caracteristica importante dentro de uma cultivar é o grupo de maturacdo
a qual ela pertence, estes foram criados para o melhor entendimento de técnicos e
produtores, e representam a faixa de latitude que uma cultivar esta adaptada e
apresenta maior estabilidade produtiva ou seja, € a duracdo do ciclo desde a
semeadura até a colheita (WEBER et al., 2018).

Segundo Umburanas (2016), os grupos de maturacéo foram divididos em 13,
gue vao do 000 ao 10. As cultivares do grupo 000 s&o cultivadas nas regifes de altas
latitudes, que compreendem areas proximas aos polos e as cultivares 10 séo
caracteristicas de baixas latitudes, préximas a linha do Equador. Essa classificacao
que vem sendo adotada no Brasil € a mesma utilizada nos Estados Unidos, China e

Argentina.
2.3.1 Cultivar NA5909 RG

A cultivar NA5909 RG, tem como empresa detentora Nidera Sementes, e tem
como principal caracteristica ser precoce com alta produtividade. E classificada como
pertencente ao grupo de maturagéo 6.2 e seu ciclo de crescimento é indeterminado,

além de ter por outras caracteristicas a maxima estabilidade em diferentes ambientes,
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possibilidade de escalonar plantio arquitetura favoravel ao controle de doencas
(NIDERA SEMENTES, 2019).

E considerada resistente & doencas flungicas causadas pelo género
Phytophthora, e minimamente suscetivel ao Oidio. No periodo da floracéo, apresenta
flores de cor roxa, e sementes de hilo preto imperfeito, com peso de mil sementes
variavel de 158 a 188 gramas (MAUA, 2018).

2.3.2 Cultivar BRS 5601RR

A cultivar BRS 5601RR, foi desenvolvida pela Embrapa Trigo e foi lancada
comercialmente no ano de 2015. E uma cultivar de tipo de crescimento indeterminado,
possui alto potencial produtivo e precocidade, pertence ao grupo de maturidade 5.6,
sendo considerada ate 0 momento de seu langamento, como a cultivar de soja mais
precoce lancada pela Embrapa Trigo. Possui arquitetura de planta do tipo ereta, média
estrutura de planta, sendo caracterizada como resistente ao acamamento de plantas,
e as doencas podridao radicular de fitoftora, cancro da haste, cercosporiose e necrose
da haste (EMBRAPA, 2015).

2.3.3 Cultivar BMX Elite 5855RSF IPRO

A cultivar BMX Elite 5855RSF IPRO, tem como detentora a empresa Brasmax
Sementes, é classificada como precoce e pertence ao grupo de maturacdo 5.5. Possui
exigéncias media a alta em relacao a fertilidade do solo. Possui habito de crescimento
indeterminado e seu porte e indice de ramificacdo sdo considerados médio, possui
peso de mil sementes de 169g. Possui resisténcia ao acamamento e as doencas
mancha olho de rd e a podriddo radicular causado pelo fungo Phytophthora. E
considerada uma cultivar de elevado potencial produtivo com precocidade e de 6tima
adaptacdo nos ambientes de maior altitude (BRASMAX, 2017).

2.3.4 Cultivar BMX Vanguarda 6160RSF IPRO

A cultivar BMX Vanguarda 6160RSF IPRO, tem como empresa detentora a
Brasmax Sementes e é considerada como uma cultivar de ciclo precoce, pertencendo
ao grupo de maturacdo 6,0. E indicado o periodo de semeadura de 25 de outubro a
10 de dezembro para a regido Sul, com uma densidade de 26 a 28 plantas por metro
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qguadrado. Mil sementes desta cultivar possuem peso de 165g e tem exigéncias de
alta fertilidade do solo. Possui habito de crescimento indeterminado e estatura média,
além de ser resistente ao acamamento, também apresenta resisténcia ao cancro da
haste. Considerada uma cultivar de alto potencial produtivo, dispdem de muitas
qualidades como precocidade, alto nivel de ramificacdo e ampliar a janela de plantio
para uma segunda safra (SEMENTES LAZAROTTO, 2019).

2.4 FORMACAO DAS SEMENTES

A maioria das plantas cultivadas se reproduzem de forma sexuada. Dentro da
reproducdo sexuada, na forma autbgama, ocorre a autopolinizacéo, onde o poélen de
uma antera passa para o estigma da mesma flor ou para outra flor da mesma planta
(BOREM; MIRANDA; FRITSCHE-NETO, 2017).

Quando o gréo de pdlen alcanca o estigma, 6rgado receptivo do pistilo da flor,
este se fixa a sua superficie, em seguida absorve o liquido estigmatico e germina,
formando assim tubos polinicos. A partir disto, o tubo polinico se desenvolve no interior
do estilete e libera enzimas responsaveis pela degradacao de tecidos, construindo
assim um canal que permite a sua passagem e movimentacao. O tubo polinico cresce
gradativamente em direcdo ao ovario atingindo-o e penetrando através da micropila.
O inicio da fecundacdo é caracterizado pela ruptura do tubo polinico (MARCOS
FILHO, 2005).

Em seguida ocorre a unido de um dos gametas masculinos ao ndcleo da oosfera,
chamado também de singamia, para formar assim o zigoto. O outro nucleo reprodutivo
se une aos dois nucleos polares do saco embrionario, caracterizando uma fusao tripla,
para formar o nucleo do endosperma (COCUCCI; MARIATH, 2004).

A fase de maturacéo € iniciada pela expansao celular e alocacdo de substancias
como, proteinas, lipidios e carboidratos para os tecidos de reserva, os cotilédones ou
o endosperma, aumentando a quantidade de matéria seca na semente em
desenvolvimento. O crescimento do embrido ocorre por meio do alongamento celular,
resultante da absorcdo de agua e acumulo de reservas. O final da fase de maturacéao,
gquando ha o maior acumulo de matéria seca nos tecidos da semente, simboliza o
ponto de maturidade fisiolégica (KERBAUY, 2004).

Uma semente de angiospermas adulta é basicamente constituida por o zigoto

qgue da origem ao embrido, formado pela fusdo de um nucleo gamético com a oosfera,
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o endosperma, que provém de inimeras divisdes celulares e transformacfes e o
tegumento ou casca, considerado um tecido protetor, formado a partir dos
integumentos que envolvem o 6vulo, sendo portanto de origem materna (CARVALHO
E NAKAGAWA, 2000; SILVA E CORREA, 2014).

De acordo com Marcos Filho (2005), as sementes sdo compostas basicamente
de substancias de reserva, como carboidratos, lipideos e proteinas. As quantidades e
propor¢cdes de cada um destes componentes variam de acordo com a espécie e até
mesmo dentro da mesma, entre cultivares. No caso da soja, as sementes apresentam
38% a 45% de proteinas, 17% a 22% de lipideos e podendo atingir até 26% de
carboidratos na sua composicdo. Além destes principais, as sementes também
contam com outros componentes como vitaminas, compostos fosfarados, reguladores
de crescimento e alcalbides.

Ao final do periodo de maturagdo ocorre, na semente, grande aumento no teor
de desidratacao e ruptura de suas conexdes de transferéncia de energia com a planta.
O metabolismo cai acentuadamente e a semente atinge o estagio 6timo para colheita
e 0 beneficiamento (KERBAUY, 2004).

No ponto de maturacdo fisiolégica, que compreende o maximo vigor e
germinacao, a planta ainda possui elevado teor de umidade das sementes e das
vagens para a execucdo da colheita mecanica. Assim, as sementes precisam
permanecer no campo até atingirem a maturacao morfol6gica, onde o teor de umidade
€ adequado para a colheita mecanica. Essa fase em que as sementes permanecem
no campo pode ser considerada um periodo critico, visto que essas estdo sujeitas a
sofrer consequéncias das condi¢cBes climaticas desfavoraveis. As sementes expostas
a condicBes de alta temperatura, chuvas ou umidade relativa do ar sofrem sérias
consequéncias de deterioracéo e perda de qualidade. (FRANCA- NETO, HENNING,
1984).

2.5 PLANTIO DIRETO

Em meados do século passado, a agricultura brasileira era rudimentar, onde o
trabalho bracal prevalecia na producédo agricola e pouquissimas propriedades rurais
possuiam maquinas, homens e mulheres do campo sofriam com escassez de
tecnologia e de informacao. A cultura da soja era novidade e ndo era produzida de

forma expressiva nem mesmo para o comercio nacional (EMBRAPA, 2016).



18

Sobre a utilizacdo do solo, Schuh e Alves (1971), afirmaram que o
conhecimento a respeito do uso e aplicacdes de fertilizantes era vago, e as pesquisas
eras restritas, também havia pouco conhecimento sobre novas variedades de alto
rendimento. Isso resultava em baixos rendimentos por hectare e, para que houvesse
0 crescimento da agricultura, foi necessario o desmatamento de extensas areas
naturais, utilizando praticas inadequadas que causaram graves danos ambientais,
COMO erosao e assoreamento.

O aumento populacional, especialmente na zona urbana, fez com que surgisse
uma nova preocupacdo em relacdo a seguranca alimentar. Percebeu-se a
necessidade de reducdo dos precos dos alimentos, entdo 0 governo instituiu novas
politicas para aumentar a producdo e produtividade agricola como pesquisas de
desenvolvimento, extensdo rural e crédito rural subsidiado. Os produtores assumiram
riscos e iniciaram rapidamente o desenvolvimento com empreendimentos e
modernizacdo no setor agricola nacional (EMBRAPA, 2018).

Para Sepulcri e Paula (2005) a modernizacdo do setor agrario se deu
concomitantemente ao processo de industrializacéo e se diferenciou por envolver a
mudanca nas relacdes de trabalho, mecanizacéo agricola, a qual substitui a forca de
trabalho animal e o desenvolvimento dos setores produtores de insumos, maquinas e
equipamentos para a agricultura.

Além dos investimentos e mecanizacdo, outras praticas foram de suma
importancia para o aumento de produgdao, como o uso de cultivares novas e mais
produtivas, plantio direto, zoneamento de riscos climéticos, manejo de pragas, manejo
de plantas daninhas, integracao da lavoura/pecuéria e florestas, que contribuiram para
grandes produtividades em menores éareas, garantindo a seguranca alimentar
nacional, como também abrindo novas portas para exportacdo e resultando no
sucesso do agronegoécio (FOLONI, 2001).

Porém é necessario cuidado com praticas inadequadas, uma vez que geram
severas consequéncias nos solos, como problemas de compactacao, erosao hidrica,
guebra da estabilidade da produtividade e aumento do custo de producéo, dentre as
praticas de conservacdo do solo, se destaca o uso do plantio direto. (EMBRAPA,
2016).
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2.6 DESSECACAO E DIFERENTES HERBICIDAS

O sistema plantio direto € considerado eficiente para controle da erosdo em
areas de culturas anuais e pastagens. Sua eficiéncia é ocasionada pelo nao
revolvimento do solo e a permanéncia de uma cobertura vegetal continua que auxilia
no amortecimento do impacto das gotas de chuva na superficie do solo, além de
eliminar o endurecimento superficial e aumentando a infiltragdo, reduzindo a
enxurrada. Agricultores adeptos desse sistema nao tém se preocupado com praticas
conservacionistas complementares (SILVA, 2010).

O plantio direto elimina todas as operagdes de preparo do solo que abrangiam
subsolagem, escarificacdo e o uso da grade, sendo substituidos pela dessecacao, que
além da diminuicao do trabalho e mao de obra, tem a vantagem de manter a cobertura
vegetal para entdo ser realizado o plantio (O AGRONOMICO, 2004).

A préatica comum de dessecacao ocorre na pré colheita, onde a antecipacdo da
colheita permite a obtencdo de sementes de melhor qualidade fisiolégica e sanitaria,
pois evita danos que possam vir a ocorrer no campo, com chuvas excessivas na pre-
colheita e ataques de pragas e de microrganismos. Essa pratica permite também um
melhor planejamento de rotacdo de culturas (VEIGA et al., 2007).

Segundo Guimarées et al. (2012), deve-se atentar a alguns aspectos muito
importantes na utilizacdo de dessecantes em pré colheita, como a escolha do
herbicida adequado e a época ideal de aplicacdo, pois o uso de forma incorreta pode
ocasionar em prejuizos na produtividade e qualidade fisiologica das sementes. Dessa
forma, dependendo do tipo e modo de a¢do do produto utilizado, periodo em que o
dessecante € aplicado, além de alterar qualidade das sementes pode também haver
residuo do produto em sua composicdo, inviabilizando sua utilizacdo tanto para
sementes quanto para gréos. (LACERDA et al., 2005)

Segundo Oliveira Junior (2011), os herbicidas séo classificados de acordo com
seu mecanismo de acao nas plantas, e também por sua estrutura quimica basica. A
denominacéo mecanismo de acéo difere-se de modo de acéo, visto que mecanismo
de acéo é a primeira atividade do herbicida na planta, sendo considerado o primeiro
ato de uma série de eventos metabdlicos na planta, essa série de eventos somada
aos sintomas visiveis da atuacéo do herbicida na planta caracterizam o modo de acao.

Os primeiros herbicidas de acéo seletiva foram desenvolvidos e denominados

de graminicidas e latifolicidas, esta nomenclatura que levou em consideracdo as
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plantas que apresentaram suscetibilidade. Além desses, existiam aqueles herbicidas
gue nédo sao seletivos, sendo denominados de herbicidas de amplo espectro ou de
acao total (CARVALHO, 2013).

Os herbicidas normalmente inibem alguma atividade de uma enzima ou
proteina nas células, e assim desencadeia outros eventos que acabam ou prejudicam
o desenvolvimento da planta. Os herbicidas que possuem o0 mesmo mecanismo de
acao apresentam sintomas semelhantes nas plantas, devido aos meios de
translocacdo, assim podendo ser classificados como uma familia (VIDAL, 1997).
Outra forma de classificacdo dos herbicidas leva em consideracdo a sua forma de
aplicacdo que pode ser feito diretamente no solo ou sobre as folhas, os herbicidas
aplicados sobre as folhas podem ser nomeados ainda como de contato ou sistémico
(MARCHI; MARCHI; GUIMARAES, 2008).

Uma familia de modo de acéo conhecida séo os inibidores do metabolismo do
nitrogénio ou glutamina sintetase (GS), muito usado na dessecacdo tanto em pré-
plantio quanto em pré colheita. Tem por nome comum glufosinato, e pertence ao grupo
quimico homoalanina substituida. Sua acéo ocorre através da inibicdo da atividade da
glutamina sintetase, esta, uma enzima que converte glutamato e amonio em
glutamina, € muito importante no metabolismo da planta, pois converte o nitrogénio
inorganico em compostos organicos. Essa inibicdo causa o acumulo de altos niveis
de aménia de forma rapida, levando a destruicdo das células e inibindo a fotossintese
(OLIVEIRA JUNIOR, 2011).

Os sintomas causados assemelham-se ao de outro modo de ag¢do que age
primeiramente na fotossintese, por necessitar de luz e o acimulo de amonio paralisar
a fotossintese. O espectro de atuacdo deste grupo é amplo e nao tem atividade no
solo, portanto é um herbicida de contato, que necessita do toque do produto na folha
para que ocorra o efeito esperado (MARCHI; MARCHI; GUIMARAES, 2008).
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3 MATERIAIS E METODOS
3.1 LOCAL DO EXPERIMENTO

O experimento foi desenvolvido no laboratério de Fisiologia Vegetal da
Universidade Federal da Fronteira Sul, campus Cerro Largo, durante os meses de
maio a junho no ano de 2019.

As plantas submetidas aos tratamentos estavam localizadas na propriedade do
senhor Moacir Bueno, localizada na Esquina Gaucha, interior de Entre-ljuis- RS, em
diferentes glebas, ambas com solo do tipo latossolo vermelho distroferrico tipico.

3.2 DESSECACAO

Foram avaliadas quatro cultivares de soja, NA5909 RG, BRS 5601RR, BMX
Vanguarda 6160RSF IPRO, BMX Elite 5855RSF IPRO, cada uma com diferentes
épocas de maturacao. Cada cultivar se caracteriza por pertencer a uma gleba, sendo
gue dentro de cada gleba foi escolhida uma area homogénea contendo 2 metros de
largura por 2 metros de comprimento, sendo essa, isolada com estacas e barbante.

Apés a demarcacdo das parcelas foi efetuada a dessecagdo destas com o
dessecante da marca Finale® (glufosinato), adquirido em uma empresa de vendas. A
dose recomendada na bula do produto € de 200 ml/hal, e o ponto ideal para a
aplicacao do produto é quando a planta atingir o estadio R7, caracterizado pelo inicio
da senescéncia das folhas, quando estas adquirem coloracdo amarelada e quando,
nas vagens, os graos estiverem desligados um do outro, passando de aspecto
esbranquicado para aspecto brilhoso (BORGES; SIEDE, 2000).

A coleta dos gréaos foi efetuada de forma manual, quando as plantas atingiram

a umidade de 14%, sendo descartadas as plantas da bordadura da parcela.
3.3 DELINEAMENTO

O experimento tem o delineamento inteiramente casualizado bifatorial, onde
foram realizados 8 tratamentos, sendo cada um composto por um cultivar somada a
dessecacao ou maturagdo natural, cada tratamento tem 3 repeti¢des, resultando em
24 unidades experimentais. Onde cada tratamento foi representado por uma parcela,
e 0s grao colhidos em cada parcela separados em 3 repeticdes.
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Tratamentos:
e T1: cultivar BMX Vanguarda 6160RSF IPRO com maturacéo natural;
e T2: cultivar BMX Vanguarda 6160RSF IPRO com dessecacao;
e T3: cultivar NA5909 RG com maturacéo natural;
e T4: cultivar NA5909 RG com dessecacao;
e T5: cultivar BRS 5601RR com maturacao natural;
e T6: cultivar BRS 5601RR com dessecacéo;
e T7: cultivar BMX Elite 5855RSF IPRO com maturacao natural,
e T8: cultivar BMX Elite 5855RSF IPRO com dessecacao.

3.4 AVALIACOES
3.4.1 Teste de germinacao

Para a realizacdo do teste de germinacdo, foram utilizadas 50 sementes
dispostas em 5 linhas e 10 colunas em trés folhas de papel Germitest, previamente
umedecido com agua destilada na quantidade, em volume, correspondente a 2,5
vezes o0 peso do papel (BRASIL 2009).

A deposicdo das sementes foi realizada dentro de uma bandeja de plastico,
onde foram depositadas, primeiramente, 2 folhas de papel umedecidas com parte da
agua destilada e em seguida acomodadas as 50 sementes, distribuidas em 5 linhas e
10 colunas, que foram cobertas pela terceira folha de papel e umedecidas pelo
restante da agua destilada. As bordas dos papéis foram dobradas e o mesmo enrolado
e colocado em um saco plastico transparente. Os rolos de papel foram levados a uma
camara de germinacao do tipo BOD, a uma temperatura constante de 25 °© C, onde
foram acondicionados verticalmente.

Apoés 5 dias da implantacdo do experimento realizou-se a primeira contagem
do nimero de sementes germinados onde considerou-se aquelas que haviam emitido
2 milimetros ou mais de radicula como germinadas. Aos 8 dias foi efetuada a

contagem final separando-se as plantulas em normais, e anormais (BRASIL 2009).
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3.4.2 Teste de massa verde e massa seca de plantula

Para realizar esse teste, precisou inicialmente obter o peso de massa verde
subsequente o0 peso de massa seca apos a germinacao destas. As sementes foram
postas para germinar sob a mesma forma de metodologia utilizada anteriormente para
0 teste de germinacdo, porém com apenas vinte sementes em cada repeticdo,
distribuida na forma de 2 linhas e 10 colunas.

Apoés o oitavo dia, as sementes germinadas, e classificadas como normais,
foram submetidas a pesagem. Os cotilédones foram separados do restante das
plantulas, que foram pesadas em uma balanga digital de precisdo e alocadas em
sacos de papel, levados a uma estufa, pré aquecida a uma temperatura de 80° C, por
um periodo de 24 horas. Apos esse periodo, as plantulas foram pesadas novamente

em uma balanca de precisédo, para ser obtivo o valor de massa seca das plantulas.

3.4.3 Teste de classificacado de Vigor da plantula

Este teste visa avaliar quais lotes possuem um maior vigor de plantula,
comparando apenas as plantulas do mesmo teste. As plantulas séo classificadas entre
normais fortes, normais fracas e anormais, onde as normais fortes sdo as que mais
se desenvolveram de forma normal, as normais fracas sao as que se desenvolveram,
porém nao de forma satisfatéria se comparadas as primeiras, e as anormais sédo as
que ndo germinaram possuem radicula inferir a 2 milimetros, portanto ndo possuem

vigor algum.

3.4.4 Peso de mil sementes

Foram contados mil grdao de cada tratamento e posteriormente pesadas em
uma balanca de precisdo, sendo o tratamento de maior peso considerado o mais
eficiente. Para a realizacao deste teste, utilizou-se a semente colhida com 14% de

umidade, sem posterior secagem em estufa.

3.4.5 Andlise estatistica

Os tratamentos foram avaliados quanto a maior eficiéncia dentro das
caracteristicas fisiologicas analisadas, também a interagdo entre a cultivar e a

dessecacdo ou maturagcao natural.
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Os dados foram analisados quanto a sua normalidade e quanto a analise de
variancia para testar a diferenca entre as medias dos tratamentos, e para estes a
comparacdo de médias sera pelo teste de Tukey a 5%, por meio do programa
estatistico SISVAR.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Apbés a realizacdo da andlise do peso de massa seca da parte aérea de
plantulas submetidas ao teste de germinacao, nao houve diferenca entre as sementes
oriundas de plantas dessecadas e sem dessecacdo em nenhuma das cultivares
analisadas (tabela 1).

Tarumoto et al. (2015) também n&o encontraram diferenca significativa com a
aplicacao de herbicida para dessecacéo observando os parametros de germinacao,
massa verde e comprimento radicular na cultura do trigo. Comin et al. (2018) também
nao encontraram diferenca quando observaram a germinacédo de sementes de soja

submetidas a dessecacao, independente da cultivar.

Tabela 1 - Massa seca da parte aérea, em gramas, das plantulas submetidas ao teste
de desenvolvimento em sementes obtidas de dessecacdo e maturacdo natural das
cultivares Vanguarda, 5909, 5601 e Elite.

Dessecacéo Vanguarda 5909 5601 Elite
Natural 0,30Aa 0,31Aa 0,24Aa 0,29Aa
Herbicida 0,26 Aa 0,29A a 0,20A a 0,25Aa

*Médias seguidas pela mesma letra, mindscula na coluna e maidscula na linha, nédo
diferem entre si pelo teste de Tukey em nivel de 5% de significancia.

Fonte: Elaborado pelo autor,2019

Com relacdo a massa verde de parte aérea, nao foi observada diferenca entre
as sementes dessecadas e as sem dessecacdo. Observou-se, apenas, diferenca
entre as cultivares, onde a cultivar 5601 apresentou desempenho inferior, tanto na

semente natural, como na dessecada (Tabela 2).

Tabela 2 - Massa verde da parte aérea, em gramas, das plantulas submetidas ao teste
de desenvolvimento em sementes obtidas de dessecacao e maturacao natural das
cultivares Vanguarda, 5909, 5601 e Elite.

Dessecacéo Vanguarda 5909 5601 Elite

Natural 6,52 AB a 735Aa 5,42B a 7,17 AB a
Herbicida 6,28 AB a 6,58 AB a 5,32B a 731 Aa
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*Médias seguidas pela mesma letra, minascula na coluna e maidscula na linha, nédo
diferem entre si pelo teste de Tukey em nivel de 5% de significancia.

Fonte: Elaborado pelo autor,2019.

Na massa seca de raiz (Tabela 3), os resultados n&o diferiram estatisticamente
entre si. Com relacdo a massa verde de raiz, (Tabela 4) a realizacdo ou ndo da
dessecacdo nao proporcionou diferenca estatistica em nenhuma cultivar, sendo
observadas apenas diferencas entre as cultivares. Assim onde n&o foi aplicado o
herbicida, a cultivar com menor massa de raiz foi a Vanguarda. J& nas sementes
oriundas de plantas dessecadas, a cultivar com menor massa foi a Vanguarda que

nao diferiu estatisticamente da 5601. A maior massa foi obtida com a cultivar Elite.

Tabela 3 - Massa seca de raiz, em gramas, das plantulas submetidas ao teste de
desenvolvimento em sementes obtidas de dessecacdo e maturacdo natural das
cultivares Vanguarda, 5909, 5601 e Elite.

Dessecacéo Vanguarda 5909 5601 Elite
Natural 0,32Aa 0,20A a 0,16 Aa 0,17Aa
Herbicida 0,13Aa 0,11Aa 0,09 Aa 0,18 A a

*Médias seguidas pela mesma letra, mindscula na coluna e mailscula na linha, ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey em nivel de 5% de significancia.
Fonte: Elaborado pelo autor,2019

Tabela 4 - Massa verde de raiz, em gramas, das plantulas submetidas ao teste de
desenvolvimento em sementes obtidas de dessecacdo e maturacdo natural das
cultivares Vanguarda, 5909, 5601 e Elite.

Dessecacéo Vanguarda 5909 5601 Elite
Natural 2,69Ba 4,02Aa 427 Aa 474 Aa
Herbicida 3,06Ca 421 Ba 3,19Ca 522Aa

*Meédias seguidas pela mesma letra, minuscula na coluna e maiuscula na linha, ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey em nivel de 5% de significancia.

Fonte: Elaborado pelo autor,2019
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A dessecacao nao influenciou no comprimento de parte aérea das sementes
das cultivares analisadas (Tabela 5). Dentre as cultivares, a que apresentou maior

comprimento foi 5909, independente do uso ou ndo de dessecacao em pré colheita.

Tabela 5 - Comprimento de parte aérea, em centimetros, das plantulas submetidas ao
teste de desenvolvimento em sementes obtidas de dessecacédo e maturacéo natural

das cultivares Vanguarda, 5909, 5601 e Elite.

Dessecacéo Vanguarda 5909 5601 Elite
Natural 65,50 B a 82,70 A a 54,83 B a 63,07 B a
Herbicida 56,30 B a 77,60 A a 55,63 B a 66,20 AB a

*Médias seguidas pela mesma letra, mindscula na coluna e mailscula na linha, ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey em nivel de 5% de significancia.
Fonte: Elaborado pelo autor,2019.

Analisando o0 comprimento de raiz, os tratamentos nao diferiram
estatisticamente entre si (Tabela 6). Com relacdo as cultivares, nas sementes sem
dessecacdo, o comprimento de raiz ndo diferiu estatisticamente entre as cultivares
analisadas. Por outro lado, nas sementes cujas plantas foram dessecadas, a melhor
cultivar foi a 5909, que nao diferiu estatisticamente da Elite e da Vanguarda.

Bezerra (2013) observou em seu trabalho que a dessecacao pode afetar o peso
de matéria seca, tanto da raiz como da parte aérea, dependendo da cultivar utilizada,
concluindo que a massa seca das plantulas depende mais de nutricdo e gendtipo do

gue da dessecacéo.
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Tabela 6 - Comprimento de raiz, em centimetros, das plantulas submetidas ao teste
de desenvolvimento em sementes obtidas de dessecacdo e maturacdo natural das
cultivares Vanguarda, 5909, 5601 e Elite.

Dessecacéo Vanguarda 5909 5601 Elite
Natural 106,03 A a 132,43 Aa 129,30 Aa 116,03 Aa

Herbicida 113,10 AB a 138,67 Aa 105,33 Ba 126,20 AB a
*Médias seguidas pela mesma letra, mindscula na coluna e mailscula na linha, ndo

diferem entre si pelo teste de Tukey em nivel de 5% de significancia.

Fonte: Elaborado pelo autor,2019.

O Peso de Mil Sementes foi a variavel que mais apresentou diferenca entre 0s
tratamentos. As sementes dessecadas com herbicida apresentam um maior PMS se
comparadas as com dessecacéao natural, (Tabela 7). Comin et al. (2018) observou que
a dessecacdo com o herbicida glufosinato de amdnio ndo provocou acréscimo de
peso, se comparada com a testemunha. Lamego et al (2013) encontrou o melhor PMS
quando a soja foi submetida a dessecacdo no estagio 7.3, sendo que as demais

dessecacdes provocaram uma perda de peso na semente.

Tabela 7 - Peso de mil grdos, em gramas, de graos obtidos através de dessecacao e

maturacdo natural das cultivares Vanguarda, 5909, 5601 e Elite.

Dessecacéao Vanguarda 5909 5601 Elite
Natural 144,47 AB b 157,3Ab 138,57Bb 162,20 A b

Herbicida 172,83 AB a 166,13 B a 152,27 C a 183,43 A a
*Médias seguidas pela mesma letra, mindscula na coluna e mailscula na linha, ndo

diferem entre si pelo teste de Tukey em nivel de 5% de significancia.

Fonte: Elaborado pelo autor,2019.

Com relagcédo a germinacgao, os resultados (Tabela 8) mostram apenas uma
diminuicdo estatisticamente significativa na taxa da cultivar 5601, com maturacéo
natural. Souza, et al. (2017) também nao encontrou diferenca entre as taxas de
germinacao de sementes submetidas a aplicacdo de glufosinato de aménio e as que
tiveram dessecacao natural. Esse mesmo autor observou que o mesmo herbicida

provocou diminuicdo do comprimento de raiz e de plantula em algumas cultivares
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gquando comparado com a testemunha, sendo esse herbicida capaz de provocar

fitotoxidade em raizes, o que causa um menor desenvolvimento.

Tabela 8 - Porcentagem de germinagédo de sementes obtidas através de dessecacédo
e maturagao natural das cultivares Vanguarda, 5909, 5601 e Elite.

Dessecacéao Vanguarda 5909 5601 Elite
Natural 100 A a 100 A a 95,33Bb 99,67 A a*
Herbicida 100 A a 100 A a 98,67 Aa 100 Aa

*Médias seguidas pela mesma letra, mindscula na coluna e maiuscula na linha, ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey em nivel de 5% de significancia.

Fonte: Elaborado pelo autor,2019.

Tabela 9 - Porcentagem de plantulas vigorosas em sementes provenientes de

dessecacao e maturacao natural nas cultivares Vanguarda, 5909, 5601 e Elite.

Dessecacéao Vanguarda 5909 5601 Elite
Natural 93,33Aa 91,33Aa 63,33 Aa 84,67 A a*
Herbicida 82,67 Aa 88 Aa 76,67, Aa 76,33 Aa

*Médias seguidas pela mesma letra, mindscula na coluna e mailscula na linha, ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey em nivel de 5% de significancia.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

Kappes, C. et al (2009) relatou que o vigor ndo é prejudicado quando a
dessecacdo acontece a partir do estagio 7.3, onde a semente estd mais préxima da
maturacéao fisioldgica.

Fatores externos podem afetar a qualidade fisiol6gica da semente, bem como
cada cultivar possui resposta diferente a aplicacdo de herbicida, a qual afeta os

parametros de avaliacdo ou nao.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Com relagdo aos resultados encontrados, percebeu-se que ha diferenca entre as
sementes obtidas de dessecacdo e maturacdo natural, e que essa diferenca varia de
acordo com as cultivares.

Os resultados obtidos com relacdo a dessecag¢do e maturagdo natural s se
mostraram significativos no teste de peso de mil graos, onde todas as cultivares
submetidas a dessecacdo com herbicida apresentaram maior peso quando
comparadas a mesma cultivar maturada naturalmente.

Nos demais testes nao obteve-se significancia nos resultados, ou pontou apenas
diferencas entre cultivares, o qual ndo era objetivo deste trabalho em si.

Por fim, pode-se concluir que a influéncia da dessecac¢ao no peso dos graos € um
resultado favoravel, visto que, quando adotada essa pratica em pré coheita, se obtém

melhores resultados de produtividade de gréos na cultura da soja.
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