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RESUMO

A citricultura brasileira € um ramo muito importante do nosso agronegocio, o Brasil é
0 maior exportador de suco de laranja do mundo so6 o cintur&o citricola de Sao Paulo
e Minas Gerais, movimentam US$ 14,5 bilhdes, contribui com US$ 6,5 bilhdes para o
PIB e arrecada cerca US$ 180 milhdes em impostos além de 200 mil empregos diretos
e indiretos criados. No Rio grande do Sul mais de dez mil familias tiram suam renda
da producédo de laranjas, limbes, tangerinas, e de outros segmentos como O
transporte, industrializacdo de sucos e doces. Devido a isso, surge necessidade de
acompanhar o crescimento vegetativo e qualidade de frutos de cultivares em
diferentes regides, que, por sua vez, possuirdo adaptacdes distintas conforme for o
clima de onde foram implantadas. Dessa forma, o objetivo do presente trabalho foi
avaliar o crescimento vegetativo dos cultivares citricos divididos em limas, tangerinas
e laranjas na area experimental da Universidade Federal da Fronteira Sul Campus
Cerro Largo e a qualidade de frutos. Foram realizadas avaliagbes nos meses de
janeiro até outubro de 2019 para as variaveis de diametro de caule, crescimento dos
ramos principais e secundarios, também foi feita colheita dos frutos e analise de
massa da polpa e suco e sélidos soluveis.

Palavras-chave: Limas &cidas. Tangerinas. Laranjas. Frutas citricas.



ABSTRACT

Brazilian citrus is a very important branch of our agribusiness, Brazil is the largest
exporter of orange juice in the world only the citrus belt of SGo Paulo and Minas Gerais,
turnover US $ 14.5 billion, contributes US $ 6.5 billion to GDP and earns about $ 180
million in taxes plus 200,000 direct and indirect jobs created. In Rio Grande do Sul
more than ten thousand families derive their income from the production of oranges,
lemons, mandarins, and other segments such as transportation, juice and candy
manufacturing. Because of this, there is a need to monitor the vegetative growth and
fruit quality of cultivars in different regions, which, in turn, will have different adaptations
depending on the climate from which they were implanted. Thus, the objective of the
present work was to evaluate the vegetative growth of citrus cultivars divided into limes,
mandarins and oranges in the experimental area of the Federal University of Fronteira
Sul Campus Cerro Largo and the fruit quality. Evaluations were carried out from
January to October 2019 for the variables stem diameter, growth of the main and
secondary branches, fruit harvest and analysis of pulp and juice mass and soluble
solids.

Keywords: Acidic limes. Mandarins. Oranges. Citrus fruits.
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1 INTRODUCAO

A cadeia citricola € um dos segmentos mais globalizados do agronegocio
brasileiro (NEVES; TROMBIN, 2017), facilmente verificavel por dados como o PIB do
setor citricola em 2017 foi de US$ 6,5 bilhdes, dos quais US$ 4,39 bilhdes no mercado
interno e US$ 2,15 bilhdes no mercado externo (NEVES; TROMBIN, 2017).

A citricultura gera, entre empregos diretos e indiretos, um contingente de 230
mil pessoas (NEVES; TROMBIN, 2017), além de R$ 676 milhdes em salarios pagos
aos trabalhadores do setor, gerando renda de US$ 2,0 bilhdes para os produtores de
citros e faturamento total dos elos da cadeia produtiva de citros de US$14,6 bilhdes
(NEVES et al., 2011).

O suco de laranja é o unico produto brasileiro que detém mais de 50% da
producdo mundial, além de 85% das exportacdes; sua lideranca é maior que produtos
como o café, a carne bovina, o frango e o agucar, por exemplo (GRIZOTTO et al.,
2012).

As exportaces de produtos e subprodutos citricolas totalizaram 2,15 milhdes
de toneladas de produtos e US$ 1,84 bilhdo em receita no ano de 2009 (GRIZOTTO
et al., 2012), representando cerca de 3% das exportacées do agronegdécio (Neves et
al., 2011). Outros produtos que compdem a as exportacdes de citros incluem a laranja

in natura, o farelo de polpa citrica e o 6leo essencial (CASTRO et al., 2009).

Para que o Brasil continue com o papel de destaque na citricultura mundial
cuidados com a qualidade do fruto devem ser tomados desde a colheita até seu
destino final (OLIVEIRA; BRUNINI; NUNES, 2014), para tal podem ser adotados
parametros fisicos como peso, indice de formato, aparéncia e cor, ou quimicos como

sélidos soluveis, pH, acidez, indice de maturagcdo (RODOLFO et al., 2007).

Essas caracteristicas podem ser influenciadas por condicfes edafoclimaticas,
pelas diferentes cultivares, colheita, manuseio da fruta no momento da colheita e
como ocorre a poés-colheita, armazenamento, transporte e comercializagdo entre
outros fatores (OLIVEIRA; BRUNINI; NUNES, 2014).
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 A CITRICULTURA BRASILEIRA

Os citros compreendem um grande grupo de plantas do género Citrus e outros
géneros e hibridos da familia Rutaceae (JUNIOR et al., 2005), representado, na sua
maior parte pelas laranjas (Citrus sinensis), tangerinas (Citrus reticulata e Citrus
deliciosa), limas acidas como o Tabhiti (Citrus latifolia) e doces como a lima Pérsia

(Citrus limettioides), além de limdes, cidras, laranjas azedas e toranjas.

S&o originarios das regides subtropicais e tropicais do sul e sudeste da Asia
inclusive de areas na Austrélia e Africa e foram introduzidos na Europa na época das
Cruzadas. Chegaram ao Brasil trazidos pelos portugueses, no século XVI (JUNIOR et
al., 2005).

As arvores possuem na sua maioria porte médio, atingindo em média 4m altura.
A copa € densa e normalmente arredondada, as folhas sdo arométicas assim como
as flores que sdo pequenas e brancas. Os frutos séo ricos em vitamina C e possuem
ainda vitaminas A e do complexo B, além de sais minerais, principalmente calcio,

potassio, sodio, fésforo e ferro.

A producao mundial de citros é de aproximadamente 102 milhdes de toneladas
ao ano, proveniente da extensa area cultivada, cerca de 8,7 milhdes de hectares
(SOPRANO, 2013), que supera em grande parte outras fruteiras tropicais e
subtropicais como banana, macd, manga, péra, péssego e mamao. Os maiores
exportadores de laranjas sao o Brasil e os Estados Unidos, que juntos representam
cerca de 81% (CITRUSBR, 2011) da exportacdo mundial de frutas citricas. Destacam-
se ainda China, Africa do Sul, Espanha e Israel com a produc&o de laranjas para o
mercado de frutas in natura e de bergamotas, o México com producéo da lima acida
Tahiti, além dos centros citricolas da China (CITRUSBR, 2011).

No Brasil, a producao de citros se da principalmente no estado de Sao Paulo,
onde concentra-se 85% da producao brasileira de laranjas, cerca 14,8 milhdes de
toneladas distribuidos em 700 mil hectares (NEVES; TROMBIN, 2017), também se
destaca a producéo de Tahiti que atinge 1,5 milh&o de toneladas e de tangerinas como
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Pokan e Murcott. Outros estados como Bahia, Minas Gerais, Para, Parand e Rio
Grande do Sul contribuem para o agronegoécio dos citros com a producdo,
principalmente, de laranjas, tangerinas e lima acida Tahiti (NEVES; TROMBIN, 2017).

A cadeia citricola também tem grande impacto na geragdo de empregos. S6 na
cadeia da laranja existem mais de 191,69 milh6es de arvores plantadas em
aproximadamente 450 mil hectares, gerando assim mais de 200 mil empregos diretos
e indiretos (NEVES; TROMBIN, 2017), o setor ainda gera um PIB de US$ 6,5 bilhdes
de ddlares em toda sua cadeia produtiva (NEVES; TROMBIN, 2017).

As laranjas representam a principal espécie citrica cultivada no Brasil (NEVES;
TROMBIN, 2017), a grande producao brasileira deve-se ao grande mercado mundial
de exportacdo de suco onde 97% de nosso suco de laranja produzido vai para
exportacdo (NEVES; TROMBIN, 2017). Com o conhecimento das qualidades
nutricionais, a demanda para o suco citrico tem crescido. A producédo de citros in
natura para o mercado interno e externo tem-se destacado pela crescente
necessidade da melhoria da qualidade dos frutos (NEVES; TROMBIN, 2017).

2.2 QUALIDADE DE FRUTOS

No mercado competitivo existente no cenario internacional, a qualidade da fruta
€ um dos principais fatores que determinam o volume de exportacdo (OLIVEIRA,
2002). Alguns atributos em sua composi¢cao quimica, como acido ascérbico, sélidos
sollveis totais, acidez total titulavel e cor sé@o utilizados como parametros de aferi¢cdo
da qualidade da fruta (OLIVEIRA, 2002).

Alguns dos fatores que afetam a qualidade das frutas citricas podendo alterar
assim o mercado e a aceitacdo das mesmas pelos consumidores séo o teor de solidos

soltveis (SST) normalmente obtido a partir de avaliagdes do °Brix do fruto.

Além do teor de SST a acidez titulavel e o teor de acido ascoérbico que acidos
organicos presentes na fruta e que influenciam o sabor, dor, cor e estabilidade da fruta
(CECCHI H., 2009) sao importantes pois a sua determinacao pode fornecer um dado
valioso na verificacdo do estado de conservacao do produto nos dizendo assim qual

sua qualidade no momento do teste (SILVA, 2015).
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2.3 LIMAS

As limas acidas Apesar de suas diferentes qualidades, séo utilizados de varias
maneiras, tais como no consumo in natura, na forma de sucos, na culinaria, e na
medicina. O Tabhiti € a lima acida mais seguido do Siciliano que entra no Brasil em sua
maior parte por importacao. As limas acidas sao ricas em Vitaminas, B1, B2, B3 e C,
possuem também um bom percentual de minerais sendo o mais importante deles o

potassio.

2.3.1 Lima Tahiti

De origem tropical, o limao Tahiti (Citrus latifolia) ndo é um lim&o na verdade,
mas uma lima &cida cultivada desde o século passado nos EUA, no Brasil, o Tahiti é
uma das espécies citricas de maior importancia comercial, estimando-se que sua area
plantada ultrapasse, atualmente, 48 mil hectares (EMBRAPA, 2017). O Estado de Sao
Paulo € o primeiro produtor nacional, contribuindo com quase 70% do total, mais de
978 mil toneladas (EMBRAPA, 2017).

E uma planta de porte médio a grande, vigorosa e quase sem espinhos. A
folnagem é verde densa, com folhas de tamanho médio. As flores, com cinco pétalas,
também de tamanho médio, ndo apresentam pdlen viavel. Os frutos sdo de tamanho
médio, tém a casca lisa e fina, raras sementes e, quando amadurecem (cerca de 120
dias apés a florada), apresentam polpa tenra e suculenta, de cor amarelo-esverdeada.
O suco, bem acido, representa cerca de 50% do peso do fruto. O teor de acido
ascorbico varia de 20 a 40 mg/l de suco (COELHO et al, 1999).

O clima é um fator muito importante no desenvolvimento do liméo Tabhiti,
principalmente a temperatura que se permanecer constante na faixa de 12° C a 13°
C, causa paralizacdo no seu crescimento, do mesmo jeito que se permanecer na faixa
de 25° C a 31° C (COELHO et al, 1999), o Tahiti alcanca seu crescimento maximo. A
umidade é outro fator importante no cultivo do Tabhiti, tendo em vista sua alta
suscetibilidade a doencas fungicas, especialmente a Gomose, causada por fungos do
género Phytophthora (COELHO et al, 1999).
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2.3.2 Lima Pérsia

A lima Pérsia “sweet lime” em inglés. E nativa da india e produzida em muitos
paises tropicais por ter uma baixa acidez e um valor medicinal, o fruto € uma baga de
tamanho médio com média de 140 g, poucas sementes e polpa de cor amarelo-pélida
a esbranquicada, possui textura firme, casca lisa e polpa bastante sucosa, mais de
50% do peso do fruto € suco. Rica em vitaminas do complexo B, vitamina C, Minerais

como Potassio, Sodio, Calcio e Fosforo.

As limas doces sdo parentes das limas &cidas e tém como principal
caracteristica a sua baixa acidez, a Lima Pérsia € uma espécie de citro, da qual se
desconhece, em nivel de cultivo comercial, variedades distintas. Ela possui menor
contetido de acucar que a laranja, mas quase a mesma quantidade de &cido citrico,
dai muitos consumidores a considerarem insipida, e alguns ndo apreciarem o amargor

residual que apresenta.

E consumida em volume relativamente pequeno, frente a outras frutas citricas.
Seu mercado é exigente principalmente em termos de tamanho de frutos. Devido a
sazonalidade de sua producéo, pode proporcionar bons rendimentos a quem consiga
produzi-la com bom calibre nas épocas de menor oferta. Geralmente é consumida na
forma de fruta fresca. (STUCHI, 2012).

2.4 TANGERINAS

Ao contrario das laranjas que pertencem a uma sO espécie botanica, nas
tangerinas existem muitas espécies classificadas (EFRON; SOUZA, 2018). No geral,
0s seus frutos sédo caracterizados por serem descascados facilmente, bem adaptada
em regides de climas tropical e subtropical, ndo tolera falta de umidade no seu
desenvolvimento e em geral apresentam uma quantidade razoavel de sais minerais
(EFRON; SOUZA, 2018).
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2.4.1 Tangerina Cai

A cultivar Cai (Citrus Deliciosa Tem.), € uma tangerina pouco vigorosa de copa
arredondada e porte médio com ramos finos e alguns poucos espinhos, folhas
pequenas de cor verde-escura, flores pequenas completas e com pélen viavel. Os
frutos tém formato arredondado com 100g a 150g de peso que pode variar de acordo
com o0 manejo adotado, possui casca fina de facil remocao e polpa que pode atingir
até 42% de suco (OLIVEIRA et al., 2015).

E um cultivar presente nos pomares comerciais desde a regido sul até sudeste.
De boa qualidade para consumo in natura é valorizado comercialmente principalmente
na época de colheita que no Rio Grande do Sul vai de maio a julho (OLIVEIRA et al.,
2015). A cultivar é limitado pela propenséo da planta a produz frutos pequenos e a
sua alternancia de producao além de os frutos perderem rapidamente a qualidade se

mantidos armazenados ap6s completarem sua maturacdo (OLIVEIRA et al., 2015).

Na regido sul que apresenta um clima subtropical o porta-enxerto mais utilizado
€ o Trifoliolata e em regifes mais quentes utiliza-se porta-enxertos mais vigorosos
como o limoeiro Cravo (OLIVEIRA et al., 2015). Seu plantio € muito utilizado em zonas
onde o cancro citrico € endémico pois apresenta uma resisténcia acentuada a doenca.
A bergamota cai € uma planta que necessita de poda e raleio para produzir frutos de
melhor qualidade e maior tamanho e por ser tolerante ao frio se adapta bem em todo
estado do Rio Grande do Sul (OLIVEIRA et al., 2015).

2.4.2 Tangerina Murcott

A tangerina Murcott (Citrus reticulata vs. Citrus sinensis) é o resultado da
hibridizacdo entre a laranja doce (Citrus sisensis) e a tangerina (Citrus reticulata).
Seus frutos apresentam uma coloracdo amarelada quando maduros, a polpa da
Murcott é rica em suco e seu sabor é bastante adocicado podendo chegar a °Brix: 10,

possui uma casca é fina de dificil remoc¢éo por ser bem aderida ao fruto,

A tangerina Murcott € uma arvore de porte médio e copa ereta, folhas pequenas
e pontiagudas. Apresenta uma grande quantidade de sementes e pode pesar cerca
de 140g e ter um diametro médio de 7,8 cm (BORGES, 2003). E uma fruta rica em
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carotenoides precursores da vitamina A e antioxidantes, além de ter uma boa
quantidade de fibra alimentar. A sua produtividade média pode chegar a 1000 frutos
por planta. Possui tendéncia de alternancia de producdo ao decorrer dos anos
(BORGES, 2003).

O Brasil quarto maior produtor mundial de tangerinas. No estado de S&o Paulo
a tangerina Murcott € a segunda mais produzida (BUNGART et al., 2016), ficando
atrds apenas da Pokan. Devido ao seu sabor adocicado e coloracdo atrativa a
tangerina Murcott vem ganhando espago dentro da citricultura nacional e de
exportacdo. Grande parte da sua producdo é destinada a producdo de sucos
industrializados e os residuos gerados da industrializacao viram racdo animal (Assis,
2010).

2.4.3 Tangerina Pokan

A tangerina Pokan (Citrus reticulata Blanco) pertencente a familia das
Rutaceas, é considerada uma fruta pouco suculenta, a arvore tem um porte alto e de
copa ereta (OLIVEIRA; BRUNINI; NUNES, 2014), com producdo média de 800 frutos
por planta, apresentando alternancia de producédo. Os frutos sdo grandes, com casca
grossa de pouca aderéncia e, geralmente, com gomos secos 0 que restringe sua
comercializacdo. Peso médio do fruto com casca chega a 245 g e o peso médio do
fruto sem casca chega a 204 g, o fruto tem o didmetro médio de 8,1 cm. °Brix do fruto
pode chegar a 12,7, possui até 12 sementes e casca com baixa aderéncia (OLIVEIRA,;
BRUNINI; NUNES, 2014).

A tangerina Pokan precisa ser colhida em estadio adequado de maturacao para
que o conteudo de agucares e acidos, bem como o volume de suco, apresentam
composicdo desejavel (OLIVEIRA; BRUNINI; NUNES, 2014). Seu ponto de colheita
ideal no polo citricola do estado de S&o Paulo e Triangulo Mineiro, € definido quando
o fruto apresentar teores de solidos soluveis de 9 °Brix, relagdo solidos soluveis e
acidez titulavel igual a 9,5 e no minimo de 35% de suco (CEAGESP, 2011). Pelo fato
de ter que ser colhidas maduras, a qualidade no ponto de colheita é importante para
a comercializacdo (OLIVEIRA; BRUNINI; NUNES, 2014).
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2.4.4 Tangerina Dancy

A tangerina Dancy (Citrus reticulata Blanco) tem origem de uma arvore de
cultivada no pomar do Coronel Dancy em 1867 (UNIVERSITY OF CALIFORNIA,
2006). Acredita-se que esta arvore tenha sido trazida de Tanger, no Marrocos. No
Brasil € a cultivar mais plantada no Estado da Paraiba apresenta frutos grandes e
suculentos, aromatico e de sabor agradavel, mas uma produtividade que deixa (SILVA
et al., 2014).

Possui copa densa em forma de taca, a produ¢do média anual esta acima de
1.500 frutos por planta, seu ponto de colheita é quando a casca esta verde-amarelada
ou quando atinge coloragédo alaranjada, depois deste ponto os gomos comegam a
secar e a fruta perde seu valor comercial. Peso médio do fruto com casca atinge 96 g
e sem casca 80 g. pode atingir 9,0 °Brix, possui bastante sementes, cerca de 14 e

casca medianamente aderida a fruta (SILVA et al., 2007).

2.4.5 Tangerina Montenegrina

E uma tangerineira tardia, do grupo das bergamoteiras, provavelmente
derivada de mutacdo espontanea de gema da tangerineira Comum (OLIVEIRA et al.,
2011), os seus frutos quando verdes podem ser usados para extracdo de Oleos
essenciais e quando maduros para consumo in natura ou para producéo industrial de
sucos, sdo bem aceitas principalmente no estado do Rio Grande do Sul e nos
principais mercados do pais pela sua aparéncia, sabor e época de colheita (OLIVEIRA
et al., 2011).

A tangerina Montenegrina (citrus deliciosa tenore) é uma arvore de porte
pequeno a meédio, de copa densa e arredondada, atinge alta produtividade, portanto
€ necessario um raleio do excesso dos frutos logo a queda fisiologia dos mesmos em
até 70% para melhorar a qualidade, tamanho e evitar a alternancia de safra.
Caracteristica dos frutos: pequenos, casca lisa e solta, teor de acidez médio
(OLIVEIRA et al.,, 2011), indicado principalmente para consumo in natura, mas
também pode ser utilizada na obtencédo de suco, tem maturacédo tardia doas frutos,
sua colheita é realizada de agosto a novembro, mas pode sofrer alteracdes de acordo

com as temperaturas medias da regido, um fator que também afeta a producédo séo
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as doencas pois a tangerina montenegrina é suscetivel a pinta-preta e rubelose, mas

resistente ao cancro citrico, CVC e tristeza dos citros (OLIVEIRA et al., 2011).

2.5 LARANJEIRAS

A laranjeira (Citrus sinensis) € uma das frutas mais cultivadas no mundo todo.
Uma éarvore de porte médio e copa densa, arredondada e perene, oriunda da Asia,
mais precisamente india, China e Vietham (PATRO, 2013). Dependendo da
variedade, os frutos podem conter sementes ou nao, a frutificacdo pode-se estender
durante todo 0 ano, mas € mais abundante no outono. Ha cerca de 100 variedades de
laranja produzidas em escala comercial. No Brasil, as diferentes variedades de laranja
sao classificadas em laranjas de umbigo, proprias para a mesa; Laranjas comuns,

mais acidas e para sucos e laranjas-do-céu, consumidas in natura (PATRO, 2013).

2.5.1 Laranja Folha Murcha

Acredita-se que a Folha Murcha seja um mutante natural de laranja Péra ou
laranja Seleta descoberto no Estado do Rio de Janeiro. Ela chama a atencao por ter
enrolamento permanente das suas folhas e uma maturagédo extremamente tardia,
onde os frutos da laranja Folha Murcha tém aceitacdo tanto na industria como no
mercado de frutas frescas, atendendo o consumo interno e exportacdo (STUCHI;
DONADIO, 2000).

Possui frutos meédios de coloracdo alaranjada e casca quase lisa, abundante
em suco ligeiramente acido, possui poucas sementes e uma plantas de porte médio e
moderadamente vigorosa com alta resistente ao cancro citrico (Xanthomonas citri),
tardia, com frutos que se assemelham aos da laranja Valéncia. A arvore possui
crescimento ereto com ramos grossos e folhas grandes. As folhas s&o enroladas e

parecem murchas, € uma variedade bastante produtiva (STUCHI; DONADIO, 2000).

Esta variedade atualmente tem pouca expressdo nos pomares do Brasil,
porém é considerada promissora. O que se sabe é que se trata de uma variedade
tipicamente brasileira, pois ndo ha na literatura mundial citacéo de tipos semelhantes
(DONADIO et al., 1995).
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2.5.2 Laranja Valéncia

Caracterizam-se pela presenca de um fruto rudimentar inserido no fruto
principal. Esse fruto rudimentar € formado por um segundo grupo de carpelos inserido
sobre o carpelo inicial, porém dentro do mesmo ovario. Outra caracteristica importante
das laranjas-de-umbigo € a partenocarpia, resultante da falta de pélen funcional e
presenca de um numero muito reduzido de Ovulos viaveis, por isso os frutos quase

nao possuem sementes.

Os frutos dos cultivares pertencentes a esse grupo séo indicados para o
consumo de mesa, pois, além da auséncia de sementes, o endocarpo possui textura
crocante, o albedo é facil de ser removido, os gomos sdo facilmente separaveis,
possuem sabor agradavel e boa coloracdo externa. Ndo sdo indicados para a
producdo de suco, devido a presenca de limonina monolactona no albedo e no
endocarpo dos frutos.

2.5.3 Laranja Navelina

A Navelina pertencente ao grupo das laranjas-de-umbigo, o cultivar surgiu
provavelmente no estado da Califérnia, tem a caracteristica de produzir frutos de boa
qualidade e € de maturacéo precoce, dando frutos a partir de maio (SOPRANO, 2013).
Ap0s mais ou menos de uma semana com temperaturas préximas a 10°C a coloracéo

da casca de Navelina comecas a adquirir um tom laranja-avermelhada.

Atualmente o seu cultivo vem sendo feito em paises como Espanha, Portugal,
Australia Marrocos, Uruguai e Argentina (OLIVEIRA et al., 2011), paises esses que
sdo grandes produtores de citros para consumo in natura. Para isso a qualidade da
fruta é importante e desse guesito a Navelina se destaca, sendo reconhecida pela sua
qualidade que agrega valor comercial, possui algumas limitacbes de producdo como

possuir uma casca sensivel a ventos fortes e constantes (OLIVEIRA et al., 2011).
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No Brasil a planta desenvolve porte médio, possui folhas pequenas de um
verde bem escuro, internddios curtos e apresenta moderada resisténcia ao cancro
citrico (LEITE JR., 2002), enquanto os demais cultivares de laranja-de-umbigo séo

bastante suscetiveis.

2.5.4 Laranja Parnaso

Esta laranjeira faz parte do grupo das laranjas de umbigo (Citrus sinensis (L.))
gue deriva de uma mutacédo do cultivar Bahia (OLIVEIRA et al., 2014), é um cultivar
com pouco expressao nas demais regides do Brasil, mas com uma grande area
cultivada no Rio Grande do Sul. Os seus frutos apresentam alto valor de mercado
devido principalmente ao fato de terem uma maturacdo mais tardia e auséncia de
sementes. Seu suco possui limonina que o confere um sabor amargo desqualificando

a fruta para extragdo do mesmo (OLIVEIRA et al., 2014).

O cultivar Parnaso tem a caracteristica de ser uma planta vigorosa com um
porte de médio a grande e a qualidade de nao possuir espinhos mesmo na fase juvenil.
Suas folhas sé&o grandes de um verde-escuro intenso e muito adensadas (OLIVEIRA
et al., 2015). Produz frutas grandes de até 300g e facilmente descascadas devido a
espessura de sua casca. Possui um rendimento de suco de 45 a 48% e um contetdo
mediano de acucares que vai de 9 a 11 °Brix (OLIVEIRA et al., 2014).

Possui uma alta taxa de queda de frutos no periodo desde a sua formacao até
a sua colheita e uma alta alternadncia de producdo de um ano ao outro além de ser
suscetivel ao cancro citrico e por isso ndo sendo recomendada para plantio em
lugares umidos. Todos esses fatores fazem com que a Parmaso tenha uma baixa

produtividade que pode chegar a 25 toneladas por hectare.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o crescimento vegetativo e qualidade
de frutos de cultivares citricos agrupados em limas, tangerinas e laranjas no pomar da
area experimental da Universidade Federal da Fronteira Sul Campus Cerro largo dos

meses de janeiro a outubro 2019.

3.2 OBJETIVO ESPECIFICO

Medir o crescimento lateral nas linhas das cultivares citricas dos ramos
principais e secundario e também o diametro de caule. Avaliar caracteristicas como o

peso de frutos e suco, sélidos soltveis e diametro.
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4 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na Area Experimental da Universidade Federal da
Fronteira Sul, Campus Cerro Largo. A regido possui, de acordo com a classificacédo
climatica de Képpen (KOPPEN; GEIGER, 1928), clima Subtropical Umido (Cfa) e solo
classificado como Latossolo Vermelho Distroférrico Tipico de textura argilosa

(SANTOS et al., 2013) pertencente a unidade de mapeamento Santo Angelo.

4.1 CARACTERIZACAO DO POMAR

A implantacdo do pomar de citros ocorreu em 2017, comecando com a escolha
da area, andlise de solo, posteriormente correcao da acidez com calagem e por fim
plantio das mudas. O pomar vem sendo manejado com a utilizacdo de plantas de

cobertura, como Avena sativa, Brassica rapa e Vicia sativa.

Foram implantadas cinco variedades de tangerinas (Citrus reticulata, Blanco):
Cai, Pokan, Dancy, Montenegrina e Murcott; quatro variedades de laranjeiras (Citrus
sinensis, Osbeck): Folha-murcha, Parnaso, Navelina e Valéncia; e duas variedades
de limeiras (Citrus aurantifolia, Swingle): Lima-da-pérsia e Lima &cida Tahiti. Todas as
plantas utilizaram do porta-enxerto Poncirus trifoliata.

O pomar da area experimental da UFFS campus Cerro Largo adota o sistema
de manejo de base ecoldgica, A agricultura sustentavel de base ecolégica caracteriza-
se por ser ndo agressora do meio ambiente (BERTAZZO, 2009). Ela representa a
busca por um sistema sustentavel, sem privilegiar os aspectos econémicos, mas o

equilibrio entre os sistemas envolvidos.

4.2 AVALIACOES

Foram realizadas medi¢cdes mensais desde janeiro até outubro de 2019 em
todas as plantas presentes no pomar, plantas essas que foram separadas nos grupos

de laranjeiras, tangerinas e limas.
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4.2.1 Crescimento vegetativo dos ramos principais

Para realizacado das medicdes foram marcados com fita de tecido dois ramos
principais por planta, de todas as plantas do pomar , os ramos escolhidos foram um a
direita e outro a esquerda na linha de cultivo, método adaptado de (Ramos et al. 2010).

Realizaram-se as medidas de ambos de sua insercdo no caule até a ultima
folha na ponta mais distante, as medidas foram realizadas com fita métrica e precisao

de uma casa decimal.

4.2.2 Crescimento vegetativo dos ramos secundarios

Cada ramo principal selecionados anteriormente teve um de seus ramos
adjacentes selecionados para o estudo, os ramos escolhidos foram devidamente

identificados e medidos.

Medidas realizadas seguindo o mesmo critério, da base do ramo onde ele se
inseria no ramo principal até a sua ponta, para isso foi utilizada uma fita métrica com

precisdo de uma casa decimal.

4.2.3 Peso médio de frutos

Para se fazer o peso médio dos frutos, todos os frutos colhidos em cada planta
foram pesados em uma balanca de preciséo. Do total colhido e pesado em cada planta
foi retirada uma amostra que foi pesada individualmente para obtermos o peso médio

dos frutos

Dos frutos pesados individualmente uma meédia aritmética simples foi feita para

obter a média do peso dos frutos.

4.2.4 Peso médio de suco

O suco foi retirado de forma manual dos frutos colhidos com auxilio de um
espremedor manual. O contetdo de suco foi pesado em uma balanca de precisao

utilizando um béquer previamente pesado e com sua tara aplicada a balanca.
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Do total de frutos colhidos em cada planta foi tirada uma amostra que tiveram
seu suco espremido e pesado individualmente, do suco pesado individualmente uma

meédia aritmética simples foi feita para obter a média do suco de cada fruto.

4.2.5 Solidos sollveis totais

Os salidos soluveis totais (SST) foram medidos por meio de refratbmetro digital
com resultado expresso em °Brix, para realizacdo da medicédo de SST foi utilizado o
suco da amostra formada pelos 3 frutos que tiveram seu suco espremido

individualmente.

Do SST medido individualmente uma média aritmética simples foi feita para

obter a média de SST de cada fruto.

4.2.6 Avaliacdo dos resultados

Os resultados obtidos para altura do caule, diametro do caule, comprimento
dos ramos leste e oeste e dos ramos laterais leste e oeste foram reunidos em trés
grupo: limas acidas, tangerinas e laranjas. Os resultados foram submetidos ao teste
de Tukey com significancia de 5% obtido pelo programa estatistico Genes (CRUZ,
2001)
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 LIMAS

Para o diametro do caule a variedade de limas Tahiti obteve resultado

significativo, como mostrado na Tabela 1.

Tabela 1: Diametro do caule (cm) de janeiro a outubro. UFFS, Cerro Largo, 2019.

Incremento Mensal
Inicial Fev Mar  Abr  Mai  Jun  Jul  Ago  Set  Out
Thatti 391 087 067 190 192 087 069 070 082 085 9,29
Pérsia 433 080 018 15 192 041 030 05 067 055 6,930
CV% 4,14

*Médias seguidas por mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey em 5% de
probabilidade de erro.

Cultivar Incremento Total

O comprimento do ramo principal das limas &cidas, apresentado na Tabela 2,
indica que a lima Pérsia obteve médias superiores a lima Thaiti, provavelmente pelo
fato da lima Thaiti ter tido uma producéo de frutos superior o que diminuiu crescimento
dos ramos da mesma em func¢éo do uso dos fotoassimilados para o crescimento dos
frutos (MIRANDA, 2010).

Tabela 2: Comprimento do ramo principal (cm) de janeiro a outubro. UFFS, Cerro
Largo, 2019.

Cultivar ncremento lensal Incremento Total
Iicial Fev Mar Abr  Ma  Juw Ju  Ago  Set  Qut

Pérsia 12360 2152 2348 2250 2772 1638 2159 2003 345 2169 209453

Thai 9107 1009 1204 1128 1096 990 1038 845 866 874 90,49b

CV% 278

*Médias seguidas por mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey em 5% de
probabilidade de erro.

Na Tabela 3 obtivemos o crescimento do ramo secundario dos cultivares de
lima. Acredita-se que o comportamento visto ocorre por ndo haver nenhum fator
externo interferindo o crescimento de ambos os lados da planta favorecendo assim a
lima Tabhiti, 0 sombreamento de uma linha do pomar sobre a outra poderia levar ao

atraso no crescimento do lado sombreado.
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Outro fator que pode influenciar esse comportamento se deve ao crescimento
de ramos laterais estarem geralmente sob controle do &pice vegetativo, sendo que a
gema apical exerce uma influéncia inibitoria sobre as gemas laterais, impedindo ou
retardando seu desenvolvimento (PENNA, 2012).

Tabela 3: Comprimento do ramo secundario (cm) de janeiro a outubro. UFFS, Cerro
Largo, 2019.

Cultivar herenent lensa Incremento Total
nicial Fev Mar  Abr  Mai  Jm QU Ao Set  Qut

Thati 5171 1092 1288 1188 1034 1273 1062 941 935 1270 10081

Pérsia 5636 830 1108 925 145 675 860 713 706 890  785b

CV% 318

*Médias seguidas por mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey em 5% de
probabilidade de erro.

5.2 TANGERINAS

O resultado para variavel de diametro do caule exibido na Tabela 4 demonstra
a caracteristica dos cultivares de tangerina Monte Negrina e Pokan de terem um caule
mais alongado e fino se comparado com a cultivar Cai que apresenta um caule mais
baixo e em compensagdo muito mais grosso por se tratar de uma planta pouco
vigorosa de porte médio (EMBRAPA CLIMA TEMPERADO, 2017).

Tabela 4: Diametro do caule (cm) de janeiro a outubro. UFFS, Cerro Largo, 2019.

Cultivar nornento ersd Incremento Total
nicial Fev Mar A Ma Jm M Ao Set  Qut
Cal 2% 091 042 153 1% 064 146 161 072 063  946a
Murcot 276 029 009 140 117 018 119 097 030 038 597
Dancy 263 040 003 0% 124 014 097 112 006 020  51%
Pokan 318 028 006 117 105 024 106 12 030 010  548cd
M.Negrina 222 011 021 09 109 010 115 071 017 016  463cd

CV 7,05

*Médias seguidas por mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey em 5% de
probabilidade de erro.
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O cultivar Cai obteve as médias mais altas para o comprimento do ramo
principal, como visto na Tabela 5, por ser uma planta de porte alto e de crescimento
ereto (BASTOS et al.,, 2014), o cultivar Monte Negrina apresentou indicadores
menores para o crescimento do ramo principal por se tratar de uma planta com
maturacéo dos frutos € tardia. No Rio Grande do Sul, a colheita €é realizada no periodo
de agosto a novembro, podendo ser antecipada ou retardada em funcdo das

temperaturas médias da regido de cultivo (OLIVEIRA et al., 2011).

Tabela 5: Comprimento do ramo principal (cm) de janeiro a outubro. UFFS, Cerro
Largo, 2019.

Incremento Mensal
icial Fev Mar Abr  Ma  Jin Ju Ago  Set  Qut
Cai  T167 1348 1287 1167 1179 1072 1176 1017 938 924  10107a
Pokan 7654 826 1076 976 953 864 975 817 T2 72 7931
Murcolt 6065 637 842 TH 755 654 749 610 495 312 6004
Dancy 10264 497 732 643 621 549 625 483 3% 376 4917d
MNegrna 7950 409 790 514 605 52 601 469 347 3N d627e
CV% 3,04

*Médias seguidas por mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey em 5% de
probabilidade de erro.

Cultivar Incremento Total

O comprimento médio do ramo secundéario foi significativamente maior para o
cultivar de tangerina Dancy, como visto na Tabela 6. Isso se deve por ela ser uma
planta de porte alto e com muito vigor, e resultado semelhante foi obtido por (PERIN,
2018) na area experimental da UFFS Campus Cerro Largo, onde o cultivar Dancy
apresentou crescimento significativamente maior se comparada aos demais
cultivares.

A cultivar Murcott obteve os resultados mais inferiores para esta variavel de
crescimento muito disso devido ao seu abito de crescimento vertical sendo assim uma
planta que ndo alonga muito seus ramos e por ter pouco vigor 0 que propicia a
obtencao de plantas de tamanho moderado (EMBRAPA Clima Temperado, 2009), os
demais cultivares obtiveram resultados medianos segundo o teste estatistico

mostrando assim pouca diferenca no crescimento deles.
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Tabela 6: Comprimento do ramo secundario (cm) de janeiro a outubro. UFFS, Cerro
Largo, 2019.

Cultivar ncremento Nensa Incremento Total
Inicial Fev Mar  Abr Mai  Jun  Jul  Age  Set  Out
Dancy 5058 601 846 761 544 863 741 612 4% 499 59 622
M.Negrina 4681 480 742 613 631 543 616 48 876 244 34.77h
Cai 4706 418 611 498 511 414 490 371 243 264 382
Pokan 4021 333 599 491 237 654 270 546 238 248 36,155
Murcott 3012 290 538 448 444 336 45 288 209 192 32e

CV% 2,95

*Médias seguidas por mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey em 5% de
probabilidade de erro.

5.3 LARANJAS

As médias obtidas para ambos o cultivares ndo apresentou diferencas
significantes na Tabela 7. Isso pode ocorrer por se tratar de plantas jovens com
tamanhos parecidos, as caracteristicas de diametro do caule podem comecar a
aparecer com o decorrer do crescimento das plantas, possivelmente neste ponto
poderemos ver cultivares mais vigorosos e de porte mais alto com os caules mais

grossos e cultivares menores com caules finos condizentes com o tamanho da planta.

Tabela 7: Diametro do caule (cm) de janeiro a outubro. UFFS, Cerro Largo, 2019.

Incremento Mensal
icial Fev Mar  Abr  Mai  Jun QAo Set  Qut
Valéncia 283 007 009 132 08 022 109 105 007 030 475
F.Murcha 261 003 001 120 110 028 134 104 018 004 5,182
Pamaso 289 028 002 116 109 018 104 115 002 025 4943
Navena 317 005 046 077 113 018 1 125 004 013 4 84a
CV% 819

*Médias seguidas por mesma letra na coluna nédo diferem entre si pelo teste de Tukey em 5% de
probabilidade de erro.

Cultivar Incremento Total
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As médias de comprimento do ramo principal foram significativamente
melhores para o cultivar Navelina como visto na Tabela 8. Por ser um cultivar vigoroso
caracterizado por ter uma copa de tamanho médio e arredondada, apresenta
crescimento inicial rapido (OLIVEIRA et al., 2008).

A cultivar de laranja Folha Murcha obteve as maiores médias, o resultado
reflete o pouco vigor da planta. Resultados semelhantes foram encontrados por
(STUCHI; DONADIO, 2000) na comparacao do cultivar Folha Murcha com outros
cultivares.

Tabela 8: Comprimento do ramo principal (cm) de janeiro a outubro. UFFS, Cerro
Largo, 2019.

Cultivar neremento Mensal Incremento Total
Inicial Fev Mar Abr  Mai  Jun  Ju  Ago Set Out

F.Murcha 6569 642 895 78 811 691 809 636 546 544 63,57a

Pamaso 6799 454 708 598 605 503 602 459 342 356 46,27h

Valéncia 7367 542 808 709 697 615 702 562 454 4863 55,49

Navelna 6287 572 847 729 729 630 738 58 474 486 57,89d

CV% 468

*Médias seguidas por mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey em 5% de
probabilidade de erro.

O comprimento do ramo secundario teve uma diferenca insignificante entre
todos os cultivares de laranja observados. Os dados das médias tiveram significancia
estatistica como mostrado na Tabela 9. Principalmente por ser época de produgéo no
Rio Grande do Sul, e por esse fato a planta alocar energia na producao de frutos e
nAo no crescimento vegetativo. As caracteristicas sdo similares, indicando que nao ha

muita diferenciacdo de ambos os lados da planta para todas as cultivares.
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Tabela 9: Comprimento do ramo secundario (cm) de janeiro a outubro. UFFS, Cerro

Largo, 2019.

Cultivar ncremento Mensal Incremento Total

Inicial Fev Mar Abr  Mai  Jun  Ju Ago  Set  Qut

F.Murcha 3375 542 795 678 713 590 702 536 462 429 54 46a
Pamaso 3393 531 761 673 672 566 675 508 406 440 52,300
Valéncia 3508 445 686 591 607 480 596 446 344 34 4545¢
Navelna 3685 332 610 483 497 404 486 351 251 222 36,34d
CV% 472

*Médias seguidas por mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey em 5% de

probabilidade de erro.

5.4 AVALIACOES DOS FRUTOS

Os frutos colhidos dos diferentes cultivares foram agrupados quanto a limas,

tangerinas e laranjas e tiverem indicadores como peso de fruto e suco, diametro do

fruto, solidos soluveis totais e cor mensurados. O teste estatistico ndo foi aplicado pois

o numero de frutas colhidas foi insuficiente para tal.

A lima Thaiti colhida no pomar experimental da UFFS Campus Cerro Largo se

mostrou pequena ja que o peso médio do fruto é de 170 g, e 0 suco das vesiculas
representa cerca de 50% do peso do fruto (MENDONCA et al., 2006). Para a lima

Pérsia o0 peso encontrado se assemelha ao encontrado comercialmente que varia de

130 g a 150 g, a porcentagem média de suco também é satisfatdria atingindo 52%

enquanto a média é de 50% (BARROS, 2011).
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Tabela 10: Variaveis fisico quimicas dos frutos. UFFS, Cerro Largo, 2019.

Cultivar* MF  MS DT DL %S SST
Pérsia 124,00 60,87 6,00 6,30 49% 2,50
Thaiti 132,00 68,67 6,20 6,05 52% 3,40
Dancy 125,00 58,63 6,40 4,90 56% 7,80
Murcott 108,00 43,69 5,73 520 46% 6,03
Cai 107,33 54,46 5,53 587 51% 5,83
Valéncia 126,00 64,00 6,90 6,70 51% 7,50
F. Murcha 157,67 79,32 6,70 6,33 50% 7,90

DT=didmetro transversal %oS=porcentagem de suco
DL=diametro longitudinal S5T=solidos soluveis
MF=massa de frutos MS5=massa de suco

*Pokan, Montenegrina, Navelina e Parnaso néo tiveram produgéo

A cultivar Murcott apresentou frutos com 108g de peso médio, naturalmente
esse cultivar apresenta frutos de tamanho pequeno a médio, com peso de 90g a 120g,
casca fina, com coloracéao vermelha alaranjada e com boa quantidade de suco, cerca
de 45% (EMBRAPA Clima Temperado, 2009).

Os frutos colhidos da cultivar cai apresentaram peso de 107 g, o que é aceitavel
para a cultivar que produz frutos pequenos com peso entre 100 g e 150 g (OLIVEIRA
et al., 2015). A sua a porcentagem média de suco varia de 40% a42%, mas os frutos
colhidos tiveram uma média de 50%, isso devido a sua morfologia que tem por

caracteristica ter uma casca fina (OLIVEIRA et al., 2015).

A avaliacdo dos frutos de tangerineiras da cultivar Dancy para peso foi de 170g
para Silva et al. (2014), valor esse muito superiores aos encontrados no presente
trabalho (125g), mostrando um desenvolvimento deficitario dos frutos. Os sélidos
soluveis também se mostraram inferiores com médias de 7,8 °Brix enquanto o obtido
por (SILVA et al., 2014) chegou a 9,3 °Brix.

Possivelmente fatores abidticos contribuiram para que os frutos dos cultivares
de tangerina da area experimental da UFFS Campus Cerro Largo nao atingissem

parametros minimos como os encontrados em trabalhos relacionados.
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A laranja Folha Murcha obteve 157,7 g de média dos frutos colhidos na area
experimental da UFFS Campus Cerro Largo muito inferior aos 220 g encontrados por
(STUCHI; DONADIO, 2000). O mesmo acontece para solidos soluveis totais em que
o resultado obtido foi de 10,6 °Brix e porcentagem de suco 52,5% mostrando assim
que a os frutos colhidos da laranja Folha Murcha n&o atingem os parametros
estabelecidos no trabalho de (Stuchi; Donadio, 2000).

Para laranjas da cultivar Umbigo os resultados superam o que foi descrito na
literatura, principalmente no teor de suco obtido que foi de 60% enquanto o descrito
por (Petry et al., 2012) foi uma média de 49% para pomares que adotam sistema

organico e até 50% para o modelo convencional.
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6 CONCLUSAO

As limas apresentaram para diametro do caule diferentes entre si, o ramo
principal e secundario obteve uma diferenga insignificante do seu crescimento desde

janeiro até outubro.

Para a variavel de crescimento do ramo principal cultivar Cai obteve os
melhores resultados seguida da cultivar Pokan. A cultivar Montenegrina obteve os
menores indices de crescimento do ramo principal, 0 que ndo se repetiu no ramo

secundario onde ela obteve a segundo maior média.

A cultivar de laranja Valéncia obteve o melhor resultado para a didmetro do
caule, no crescimento do ramo principal a cultivar que obteve os melhores indices foi
a Folha Murcha, que de janeiro até outubro obteve as melhores médias. A cultivar

Folha Murcha obteve o maior crescimento também do ramo secundario.
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