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A todas as Mulheres que Lutam e principalmente &s
que Lutaram pela Liberdade. As que resistiram as de-
sigualdades sociais, a opressdo e exploracdo para
que hoje eu pudesse estar aqui, relembrando suas im-
portantes contribui¢des para o mundo cientifico.
(“in memorian”)

Seguimos o horizonte emancipatorio e anticapitalista.



RESUMO

Na presente pesquisa, investigou-se quais as concepg¢des que estudantes do Ensino Médio tém
acerca da natureza da Ciéncia, da historia da construcdo do conhecimento cientifico e da
participacdo das Mulheres no campo das Ciéncias. O objetivo da pesquisa foi refletir e gerar
novos questionamentos com base nos resultados, para obter melhor entendimento sobre as
lacunas que se estabelecem entre as mulheres, o ensino e a ciéncia, explorando conceitos
estruturais nas relac6es de poder na sociedade ao longo dos tempos. A pesquisa ancora-se em
trés eixos principais: Ensino, Ciéncia e Mulher, explorando como é tecida a imagem da ciéncia
e como ela atravessa 0 espaco escolar, se é contextualizada a trajetoria da construcéo historica
da Ciéncia e se nela é contemplada a participacdo das Mulheres. O &mbito maior foi analisar a
importancia de compreender a Historia da Ciéncia para a qualificacdo do ensino de ciéncias,
formando um caminho possivel para visibilizar as mulheres neste campo do saber. Para isso,
foram investigados, por meio de questionarios, estudantes de duas escolas publicas do
municipio de Erechim, regido norte do Rio grande do Sul. Na andlise percebemos que 0s
participantes sdo influenciados pelos moldes de uma Ciéncia masculina no pensar e fazer
Ciéncia. Os mesmos, apresentam ter uma viséo simplista de Ciéncia e revelaram confundir o
fazer cientifico com a disciplina de Ciéncias. Algumas/uns estudantes manifestam que possuem
uma noc¢do de Ciéncia como descoberta de algo j& dado na natureza, como um produto pronto.

Palavras-Chave: Histéria da Ciéncia. Mulheres Cientistas. Ensino de Ciéncias.
RESUMEN

Esta investigacion investigo las concepciones que los estudiantes de secundaria tienen sobre la
naturaleza de la ciencia, la historia de la construccion del conocimiento cientifico y la
participacion de las mujeres en el campo de la ciencia. El objetivo de la investigacion era reflejar
y generar nuevas preguntas basadas en los resultados, para comprender mejor las brechas que
se establecen entre las mujeres, la educacién y la ciencia, explorando conceptos estructurales
en las relaciones de poder en la sociedad a lo largo del tiempo. La investigacion se basa en tres
ejes principales: ensefianza, ciencia y mujeres, explorando como se entrelaza la imagen de la
ciencia y como cruza el espacio escolar, si la trayectoria de la construccién histérica de la
ciencia esta contextualizada y si se contempla la participacion de la ciencia. Mujeres El alcance
mas amplio fue analizar la importancia de comprender la Historia de la Ciencia para la
calificacion de la educacion cientifica, formando una posible forma de hacer visibles a las
mujeres en este campo del conocimiento. Para ello, investigamos, a través de cuestionarios,
alumnos de dos escuelas publicas del municipio de Erechim, en la region norte de Rio Grande
do Sul. En el andlisis nos dimos cuenta de que los participantes estan influenciados por los
moldes de una ciencia masculina. en pensar y hacer ciencia. Tienen una vision simplista de la
ciencia y han confundido el hacer cientifico con la disciplina de la ciencia. Algunos estudiantes
expresan que tienen una nocién de la ciencia como un descubrimiento de algo ya dado en la
naturaleza, como un producto terminado.

Palabras clave: Historia de la ciencia. Mujeres cientificas. Ensefianza de las ciencias.



LISTA DE GRAFICOS

Gréfico 1 — Cientistas Homens do conhecimento das/os eStudantes...........ooveeeveeeeeeeeeeeeeeennee. 17
Gréfico 1.1 — Cientistas Homens do conhecimento das/os estudantes..........cocoveeeveeeeeeeeecennnee. 18
Grafico 2 - Cientistas Mulheres do conhecimento das/os eStudantes...........oooceoeeeeeeeeeeeeeeenne. 18

Graéfico 3 - indice de estudantes que estudaram Mulheres Cientistas nas aulas de Ciéncias. ..25
Graéfico 4- Indice de estudantes que fazem relagdes com os contetidos da area das Ciéncias da
Natureza COm @ Vida COIAIANG ......civveiiiieiieiese ettt e st enee s 32

Graéfico 5 - Indice de estudantes que gostam da area das Ciéncias da Natureza...................... 34

LISTADE FIGURA

Figura 1 — Marie Curie (1867 — 1934).......cceiiieiiecie ettt sra e 19

Figura 2- Letitia Mumford Geer (1852 - 1935 ) ....oiiiiiiiieieiee e 20

Figura 3- Grace Murray Hopper (1906 - 1992 ) ......ccooiiiiiiiiiee e 20

Figura 4- Marion O’Brien Donovan (1917 —1998) ........cccciveiiiiiiiciecc e 21

Figura 5- Marie Van Brittan Brown (1922 — 1999) .........cccoiiiiiiiie e 21
LISTADE QUADRQOS

Quadro 1- Significados que estudantes do 3° ano do Ensino Médio de uma escola da rede

publica estadual atribuem & CIBNCIAL .........cveiieiiecieie et 27
Quadro 2 - Significados que os/as alunos/as atribuem ao papel do/a cientista. ....................... 33
Quadro 3- Unidade de anélise dos desenhos e seus indicadores (Ciéncia). .......c.ccocevervevenene. 35
Quadro 4 - Unidade de analise dos desenhos e seus indicadores (Género e Ciéncia).............. 38

LISTA DE DESENHOS

Desenho 1- Respectivamente de E5, EB, E7, EL9. ......cccooiiiieiiiie e 36
Desenho 2- Respectivamente de E8, E3, E10, E4. ......ccooveieeii i 36
Desenho 3- Respectivamente de E22, E20, E15, E12, E11, E14, E21.....ccoovieviiiiiciieceee, 40

Desenho 4 - Respectivamente de E18, EL3.........cccoiiiiiiiiiiiie e 41



SUMARIO
1T INTRODUGAO ...ttt sttt s ssasasssassasasasasas 8
2 REFERENCIAL TEORICO ..ottt 9
2.1 MUINEIES € CIENCIA ...vveviivieiiieiiieie sttt ettt et te et e reesre e s e sreesraenae s 9
2.2 Historia da Ciéncia no Ensino de CI8NCIAS..........covivereerieiiie e 12
3 METODOLOGIA ... ettt eeettree e e s e e e e srateeeeesessessnnsneeeeeeesasssnnsnsnneeeasessnnns 16
4 RESULTADOS E DISCUSSAD ...ttt eee e esese s e e enaes 17
I 0 [T gl O T o o] T PSS 17
4.2 Histdria da CienCia N0 ENSINO .......cccecviiiiiiicic ettt 27
4.3 PErcepCOBS A8 CIBNCIA .. ...viviiuieiieiieieie ittt sttt 28
5. ANALISE DOS DESENHOS ......voveueueueueeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeneeeeseeseseeeseseesesenenenenenes 35
5.1GENEIO € CIENCIA 1.cuvvieiee et e ettt e st et s et e e et e st e e s be e et e e saeesnbeesteeenneesreeenes 38
5.2 Cientista de 1ab0ratOrio...........ccueviiiiiieie ettt 40
5.3 Ciéncia x componente curricular de Ciéncias da Natureza............c.cccceevevververneennenn 42
6 CONCLUSAD.....curiririeisisiseeesiesse sttt st ssssse s ssssss st essessessessessessssssssssssassessnns 43
7 REFERENCIAS ...t et es e eeves s sas s e s e seesssaesesssssasssesssenasans 45

S R2NAN 29 (@ I O 11 (<11 [e) o =1 u (o JRR OO 48



1 INTRODUCAO

A presente investigacao surge de um desejo profundo de compreender as lacunas entre
0 Ensino de Ciéncias e as Mulheres presentes nessa area do saber, as quais muitas vezes foram
aprisionadas na caixa fosca do esquecimento. Minha motivacéo inicial para a realizagéo dessa
pesquisa, surgiu a partir do meu envolvimento com movimentos feministas, dos quais participeli
na minha vida fora do espago académico, onde a discussdo sobre a falta de conhecimento das
mulheres cientistas ndo € um tema abordado.

Sendo académica e pesquisadora das Ciéncias da Natureza, pude observar que nesse
campo, 0s questionamentos e discussdes sobre as Mulheres na Ciéncia se apresentaram
absolutamente pertinentes e relevantes®. A pergunta que me motivou a escrita dessa monografia
foi o porqué ndo percebemos Mulheres na historia das Ciéncias da Natureza?

As Mulheres tiveram participagdo ativa e relevante na constru¢do do conhecimento
humano. Conforme Rambaldi e Probst (2017, p.125) “As mulheres nunca estiveram ausentes
da histéria, ainda que a historiografia tradicional, durante décadas, as tenha excluido. ” A
brutalidade explicita contra as mulheres enfatiza a misoginia enraizada nas atividades
cientificas ao longo da historia, e € através dela que podemos trazé-las novamente ao lugar em
gue merecem estar. O intuito dessa pesquisa é fundamentar a importancia da Historia da Ciéncia
no Ensino, com a finalidade de elucidar as sujeitas também autoras dessa histéria. Conforme
Basilio (2019, p.19) “Estudos relacionados a Historia da Ciéncia oportunizam uma melhor
compreensdo a respeito das possiveis causas da menor participagdo das mulheres na area
cientifica que, ainda nos dias atuais, tém sido uma tarefa predominantemente masculina. ”

Batista et. al (2011, p. 3) complementa que “[...] a auséncia das mulheres no dominio e
producdo cientifica, pode ser constatada a partir de trabalhos que questionam e investigam esse
assunto em problemas de ensino e de aprendizagem, nos quais se reconhece a escassa
participagdo feminina do processo de constru¢dao do conhecimento”. Por tratar-se de um
empreendimento humano, a Ciéncia “deve servir as mulheres tanto quanto aos homens: superar
praticas sexistas na Ciéncia ¢ condi¢do necessaria para um mundo emancipado” (TEIXEIRA;

COSTA, 2008, p. 231).

1 Em pesquisa recente chamou-nos a atencéo o fato de que no Banco de Dissertagées e Teses [repositdrio] do
Ibcit — Instituto Brasileiro de Informacéo em Ciéncia e Tecnologia, existem apenas 19 dissertacfes e 8 teses com
os termos de busca Mulher Ciéncia, e no repositdrio da UFFS ndo ha um Unico trabalho sobre Mulheres
cientistas.



As Mulheres aparecem de forma desigual em relacéo aos homens na Historia da Ciéncia
e consequentemente no Ensino de Ciéncias. E fato que existem muitas Mulheres que participa-
ram, mesmo que de forma secundaria, na trajetoria do conhecimento cientifico. Proponho mos-
trar que a in(visibilidade) dessas Mulheres pode ser abordada no Ensino de Ciéncias atraves da
Historia, alids, Mulheres merecedoras dessa contemplag&o, pois resistiram a uma ciéncia cons-
truida em um ambiente baseado em valores e padrées masculinos, em uma sociedade patriarcal
onde a logica sexista rege todas as relagdes. Para Chassot (2003) ha razdes pelas quais a ciéncia
¢ uma construcdo mais dos homens do que das mulheres, destacando que ndo s6 a ciéncia é
predominantemente masculina, mas sim a civilizagdo e toda producéo intelectual.

A génesis dessa pesquisa surgiu da pergunta-problema e do interesse em saber se “A
Histdria das Ciéncias e a trajetdria das Mulheres no campo cientifico sdo temas abordados nas
aulas de Ciéncias da Natureza do Ensino Médio? Se sim (ou se em alguma medida sim), de que
forma?” Para tal fim, a pesquisa explora com que concepcao de “Ciéncia” os alunos estao
saindo do Ensino Médio de Escolas Publicas do Municipio de Erechim-RS, e analisa seus
conhecimentos sobre a participacdo das Mulheres no campo cientifico.

Saliento que os objetivos sdo puramente de analise, ponderacdo e reflexdo, estando
distantes de ser avaliativos no sentido de “julgar” ou de “condenar” o ensino tal como ocorre.
A intencdo é a de proporcionar algumas perspectivas para as pesquisas sobre Mulheres e
Ciéncias da Natureza, procurando articular as dimens@es tedricas da historia do conhecimento

cientifico com o Ensino de Ciéncias.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Mulheres e Ciéncia

Entre os condicionamentos que afetam muitas Mulheres, podemos citar

(...) Violéncia de género, feminizagdo da pobreza e, portanto, menos acesso a
educacdo, saldrios baixos, empregos instdveis e menor representacdo politica.
(PORRO; ARANGO, 2011, p. 242)

Das inumeras violéncias contra as Mulheres institucionalizadas e naturalizadas na

sociedade capitalista — patriarcal, podemos enfatizar aqui, a violéncia educacional.
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De acordo com a ONU, dois tercos das pessoas analfabetas no mundo sdo mulheres.
Porém, de acordo com a Conferéncia Regional sobre a Mulher da América Latina e
Caribe, realizada em Brasilia em julho de 2010, é no ambito educacional que se
alcancaram as maiores conquistas em relacdo a equidade de género na regido.
(PORRO; ARANGO, 2011 p. 243 — 244)

Segundo as estatisticas, as lacunas historicamente construidas entre as Mulheres e a

educacdo foram se fechando ao longo dos anos, porém, conforme Porro e Arango (2011)

“Os valores tomados com base em médias nacionais ou regionais mascaram
determinadas situacdes que sdo enfrentadas por aqueles segmentos da populacéo
femininas afetadas por outros sistemas de discriminacdo, como os que sofrem as
mulheres indigenas, pois na América Latina, o fator de género se soma ao da etnia. ”

(PORRO; ARANGO, 2011 p. 243 — 244)

Na ciéncia, a participa¢do das Mulheres tem aumentado, porém “verifica-se que ela

esta concentrada em determinados setores, enquanto em outros, as mulheres permanecem sub-
representadas.” (PORRO; ARANGO, 2011 p. 243 — 244)

Na sua vida profissional as mulheres enfrentam obstéaculos e dificuldades especificas
que se relacionam tanto a fatores intrinsecos dos modelos e praticas caracteristicas das
instituicGes cientificas, como as condicionantes socioculturais que limitam o pleno
desenvolvimento de todas as mulheres, entre as quais se destaca a persisténcia de
delegacdo dos tradicionais papéis domésticos e de cuidado com a familia. Resulta
disso, que as mulheres séo presenca minoritaria nos niveis de tomada de decisdo, pois
a elas sdo atribuidas tarefas e cargos de menor hierarquia, persistindo situagdes de
discriminacéo salarial e laboral. (PORRO; ARANGO, 2011 p. 243 — 244)

Porro e Arango (2011, p. 243) relatam que “Em 1998, no Forum Regional Mulheres,

Ciéncia e Tecnologia na América Latina realizado na Argentina, promovido pela Unesco,

foram estabelecidas as seguintes bases para a agdo na educacgao em ciéncias e tecnologia

(C&T): ”

Promover uma educacéo de qualidade em ciéncia e tecnologia (formal e ndo formal),
que interage a perspectiva de género, refletindo as realidades e necessidades da
América Latina, e se traduza em reformas curriculares, metodoldgicas, de formacéao

de professores, pesquisa e avaliagio. (PORRO; ARANGO, 2011 p. 243)

Muito tempo se passou depois do Férum de 1998, houve alguns progressos

significativos da presenca das Mulheres na ciéncia. No mesmo ano, Maria Margaret Lopes,



11

publicaram no Cadernos Pagu as “Aventureiras’ na ciéncia: Refletindo sobre Género e

Historia das Ciéncias Naturais no Brasil”, onde consta:

As ciéncias naturais vém sendo objeto da critica de feministas académicas,
particularmente nos Estados Unidos, desde ha, pelo menos, uns quinze anos [...] No
caso da literatura norte-americana, especifica desse campo de estudos, a divisao
tedrica entre a critica engendrada as ciéncias naturais e os estudos sobre mulheres nas
ciéncias, € bastante demarcada e se mantém. No caso brasileiro, os estudos histdricos
sobre mulheres e ciéncias naturais, quer de um ponto de vista puramente
historiografico, ou que incorporem quaisquer perspectivas feministas — estdo
colocados de forma incipiente, no contexto dos estudos sobre Historia das Ciéncias
no pais. (LOPES, 1998, p.347-348).

Estudos posteriores, como o livro “Praticas e estratégias femininas: historia de mulheres
nas ciéncias da matéria” (2006), das autoras Lais Santos Pinto Trindade, Maria Helena Roxo

Beltran e Sonia Regina Tonetto, comentam sobre 0s

Estudos baseados em dados sobre atividades de mulheres nos diversos campos
cientificos vém se desenvolvendo cada vez mais intensamente. No Brasil, isto é
evidenciado pela recente criacdo do portal de divulgacdo cientifica Ciéncia & Mulher,
numa iniciativa da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC) para
“enaltecer o papel de mulheres cientistas”. Mas, desde 2013, o Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq) vem publicando a série Pioneiras
da Ciéncia no Brasil, enquanto iniciativa de popularizagdo da ciéncia. (TRINDADE,
BELTRAN e TONETTO, 2006, p. 09).

Mesmo assim, ainda hoje, pouco se discute acerca de topicos que abordem as
contribuicbes femininas para a ciéncia. H4 muitas razdes que podem ser consideradas historicas:
“a ciéncia moderna ¢ um produto de centenas de anos de exclusdo das mulheres”
(SCHIEBINGER apud TRINDADE, BELTRAN e TONETTO, 2006, p. 11). Outro motivo ¢ a
falta de materiais facilmente acessiveis: a literatura sobre o papel da mulher na ciéncia encontra-

se especialmente em trabalhos académicos. De acordo com Silvia; Ribeiro (2014)

Ao historicizarmos suas experiéncias e narrarmos suas historias, buscamos romper
com proposi¢des universalizantes, deterministas e essencialistas das identidades
femininas, na dire¢do de pensar sobre o caréater plural, historico, mutavel e construido
das identidades — de género, classe social, étnica/racial, profissional, entre outras.
(SILVIA; RIBEIRO, 2014, p. 451)

Conforme propde Scott apud Silva e Ribeiro (2014):
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[...] precisamos dar conta dos processos histéricos que, através do discurso,
posicionam sujeitos e produzem experiéncias. Ndo sdo os individuos que tém
experiéncia, mas os sujeitos é que sdo constituidos através da experiéncia. A
experiéncia, de acordo com essa defini¢do, torna-se, ndo a origem da nossa explicacao,
ndo a evidéncia autorizada (porque vista ou sentida) que fundamenta o conhecimento,
mas sim aquilo que buscamos explicar, aquilo sobre o qual se produz conhecimento.
Pensar a experiéncia dessa forma é historiciza-la, assim como as identidades que ela
produz (SCOTT apud SILVA; RIBEIRO, 2014, p.452).

Torna-se explicito, aos percorrermos a historia da ciéncia, o arquétipo de perseguicdes
e misoginias enraizadas na sociedade através dos tempos. No final da Idade Média, quando se
inicia a Inquisicdo, essa disputa entre saberes aguca o 6dio contra as mulheres inerente na
cultura. Attico Chassot, em seu livro “A ciéncia através dos tempos”, contextualiza a bruxaria
na Inquisicédo e cita o livro Malleus maleficarum (O martelo das feiticeiras), escrito por dois

religiosos alemaes, Heinrich Kramer e Jacob Spengler.

“O livro é um manual de misoginia, isto é, de antipatia e de horror as mulheres,
descrevendo-as como criaturas sensuais, carnais e depravadas sexualmente, que s6
utilizam o sexo para induzir o homem ao mal [...]” (CHASSOT, 2011, p.164).

A trajetoria das Mulheres, é entdo, marcada por toda a histdria, ou na maior parte dela,
por perseguicdes e relacBes de disputas, principalmente quando as Mulheres desejam ser

detentoras dos saberes.

E preciso problematizar o pressuposto de que a ciéncia é neutra com relagio as
questbes de género, revelando que os valores e as caracteristicas socialmente
atribuidos as mulheres sdo desvalorizados na produgdo do conhecimento, e que
desigualdades de género perpassam o campo cientifico [...] (SILVA, 2014, p. 464)

2.2 Histoéria da Ciéncia no Ensino de Ciéncias

Segundo Moura (2014, p.32) um grande numero de educadores, professores e
académicos possui interesse no proposito de fazer com que os alunos ndo aprendam somente
Ciéncia, mas também sobre a Ciéncia. Os entendimentos sobre a Ciéncia envolvem
compreender o que ¢ denominado de “natureza da Ciéncia”, a qual aborda conceitos internos —
metodologia cientifica, teoria, experimentos — e questdes internas — sociedade, cultura, religido,
politica —. Resumindo, compreender a natureza da Ciéncia significa saber do que ela é feita,
como elabora-la, quais suas influéncias e quais 0s sujeitos ativos nessa construgdo. O autor

salienta que a compreensdo da natureza da Ciéncia € considerada um dos preceitos
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fundamentais para a formacao de alunos mais criticos e integrados com o mundo e a realidade

que vivem.

Michael Matthews apud MOURA (2014, p. 40) discute de que forma o estudo de
contetdos histdricos e filosoficos tem contribuido para aprimorar as concepcdes de estudantes

e professores acerca da natureza do conhecimento cientifico:

A Histéria promove uma melhor compreensdo dos conceitos e métodos cientificos;

Abordagens historicas relacionam o desenvolvimento do pensamento individual com
o0 desenvolvimento das ideias cientificas;

A Historia da Ciéncia é intrinsecamente valiosa. Episédios importantes na Histéria da
Ciéncia e da cultura — a Revolugdo Cientifica, darwinismo, a descoberta da penicilina,
entre outras coisas — deveriam ser familiares a todos os estudantes;

A Histdria é necessaria para compreender a natureza da Ciéncia;

A Historia contrapde o cientificismo e 0 dogmatismo que sdo comumente encontrados
em textos cientificos e aulas de Ciéncias;

A Historia, pela analise da vida e da época dos cientistas, humaniza os assuntos da
Ciéncia, fazendo-0s menos abstratos e mais interessantes para os estudantes;

A Historia permite que sejam feitas relagdes entre tdpicos e disciplinas da Ciéncia,
assim como com outras disciplinas académicas;

A Histéria fornece a natureza integradora e independente das conquistas humanas.
(MATHHEWS apud MOURA, 2014, p. 40-41)

No artigo “Da educagdo em ciéncias as orientacdes para o ensino das ciéncias: um
repensar epistemologico” Antonio Cachapuz, Jodo Praia e Manuela Jorge fazem uma reflexao

importante sobre esse tépico:

Adquirir conhecimentos cientificos ndo leva a necessariamente a compreenséo de
como a ciéncia funciona. O que os alunos aprendem hoje em dia, de Ciéncia é uma
retérica de conclusdes. Precisamente o que a Ciéncia ndo é! (CACHAPUZ, PRAIA,
JORGE, 2014, p. 370)

O Ensino de Ciéncias, e especialmente o do ensino basico tradicional, frequentemente
fica delimitado ao livro didatico, a necessidade de “vencer o contetdo”, a nomenclaturas,
formulas, a uma ciéncia distante e abstrata. Para quem foi feita a ciéncia? Por quem foi feita?
Quais as influéncias? Qual o contexto econdmico, politico, social, ambiental, tecnoldgico da

época? Foi uma descoberta individual ou foi um constructo de anos, de centenas e de milhares
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de pessoas envolvidas? Para qué estudar ciéncias? Essas sdo questdes que deveriam ser triviais

no ensino de ciéncias transmitido através da historia. (CACHAPUZ et al., 2014)

Importa sublinhar que a Sociedade do Conhecimento ndo é uma inevitabilidade
histérica, ou seja, que a sua ocorréncia ndo é guiada por qualquer determinismo
histérico. Assim sendo, depende em boa parte de nés, como cidaddos e como
professores, o sentido das transformacgdes que formos capazes de, responsavelmente,
imprimir tendo em vista a formacdo de cidaddos cientificamente cultos. As
transformacgdes que se sugerem no ambito da Educacdo em Ciéncia (e muito
particularmente na Ciéncia escolar) inscrevem-se precisamente nessa logica de
argumentos. (CACHAPUZ et al., 2014, p. 364)

Os estudos sobre Educacdo em Ciéncias perpassam critérios complexos de curriculo

escolar, como aponta Milner apud Cachapuz et al.:

Sé tem sentido colocar no curriculo uma dada area do conhecimento, se conseguirmos
demonstrar trés ordens de argumentos: a primeira, é de que essa drea contribui com
conhecimentos, competéncias e perspectivas que mais nenhuma outra permite; a
segunda, é de que esses aspectos ndo podem ser adquiridos informalmente, mas sim
via instrucdo formal; a terceira, é de que é importante e tem valor adquirir tais
conhecimentos, competéncias e perspectivas. (MILNER apud CACHAPUZ et al.,
2004, p. 366)

A ciéncia sempre foi parte inseparavel de todos o0s outros componentes que
caracterizam a cultura humana, estabelecendo relagdes entre Ser Humano e Natureza, e entre
Ser Humano e Ser Humano. O modo como se ensina ciéncias, nas salas de aulas, ndo pode ser
separado dos multiplos contextos das vidas das/os estudantes. E este o sentido da contribuico
dos professores de Ciéncias no campo da Educacéo, enquanto espaco de reflexdo e de acdo para
uma qualidade de ensino pela qual os tempos clamam, e que se assume como constituindo um

compromisso politico e ético. Como refere Chassot apud Cachapuz et al.

A Educacdo em Ciéncia deve dar prioridade a formacdo de cidadaos cientificamente
cultos, capazes de participar ativamente e responsavelmente em sociedades que se
querem abertas e democraticas. Prioridade, ndo exclusividade. Esclareca-se desde ja
que o sentido que aqui se d4 a “cientificamente culto” vai ao encontro do expresso por
Hodson apud Cachapuz et al., (2014) ou seja, um conceito multidimensional
envolvendo simultaneamente trés dimensodes: aprender Ciéncia (aquisicdo e
desenvolvimento de conhecimento conceitual); aprender sobre Ciéncia (compreensdo
da natureza e métodos da Ciéncia, evolucdo e histéria do seu desenvolvimento bem
como uma atitude de abertura e interesse pelas relacdes complexas entre Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente); aprender a fazer Ciéncia (competéncias para
desenvolver percursos de pesquisa e resolucdo de problemas). (CHASSOT apud
CACHAPUZ et al., 2004, p. 366-367)
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Se as estratégias para encontrar respostas adequadas para formar “cidaddos
cientificamente cultos” nao forem encontrados, o Ensino de Ciéncias ndo sera capaz de
compreender de forma clara a utilidade social dos esforcos cientificos/tecnoldgicos e, dessa
forma, as lacunas existentes entre as elites cientificas e cidadaos cientificamente analfabetos
prevalecero.

Segundo os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs) — Ciéncias Naturais, que desde
1990 orienta os curriculos estaduais e municipais, propde “é responsabilidade da escola e do
professor promoverem o questionamento, o debate, a investigacao, visando o entendimento da
ciéncia como construcdo historica e como saber pratico, superando as limitagdes do ensino
passivo, fundado na memorizacdo de definigdes e de classificagdes sem qualquer sentido para
o0 aluno. (BRASIL, 1998, p. 62).

Moro (1195) destaca que a utilizacdo de metodologias de ensino que transmite a ideia
de uma Ciéncia neutra acaba por omitir “implicagdes sociais da atividade cientifica,
desconsiderando aspectos como género, classe social e raca” (MORO, 1995, p.10) O autor
também salienta que ¢ necessario que se faga uma “renovacao do ensino de Ciéncias, torna-se
necessario que o processo de ensino ndo se limite a simples transmissao de conteido. Nesse
sentido, conforme Santos (2004), ainda nos dias atuais (...) é necessario formar o jovem de tal
maneira que ele saiba questionar o proprio saber cientifico, seu uso social, politico e econémico,
0s modos como o homem vem intervindo na natureza e utilizando o0s recursos naturais, as
questdes sociais entre conhecimento e poder, as relacdes entre Ciéncia, Sociedade e Tecnologia,
etc. (SANTOS, 2004, p. 12).

Assim, a Ciéncia deve ser compreendida como uma constru¢do humana ndo neutra,
determinada por interesses da sociedade vigente e influenciada por aspectos éticos, politicos e
econdmicos (SANTQOS, 2004). Nessa perspectiva, a utilizacdo da Historia e Filosofia da Ciéncia
pode ser considerada uma aliada ao ensino por possibilitar a compreensdo da Ciéncia como
algo néo linear, passivel de erros e questionamentos, dando aos estudantes subsidios para que
possam “lidar com as informag¢des, compreendé-las, elabora-las, refutd-las” (BRASIL, 1999, p.
19), refletir acerca do meio em que vivem, desenvolvendo seu senso critico de modo a
compreender melhor o seu papel na sociedade e, a partir disso, poder transforma-la. Nesse
sentido, é importante o conhecimento de implicacdes relacionadas as discriminagdes sociais
existentes, como as questdes de género, que caracterizam um “obstaculo a democratizagdo da
sociedade porque exclui, discrimina e limita a participacdo das mulheres por pertenceram ao
sexo feminino” (PARRA, 1993, apud MORO, 1995, p. 13).
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3METODOLOGIA

No primeiro periodo do ano de 2019, entre os meses de marco e agosto, foi estruturada
uma pesquisa qualitativa, do tipo exploratoria e explicativa, no cenario de duas escolas publicas
de Ensino Médio localizadas no municipio de Erechim, regido norte do Rio Grande do Sul. De
acordo com Basilio (2019, p. 70) “A pesquisa qualitativa ¢ complexa e abrange diversos topicos
a serem considerados, 0s quais vinculam-se aos aspectos da realidade que ndo podem ser
quantificados, o que torna este tipo de pesquisa importante por conter. ”’

A pesquisa se desenvolve com duas turmas de 3° ano do Ensino Médio do periodo
noturno de duas escolas da rede plblica estadual®. Ao todo 22 estudantes concordaram em
participar da pesquisa. Foram 9 estudantes da escola 1 e 13 estudantes da escola 2. Ressaltamos
que buscou-se preservar a identidade das/os estudantes de forma que seus nomes foram
substituidos por um cé6digo, iniciando por “E1”, assim sucessivamente, nomenclatura que se
manteve ao longo de todo o trabalho, visando o anonimato das/os participantes. A idade média
das/os estudantes era de 18 e 22 anos. Entre os 22 participantes, 9 eram do sexo feminino e 13

do sexo masculino.

O questionério foi adotado como o instrumento avaliativo da pesquisa. As questfes que
o compunham eram fechadas e dissertativas, deixando inimeras possibilidades para que as/os
estudantes pudessem respondé-las, apresentando como vantagem a caracteristica de “explorar
todas as possiveis respostas a respeito de um item” (NOGUEIRA, 2002, p. 2). Essa pesquisa
compreendeu a aplicacdo de questionarios estruturados em trés eixos: Ciéncia, Histdria da
Ciéncia e Mulheres na Ciéncia. O questionario foi elaborado com 16 perguntas abertas e
fechadas e uma ultima pergunta que solicita ao estudante a desenhar uma pessoa cientista.
Ambos os sujeitos foram convidados a responder tal questionario construido com perguntas que

sanem os interesses da investigacao.

A utilizacdo do questionario como metodologia é relevante pois oportuniza a coleta de
dados que segundo Marchesan e Ramos (2012, p. 452) “ndo estdo prontamente disponiveis ou
que ndo podem ser obtidos pela observagao” Assim, esperava-se que este instrumento, por ndo

se preocupar em “buscar evidéncias que comprovem hipoteses previamente definidas, e sim,

2 Tais escolas foram escolhidas pelo seu caréter de Escola Estadual, que oferecem o Ensino Médio e por serem
de localizacdo central na cidade.
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em formular teorias a partir da analise dos dados coletados” (MARCHESAN; RAMOS, 2012,
p. 452)

O processo de coleta de dados dividiu-se em dois principais momentos: Em um primeiro
momento foi feita uma visita prévia na gestdo das escolas escolhidas para convidé-las a
participar da pesquisa, apresentando a proposta e a importancia da investigacao para o Ensino.
Por conseguinte, em uma data antes marcada, realizou-se o levantamento de coleta de dados
com os grupos de sujeitos mediante o questionario que deveria ser respondido de forma
individual e durou aproximadamente trinta minutos. Cada participante recebeu uma cépia do
questionario e duas vias do termo de consentimento (TCLE), uma via ficou com a/o participante
e outra retornou para a pesquisadora. O segundo momento destinou-se a organizacgdo e analise

das informac0es coletadas, redigindo-os para os resultados da pesquisa.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

No presente capitulo descreveremos os dados da analise e seus resultados. As
informacBes obtidas no processo de coleta de dados tiveram duracdo de 4 semanas e 0S
resultados foram analisados e discutidos a partir de referenciais teéricos vinculados a tematica
de pesquisa. A seguir, apresento a analise das questdes que evidenciam maior contribuicdo para

responder a pergunta-problema? inicial, separadas nos eixos tematicos.

4.1 Mulher e Ciéncia

A primeira questdo do questionario, aqui analisada, provocava as/os estudantes a
mencionar inventores homens que ela/ele conhece. “Cite no minimo cinco nomes de cientistas
homens que vocé tem conhecimento ou que j& estudou na sua trajetdria escolar” As respostas

somaram 21 nomes citados:

3 “A Historia das Ciéncias e a trajetéria das Mulheres no campo cientifico sdo temas abordados nas aulas de
Ciéncias da Natureza do Ensino Médio? Se sim (ou se em alguma medida sim), de que forma?
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Gréfico 1 — Cientistas Homens do conhecimento das/os estudantes

Fonte: elaborado pela autora.

Gréafico 1.1 — Cientistas Homens do conhecimento das/os estudantes
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Fonte: elaborado pela autora.
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Na segunda questdo a pergunta era referente a inventoras/ cientistas Mulheres. “Cite no
minimo cinco nomes de cientistas Mulheres que vocé tem conhecimento ou que ja estudou na

sua trajetoria escolar’:

Grafico 2 - Cientistas Mulheres do conhecimento das/os estudantes

RN

NAO EM BRANCO GRACE MARIE CURIE LETITIA MARION MARIE VAN
CONHECO HOPPER MUNFORD O'BRIEN BRITTAN
GEER DONOVAN BROWN

Fonte: elaborado pela autora.

E perceptivel que as/os estudantes tiveram facilidade em responder & quest&o ndimero 1,
a qual responderam muitos cientistas que ja estudaram em sua trajetéria escolar. O mais
lembrado foi Isaac Newton com treze mencdes, seguido por Albert Einstein (12), Charles
Darwin (11) e Tomas Edison (7). Nota-se que o nome de cientistas homens é mais recorrente,
sendo que somente cinco mulheres cientistas foram mencionadas nos 22 questionarios. 54%
das respostas da questdo ntimero 2 eram “Nao conhego” e 27% das respostas “Em branco”. Isso
se d& 81% das respostas dos 22 questionarios ndo souberam citar nenhuma cientista Mulher.

Os resultados mostraram que as/os estudantes ndo possuiam referéncia de cientistas
Mulheres, sendo que somente os nomes* de Marie Curie, Grace Murray Hopper, Letitia
Mumford Geer, Marion O’Brien Donovan e Marie Van Brittan Brown foram lembradas em 3
questionarios entre os 22 entrevistados, sendo eles uma aluna e um aluno.

As mulheres que apareceram de forma infinitesimal foram:

4 Nas respostas somente o primeiro e dltimo nome das Mulheres foram citados.



Figura 1 — Marie Curie (1867 — 1934)

Fonte: https://upload wikimedia org/wikipedia/commons/7/71/Marie Curie_c1920.png

Cientista e fisica polonesa naturalizada francesa que conduziu pesquisas pioneiras em todo o mundo
no ramo da radioatividade e primeira mulher do mundo a ganhar um prémio Nobel.

Figura 2- Letitia Mumford Geer (1852 - 1935)

Fonte: https://tecno3iesmservet.blogspot.com/2019/02/letitia-mumford-geer-life-letitia html

Enfermeira em Nova York, proporcionou um desenvolvimento muito importante na funcionalidade da
seringa. Registrou a patente de 1° seringa para aplicacdo de substancias por meio de um pistdo em
1899.
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Figura 3- Grace Murray Hopper (1906 - 1992 )

Fonte:https://upload wikimedia org/wikipedia/commons/a/ad/Commodore _Grace M. Hopper%2C_USN
_%?28covered%?29.jpg

Analista de sistemas da Marinha dos Estados Unidos e almirante. Criou a linguagem de programacio
Flow-Matice e foi uma das primeiras programadoras do Harvard Mark.

Figura 4- Marion O’Brien Donovan (1917 — 1998)

Fonte: https://caisdamemoria._files wordpress.com/2019/01/marion-donavon-fralda-descartavel-
tricurioso.jpg

Inventora e empresaria americana que desenvolveu a primeira fralda descartavel a prova d'agua.
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Figura 5- Marie Van Brittan Brown (1922 — 1999)

Fonte: https://www.brilhante com br/sk-eu/content/dam/brands/brilhante/br/pt/marie-van-
brittan-brown-615x410 . jpg rendition. 1338.1338 jpg

Inventora estado-ynidense que inventou o sistema de seguranga doméstico em 1966.

Considero esse momento relevante em que apresento fotografias acompanhadas do ano
de nascimento e falecimento e uma frase que situa quem € a cientista, para compreendermos
quem foram as Mulheres citadas nos questionarios. Todas elas sdo inventoras contemporaneas
e ocidentais, americanas e europeia, no caso de Marie Curie. Ndo obtivemos nenhuma
representacdo de Mulheres cientistas da Antiguidade ou Latino-Americana. Das cinco cientistas

citadas apenas Marie Van Brittan Brown cientista é Negra.

Aterceira questdo desse eixo indagava “Para vocé, as mulheres estiveram presentes na
constru¢do do conhecimento humano? Justifique sua resposta”, na qual as respostas mais

relevantes foram:

E3. Sim, ndo de forma destacada, mas sim oculta.
E4. Sim, mas de forma pouco reconhecida ou transparente.
E20. Sim, mas sem reconhecimento.

Historicamente, a ciéncia sempre foi vista como uma atividade realizada por homens.

Na antiguidade, em minoria, algumas Mulheres aristocraticas exerciam atividades em segundo
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plano com renomados fil6sofos naturais e dos primeiros experimentalistas. No seculo XVII, as
mulheres ainda ndo tinham acesso nas sociedades e academias cientificas. No século XVIII,

como comenta Jaqueline Leta (2003)

(...) o acesso das mulheres a essa atividade, com poucas excegdes, deveu-se
principalmente a posicdo familiar que elas ocupavam: se eram esposas ou filhas de
algum homem da ciéncia podiam se dedicar aos trabalhos de suporte da ciéncia, tais
como, cuidar das colegdes, limpar vidrarias, ilustrar e/ou traduzir os experimentos e

textos. (LETA, 2003, p.271)

Ainda no século seguinte, as Mulheres conquistaram espacos significativos nas
atividades cientificas, porém, sempre marginalizadas. As mudancas notaveis nessa situacdo
comecam na metade do século XX, onde o movimento de liberagdo feminina e a luta pela
igualdade de direitos entre homens e mulheres permitiram a elas o acesso, cada vez maior, a
educacdo cientifica e as carreiras, tradicionalmente ocupadas por homens.

Como apontam as/os estudantes elas sempre estiveram presentes na construcdo do
conhecimento cientifico, porém, de forma invisivel. Ja foi confirmado na analise das respostas
da questdo numero 2, que os alunos de fato ndo tém conhecimentos de Mulheres cientistas, e
confirmam aqui, que eles tém consciéncia que as Mulheres estiveram presentes fazendo
ciéncias durante a historia e que elas sdo invisiveis no sentido que eles nunca as estudaram ou
sequer ouviram falar.

Uma das respostas nos chamou atencao:

E14. Nao, pois ndo me recordo de nenhuma mulher cientista.

Se a gente ndo estuda, a gente ndo cria consciéncia que aquilo existe, ndo temos o
conhecimento daquilo que nunca vimos, pensamos, ou fomos estimulados a imaginar. Devemos
nos sentir responsaveis como educadoras em contemplar as Mulheres cientistas que foram
empoderadas no seu contexto social, e lutaram para que nos também pudéssemos estar
pesquisando hoje. O ensino e aprendizagem que visibiliza as Mulheres se torna significativo e
rege “contra uma pedagogia conformadora, deformadora, que condiciona ao invés de libertar,
precisamos efetivamente abandonar o modelo tradicional e buscar mecanismos para
potencializar uma educacgédo que seja efetivamente libertadora. ” (RODRIGUES , 2015, p. 9)

O que precisa acontecer € uma dupla transformacéo, ndo existe primeira ou segunda, as
duas devem acontecer juntas, uma delas € a transformacéo nos moldes sociais dos esteredtipos

de género que esta impregnado nosso contexto sociocultural, onde a menina ja nasce
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condicionada as brincadeiras mais reservadas, de cuidar da casa, fazer “comidinha” e embalar
as bonecas, enquanto 0os meninos estdo destinados as aventuras de super-herdis, ou entdo, as
aventuras dentro dos laboratorios.

De acordo com Yépez e Pinheiro (2005, p.149) “as relagdes de género permeiam,
dinamicamente, todo o tecido social, manifestando-se de formas especificas nos diferentes

grupos sociais, ainda que mantendo, geralmente, a hierarquizagdo como marca”. A midia tem

Graéfico 3 - Indice de estudantes que estudaram Mulheres Cientistas nas aulas de Ciéncias.

grande influéncia nesse pensar sexista onde exclui ponderadamente as Mulheres do mundo
cientifico e ainda reafirma o esteredtipo de cientista homem, maluco, de cabelo em pé que vive
no laboratorio e ndo tira o ilustre jaleco. Podemos citar alguns aqui: Dexter's Laboratory (1996-
2003); Rick and Morty (2003); Back to the Future (1985); Dr. Jekyll and Mr. Hyde (1931);
Frankenstein (1931); Professor Utonium - The Powerpuff Girls (2006). Em contramao, existem
alguns desenhos que contemplam as mulheres como protagonistas e investigadoras como € o
caso do desenho educativo “De Onde Vem? (2001)” e “O Show da Luna(2014)”.

A outra transformacdo é no Ensino: Transformar para libertar. Estudar Mulheres
cientistas liberta todas as outras meninas de um condicionamento estrutural e patriarcal, ao
contrario disso a aprendizagem se transforma numa anomalia que ao invés de libertar, aprisiona.

Outra questdo analisada foi se as/os estudantes ja estudaram Mulheres Cientistas nas
aulas de Ciéncias. Como demostra a primeira questdo, onde os homens se sobressairam e foram
os mais lembrados, Porro; Arango (2011, p. 258) comentam que “Por traz de um discurso
universal da problemadtica de certo segmento de homens jovens (branco, classe média,
heterossexual), as mulheres tém permanecido invisiveis durante séculos. ” Como podemos ver

no grafico:
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18

Branco

Fonte: elaborado pela autora

Respostas relevantes:

E3. Sim, através dos livros didaticos
E21. Sim, no inicio do ensino médio (Citou Marie Curie)

E10. Nao. Dificilmente ha reconhecimento de inventoras, nao
aparecendo em nossa grade curricular.

E18. Nao, geralmente é falado de homens.

E12. N&o, pois ndo é um assunto diretamente abordado.

E19. N&o, nunca estudei ou ouvi o professor falar.

2

18 estudantes relatam que nao “E14. Ndo, nunca estudei sobre isso em sala de aula.
A questdo seguinte os indagava se era importante a abordagem das Mulheres Cientistas na

formacéo escolar:

E4. Sim por que mostra a ascensdo da mulher em um sistema/campo
machista/preconceituoso.

E3. Sim, pois demostra o outro lado da historia.

E5. Sim, pois quebra o esteredtipo de tudo ser feito pelos homens.
E16. Claro, precisamos que quebrar o tabu das mulheres serem
invisiveis a tudo e todos.

Conforme as respostas, é acessivel a compreensdo de que as/os estudantes consideram
importante e relevante contemplar as mulheres nos curriculos escolares como forma de

empoderamento feminino. Segundo Melo e Thomé (2018)
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Uma vez mais, levadas pelo recrudescimento das posi¢des conservadoras que assolam
diversas areas do mundo atual, as mulheres aumentam o volume das suas vozes,
exigindo ser ouvidas e incluidas em espacos de poder que lhes tém sido negados
historicamente. Embora essa luta tenha se tornado central no mapa das rela¢6es sociais,
econdmicas e politicas dos Gltimos 200 anos, as Ultimas décadas do século XXI tem
acompanhado o fortalecimento dos embates em torno das questdes de género e do
feminismo. (MELO; THOME, 2018, p. 171)

Também analisamos se eles acham importante a participacdo das Mulheres na producéo

cientifica

E19. Sim, ndo s6 isso, mas também mais incentivo para que isso
aconteca.
E14. Sim, é importante para as mulheres conquistarem cada dia mais
0 seu espaco na sociedade, que ainda é muito preconceituosa.
E4. Sim, as mulheres precisam ocupar 0s espacos, por que infelizmente
vivemos em uma sociedade que desvaloriza todo o trabalho da mulher.
As/ os estudantes revelam considerar para além de ser importante a participacdo das
mulheres na ciéncia, € necessaria para quebrar estereotipos e preconceitos na sociedade. Aqui
podemos refletir, a que se devem essas situacGes de desigualdade na ciéncia? Ou 0 néo
reconhecimento dos trabalhos das Mulheres como o trabalho ndo pago das Mulheres
maes/donas de casa?
A ciéncia por muitos anos foi considerada um campo masculino, quando se pensa em
cientista, logo é remetido a imagens de homens e grandes inventores. Isso revela a falta de

oportunidade que barraram as Mulheres da carreira cientifica em toda a historia.

“Estereotipos de género significam que, historicamente, menos mulheres do que
homens tiveram a chance de desenvolver seus talentos e perseguir seus interesses em
ciéncia. No entanto, qualquer sociedade que adote essa abordagem atualmente esta
simplesmente subutilizando metade da sua capacidade intelectual disponivel. ”
(DOWLE, 2019, p. 1).

Deste modo, ndo se torna incomum que as/os estudantes ndo lembrem de ter estudado
sobre as Mulheres cientistas, entretanto, os estudos de resgate das mulheres que fizeram parte
da construcdo do conhecimento cientifico estdo crescendo e devem ser contemplados do ensino
de ciéncias para que as barreiras de uma ciéncia masculina sejam quebradas e que estimulem
as meninas e Mulheres assumirem lugares na ciéncia hoje e no futuro. Sdo profundas as
mudangas estruturais que se fazem necessarias a construcdo da igualdade, dentro e fora do

campo cientifico.
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4.2 Historia da Ciéncia no Ensino

Um dos objetivos da pesquisa, era investigar o que € a historia da Ciéncia aos olhos
das/os estudantes e se consideravam importante estuda-la nas aulas de Ciéncias da Natureza
(Biologia, Quimica e Fisica), tento em vista que “A Historia da Ciéncia contribui para o ensino
e aprendizagem de Ciéncias na Educacéo Basica, na medida em que possibilita contextualizar
o0s conteudos de ensino que fazem parte do curriculo escolar e permite aos estudantes uma visdo
epistemologica em relagao a Ciéncia. ” (SEPINI; MACIEL, 2016, p. 97)

E9. Entender a construgdo do mundo através do olhar cientifico.

E13. E um conjunto de conhecimentos sobre a natureza que envolve 0s
pesquisadores cientificos.

E17. O que conta tudo sobre a ciéncia.

ES5. Registros do passado em forma de conhecimento e descobertas e
aprimoramentos de tudo ao nosso redor.

E1. Acontecimentos e descobertas cientificas com o passar dos anos.
E14. Historia da ciéncia sdo as descobertas feitas ao longo dos anos
com base em dados cientificos.

E5. Sim, é importante termos o conhecimento da origem das
descobertas.

E9. Sim, para entendermos melhor nossa historia.

E19. Sim, pois além da teoria teriamos o contexto histérico de toda a
vida.

Conforme (Sepini e Maciel, 2016, p. 98) “Nas ultimas quatro décadas temos

presenciado um aumento considerdvel da utilizagdo da Histéria da Ciéncia (HC) como

2

abordagem didatica para a melhoria do Ensino de Ciéncias nos varios niveis de ensino.
Sabemos que relacionar os contetdos conceituais com Historia da Ciéncia acaba se tornando
uma tarefa dificil por falta de formacao de professores que utilizem a Histéria da Ciéncia como

metodologia de Ensino.

Na escola basica a HC vem se configurando como um recurso fundamental para o
Ensino de Ciéncias, sugerindo uma possivel alteracdo do modelo do ensino linear vi-
gente. As praticas educativas de Ensino de Ciéncias que estabelecem uma relagdo com
a HC passam a assumir uma funcéo transformadora no ensino, possibilitando a cons-
cientizagéo do cidadao quanto ao processo de produgio do saber cientifico. (SEPINI;

MACIEL, 2016, p. 98)
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Apds analisar as respostas das/os estudantes sobre as Mulheres na Ciéncia e Historia da

Ciéncia no Ensino, por fim, analisamos o que as/os estudantes entendem sobre a prépria Ciéncia.

Essas/es estudantes do terceiro ano do ensino médio, apds 7 anos estudando Ciéncias da

natureza (6° —

9° Ensino Fundamental: Ciéncias; 1° — 3° Ensino Médio: Quimica, Fisica e

Biologia) estdo saindo das escolas estaduais com qual visao de Ciéncia?

Quadro 1- Significados que estudantes do 3° ano do Ensino Médio de uma escola da rede
publica estadual atribuem a Ciéncia.

Categorias

Alunos/as

Exemplos de Respostas

As/os estudantes que
relacionam a Ciéncia com
pesquisa, estudo, conhecimento.

E2; E4; E5; E19; E20; E21; E22.

Total: 7

E2: Ciéncia € um meio para
estudar e por em préatica seu
conhecimento.

E4: E o estudo de uma variedade
de coisas e dividido em milhares
de anos.

E5: Estudo de tudo ao nosso
redor, estar a par, conhecer.
E20: Conhecimento.

E21: E o conhecimento mais
atento e aprofundado de algo.
E22: Um  estudo  mais
aprofundado de certos aspectos
humanos e etc.

As/os estudantes que associam a
Ciéncia com o ato de
descobertas e invencdes

E3.

Total: 1

E3: A criacdo de
substancias/ invengoes.

novas

As/os estudantes que
relacionam a Ciéncia com a
descoberta da verdade e de
todos os fendmenos

E1; E10; E15.

Total: 3

E1l: A prova e justificativa de
todos os fendmenos.

E10: E tudo que explica os
fendmenos do Universo por
meio reacional e “comprovado”.
E15: E o meio por onde se
alcanca o conhecimento, e a
verdade.




As/os estudantes que
confundem a Ciéncia com a
disciplina de Ciéncias

E6; E7; E8; E9; E11; E12; E13;
E14; E16; E17; E18.

Total: 11
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E6: Estudar partes do corpo e
dos animais e flores.

E7: O estudo da natureza.

E8: E o estudo da ciéncia da
natureza.

E9: Ciéncia é um método de
estudo de todos os seres que
compdem o mundo.

E12: E o estudo das coisas
vivas.

E13: Estudo
natureza.
E17: Ciéncia € o que estuda a
natureza e o0s seres.

E18: Séo explicacbes de fatos
do cotidiano, plantas, ciclos.

cientifico da

Fonte: elaborado pela autora.

De acordo com Basilio (2019)

Desde a década de 1990, os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) —Ciéncias
Naturais (BRASIL, 1998), documentos elaborados com o objetivo de nortear os
curriculos estaduais e municipais, evidenciam que frente as mudangas no cenério
escolar, observadas no processo de desenvolvimento histdrico, torna-se necessaria
uma renovagdo nas propostas de ensino como um todo. Segundo 0s PCNs, o modelo
tradicional de ensino que perdurou em muitas escolas brasileiras, admite o
conhecimento cientifico como um saber neutro e a verdade cientifica como
inquestionavel, cabendo ao professor transmitir os contetidos e aos alunos reproduzi-
los (BRASIL, 1998, p. 19). Assim, acaba-se por formar cidaddos passivos e que ndo
se posicionam de forma critica diante dos fatos sociais. (BASILIO, 2019, p. 18)

Em sua maioria, as/os estudantes demonstram ter uma nogéo rasa de Ciéncia e revelaram

confundir o fazer cientifico com a disciplina de Ciéncias, mencionando somente a natureza e a

vida como Ciéncia. Algumas/uns estudantes manifestam que possuem uma nocao de Ciéncia

como descoberta de algo ja dado na natureza, como um produto pronto.

A forma que as (0s) professoras (es) ministram os contetdos da disciplina de Ciéncia é

um dos fatores que influencia a no¢do das/os estudantes acerca da Ciéncia. Como aponta

Zompero (2005 apud BASILIO, 2019, p. 194), € necessario que os professores incentivem “(...)

os alunos a observar os fenbmenos naturais, a descrevé-los, problematiza-los, levantar hipotese,

ou ainda, leva-los a compreender, quando possivel, como um determinado assunto relativo ao

conhecimento abordado dentro da disciplina de ciéncia, foi construido historicamente até

chegar ao que se considera atualmente questao resolvida.
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Conforme Moro (1995, p. 11) a neutralidade cientifica acaba omitindo “implicacdes
sociais da atividade cientifica, desconsiderando aspectos como género, classe social e raga”.
Moro (1995) ja destacava que para a renovacao do ensino de Ciéncias, torna-se necessario que
0 processo de ensino nédo se limite a simples transmissé@o de conteudo, nesse sentido, conforme

Santos (2004), ainda nos dias atuais.

(...) € necessario formar o jovem de tal maneira que ele saiba questionar o proprio
saber cientifico, seu uso social, politico e econdmico, os modos como 0 homem vem
intervindo na natureza e utilizando os recursos naturais, as questdes sociais entre
conhecimento e poder, as relacfes entre Ciéncia, Sociedade e Tecnologia, etc.
(SANTOS, 2004, p. 12)

As/os estudantes que relacionam a ciéncia como a procura da verdade. De acordo com

Cachapuz, Praia e Jorge (2004) conceito

O conceito tradicional de Ciéncia como uma natureza autbnoma (internalista)e com
uma legalidade que se impde de forma absoluta, do exterior aos seres e as coisas, de
sentido autoritario, reducionista e determinista, ndo tem mais sentido. Defendemos,
assim, um posicionamento pos-positivista sobre a Ciéncia, aqui entendido como
valorizando a indole tentativa do conhecimento cientifico, envolvendo sempre, de
algum modo, na sua construgdo, uma confrontagdo com o mundo, dindmico,
probabilistico, replicavel e humano (isto é, feita por Homens e para Homens), ndo
confundindo a procura de mais verdade com a busca “da” verdade (como se de um
absoluto se tratasse). Atualmente, a Ciéncia é parte inseparavel de todas as outras
componentes que caracterizam a cultura humana tendo, portanto, implicacGes tanto
nas relagdes Homem — Natureza como nas relagdes Homem — Homem. (CACHAPUZ;
PRAIA; JORGE, 2004, P. 370 — 371)

Como coloca Maia (2007)

A ciéncia visa a procura da verossimilhanga — isto €, do que nos pareca ser verdadeiro.
O cientista acredita que, em geral, parte dos fatos para, em seguida, elaborar sua
“descoberta”. A crenga popular de que a ciéncia conduz a verdade deriva de outra
crenga: a de que sdo os fatos que geram a descoberta. E como, segundo o refrdo
popular, contra fatos ndo ha argumentos, assim se desenvolveu o mito de que a ciéncia
pode tudo explicar e que, por definicdo, suas explicacbes sdo verdadeiras (MAIA,
2007, p. 23).

As/ os estudantes que confundem a Ciéncia com a disciplina de Ciéncias nos revelam
o distanciamento que existe nas salas de aula entre o conhecimento cientifico e Ciéncia.
“Adquirir conhecimento cientifico ndo leva necessariamente a compreensdo de como a Ciéncia
funciona. O que os alunos aprendem, hoje em dia, de Ciéncia é uma retorica de conclusdes.
Precisamente o que a Ciéncia ndo ¢! ” (CACHAPUZ; PRAIA; JORGE, 2004, p. 370). Isso nos

revela que os estudantes veem a ciéncia como atividade cumulativa, individual, neutra e linear.
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Isso se da por duas vias problematicas, ndo se relaciona a Historia da Ciéncia no Ensino
de Ciéncias e por consequéncia disso ndo se tem a compreensdo de como a ciéncia funciona. A
Ciéncia ¢ apresentada em caixas fechadas que ja “nasceram” prontas. Com isso a ciéncia deve
ser compreendida como uma constru¢do humana nao neutra, determinada por interesses da
sociedade vigente e influenciada por aspectos éticos, politicos e econdmicos SANTOS (2004).

“Nessa perspectiva, a utilizagdo da Histéria e Filosofia da Ciéncia pode ser considerada
uma aliada ao ensino por possibilitar a compreensao da Ciéncia como algo ndo linear, passivel
de erros e questionamentos [...]” (BASILIO, 2019, p. 18.)

Nesse prisma, essa discussdo tem como objetivo oferecer subsidios para as/os
estudantes desenvolvam cientificamente senso critico, refletir sobre 0 meio em que vivem e
compreendam seu papel como sujeito social. Isso se chama conscientizacao que tem como base
a “insercao critica na historia. Implica que os homens assumam o papel de sujeitos construtores
do mundo, reconstrutores do mundo; pede que 0s homens criem a sua existéncia com o material
que a vida lhes oferece” (TORRES, 1992, apud DUSSEL, 2002, p. 440).

A pergunta a seguir ndo é o foco da pesquisa, mas ela traz subsidios que nos fazem
entender aspectos importantes para a investigacao. Como a/o estudante entende por ciéncia esta
intrinsecamente ligada com as relacoes que ela/e faz com mundo. “Vocé faz relagdes com os

conteudos da area das Ciéncias da Natureza com sua vida cotidiana?

Graéfico 4 - Indice de estudantes que fazem relagdes com os contelidos da area das Ciéncias da
Natureza com a vida cotidiana
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As vezes
Sim

Nao

Fonte: elaborado pela autora.

Respostas relevantes:

E3. Sim, porém é dificil j& que s6 as teorias sao trabalhadas.
E10. Sim, em muitas situagdes do cotidiano.
E18. Sim, utilizamos a ciéncia para tudo.

O gréfico revela que grande parte dos participantes investigados, relacionam (mesmo
que as vezes) os contetdos de Ciéncias da Natureza com a sua vida extraescolar. Sabemos que
n&o basta as/os estudantes apenas relacionar a ciéncia com elementos de sua vida. A/o estudante
pode sair para o recreio em um dia ensolarado ap6s uma aula de botanica e observar as plantas
do patio da escola produzindo seu proprio alimento, compreendendo o0s processos de captura
de energia solar e transformagdo em energia quimica atraves da fotossintese. Agora, podemos
pensar em outra/o estudante que sabe através de seus avos o ditado que nunca erra “Neblina
baixa, sol que racha”. Ambos sdo conhecimentos validos, porém, um ¢ relagdo de saber
cientifico advinda da sala de aula para as observac6es da vida cotidiana e a outra é senso comum
advinda das observacgdes cotidianas para a compreenséo cientifica na sala de aula. Essas duas
formas de relagcdo seguem vias de aprendizagem que se complementam. Porém, concordamos
que é intensamente dificil fazer relacbes quando os conteldos sdo demasiadamente
fragmentados em nomenclaturas e formulas.

Sobre as as relacBes entre conceitos espontaneos (senso comum) e cientificos, para
Wgostky (apud CACHAPUZ; PRAIA; JORGE, 2004, p. 377)

“[...] um conceito cientifico s6 adquire significado pela sua relagdo com outros
conceitos implicando processos de reestruturagdo ou reorganizacdo do sistema
conceitual [...] o conhecimento conceitual do aluno resulta da interagdo entre o
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conhecimento comum (“intuitive knowledge”) e o conhecimento a que tem acesso via
instrugdo (“school knowledge™), no caso que nos interessa a ciéncia escolar, interagao
que pode seguir trés caminhos diversos. Ao transpor estas ideias para o ensino das
ciéncias, Cachapuz (1995) refere que, “o primeiro tem a ver com a sua (do aluno)
prépria visdo do mundo natural e é de natureza privada; o segundo resulta de
interpretacdes feitas por outros, i.e. comunidade cientifica e a que o0 aluno tem acesso
via (sobretudo) professor e/ou manuais escolares”.

Wgostky (apud CACHAPUZ; PRAIA; JORGE, 2004, p. 377) sugere trés vias diversas
que o processo de interacdo entre conhecimento comum e conhecimento cientifico. A primeira
é a situacdo de convergéncia onde a integracdo faz-se sem problemas; tudo se passa como que
uma diferenciagdo por continuidade, da realidade pessoal para uma perspectiva mais lata e
sistematica. Por exemplo, sensacdes vividas pelo aluno, como a evaporagdo do alcool sobre a
sua pele ou do seu suor ap0s exercicio fisico, permitem-lhe uma apropriacdo, em geral, ndo
problemaética da no¢do de transformacao endotérmica (ainda que sob outra designacdo menos
técnica).

A segunda é a interacdo simbdlica, que acontece quando se propde ao aluno o estudo de
um novo dominio conceitual, como, por exemplo, molécula, -eletronegatividade,
cromossomo, ...; neste caso, a integracdo é facilitada ja que uma das componentes
(conhecimento comum) é minimizada. O que ndo significa que a aprendizagem se faca
necessariamente sem problemas, mas devido agora ao carater eventualmente abstrato das novas
ideias ou falta de pré-requisitos conceituais ou metodologicos do aluno.

Aterceira situacao, segundo VWgostky, é a de conflito, neste caso, conhecimento comum
e conhecimento cientifico apresentam-se ao aluno como eventualmente contraditérios. A
integracdo € dificil e pode nem sequer ter lugar. Assim se explicam estratégias de estudo
frequentemente usadas pelos alunos levando a aprendizagens rotineiras (decorarem a resposta
certa). Dado ser no ensino basico onde tem lugar a introducéo de um grande nimero de modelos
teoricos das Ciéncias, é previsivel que seja também ai onde situacdes de conflito sejam mais
pertinentes. Por exemplo, quando da abordagem da fotossintese (ensino basico), sdo vulgares
ideias sobre a mesma como uma forma de “respiracdo ao contrario”, que teria lugar de dia,
enquanto que a segunda se processaria de noite; ou, ainda, de que as plantas retirariam
diretamente do solo (atraves das raizes) os seus alimentos nao se lhes reconhecendo o estatuto
de produtores.

“Vocé gosta da &rea das Ciéncias da Natureza? ” Gostar ou ndo gostar do componente
curricular de ciéncias também néo € algo que rege muita importancia para a pesquisa, mas ela

também contribui para entendermos as relagdes que as/os estudantes fazem com a ciéncia.
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Grafico 5 - Indice de estudantes que gostam da area das Ciéncias da Natureza

B Gostam
N3do gostam

B Acham interessante

Fonte: elaborado pela autora.

Em sua maioria, 13 das 22 respostas obtidas, os/as alunos/as responderam que gostam
da area das Ciéncias da Natureza, como justifica os estudantes a seguir

E10. Sim, gosto da explicacdo bioldgica para a natureza e afins.

E9. Sim, pois compreendo melhor os seres que vivem no mundo.

E17. Sim, porque gosto muito de estudar o que envolve a natureza e 0s
Seres Vivos.

E1. Sim, tenho dificuldades

As demais respostas se dividiram entre 0s que nao responderam que gostam e sim que
acham interessante e 0s que nao gostam

E16. Nao, fisica, quimica e biologia ndo me chamam a atencao.

E20. Nao muito. Entediante.

E12. N&o, pois ndo me identifico.

E14. Acho interessante, mas a maioria das situacGes ndo consigo
entender por falta de conhecimento.

[...] o modo como se ensina as Ciéncias tem a ver com o modo como se concebe a
Ciéncia que se ensina. E 0 modo como se pensa 0 que o Outro aprende 0 que se ensina.
(CACHAPUZ; PRAIA; JORGE, 2004, p. 378).
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Quadro 2 - Significados que os/as alunos/as atribuem ao papel do/a cientista.

Categorias Alunos/as Exemplos de Respostas
Alunos/as que relacionam o E15; E19 E15: Buscar a verdade.

papel do/a cientista como E19: E nos mostrar a verdade e
alguém que busca a verdade. Total: 2 sanar nossas duvidas.

Alunos/as que associam o papel
do/a cientista como pesquisador
que busca solugdes, faz
descobertas, encontram
resultados

El; E2; E3; E5; E8; E9; E10;
E11; E13; E14: E17; E18; E16;
E20; E22;

Total: 15

E9: Descobrir, inventar,
explicar.

E3: Trazer solugdes para 0s
problemas.

E10: Além de pesquisar,
experimentar e descobrir busca
solugdes.

E11: Estudar para trazer
respostas e explicagoes.

E13: Explorara a natureza e
descobrir coisas incriveis.
E16: Descobrir coisas novas,
estudar o que ja existe, fazer
com gue a humanidade evolua.
E17: Pesquisar até encontrar
um determinado resultado.
E18: Trazer respostas para a
humanidade.

Alunos/as que relacionam o
papel do/a cientista como uma
pessoa que faz experimentos

E4

Total: 1

E4: Desenvolver experimentos,
fazer pesquisas, uma série de
coisas.

N&o soube responder

E6; E7; E12; E21

Total: 4

E6, E7. E12, E21: Né&o sei

Fonte: elaborado pela autora.

Como demonstra o quadro 2, os/as alunos/as refletem possuir uma ideia distorcida e
estereotipada da Ciéncia e de cientistas, apontando caracteristicas associadas a esses
profissionais como o buscador da verdade e respostas que desenvolve experimentos,
explorando a natureza descobrindo coisas incriveis.

5. ANALISE DOS DESENHOS

Inspirada no livro Filosofia da Ciéncia: Introducdo ao jogo e suas regras de Rubem

Alves, desenvolvi uma ultima questdo do questionario das/os estudantes para melhor
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compreender 0 que se passa em suas mentes quando elas/es pensam em uma pessoa cientista.

Rubem Alves (1981), inicia o primeiro capitulo da seguinte forma:

A.1 O que é que as pessoas comuns pensam quando as palavras ciéncia ou cientista
sdo mencionadas? Faca vocé mesmo um exercicio. Feche os olhos e veja que
imagens vém a sua mente.
A.2 As imagens mais comuns sdo as seguintes:

+0 génio louco, que inventa coisas fantasticas;

*0 tipo excéntrico, ex-céntrico, fora do centro, manso, distraido;

+0 individuo que pensa o tempo todo sobre formulas incompreensiveis ao
comum dos mortais;

ealguém que fala com autoridade, que sabe sobre que esta falando, a

guem os outros devem ouvir e ... obedecer. (ALVES, 1981, P. 7)

Recentemente na revista ACTIO: Docéncia em Ciéncia, foi publicado um artigo de
Mariana Bolake Cavalli e Fernanda Aparecida Meglhioratti com o titulo A participacédo da
mulher na ciéncia: um estudo da viséo de estudantes por meio do teste DAST. O trabalho “...]
tem como proposta investigar as ideias dos alunos a respeito de cientistas e como relacionam a
mulher com a ciéncia. Foi aplicado o Teste DAST (Draw a Scientist Test), proposto por
Chambers (1983), no qual solicita-se ao aluno desenhar uma pessoa cientista. ” (CAVALLI,
MEGLHIORATTI, 2018, p. 86)

A presente pesquisa teve grande influéncia do Test DAST, proposto por Camber (1983
apud CAVALLI ; MEGLHIORATTI, 2018, p. 87) Na lingua inglesa, quando se fala “scientist”
ndo é representado género masculino ou feminino, porém, quando falamos: desenhe um
cientista, o “um” representa o género masculino na frase e pode influenciar no desenho dos/as
alunos/as (CAVALLLI, 2017). Dessa forma, foi incluida a palavra pessoa reduzindo a imposicéo
de género na questao.

Foram elaboradas trés unidades de analise criadas ap6s a aplicacdo do questionario. Os
proprios desenhos serviram como critérios de observacdo. Nem todos os desenhos foram

analisados, alguns séo incompreensiveis ou foram deixados em branco.
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Quadro 3- Unidade de anélise dos desenhos e seus indicadores (Ciéncia).

Unidades de Analises

Indicadores presentes nos

Numero de estudantes

cientista/ fazer ciéncia com a
disciplina de ciéncias

Ciéncias

desenhos
Desenhos de Pessoas Cientistas Imagens de pessoas 8
Desenhos de equipamentos Computadores; Tubos de
laboratoriais Ensaio; Erlenmeyer
Desenhos que relacionaram o Animais; Contetdos de 2

Na analise, € possivel identificar que apenas oito estudantes desenharam pessoas como

foi proposto na questdo, outros sete participantes desenharam equipamentos de laborat6rios

bem como vidrarias, e outros dois desenharam animais e conteddos relacionados as aulas de

ciéncias.

Desenho 1- Respectivamente de E5, E6, E7, E19.
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Fonte: Arquivo prdprio (2019)

Desenho 2- Respectivamente de E8, E3, E10, E4.
Fonte: Arquivo proprio (2019)

5.1Género e ciéncia

E dificil analisar um desenho sem legenda de uma pessoa cientista e concluir se é uma
mulher ou um homem sem entrar nos estereétipos de género, como por exemplo, Mulher
(cabelo comprido, vestido, salto alto), homem (cabelo curto, gravata, sapato). Entendemos o
qudo problematico isso &, ja que o conceito de feminilidade aprisiona as mulheres nos padrbes

estéticos culturais do patriarcado®. De acordo com Beatriz Beraldo (2018, p. 2) “[...] a

> Patriarcado pode ser entendido como uma instituic&o social que se caracteriza pela dominac&o masculina nas
sociedades contemporaneas em varias instituicdes sejam elas politicas, econdmicas, sociais ou familiar. E uma
forma de valorizagdo do poder dos homens sobre as mulheres que repousa mais nas diferengas culturais
presentes nas ideias e praticas que Ihe conferem valor e significado que nas diferengas biolégicas entre homens e
mulheres (MILLET,1969, p. 58).
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construcdo da imagem ideal da mulher é baseada nos interesses de uma sociedade regida pela
cultura patriarcal. ”

A conhecida frase de Simone de Beauvoir (1967 apud Beraldo, 2018 p. 4) “ninguém
nasce mulher: torna-se mulher” atenta para o fato de que as mulheres sdo ensinadas, nas
sociedades capitalistas ocidentais, desde a infancia, a cumprir um papel social de submissé&o.
Essa submisséo é ampla em todas as dimensdes — pessoal, social, politica e intelectual.

Ao decorrer da pesquisa percebemos que a ideia que a ciéncia é um territério masculino
ainda é fortemente fixa nas mentes das/os estudantes, como nos revela a questdo nimero 1 por
exemplo. Chambers (1983) explica que é nitida a rejeicdo a profissdo realizada pelo sexo
feminino [...]. Essa pouca representa¢ao da mulher na ciéncia ocorre devido a toda uma cultura
apresentada a crianca, seja pela familia ou pela midia que, mesmo despropositadamente,
acolhem o estereo6tipo masculino na ciéncia. (CAVALLI, 2017, p.35)

Rubem Alves (1981), também problematiza a visdo de cientista que a midia transpassa

das telas para os telespectadores.

Veja as imagens da ciéncia e do cientista que aparecem na televisdo. Os agentes de
propaganda ndo sdo bobos. Se eles usam tais imagens € porque eles sabem que elas
sao eficientes para desencadear decisGes e comportamentos. (ALVES, 1981, P. 7)

As representacfes de uma ciéncia masculina e de um conceito de feminilidade

[...] carece mesmo de maior atengdo por parte dos tedricos da comunicagao uma vez
que estd claro que a difusdo de tais padrdes € orquestrada principalmente pelo
imaginario construido através dos universos midiaticos e do consumo. (BERALDO,
2018, p. 14)

Entendemos que esse € o esterettipo de feminino e masculino que esta enraizada na

mente das/os estudantes e € desse conceito que concentramos nossa analise dos cientistas.

Quadro 4 - Unidade de analise dos desenhos e seus indicadores (Género e Ciéncia)

Unidades de Analises Indicadores presentes nos Numero de estudantes
desenhos
Cientista do género masculino Cabelo curto, fisionomia 5
masculina
Cientista do género feminino | Cabelo comprido, fisionomia 3
feminina
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A quantidade predominante de desenhos que representam cientistas homens demonstra
que a ciéncia e o0 estereotipo de cientista sdo masculinizados, voltados ao entendimento de uma
ciéncia androcéntrica. (AQUINO, 2006 apud CAVALLI; MEGLHIORATTI, 2018 P. 92)

5.2 Cientista de laboratorio

Gil-Pérez et al (2001) apresenta sistematizacGes de sete visGes deformadas, mais
comuns que existem sobre a ciéncia e o/a cientista, na percepc¢do das pessoas. Sera orientada
nessa analise algumas das “visdes” propostas pelos autores. Em todos os desenhos, a/o cientista
esta trabalhando em laboratério com vidrarias e equipamentos laboratoriais, com excecdo de
uma pessoa que estd ao ar livre sob uma macieira, possivelmente Isaac Newton. Pensando,
analisando, estudando, experimentando, investigando. Aqui, podemos identificar trés tipos
visdes segundo os autores:

A primeira visdo que podemos identificar € a visdo individualista e elitista, nessa “os
conhecimentos cientificos aparecem como obras de génios isolados, ignorando-se o papel do
trabalho coletivo e cooperativo, dos intercimbios entre equipes...” (GIL-PEREZ et al., 2001 p.
133). Conforme os autores, essa concepcao considera o cientista um homem solitario que néo

sofre influéncias externas e que a ciéncia é um dominio reservado & minorias

Transmitindo-se assim expectativas negativas a maioria dos alunos, com claras
discriminacBes de natureza social e sexual (a ciéncia é apresentada como uma
atividade eminentemente “masculina”). Contribui-se, além do mais, para esse elitismo
escondendo o significado dos conhecimentos por meio de apresentacdes
exclusivamente operativas. Ndo se faz um esforgo para tornar a ciéncia acessivel
(comecgando com tratamentos qualitativos, significativos), nem para mostrar o seu
caracter de constru¢do humana, em que ndo faltam hesitacdes nem erros, situacoes
semelhantes as dos proprios alunos (GIL-PEREZ et al., 2001 p. 133).

Outra visdo deformada que podemos pontuar nos desenhos €, segundo 0s autores a visao
rigida (algoritmica, exata, infalivel, ...). Essa apresenta a ciéncia como um conjunto de etapas a
seguir mecanicamente, cumprindo cada etapa de forma rigida. “Por outro lado, destaca-se o que
se supOe ser um tratamento quantitativo, controle rigoroso etc., esquecendo - ou, inclusive,
recusando - tudo o que se refere a criatividade, ao caracter tentativo, a davida, ...” (Gl L-PEREZ
etal., 2001 p. 130)

De acordo com as analises podemos encontrar também a visdo aproblematica e
ahistorica (portanto, dogmatica e fechada):

Transmitem-se os conhecimentos ja elaborados, sem mostrar os problemas que lhe
deram origem, qual foi a sua evolucéo, as dificuldades encontradas etc., e ndo dando
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igualmente a conhecer as limitagdes do conhecimento cientifico atual nem as
perspectivas que, entretanto, se abrem. Perde-se assim de vista que, como afirma
Bachelard (1938), “todo o conhecimento ¢ a resposta a uma pergunta”, isto é, a um
problema/situacdo problematico, o que dificulta a captacdo, bem como a compreenséo
da racionalidade de todo o processo e empreendimento cientificos. (GIL-PEREZ et
al., 2001 p. 131)

Desenho 3- Respectivamente de E22, E20, E15, E12, E11, E14, E21.

Fonte: Arquivo proprio (2019)

Aqui podemos observar uma visdo descontextualizada, onde a producéo cientifica ndo
tem relacdes politicas, sociais e historicas. De acordo com Gil-Pérezet al. (2001, p.133) na viséo
descontextualizada “esquecem-se as complexas relacdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade
(CTS) e proporciona-se uma imagem deformada dos cientistas como seres ” acimado bem e do
mal”, fechados em torres de marfim e alheios a necessidade de fazer opgdes”. Ainda, Cachapuz
etal.(2011, p. 40) destacam que se transmite uma “visdo descontextualizada, socialmente neutra
que esquece dimensdes essenciais da atividade cientifica e tecnoldgica, como o seu impacto no

meio natural e social, ou os interesses e influéncias da sociedade no seu desenvolvimento”.
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Os autores nos revelam a visdo de cientista descontextualizada do mundo social, onde
ndo seguiram o propdsito da questdo que propds o desenho de uma pessoa cientista. 1sso
manifesta uma ciéncia sem relacdo humana, onde somente um objeto pode representar a ciéncia,

o fazer ciéncia e o ser cientista.

5.3 Ciéncia x componente curricular de Ciéncias da Natureza

Desenho 4 - Respectivamente de E18, E13.

Fonte: Arquivo proprio (2019)

Esses, confundem o fazer cientifico com a disciplina de Ciéncias. De acordo com
Kosminsky e Giordan (2002, p. 18). As dificuldades de entendimento dos fendbmenos tratados
nas salas de aula de Ciéncias, e mesmo a auséncia de motivacao para estuda-los, podem ser
atribuidas em partes, ao desconhecimento das teorias sobre o funcionamento da Ciéncia, tanto

por parte dos professores como dos estudantes. [...] ndo ¢ de estranhar que muitos alunos,
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demasiados alunos no nosso entender, ndo se entusiasmem pelo estudo das Ciéncias, ndo
encontrem ai terreno fértil para desenvolver a sua curiosidade natural, ndo percebem sequer
para que ¢ que vale a pena estudar Ciéncias [...] CACHAPUZ; PRAIA; JORGE, 2004, P. 379).

6 CONCLUSAO

A seguir serdo apresentadas as conclusfes da pesquisa, que, como toda a investigacao
abre um leque de outras perguntas — problemas e reflexdes a serem ponderados. Ao analisar se
a Historia da Ciéncia e a participacdo das Mulheres na producdo cientifica sdo temas
contemplados nas aulas de Ciéncias da Natureza do Ensino Médio, percebemos que 0s
participantes séo influenciados pelos moldes de uma Ciéncia masculina no pensar e fazer
Ciéncia. Os mesmos, apresentam ter uma visdo simplista e confundem o fazer cientifico com a
disciplina de Ciéncias. Algumas/uns estudantes manifestam que possuem uma nogéo de Ciéncia
como descoberta de algo ja dado na natureza, como um produto pronto.

Essa conclusdo parte da percepcdo que as/os estudantes tiveram facilidade em
mencionar e lembrar de cientistas homens, com 21 nomes citados. As Mulheres, para além de
ndo terem sido lembradas sdo invisiveis no Ensino de Ciéncias, onde somente cinco Mulheres
Cientistas foram mencionadas nos 22 questionarios. 54% das respostas eram “Nao conheco” e
27% das respostas “Em branco”. Isso resulta que em 81% das respostas ndo citaram nenhuma
Mulher Cientista.

Conforme Porro e Arango (2011 p. 241) “A desigualdade entre homens e mulheres é
persistente [...] para podermos reverté-la é preciso criar consciéncia entre as cidadas e os
cidadaos de que esse problema existe e que afeta a todas e todos. ” Para que isso acontega, ¢
preciso repensar nosso papel como educadores, difundindo “a ideia de que a ciéncia ¢ um
empreendimento humano levado a cabo por mulheres e homens cientistas e de que a relagéo
entre ciéncia e masculinidade ¢ uma “verdade” a ser revista. 7 (PORRO; ARANGO, 2011 p.
241). Pela observacdo dos aspectos analisados, 0s sujeitos investigados nessa pesquisa
ponderam que estdo conscientes que as Mulheres estdo presentes na construcdo do
conhecimento cientifico, porém, ao serem questionados se ja estudaram sobre elas nas aulas de
Ciéncias da Natureza, 18 das 22 respostas foram negativas.

Através dos desenhos analisados, podemos identificar as visdes deformadas (GIL-
PEREZ et al., 2001) que as/os estudantes revelam ter sobre a ciéncia, isso nos indica a

importancia de (re)conhecer essas visdes sobre o mundo cientifico e modificar essas
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deformadas concepgoes epistemoldgicas acerca da natureza da ciéncia e da constru¢cdo do
conhecimento cientifico. Desta forma as/os estudantes apresentam uma visdo sexista sobre a
ciéncia, onde poucas mulheres foram representadas. Levando em consideracéo esses aspectos
apresentados nas respostas, Chambers (1983) explica que € nitida a rejeicdo a profissdo
realizada pelo sexo feminino, e para Cavalli (2017, p. 35) “essa pouca representacao da Mulher
na ciéncia ocorre devido a toda uma cultura apresentada a crianca, seja pela familia ou pela
midia que, mesmo despropositadamente, acolhem o esteredtipo masculino na ciéncia. ”
Seguindo esse pensar, ndo é tarefa facil conjugal Mulher e ciéncia, “ja que sdo dois mundos
estruturados na dicotomia do publico/privado que define os espagos sociais a serem ocupados
pelos sujeitos, onde o mundo publico ¢ destinado ao masculino e o privado ao feminino. ”
(SILVA; RIBEIRO, 2014, p.464).

No eixo da investigacdo sobre a Historia da Ciéncia, a analise nos revela que grande
parte dos sujeitos investigados ndo sabem e ndo tém conhecimentos do que se trata a Historia
da Ciéncia. De acordo com Sepini ¢ Maciel (2016, p.112) “no Ensino de Ciéncias a HC ¢
inseparavel dos demais contetidos, e pode viabilizar o conhecimento e/ou pensamento cientifico
do aluno. Para que isso aconteca, 0 processo de ensino-aprendizagem deve ser pautado em
acontecimentos reais. ” Isso reflete nas respostas dos sujeitos que, em maioria ndo fazem
relagBes algumas com os contetdos ministrados nas aulas de Ciéncias da Natureza com a vida
cotidiana. Quando a Histdria da Ciéncia é contextualizada com a realidade do aluno, o ensino
de Ciéncias se torna mais atrativo, fazendo com que figuem motivados para a aprendizagem. A
ciéncia ndo deve ser transmitida como um prato pronto, a ser servido. Ela deve ser
contextualizada em seu contexto histérico para que 0s sujeitos entendam 0s Seus processos,
tecendo uma visdo politica e social da época, visibilizando Mulheres apagadas pela sociedade
e pelos moldes de uma ciéncia masculina. Para que isso acontega, “se faz necessario introduzir
no Ensino de Ciéncias perspectivas de género e aspectos histdricos da ciéncia com o intuito de
desmistificar a ciéncia como atividade individual, cumulativa, neutra, linear, individual e
masculina. ” (PORRO; ARANGO, 2011 p. 241).

Em virtude dos fatos mencionados, como educadoras/es, devemos nos questionar: Qual
0 nosso papel para ajudar a resolver as desigualdades, no sistema educacional? Nosso campo
de trabalho, pode ser um instrumento de producdo de conhecimento e transformacdes ou um
mero reprodutor de ordens sociais. Logo, uma maneira de mudar esse pensamento de uma
ciéncia sexista, € servir-se da capacidade que o Ensino tem de transformacéo, portanto, permitir
gue todas e todos os estudantes vivam em um ambiente igualitario, onde se contempla Mulheres

cientistas ou Mulheres que fizeram historia. Nesse caminhar, de transformacdes se acrescenta
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o0 poder multiplicador que tem a educacgéo, onde as/os estudantes transmitam esse novo pensar
de ciéncia na sua vida extraescolar, tornando a igualdade de género na ciéncia num nivel ma-

crossocial.
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8 ANEXO — Questionéario

A

UFFS Questionario — Estudantes 3° ano do Ensino Médio

Idade

Género () F() M () Outro

MULHERES NA CIENCIA

1)

Mencione inventores que vocé conhece. Cite no minimo cinco nomes de cientistas homens que
vocé tem conhecimento ou que ja estudou na sua trajetoria escolar:

2)

Mencione inventoras que vocé conhece. Cite no minimo cinco nomes de mulheres cientistas
que vocé tem conhecimento ou que ja estudou na sua trajetoria escolar:

Para vocé, as mulheres estiveram presentes na construcdo do conhecimento humano? Justifique
sua resposta.

4)

Vocé ja estudou sobre Mulheres Cientistas nas aulas de Ciéncias? Sendo a resposta afirmativa
0u negativa, justifique sua resposta.

5)

Vocé considera importante a abordagem das Mulheres Cientistas na sua formacao escolar? Jus-
tifique sua resposta.

6)

Vocé considera importante a participacdo das Mulheres na produgdo cientifica? Justifique sua
resposta.

7)

No seu cotidiano vocé ja observou a presenca de mulheres cientistas? Indique onde:

() Nunca observei () Meios de Comunicagéo — TV, Radios () Livros

() Livros Didaticos () Nas aulas — De quais disciplinas?

() Revistas () Midias Sociais — Facebook, Youtube, Instagram, WhatsApp, outros

() Em Espacos ndo formais de Ensino — Museus, Centro de Ciéncias, Exposi¢des tematicas,
parques
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HISTORIA DA CIENCIA

1)

De acordo com seus conhecimentos, o que é Historia da Ciéncia?

2)

Nas aulas de Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e Quimica) sdo estudados aspectos histori-
cos das Ciéncias? Sendo a resposta afirmativa ou negativa, justifique-a.

3)

Vocé considera importante estudar a Historia da Ciéncia nas aulas de Ciéncias da Natureza
(Biologia, Quimica e Fisica)? Justifique sua resposta.

CIENCIA

1)

Para vocé, o que é Ciéncia?

2)

Vocé faz relagbes com os contetidos da &rea de Ciéncias da natureza com sua vida cotidiana?

3)

O que vocé entende por Método Cientifico?

4)

Vocé gosta da area das Ciéncias da Natureza? Porque?

5)

Para vocé qual o papel do/a Cientista?

6)

Vocé teve alguma dificuldade em responder o questionario?

7)

A seguir, desenhe a imagem vem & sua mente quando vocé pensa em uma pessoa dedicada a
ciéncia:



