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RESUMO

O artigo evidencia e discute aspectos sobre as percep¢des de um grupo de licenciandos em
Matemaética sobre 0 assunto Pensamento Computacional, bem como, apresenta uma analise das
possiveis contribui¢cfes de uma oficina de formacdo sobre o assunto. O estudo centrou-se na
aplicacdo de questionarios com questbes abertas e fechadas, antes e ap6s a realizacdo das
atividades entre os meses de abril a julho de 2019. As respostas foram analisadas na perspectiva
quali-quantitativa e os resultados obtidos apontam para um desconhecimento inicial dos
participantes sobre o assunto, principalmente nas suas relagdes com a area da Matematica. O
oferecimento da oficina permitiu um ganho significativo sobre o assunto e a elaboracdo de
conjecturas sobre a sua inclusdo na Educagdo Bésica.
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ABSTRACT

This article highlights and discusses aspects about the perceptions of a group of undergraduates
in Mathematics regarding the subject Computational Thinking. It also presents an analysis of the
possible contributions of a training workshop on the subject. The study focused on the application
of questionnaires with open and closed questions, before and after the activities between April and
July 2019. The answers were analyzed from a qualitative perspective and the results point to an
initial lack of knowledge of the participants. about the subject, especially in its relations with the
area of Mathematics. The offer of the workshop allowed a significant gain on the subject and the
elaboration of conjecture about its inclusion in Basic Education.
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1. Introducéo

A recente aprovagdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), abre discussoes
sobre a inclusdo na Educacdo Bésica do Pensamento Computacional (PC). O que se
percebe até 0 momento sdo experiéncias, na maioria das vezes em horarios extraclasse,
de atividades de programacéo ou oficinas de robotica educacional.

Na estrutura da BNCC o PC aparece na area de Matematica, no Ensino
Fundamental, isto pode ser verificado no texto inicial da area de Matematica - Ensino
Fundamental, quando se refere aos processos matematicos de resolucdo de problemas,

de investigacdo, de desenvolvimento de projetos e da modelagem,

Os processos matematicos de resolugdo de problemas, de investigacéo, de
desenvolvimento de projetos e da modelagem podem ser citados como
formas privilegiadas da atividade matematica, motivo pelo qual séo, ao
mesmo tempo, objeto e estratégia para a aprendizagem ao longo de todo o
Ensino Fundamental. Esses processos de aprendizagem sdo potencialmente
ricos para o desenvolvimento de competéncias fundamentais para o
letramento matematico (raciocinio, representacdo, comunicacdo e
argumentacdo) e para o desenvolvimento do pensamento computacional.
(BRASIL, 2018, p. 266, grifo dos autores).

E fazendo uma conexao entre as unidades tematicas: algebra, nimeros, geometria e
probabilidade e estatistica,

Outro aspecto a ser considerado é que a aprendizagem de Algebra, como
também aquelas relacionadas a NUmeros, Geometria e Probabilidade e
estatistica, podem contribuir para o desenvolvimento do pensamento
computacional dos alunos, tendo em vista que eles precisam ser capazes de
traduzir uma situacdo dada em outras linguagens, como transformar
situacOes-problema, apresentadas em lingua materna, em formulas, tabelas e
graficos e vice-versa. (BRASIL, 2018, p.271, grifo dos autores).

Neste sentido, cabem reflexdes sobre a formacao inicial em cursos de licenciatura
em Matematica, bem como, em relacdo ao entendimento, por parte dos discentes, sobre
0 assunto. Partindo deste principio, este artigo possui como objetivos evidenciar e
discutir aspectos sobre as percepcdes de um grupo de licenciandos em Matematica sobre
0 PC e analisar as possiveis contribuicdes de uma oficina de formacdo extraclasse,
relacionada ao tema.

Para isto, o trabalho estd organizado em 6 secdes com introducdo, referencial
tedrico sobre pensamento computacional, BNCC e a formacgdo de professores,

metodologia, resultados e discussdes, conclusdes e referéncias.

Ensino da Matematica em Debate (ISSN: 2358-4122), Séo Paulo, v. 6, n. 3, p. 63-83, 2019.



65

2. Pensamento Computacional, BNCC e a Formacéao de Professores

O termo Pensamento Computacional foi apontado e teve grande repercussédo devido
a um artigo de trés paginas publicado pela pesquisadora Jeannette M. Wing em 2006,
sobre seu entendimento do que € PC e como esta habilidade € essencial para qualquer
pessoa, independentemente da area e ndo somente as pessoas que estdo, de uma forma
ou de outra relacionadas com a Informatica. Porém, Papert (1980, p. 182), ja utiliza o
termo “Pensamento Computacional”, referindo-se a integracdo do PC na vida cotidiana,
no entanto, naquele periodo ndo houve uma mobilizacdo para a difusdo de suas
caracteristicas. Ainda, na obra de Papert (1993), entende-se 0 PC como uma forma de
estruturar o pensamento. Este autor relaciona PC a raciocinio ldgico, resolucdo de
problemas e depuragéo de erros. Para o autor, os computadores deveriam ser utilizados
para que as pessoas pudessem “pensar com’ as maquinas € “pensar sobre” o proprio
pensar.

Wing, em seus trabalhos, conceituou o0 PC em mais de uma forma. Em seu primeiro
artigo, Wing (2006, p. 33) descreve o pensamento computacional como “uma
caracteristica para resolver problemas, projetar sistemas e compreender o0
comportamento, baseando-se nos conceitos fundamentais da Ciéncia da Computacao”.
E complementa que “o pensamento computacional usa a abstracdo e a decomposicao
para resolver uma tarefa complexa ou projetar um sistema complexo”.

Outros autores como Bocconi et al. (2016, p.9) definem o PC de uma forma mais
abrangente, que se refere a “um conjunto de habilidades de resolucédo de problemas, que
deveria ser adquirida pelas novas geracdes para prosperar em nosso mundo baseado em
computadores”. Estudos realizados destacam a utilizagdo do termo PC mesmo sem

chegar a um consenso sobre sua definigéo,
N&do existe uma definicdo aceita ou bem conhecida que tenha sido
cientificamente comprovada, e varios pesquisadores parecem perceber o
conceito de maneira ligeiramente diferente. (KALELIOGLU, GULBAHAR,
KUKUL, 2016, p. 591).

Outra analise da literatura realizada por Haseski, Ilic e Tugtekin (2018) aponta para
resultados semelhantes. Os autores analisam 125 artigos publicados antes de 2000 até
2016 e encontram um total de 59 definicbes. A andlise dos artigos mostra que o
pensamento computacional tem sido definido com base em diversos conceitos, sendo

que resolugdo de problemas aparece 121 vezes; tecnologia aparece 53 vezes;
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pensamento 35; caracteristicas pessoais aparecem 16 vezes; caracteristicas operacionais
12; qualidade 10; e caracteristicas sociais 9.
Na BNCC o PC é conceituado como:

pensamento computacional: envolve as capacidades de compreender,
analisar, definir, modelar, resolver, comparar e automatizar problemas e suas
soluc@es, de forma metoddica e sistematica, por meio do desenvolvimento de
algoritmos. (BRASIL, 2018, p. 474).
Na etapa do Ensino Fundamental o PC aparece na area de Matematica, sendo citado
4 vezes no Ensino Fundamental e ratificado na progresséo das aprendizagens essenciais

do Ensino Fundamental para o Ensino Médio,
A area de Matematica, no Ensino Fundamental, centra-se na compreensao de
conceitos e procedimentos em seus diferentes campos e no desenvolvimento
do pensamento computacional, visando & resolucdo e formulagdo de
problemas em contextos diversos. (BRASIL, 2018, p. 471).

Desta forma, € importante refletir-se sobre a formacdo inicial dos professores que
atuam nas disciplinas de Matematica, da Educacao Basica. De acordo com 0 PARECER
CNE/CES 1.302/2001, o licenciando do curso de Matematica deve adquirir
familiaridade com o uso do computador, em especial para a solu¢cdo de problemas,
desde o inicio do curso. Porém, como a introducdo do PC na Educacdo Bésica é recente,
questdes de formacdo inicial e continuada necessitam de atencdo especial.

Com relacdo a formacdo de professores, Valente (2016), destaca que, a introducéo
do PC é um grande desafio na medida que ndo ha consenso das areas da Tecnologia na
Educacdo e da Ciéncia da Computacdo sobre em que consiste o PC. Sendo dificil
determinar como abordar o tema na educacdo e, consequentemente, como formar
educadores no assunto. Mesmo assim, diferentes iniciativas tém sido realizadas. Rocha
e Prado (2014) apresentam uma andlise de uma experiéncia realizada em um curso de
formacéo continuada de professores de Matematica, com carga horéria de 30 horas, que
buscava propiciar ao professor maior autonomia na utilizacdo dos recursos tecnoldgicos
existente nas escolas com os conteldos da Matematica. Essa experiéncia mostrou que a
elaboracdo de uma atividade pedagogica com o uso da programacao para a criacdo de
softwares educativos favorece a reflexdo do professor sobre a sua pratica. Corréa et al.
(2018) desenvolveram uma atividade utilizando o software Scratch com estudantes do
ultimo ano do curso de Licenciatura em Matematica, que teve por objetivo verificar as
impressdes, dificuldades e concepcBes quanto a matematica, programacdo e o

pensamento computacional. Os licenciandos apontaram que o desenvolvimento do
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pensamento computacional pode contribuir para a formacdo matematica e pedagogica
dos futuros professores de matematica.

Este trabalho difere dos demais pela introducdo dos conceitos de PC associados a
BNCC, utilizacdo de abordagens desplugadas e robdtica pedagdgica e pela analise das

concepcaes iniciais dos estudantes.

3. Metodologia

A pesquisa estd baseada em parte tedrica e experimental. O experimento foi
realizado através de uma oficina, com quatro encontros presenciais nos meses de abril a
julho de 2019, com duracdo de 16 horas, ofertada como atividade extraclasse no turno
vespertino no laboratério de informatica da Universidade Federal da Fronteira Sul,
abordando conceitos introdutérios de pensamento computacional, atividades
desplugadas (sem o uso de computador), l6gica de programacdo, apresentacdo de
conceitos basicos de robdtica e programacdo em blocos utilizando ArduBlock* na
plataforma do Arduino, além de componentes eletrbnicos e demais materiais
necessarios para o aprendizado de robdtica, como: Placas Arduino Uno, LED’S,
Jumpers, motores, sensores de calor, infravermelho, Protoboard entre outros.

Participaram da atividade 11 estudantes, com inscri¢do voluntaria, matriculados da
12 a 9° fase do curso de licenciatura em Matemaética, da Universidade Federal da
Fronteira Sul.

A natureza deste estudo ndo permitiu a selecdo aleatéria da amostra e nao foi
utilizado grupo de controle, por se tratar de um curso de extensdo oferecido extraclasse,
por esta razdo, esta pesquisa caracteriza-se como um estudo quase-experimental.
Segundo Shadish et al (2001) quase-experimentos sdo pesquisas que ndo tém
distribuicdo aleatdria dos sujeitos pelos tratamentos, nem grupo de controle. Sdo
pesquisas com grupos intactos, grupos que ja estavam formados antes do experimento.
O pesquisador utiliza-se de métodos alternativos ao grupo para controle e validagdo do
estudo.

Para andlise dos resultados foi aplicado um questionario com questdes abertas e
fechadas, aos participantes no primeiro e ultimo encontros, onde foi possivel obter os
dados relativos a conhecimentos e concepgdes anteriores sobre o assunto, comparar a

sua evolucdo e analisar aspectos sobre os conhecimentos adquiridos no decorrer da

* Linguagem de programag&o em blocos para Arduino: http:/blog.ardublock.com/
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oficina. Os dados coletados neste estudo tinham como objetivo responder as duas
perguntas formuladas no inicio:
*  Que percepcBes um grupo de licenciandos em Matematica possuem sobre PC e sua
forma de integracdo em sala de aula?
* Quais as possiveis contribui¢cdes da oficina de formacéo extraclasse, relacionada ao
assunto?

Para atingir 0os objetivos propostos, as atividades foram definidas conforme o
Quadro 1.

Quadro 1 — Descricédo das atividades

Namero da aula Contetdo Descricao das atividades Horas

Pensamento computacional e o seu | Introdugdo de exemplos praticos da aplicagdo | 4 poras

01 uso no cotidiano. Uso da | do Pensamento computacional no dia a dia do

Computagdo Desplugada para | aluno. Aplicagdo de atividades com uso da
aplicacéo do pensamento | Computagdo  Desplugada:  estacionamento
computacional. algoritmico,  ordenando  redes,  cidade

enlameada.

B . Introducéo a plataforma Arduino UNO R3 e
02 Introducéo ao Arduino L 4 horas
protoboard. Explicagdo sobre: modelos de
placas Arduino, caracteristicas do Arduino
UNO R3, Arduino IDE. Utilizagdo do

Ardublock para programacdo em Arduino.

03 Eletronica Bésica Utilizacdo e programagéo de LED’S, Jumpers, 4 horas
motores, sensores de calor e infravermelho.

04 Construcdo do robd Construcdo e programacéo do protétipo final. 4 horas

Fonte: autores

Com relacdo as atividades desplugadas: estacionamento algoritmico, consiste
num tabuleiro com carros e caminhdes estacionados. O objetivo é retirar um carro pela
lateral direita (saida), através do menor nimero de movimentos possivel, sem bater ou
passar por cima dos demais carros e caminhdes e possui como referéncia o trabalho de
Brackmann (2017); ordenado redes, possui como objetivo mostrar como 0S
computadores classificam 0s numeros aleatorios em ordem usando redes de

classificagdo e a atividade cidade enlameada mostrara como 0s computadores Ss&o
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usados para encontrar as melhores solugdes para os problemas da vida real tais como
conectar linhas elétricas entre casas, possui como objetivo encontrar o caminho mais
curto em um mapa, sendo as duas Ultimas adaptadas de Bell et al. (2011). Na Figura 1

podemos observar o protétipo final desenvolvido durante a oficina,

Figura 1 — Robd construido pelos estudantes.

Fonte: Arquivo pessoal dos autores

A analise dos dados foi realizada de forma quali-quantitativa. Os pesquisadores,
auxiliados por dois estudantes do curso de ciéncia da computacdo, foram responsaveis
por elaborar e desenvolver as a¢des formativas da oficina e, a0 mesmo tempo, realizar a

coleta e analise dos dados, partindo de uma observacéo participante.

4. Resultados e Discussoes

4.1 Analise das percepcdes iniciais

Para atender o objetivo especifico de discutir as percepcdes, do grupo de
licenciandos em Matematica, sobre o tema PC, elaborou-se um questionario diagnostico
com 15 questdes. As 3 primeiras buscavam informacbes sobre a idade, fase e a
concluséo de algum outro curso de graduacdo. A amostra foi constituida por estudantes
da 1% a 9?2 fase sendo que, nenhum dos participantes atua como professor e ndo ha
registros de formagao em outro curso superior.

Perguntados na Questdo 4: O que pensa sobre a introducdo de conceitos da
Ciéncia da Computacdo (por exemplo robdtica, programacdo) nas aulas de

Matematica? E favoravel ou contrario? Por qué? 100% responderam serem favoraveis,
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0 que evidencia que, esse tema deve permear sua formacdo e consequente atuagédo
profissional. Sendo algumas das justificativas: “Muito favoravel, pois desenvolve o
pensamento logico/critico do aluno e contribui para a fixacdo de conhecimento”; “Sou
favoravel pois envolve conceitos de logica, muito importantes para desenvolver
conhecimentos matematicos”; “Acho que traz um carater pratico & Matematica. Além
disso, acredito que alguns destes conceitos podem estimular o raciocinio l6gico e trazer
novos conhecimentos”.

Na Questao 5: Ja leu ou ouviu falar em Pensamento Computacional?

Gréfico 1: Respostas apresentadas na Questdo 5

12

10

Sim, mas ndo tenho  Sim, j& li sobre o assunto e Nao
clarezado que se trata  entendo do que se trata

Fonte: autores

Apesar do tema estar presente na BNCC e em discussdo nos meios cientificos,
observou-se que apenas um dos participantes informou ter clareza sobre o assunto.
Percebe-se desta forma, a necessidade da introducdo do assunto no curso de formacao
inicial.

Pesquisas anteriores, em outros paises, ja& a algum tempo, destacam esta
necessidade. Como exemplo, podemos citar o trabalho publicado por Ramos e
Espadeiro (2014), realizado com 44 alunos de licenciatura e mestrado de diferentes
cursos da Universidade de Evora, Portugal, onde sdo apresentados os resultados de um
estudo realizado com o objetivo de explorar alguns dos desafios da introducdo do
pensamento computacional. Os autores reforcam a importancia de proporcionar
experiéncias de aprendizagem aos futuros professores, para que estes, como futuros
profissionais da educacdo, possam estar preparados para uma utilizacdo pedagogica

inovadora dos ambientes computacionais destinados a criangas e jovens.
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Perguntados na Questéo 6 sobre: Quais sdo as principais ideias sobre Pensamento

Computacional? O Grafico 2 apresenta as respostas,

Grafico 2: Respostas apresentadas na Questao 6

1 . .
0
Abstracdo e Algoritmo e Depuracdoe Todos os itens N&o tenho ideia

automacao Analise Raciocinio acima do que se refere
Ldgico

Fonte: autores

Ainda que 4 participantes responderem corretamente a questdo, a maioria, 64%,
demonstra ndo ter conhecimento sobre as principais caracteristicas do PC, o que
evidencia a importancia da incluséo na formacé&o inicial dos sujeitos da pesquisa.

Na Questdo 7 perguntamos: A introducdo do pensamento computacional depende

do uso de programas de computador?

Gréfico 3: Respostas apresentadas na Questao 7

= Concordo

m Discordo

Fonte: autores
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Nas respostas pode-se identificar um certo conhecimento sobre atividades sem o
uso do computador, porém 27% ainda considera necessaria & sua utilizagdo para
introducdo do PC.

Perguntados na Questdo 8: Como o pensamento computacional se relaciona com
outros componentes curriculares? Forneca exemplos. Nesta pergunta, 100% dos
participantes assinalou a opgdo “Ainda ndo sei”. Esta resposta destaca uma das maiores
deficiéncias, pois, apesar dos participantes terem algum conhecimento aparente sobre
PC, conforme constata-se na Questdo 5, a relacdo com componentes curriculares é
inexistente, o que evidencia a fragilidade dessas conexdes para 0s sujeitos da pesquisa.

No Gréfico 4 apresentamos as respostas para a Questdo 9: O pensamento
computacional envolve principalmente Ciéncia da Computacdo e tem pouco impacto

sobre outras areas?

Gréfico 4: Respostas apresentadas na Questao 9

= Concordo

m Discordo

Fonte: autores

As respostas a esta questdo evidenciam que o0s participantes consideram a
importancia do PC para as diversas areas do conhecimento. Isto corrobora com Wing
(2006), quando afirma tratar-se de uma habilidade fundamental para todos, ndo apenas
aos Cientistas da Computacao.

Na Questdo 10, perguntamos: A introducdo de conceitos de pensamento
computacional (raciocinio logico, algoritmos, programacéo) sdo importantes para o

Ensino Bésico, por qué? (pode ser assinalada mais de uma opcao).
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Gréfico 5: Respostas apresentadas na Questdo 10

12
10
8
6
4
2
0
Melhoram ass  Move os alunos Raciocinio S&o habilidades Ainda ndo tenho
técnicas de para além da l6gico, fundamentais uma opinido
resolucéo de alfabetizacao algoritmos e paratodos  formada sobre o
problemas tecnoldgica programacao assunto
formam um
processo
cognitivo de alto
nivel

Fonte: autores

As respostas fazem relacdo entre o PC e a resolucédo de problemas, que esta presente
na maioria das definicdes, como destacam (KALELIOGLU, GULBAHAR, KUKUL,
2016), apds analise de contetdo qualitativo em 125 artigos sobre PC, selecionados de
acordo com critérios pré-definidos em seis bases de dados diferentes e

bibliotecas digitais,

Dos 125 artigos analisados, as palavras usadas para descrever o significado
do termo PC sdo: resolucdo de problemas (22%), abstracdo (13%),
computador (13%), processo (9%), ciéncia (7%), dados (7%), efetivo (6%),
algoritmo (6%), conceitos (5%), habilidade (5%), ferramentas (4%) e analise
(4%). (KALELIOGLU, GULBAHAR, KUKUL, 2016, p. 589).

Nas ultimas cinco questdes utilizamos a escala Likert (1932), com cinco opgdes: (1)
Concorda fortemente, (2) Concorda, (3) N&o concorda nem discorda, (4) Discorda e (5)

Discorda totalmente. As respostas podem ser visualizadas nos Graficos de 6 até 10:
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Gréfico 6: Respostas apresentadas na Questdo 11

O conhecimento da computacéo podera
garantir empregos

Discorda totalmente
Discorda

N&o concorda nem discorda

Concorda fortemente

/=
Concorda [ —
e

Fonte: autores

Gréfico 7: Respostas apresentadas na Questdo 12

Carreiras futuras requerem o uso de
conceitos da Computacéo

Discorda totalmente

Discorda

N&o concorda nem discorda
Concorda [

Concorda fortemente [ E—

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Fonte: autores

Nas respostas das questes 11 e 12, representadas nos Graficos 6 e 7,
respectivamente, pode-se observar que o0s participantes demonstram acreditar na
importancia da area de Computacédo para carreiras futuras.
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Grafico 8: Respostas apresentadas na Questdo 13

Ciéncia da Computacéo ¢ interessante

Discorda totalmente
Discorda

Nao concorda nem discorda

concords
Concorda forementc

Fonte: autores

Nestas respostas, percebe-se que o0s participantes, aparentemente, consideram

interessante a area de Ciéncia da Computacao.

Gréfico 9: Respostas apresentadas na Questdo 14

O pensamento computacional pode ser
integrado a sala de aula, mais especificamente
na Matematica

Discorda totalmente
Discorda
Nao concorda nem discorda [
Concorda  [INEE—
Concorda fortemente [N

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Fonte: autores

A maioria dos participantes concorda com a inclusdo do PC nas aulas de
Matematica, corroborando com as proposi¢6es da BNCC, Brasil (2018), que evidencia e

recomenda fortemente a sua inclusdo nesta area e, também com Valente (2016) quando
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destaca que as ideias sobre o pensamento computacional podem ser trabalhadas em
conjuncdo com as outros componentes curriculares.  Cabe destacar, que o fato de
concordarem com a sua inclusdo ndo caracteriza clareza em como realiza-lo, conforme

percebemos nas respostas, apresentadas anteriormente, da Questéo 8.

Gréfico 10: Respostas apresentadas na Questdo 15

O pensamento computacional deve ser
integrado a Educacéao Basica para todas os
componentes curriculares

Discorda totalmente
Discorda
Nao concorda nem discorda

Concorda

Concorda fortemente

o
=
N
w
I
()]
()]

Fonte: autores

Apesar de concordar sobre a inclusdo do PC na Matemaética, 0 mesmo ndo ocorre
com todos os componentes curriculares.  N&o sabemos precisar 0 motivo desta
resposta, mas acreditamos que a mesma estd relacionada ao desconhecimento das
diversas formas de introducdo do PC na Educacdo Basica.

Com relagéo as percepcdes do grupo, de acordo com os dados anteriores, percebem-
se que, apesar dos participantes terem algum conhecimento aparente sobre PC,
conforme constata-se na Questdo 5, e na sua maioria, concordarem com a inclusdo no
componente curricular da Matematica, existe desconhecimento de como associar 0s

contelidos da Matematica com o PC.

4.2 Analise ap6s o desenvolvimento das atividades

Para atender ao segundo objetivo especifico, analisar as possiveis contribuigdes da
oficina de formacdo extraclasse, aplicou-se um questionario final com 5 questdes. A
oficina contou com aulas tedricas e aplicacdo pratica das atividades desplugadas,
programacédo no Ardublock dos componentes eletronicos, montagem e programacao do

prototipo final.
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Na Questdo 1: Como vocé explicaria o conceito de pensamento computacional?
Observamos que 100% associou o conceito a resolucdo de problemas. Isto corrobora
com as definigdes apresentadas por Wing (2006) e CSTA, ISTE (2011). Algumas
respostas apresentadas foram: “Capacidade de resolver problemas através de um passo a
passo, com analise do problema a partir de um método especifico”, “Como um conjunto
de habilidades para resolver problemas, criar novos métodos”, “Capacidade de utilizar o
raciocinio légico, algoritmos, abstragdo para a resolug@o de problemas”.

Na Questdo 2: O pensamento computacional pode ser integrado a sala de aula, na

Educacéo Basica?

Grafico 11: Respostas apresentadas na Questdo 2 ap6s o desenvolvimento das atividades

m Sim, em um componente
curricular especifico de
Informética

m Sim, em componetes
curriculares, como a
Matematica por exemplo

Nao

Fonte: autores

Esta pergunta é a mesma do questionario inicial, mostrando a continuidade das
respostas. Cabe destacar que 9% dos participantes entende que o PC deve ser
introduzido em um componente curricular especifico de Informatica.

Na Questdo 2, perguntou-se ainda: Se sim, como vocé introduziria o pensamento
computacional nas aulas de Matematica? Nesta pergunta, 100% das respostas foram
relacionadas com raciocinio l6gico, abstracdo e decomposicdo. Neste aspecto pode-se
perceber a referéncia aos quatro pilares do PC: abstragdo, decomposicao,
reconhecimento de padrdes e algoritmos, conforme apresentado no trabalho de
Brackmann (2017).

Algumas das respostas apresentadas na Questdo 2: “utilizando atividades sem o uso

do computador, para desenvolver o raciocinio 16gico, a decomposi¢do e a abstragdo”;
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“através da programagdao em blocos, com a qual ¢ possivel desenvolver o raciocinio
l6gico e explorar conceitos da Matematica”; *“ Relacionando o raciocinio logico, a
abstracao e a decomposi¢do na resolucao de problemas”.

As respostas apresentadas pelos participantes corroboram com os resultados do
trabalho de Boucinha et al (2019), que comprovou atraveés de testes estatisticos,
realizado com 50 estudantes de 6° e 7° anos, submetidos a um curso de desenvolvimento
de games, um incremento nas habilidades relacionadas ao raciocinio abstrato ou I6gico.

Nas Questbes 3 e 4 solicitou-se aos participantes que classificassem em relagéo a
aplicabilidade do PC em sala de aula, nas aulas de Matematica: (1) Concorda
fortemente, (2) Concorda, (3) N&o concorda nem discorda, (4) Discorda e (5) Discorda
totalmente. As respostas podem ser visualizadas nos Gréficos 12 e 13:

Gréafico 12: Respostas apresentadas na Questdo 3 ap6s o desenvolvimento das atividades

Atividades desplugadas, sem o0 uso do
computador

M Concorda fortemente
H Concorda

N&o concorda nem discorda
M Discorda

M Discorda totalmente

Fonte: autores

Observou-se que 82% concorda com a introducdo de atividades relacionadas ao PC
sem 0 uso do computador. De fato, estas atividades podem facilmente associar
conteddos da Matematica com as caracteristicas do PC e podem ser uma opgao na
indisponibilidade de recursos como laboratérios de informatica. Podemos destacar o
trabalho, Brackmann et al (2019), onde ocorre a analise da evolugdo do PC em
estudantes do 5° e 6° anos apos a aplicacdo de uma sequéncia de atividades desplugadas,
obtendo dados estatisticos que apontam uma melhoria significativa no desempenho dos

estudantes que tiveram atividades de PC desplugado.
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Gréfico 13: Respostas apresentadas na Questdo 4 ap6s o desenvolvimento das atividades

Atividades envolvendo Arduino e robdtica
pedagogica

M Concorda fortemente
H Concorda

N&do concorda nem discorda
M Discorda

m Discorda totalmente

Fonte: autores

Apenas 9% dos participantes concorda fortemente com a inclusdo de atividades
envolvendo o Arduino e a robotica pedagdgica nas aulas de Matematica. Observa-se
que 27% ainda tem dividas sobre a sua inclusdo. E possivel que esta resposta tenha
relagdo com as dificuldades, que os participantes tiveram, na utilizacdo da programacao
em Arduino, apesar da utilizacdo de programacdo em blocos através do Ardublock, bem
como na utilizacdo de conceitos de eletrdnica para a construcdo do protétipo final. Isto é
perceptivel nas respostas da Questdo 5: Com relacdo as atividades desenvolvidas na
oficina, descreva, se existiram, suas principais dificuldades. Todos os participantes
afirmaram ter dificuldade durante o curso. Algumas das respostas foram: “Analisar
qual o passo seguinte, por exemplo, saber qual bloco se encaixa aonde”; “ Minhas
dificuldades foram na parte de eletronica, saber qual fio ligar”; “ Minhas dificuldades
foram para organizar os blocos no Ardublock™; “A maior dificuldade foi saber e lembrar
como conectar os fios, por exemplo, a relacdo das cores com 0s polos negativos e
positivos”.

Possivelmente estas dificuldades estdo relacionadas ao curso de formacdo, que de
acordo com o seu projeto pedagdgico®, apresenta pouco acesso a atividades de

programacao e praticamente nenhum em atividades praticas de eletrnica.

5. Conclusoes

> Disponivel em: https://www.uffs.edu.br/campi/chapeco/cursos/graduacao/matematica/documentos
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O trabalho teve como objetivos responder duas perguntas: Que percepcdes um
grupo de licenciandos em Matematica possuem sobre PC e sua forma de integracdo em
sala de aula? E quais as possiveis contribuices da oficina de formagéo extraclasse?

Com relacdo as percepcdes, apesar de 100% dos participantes concordarem com a
inclusdo do PC na Educacao Basica, percebeu-se pouco conhecimento sobre o assunto,
principalmente no que se refere sobre sua inclusdo em componentes curriculares
especificos, sendo que 100% ndo soube dizer como fazé-lo, e 63% demonstra nao
reconhecer suas principais caracteristicas. Os resultados apresentados reforcam a
necessidade de discussdes no curso de formacéo inicial sobre o assunto.

Analisando as contribui¢des da oficina de formagéo, verificou-se maior clareza dos
participantes com relacdo ao assunto e a elaboragdo de conjecturas de inclusdo no
ensino da Matematica. Detectou-se certa dificuldade nas atividades de programacao em
Arduino, apesar da utilizacdo da programacdo em blocos através do Ardublock, e na
manipulagdo dos componentes eletronicos, visto que, a formacdo dos participantes
permite pouca experiéncia nesta area.

Concordamos com Mannila et al (2014) quando destaca que os professores
(atuais e futuros) precisam de apoio para entrar em uma situacdo na qual eles ainda ndo
dominam o material a ser trabalhado em sala de aula e, para tanto, necessitam do apoio
dos gestores, dos colegas e da Universidade.

Recebido em: 15/08/2019
Aprovado em: 14/10/2019
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