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O objetivo de ensinarndo € transmitir
conhecimentos, mas sim ensinar aos alunos a
pensar e resolver problemas por si mesmos

Jerome Brunner



RESUMO

A sociedade, atualmente, esta bem avancada tecnologicamente e continua em constante
evolucdo. Por outro lado, parece que a escola esta estagnada nos padrdes de décadas passadas,
ndo conseguindo acompanhar os avangos tecnoldgicos, em muitos casos, tendo o quadro
branco, a caneta e o livro didatico como praticamente 0s Unicos materiais utilizados. Outro fator
que justifica a estagnacéo da escola é a metodologia de ensino adotada, que pouco estimula o
raciocinio l6gico e a criatividade dos alunos. A partir do exposto, a presente pesquisa buscou
responder o seguinte problema: o uso de planilhas eletrdnicas aliada a aprendizagem por
descoberta € uma proposta viavel ao ensino da Matematica Financeira? A pesquisa ocorreu a
partir de uma aplicacdo de uma sequéncia didatica numa turma do terceiro ano do Ensino Médio
Inovador de uma escola publica do extremo oeste catarinense. Na pesquisa, também, procurou-
se compreender o envolvimento dos alunos no uso de planilhas eletronicas para o ensino e a
aprendizagem da Matematica Financeira. Os resultados obtidos foram bem positivos, pois 0s
alunos tiveram um envolvimento grande no desenvolvimento das atividades da sequéncia
didatica, mostrando-se motivados e buscando superar dificuldades encontradas.

Palavras-chave: Tecnologias. Software. Planilhas eletronicas. Aprendizagem por descoberta.
Matematica Financeira.



ABSTRACT

Society today is technologically well advanced and continues to evolve constantly. On
the other hand, it seems that the school is stagnating in the patterns of past decades, failing to
keep up with technological advances, in many cases, with the whiteboard, the pen and the
textbook as practically the only materials used. Another factor that justifies the school's
stagnation is the teaching methodology adopted, which little encourages students' logical
reasoning and creativity. Based on the above, this research sought to answer the following
problem: is the use of electronic spreadsheets combined with learning by discovery a viable
proposal for the teaching of Financial Mathematics? The research took place from an
application of a didactic sequence in a third year class of Innovative High School in a public
school in the extreme west of Santa Catarina. The research also sought to understand the
involvement of students in the use of spreadsheets for the teaching and learning of Financial
Mathematics. The results obtained were very positive, as the students had a great involvement
in the development of the activities of the didactic sequence, showing themselves motivated
and trying to overcome difficulties encountered.

Keywords: Technologies. Software. Electronic spreadsheets. Discovery learning. Financial

math.
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1 INTRODUCAO

Analisando a situacdo vigente, é possivel perceber o quao tecnoldgica a sociedade se
tornou, uma vez que ha aproximadamente dez anos, os celulares touchscreen estavam apenas
chegando ao mercado, 0s quais se tornaram 0s atuais smartphones, comuns a quase todas as
pessoas. No entanto, apesar da sociedade contemporanea ja ter se tornado amplamente
tecnoldgica, 0 avango nessa area ndo € momentaneo, mas sim continuo, ocorrendo em um ritmo
muito rapido, e com isso torna-se cada vez mais complicado acompanhar todas as inovagdes.
Logo, algo que hoje é visto como uma tecnologia inovadora, num futuro préximo ja néo sera,
pois havera novas tecnologias.

Se hoje a sociedade esta no século XXI, as escolas parecem que estdo, em sua maioria,
no padréo do seculo passado em termos tecnoldgicos. Isso pode ser justificado pelo fato de que,
em tal época, a educacdo era disciplinar e rigida, na qual cada professor lecionava de forma
isolada das demais disciplinas, utilizando principalmente giz e quadro negro.

Trocando giz por canetdo, quadro negro por quadro branco e a maquina Flusser® pelo
Datashow, tem-se, em grande parte, o atual sistema de educacdo. Sendo gque na sua esséncia
basicamente permaneceu a mesma, ou seja, o0 professor explica e o aluno ouve e faz/reproduz
as atividades repassadas. Em outras palavras, parece que a escola parou no tempo. N&o sdo téo
frequentes iniciativas de professores e escolas no uso de métodos mais eficazes para o ensino e
aprendizagem dos alunos.

Diante desse cenario, percebe-se que 0s sistemas de ensino, as escolas e 0s professores
ndo estdo acompanhando os avangos da sociedade atual, bem informatizada e tecnoldgica por
sinal, tornando-os mais desatualizados e defasados. Contudo, além dos aspectos tecnolégicos,
ha também o aumento do nivel de exigéncia dos alunos e da sociedade. Afinal, os educandos
anseiam e cobram cada vez mais a realizacdo das aulas metodologicamente diferentes e
desafiantes.

De modo analogo, a sociedade exige que 0s jovens sejam mais criativos e autbnomos.
Porém, em sala de aula os mesmos ainda estédo inseridos na metodologia tradicional, e por isso
ndo conseguem suprir essa demanda. Apesar de que, esse ndo ser um fator que depende

exclusivamente do professor e do sistema de ensino, o fato de ambos estarem desatualizados,

1 Também conhecido como retro paisagem, antiga maquina utilizada para projetar imagens com folhas
de plastico transparentes.
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influencia diretamente nesse quesito. Isso geralmente ocorre em fungéo de ndo conseguirem se
atualizar, e em alguns casos, até de ndo quererem essa atualizagdo.

Tal descrigdo ndo necessariamente se refere a todos os professores e escolas pois, de um
lado ha professores extremamente conservadores e, de outro, ha professores dispostos a se
desafiarem constantemente. Nesse contexto, alguns professores de Matematica sao
conservacionistas, abordando os conteudos unicamente de forma tradicional, muitas vezes
justificando sua opcdo por haver pouco para abordar todos os contetidos, deixando de lado o
uso de praticas inovadoras. Colocando assim, empecilhos para a introducdo de novas
metodologias.

Entre as possibilidades de inovagdes, encontra-se o uso das tecnologias, como é o caso
dos computadores, principalmente seus softwares, e dos dispositivos moveis, sobretudo o0s
celulares e tablets, visto que sdo mais acessiveis e sao raros os alunos que ndo possuem pelo
menos um dos dois. Ao realizar alguma atividade com o auxilio dessas ferramentas, ha
possibilidade do professor motivar os estudantes a se interessar pelo estudo, uma vez que os
celulares e os computadores estdo constantemente presentes na vida dos mesmos.

Além do uso de tecnologias, hd também a possibilidade de usar meios diferentes de
abordar o mesmo conteudo, como por exemplo, explorar a construgédo de simulac6es no estudo
da Matematica Financeira. Diante desse cenario, no qual a escola necessita aderir as tecnologias
e também as novas metodologias, surge o problema de pesquisa: O uso de planilhas eletronicas
aliada a aprendizagem por descoberta € uma proposta viavel ao ensino de Matematica
Financeira?

A partir dessa, aparecem outras questdes relevantes: O que sdo tecnologias? Quais
mudancas causadas pelas mesmas no sistema de ensino? Quais sdo 0s desafios a serem
enfrentados com o uso desse método? Quais as vantagens em usar esses métodos? Como usar
as planilhas e as simulac@es na sala de aula? Dessa forma, essa pesquisa apresenta como tema
as simulacGes aplicadas nas planilhas eletrdnicas no processo de ensino aprendizagem.

Assim, tem-se como objetivo geral verificar a viabilidade de utilizar a planilha
eletrbnica com base no método da aprendizagem por descoberta para o ensino da Matematica
Financeira. J& os objetivos especificos consistem em:

e Conceituar tecnologias;

e Compreender a relagédo entre tecnologias e educacéo;

e Identificar desafios e beneficios proporcionados pelo uso de tecnologias/

computador/ planilha eletronica;
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e Mostrar alguns cuidados ao usar as planilhas eletrénicas;

e Compreender a teoria da aprendizagem por descoberta;

e Propor uma sequéncia didatica que contemple o uso das simula¢Ges e da planilha

eletronica.

e Identificar se as planilhas eletrénicas em conjunto a aprendizagem por descoberta

possibilitam a construgcdo de conhecimento e estimulam a busca pelo estudo.

Para contemplar o desenvolvimento do presente trabalho, a dissertagdo é composta por
cinco capitulos. O capitulo Il aborda o desenvolvimento tedrico da pesquisa, 0 qual esta
dividido em cinco segdes. A primeira se¢do conceitua “Tecnologia” e possui uma breve
apresentacdo sobre a sua origem e sua evolucéo, afinal, para dissertar sobre um assunto, deve-
se conhece-lo inicialmente. Nessa secdo e realizado, uma relacdo entre a tecnologia e a
educacdo, na qual consta a justificativa sobre o fato da escola estar defasada tecnologicamente
e 0 porqué dela ter de, gradativamente, aderir ao uso da tecnologia.

A segunda secdo fala sobre as ferramentas computacionais, principalmente sobre 0s
temas acerca do computador e seus softwares. Como o computador € a tecnologia mais presente
e comum nas escolas, torna-se necessario estudar aspectos relacionados ao mesmo,
principalmente os desafios e as vantagens em utilizad-lo na sala de aula, bem como alguns
cuidados sobre 0 seu uso, ou seja, 0s impactos causados no processo de aprendizagem.

Na secdo seguinte explica-se sobre as planilhas eletronicas. Essa secdo inicia com o
conceito de planilhas eletrénicas e um breve historico. Em seguida, descreve-se alguns
pequenos cuidados que devem ser tomados e algumas vantagem em utiliza-los em sala de aula.
Alem disso, ha também uma breve discusséo se ao utilizar essa ferramenta os alunos deixam de
desenvolver o raciocinio légico.

A quarta secdo é composta pelo estudo da teoria da aprendizagem por descoberta, cujo
autor é Jerome Brunner. Esse estudo tornou-se fundamental a partir do momento em que se
optou em realizar uma sequéncia didatica com alunos. Assim, essa secao, foi aporte tedrico para
a elaboracédo da sequéncia didatica.

A U(ltima secdo do segundo capitulo € uma revisdo de literatura sobre planilhas
eletrbnicas. Para cada autor, buscou-se focar na atividade que ele propds e/ou aplicou com uma
turma. Dessa forma, o leitor possui um leque maior de possiveis aplicacGes das planilhas
eletrbnicas. Dos seis autores citados, dois deles possuem como contetdo das atividades a
Matematica Financeira, ja 0os demais abordam conteudos variados, tais como as operacdes

basicas e as matrizes.
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O capitulo 111 consiste na metodologia de pesquisa. O mesmo comeca com a definicéo
de Pesquisa e sua aplicacdo no cotidiano. O restante do capitulo esta dividido em duas secdes.
A primeira aborda exclusivamente a caracterizacdo da pesquisa. A segunda se¢do contém a
selecdo dos participantes e coleta de dados. Nela é apresentada a turma que foi trabalhada, bem
como o seu perfil. A seguir, os procedimentos de coleta de dados e como foi realizada, essa
coleta ocorreu em trés momentos. Ha ainda alguns detalhes sobre a analise dos dados,
principalmente quais foram o0s instrumentos e o que foi observado em cada um desses.

O capitulo IV consiste na proposta metodoldgica de autoria propria. Esse capitulo esta
dividido em duas secdes. A primeira secdo é a sequéncia didatica sem o uso da planilha
eletrdnica, e por isso, todas as atividades propostas sdo manuais com o auxilio da calculadora.
Nessa parte, a sequéncia didatica é baseada nas simulagdes de juros simples e compostos e, dos
sistemas de amortizacio SAC? e PRICE®. A construcio detalhada dessas simulagfes também
consta nessa secdo. Ja a segunda secdo, aborda a construcdo detalhada das simulagcbes na
planilha eletrdnica, contendo o passo a passo de cada forma de realizar, na qual algumas
possuem duas opcdes de desenvolvimento, ficando a cargo do leitor identificar a melhor forma.

No capitulo V sdo apresentados os dados e suas analises. Os dados tiveram como base
0 questionario respondido pelos alunos e as percep¢des do pesquisador enquanto professor. No
entanto, esses dados ndo estdo separados, mas sim intercalados. Em muitos casos, a resposta do
aluno é complementada com a percepcdo do professor/pesquisador em sala de aula, dessa
forma, resgatando os momentos em que o ocorreu o0 que foi comentado na resposta.

No ultimo capitulo, aborda-se as consideracdes finais, na qual retoma-se o objetivo geral
e 0s especificos para uma andlise sobre o seu cumprimento ou ndo. Além disso, retoma-se o
problema de pesquisa e responde-0 com base na experiéncia realizada com os alunos e as

respostas dos mesmos.

2 Sistema de Amortizagdo Constante
3 Sistema Francés de Amortizagdo
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 TECNOLOGIAS: CONCEITOS E ASPECTOS SOBRE AEDUCACAO

De acordo com Veloso (2013), “o conceito de tecnologia pode ser aplicado a tudo aquilo
que, ndo existindo na natureza, o ser humano inventa para expandir seus poderes, superar suas
limitagdes fisicas, tornar seu trabalho mais facil e a sua vida mais agradavel”. Essa definicdo
vai ao encontro do senso comum de muitas pessoas, uma vez que nesses casos associam a
definicdo a alguns objetos, tais como celulares, robds, computadores.

Com base nessa definicdo percebe-se que as tecnologias sdo invengdes humanas com o
objetivo de facilitar a sua vida, e dessa forma resolvendo problemas. No entanto, algo que
normalmente é desconhecido popularmente é que, se baseando em Veloso (2013) e Kenski
(2007), a tecnologia ndo esta restrita somente a objetos tangiveis. Em alguns casos, pode ser
composta por elementos intangiveis, como é o caso técnicas, procedimentos e principios
cientificos. Em muitas situacdes cotidianas e/ou especificas, ndo € necessario a invencdo de um
instrumento para resolver o problema, mas sim de apenas um procedimento diferente do vinha
sendo utilizado.

Dessa forma, o ser humano esta interagindo constantemente com tecnologias sem que

muitas vezes haja essa percepcdo, afinal

[...] ela estd em todo lugar, ja faz parte das nossas vidas. As nossas ac¢les cotidianas
mais comuns — como dormir, comer, trabalhar, nos deslocarmos para diferentes
lugares, ler, conversar e nos divertirmos — sdo possiveis gracas as tecnologias a que
temos acesso. As tecnologias estdo tdo proximas e presentes que nem percebemos
mais que ndo sdo coisas naturais. (KENSKY, 2007, P. 27)

Muitas dessas tecnologias, que sdo tdo comuns no nosso dia a dia, ndo nos referimos a
elas como tal por ja haver outras tecnologias consideravelmente mais avancadas. Dessa forma,
o livro deixaria de ser tecnologia por ja haver os tablets. Por isso, ha algumas tecnologias que
poderiam ser chamadas de “velhas” por terem se tornado comuns € ja haverem outras mais
avancadas.

Entre vérias tecnologias, pode-se citar o lapis e a caneta. Pela definicdo de Veloso
(2013), deve ser uma invencdo humana que facilite sua vida. Nesse caso, esta-se facilitando o
estudante em seus estudos, as pessoas de modo geral para anotacdo de itens importantes, entre
outros. No entanto, ainda sobre esses objetos, tem-se 0s elementos intangiveis que também sdo
tecnologias. Como € o caso do estudo para obtencdo de um material para que o resultado final

seja adequado e que tenha 0 menor custo possivel. Esses conhecimentos também facilitam a
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vida humana, uma vez que auxiliard na elaboracdo de novos materiais, e assim resolvendo
novos problemas.

Usando como exemplo uma tecnologia mais avancada, esses detalhes se tornam mais
evidentes. Entre elas, cita-se o celular e seus aplicativos, que apesar de ser comum, geralmente
as pessoas 0 associam como sendo uma tecnologia avancada. Primeiramente, hoje em dia ele é
utilizado em diversos setores e por varias pessoas, seja para trabalho ou para entretenimento.
Um exemplo disso sdo os grupos de WhatsApp que algumas escolas adotam para o repasse de
recados e documentos importantes. Além disso, sempre ha grande gama de estudos que ja foram
ou ainda serdo realizados com vistas para a melhoria do mesmo.

A origem das tecnologias é incerta e durante a sua historia houveram varios momentos
que proporcionaram grandes ou pequenas evolugdes, entre quais vale destacar dois que,
segundo Kenski (2007), impulsionaram o0 seu desenvolvimento. O primeiro consiste no
momento em que o ser humano foi capaz de andar ereto, pois, sem a necessidade de ocupar
as maos para se locomover, elas puderam ser utilizadas para outros fins. Assim, “com a
capacidade de raciocinar e as maos livres para criar, 0 homem inventou e produziu ferramentas
e processos para sua sobrevivéncia em qualquer tipo de meio ambiente” (KENSKI, 2007, p.
20).

Dessa forma, a possibilidade de utilizar as méos auxiliou o ser humano na criacdo de
tecnologias que garantiram a sua sobrevivéncia e por consequéncia a sua evolucdo. O segundo
grande momento foi a Guerra Fria, na qual ocorreu logo apo6s a segunda guerra mundial até
meados da década de 90, travada entre Estados Unidos da América (Capitalismo) e a antiga
Unido Soviética (Socialismo). Nessa guerra, ndo houve um confronto direto entre eles, ambos
disputavam com o objetivo de ser a maior poténcia mundial, e dessa forma, mostrar-se superior
ao rival. Com isso, desenvolveram tecnologias com o objetivo de lancar o primeiro satélite no
espaco, chamada de corrida espacial. No entanto, para a realizacdo disso, foi necessario o
desenvolvimento de estudos e materiais, logo, novas tecnologias. E essas descobertas

desencadearam muitas outras tecnologias que sdo comuns hoje em dia.

2.1.1 As tecnologias e a educacao

Atualmente, pode-se dizer que ha professores em uma zona de conforto, pois a grande
maioria basicamente ainda ocupa somente o quadro branco, canetdo e exercicios
tedricos/célculos, sejam no quadro ou em folhas impressas. Alguns ainda utilizam o PowerPoint

para projetar o contetido. Apesar do objetivo ser auxiliar o aprendizado dos alunos, muitas vezes
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acaba auxiliando muito mais o préprio professor, afinal, deste modo, ele ndo necessita escrever
no quadro, que em VArias situacdes é o0 seu real objetivo, ocasionando no aluno como um mero
agente passivo nesse momento.

Conforme explica Kenski (1996, p. 128)

Este modelo de escola - de aluno, do professor, de ensino - € relativamente recente, se
considerarmos a histéria da humanidade; e é, também, extremamente antigo e
conservador, se considerarmos as transformagdes ocorridas nos conhecimentos e na
sociedade como um todo no século e, principalmente, nas Gltimas décadas.

Com isso, percebe-se ainda mais o0 qudo defasada tecnologicamente esta a escola, uma
vez que as novidades/inovages tecnoldgicas estdo cada vez mais frequentes, mas a escola ainda
persiste em um sistema criado ha décadas. Tal modelo que Kenski cita, € conhecido como
metodologia tradicional, caracterizado principalmente pelo ciclo: explicacdo — atividade —
prova. Esse ciclo tende a fazer com que o professor fique na zona de conforto, na qual é possivel
prever praticamente toda dinamica de uma sala de aula, inclusive as perguntas que os alunos
podem fazer, fato esse que fica mais dificil em outras metodologias.

Mesmo com a metodologia tradicional ainda ser predominante nas escolas, hd uma
evolucdo gradativa ocorrendo, afinal, tém professores, ainda que ndo tdo expressiva, sendo
incentivados a buscar atividades/metodologias para atrairem seus alunos e pesquisas, essas em
quantidade consideravel, sobre a viabilidade e aplicacdo de novas metodologias na sala de aula.
E uma dessas metodologias que vem sendo utilizada/pesquisada é o uso das tecnologias atuais.

Pode-se dizer que um fator fundamental para o crescente uso de recursos digitais, de
acordo com Perrenoud (2000), consiste no fato de que as criancas estdo nascendo em uma
cultura cujo acesso as tecnologias se da cada vez mais cedo, tanto que uma crianca é capaz de
manusear um celular com relativa facilidade, e com o tempo, ela ndo perde essa cultura, mas
sim se aprimora.

Ressalta-se que tal citacdo é do ano 2000 e esse processo ja estava ocorrendo.
Atualmente, muitas tecnologias novas surgiram, tornando sua reflexdo ainda mais pertinente.
Logo, a grande maioria dos alunos que estdo em idade escolar, cada vez mais estdo dominando
as ferramentas tecnoldgicas. Consequentemente, os professores estdo sendo pressionados a
inserirem-se nesse universo com os seus alunos.

Outro fator que influencia na evolucéo gradativa sdo as orientacGes apresentadas pela
Base Nacional Curricular Nacional (BNCC). Entre diversas metodologias abordadas, ha a
utilizacdo de novas tecnologias. Em duas das dez Competéncias Gerais da Educacdo consta
esse uso. Ja nas competéncias especificas da disciplina de Matematica, ha a competéncia 5 que

diz “ utilizar processos e ferramentas Matematicas, inclusive tecnologias digitais disponiveis,
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para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras &reas de conhecimento,
validando estratégias e resultado” (BNCC, 2019, p. 267). Como a BNCC é um documento
norteador, algumas escolas ja a implantaram e as demais deverdo aderir. Logo, gradativamente
0 uso de tecnologias atuais devera ser discutido nas escolas e também implantada em sala de

aula.

2.2 USO DE FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS

A tecnologia é uma das diversas metodologias para melhorar o processo de ensino e
aprendizagem, assim como a interdisciplinaridade e modelagem Matematica. Dessa forma,
recomenda-se ao educador realizar uma reflexdo sobre qual dessas estratégias é a mais
adequada para a realidade da escola, do docente e do discente, e verificar se a metodologia é
adequada para o contetido desejado. Caso essa reflexdo resulte em duas ou mais metodologias,
pode-se usa-las de forma integrada, explorando principalmente os beneficios de cada uma.

Diante da vasta lista de opcdes, as ferramentas computacionais possuem a possibilidade
de serem facilmente usadas em conjunto com outras metodologias. Afinal, por que néo trabalhar
modelagem Matematica ou interdisciplinaridade em conjunto com a informéatica? Assim,
concorda-se com Borba ¢ Penteado (2012, p.65), ao afirmar que “[...] a insercdo de
[computadores no] ambiente escolar tem sido vista como um potencializador das ideias de se
quebrar a hegemonia da disciplina e impulsionar [tanto] a interdisciplinaridade” quanto a
modelagem Matematica.

Dessa forma, o computador € uma ferramenta de aprendizagem que pode ser adaptada
de acordo com os objetivos da disciplina e também da metodologia adotada, permitindo ser
manuseado de acordo com a finalidade da atividade a ser desenvolvida. Além disso, o fato do
professor ter a opcdo de usa-la em sala de aula de forma mais acessivel, fez com que muitas
escolas e professores comegassem a fazer uso do computador, indiferente da finalidade

Assim, a popularizacdo do computador é evidente, uma vez que muitos professores
utilizam o mesmo em seus planejamentos. A necessidade atual é de conseguir integra-lo ao
ensino em sala de aula. No entanto, é crucial que os educadores reflitam sobre diversos fatores,
como € o caso dos desafios a serem enfrentados versus os beneficios.

O uso do canetdo e do quadro branco, quase exclusividade das escolas e universidades,
aliada a metodologias pouco atrativas, dificilmente favorecem o preparo do aluno para a vida,
afinal raramente ele usard os mesmos no seu cotidiano. De modo anadlogo é o que ocorre em

Matematica por exemplo, na qual estdo presentes as interminaveis listas de exercicios. Ndo que
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as mesmas ndo sejam importantes, ja& que é por meio dela que é realizada a fixacdo e
aprendizagem do conteudo. No entanto, podemos dizer que em nenhum momento do dia-a-dia
os alunos irdo resolver alguma situacdo de forma semelhante a resolu¢do dos exercicios.
(PERRENOUD, 2000)

Com a utilizacdo de computadores acontece justamente o contrario, pois 0S mesmos nao
sdo instrumentos proprios “da escola [...]. [Assim] pode-se esperar que, ao utiliz-lo nesse
ambito, os alunos aprendam a fazé-lo em outros contextos” (PERRENOUD, 2000, p. 125). Os
outros contextos citados pelo autor podem ser entendidos, principalmente, como as situacées
do dia-a-dia, uma vez que ao aprender manusear em sala de aula, os alunos tenderéo a resolver
situacOes da sua vida utilizando as ferramentas manuseadas durante as aulas.

Essa ampliacdo da aplicabilidade do computador ao cotidiano € resultado da sua
popularizacdo tanto nas escolas quanto na sociedade em geral. Dessa forma, além de auxiliar a
preparacdo do aluno para a vida, a escola ira melhorar a preparacéo dele para o mercado de
trabalho, ja que,

E razodvel pensar em aquele que possui conhecimentos nessa area esteja mais
preparado para o mercado de trabalho. E praticamente certo que alguém que possua
conhecimento em informaética tenha mais facilidade de conseguir empregos do que
alguém que ndo consiga ligar o computador e trabalhar com alguns aplicativos
basicos. Assim, cada vez mais a tecnologia informatica interfere no mercado de
trabalho. (BORBA; PENTEADO, 2012, p.16)

Isso esta tdo presente nas empresas e lojas que, em muitos casos, para determinados
cargos, € necessario saber lidar com o computador e manusear os softwares mais basicos, como
é 0 caso das planilhas eletronicas.

Outra implicacdo que a popularizacdo do computador e, principalmente, da internet é o
aumento das possibilidades para obter informacdes, se antes elas estavam apenas em sala de
aula e nos livros, agora a mesma pode ser encontrada no computador, via internet, e de forma
ainda mais acessivel e facil, pois basta digitar o contedo que havera inUmeras opg¢des para
visualizar, seja documento, site ou video aula.

Com isso, a escola deixa de ser a fonte exclusiva das informacdes. Além disso a internet
pode possuir informagbes mais recentes. Contudo, € importante realizar uma filtragem das
informacGes reais e que venham de uma fonte confidvel. Para isso, € necessario que 0S
estudantes possuam um ambiente no qual os possibilitem organizar e discutir tais informacoes,
podendo assim verificar a sua veracidade. Entre as opgdes, pode-se afirmar que a escola pode
e deve ser o principal ambiente. (BORBA; PENTEADO, 2012)

No entanto, ao obter as informagdes da internet o estudante somente se mantém

informado. Para construir conhecimento, que é o objetivo principal da escola, é necessario
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discutir, organizar e relacionar essas informacdes, sendo que isso pode ser realizado em sala de
aula. E é nesse ponto que entra a importancia do professor, afinal, podemos dizer que 0 mesmo
é o melhor profissional para realizar essa discussao e auxiliar na organizacao, sobretudo quando

for relacionado a disciplina em que leciona.

2.2.1 Impactos no processo de aprendizagem

Inicialmente vale ressaltar que com a utilizacdo de novas ferramentas educacionais, é
bem provavel ter a presenca de desafios, na qual variam em funcéo de diversos fatores, tal como
a experiéncia do professor. No entanto, tais obstaculos ndo devem ser vistos como problemas,
mas sim como possibilidades de melhorar a pratica docente, e dessa forma conseguir se tornar
um profissional melhor. Além do mais, ao superar tais desafios, o professor obtém um
aprendizado sobre a atividade. Logo, ao realizar novamente essa atividade, a tendéncia é que
haja menos desafios do que da primeira vez.

Atualmente, tem-se professores que trabalham integralmente na metodologia
tradicional. Mesmo entre os professores em inicio de carreira, ha a possibilidade dos mesmos
aderirem a metodologia tradicional, muitas vezes por ser mais confortavel e menos desafiador.
Por outro lado, alguns professores, mesmo insatisfeitos com a sua forma de trabalho, ndo se

permitem sair dessa zona de conforto. Afinal, conforme explica Borba e Penteado (2012, p. 56),

Muitos professores reconhecem que a forma como estdo atuando ndo favorece a
aprendizagem dos alunos e possuem um discurso que indica que gostariam que fosse
diferente. Porém, no nivel da sua préatica, ndo conseguem se movimentar para mudar
aquilo que ndo agrada.

Dessa forma, percebe-se que ao inserir os computadores em sala de aula, primeiro o

professor deve ter coragem e estar disposto a migrar para a zona de risco, mudando assim a sua
pratica docente.

Inicialmente, para realizar essa migracdo, é fundamental o professor estar disposto em
utilizar as ferramentas computacionais em sala de aula. Afinal, reformulando um ditado, ndo
adianta incentivar o seu uso para alguém que esta determinado a recusa-lo. Como explica Borba
e Penteado (2012, p. 14),

Para os que ndo querem a utilizagdo do computador, ele ndo é solucdo, mas é um
problema. Resolver esse problema significa simplesmente impedir que essa
tecnologia adentre a escola para que menos males sejam feitos a educagdo.

Portanto, se o educador estiver disposto a utilizar o computador em sala de aula, o
mesmo automaticamente buscard formas de inserir o computador na sua pratica docente.
Atualmente, essa busca pode ser realizada em diversos meios, como livros, artigos, dissertagoes

e teses de doutorados.
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Ao implantar o computador em sala de aula, o professor deve ter ciéncia da necessidade
de ter que lidar com as mudangas que estardo por vir, sejam elas boas ou ruins. E isso pode
gerar um desconforto por parte dos mesmos, uma vez que € mais uma atribuicdo, entre as varias
J& existentes. Mais cedo ou mais tarde, todos os docentes deverdo realizar essas reflexdes.
Afinal, a sua prética ndo ficara sempre imune a presenca dos computadores. (BORBA,;
PENTEADO, 2012)

E importante que o professor analise sobre como ocorrera essa adesdo ao computador.
Como cita Kenski (2007), as escolas e os professores vdo aderindo aos computadores
gradativamente, e ndo de uma vez sé. Isso vale para qualquer intencdo em mudar a pratica
docente. Raras vezes essas mudancgas ocorrem da noite para o dia. Esse fato faz com que muitos
educadores deixem de aderir, esperando que as mudancgas ocorram em um ritmo mais rapido do
que realmente acontecem. Além disso, geralmente os desafios aparecem de forma bem rapida,
mas o0s beneficios, podem ndo aparecer na mesma velocidade.

A partir do momento que o professor conseguir aderir ao uso do computador em sala de
aula, o mesmo deve tomar alguns cuidados. Inicialmente quanto a frequéncia da utilizacdo do
computador. Visto que, por mais que o uso adequado dos mesmos é uma Otima forma de
aprender, também ndo € ideal utilizar somente essa estratégia. Segundo Moran (2013), “a
previsibilidade do que o docente vai fazer pode tornar-se um obstaculo intransponivel. A
repeticdo pode tronar-se insuportavel, a ndo ser que a qualidade do professor compense o
esquema padronizado de ensinar”.

A previsibilidade surge diretamente da repeticdo da mesma estratégia. E por meio dessa
repeticdo existe a possibilidade de criar-se novamente uma metodologia tradicional, devido a
reincidéncia constante do seu uso. E esse novo “tradicionalismo” faz com que o professor entre
novamente em uma zona de conforto, que pode se tonar um obstaculo intransponivel, e nem
sempre o professor estd em condicGes para transpor essa nova metodologia tradicional.

Dessa forma, pode-se dizer que o ideal mesmo é utilizar diferentes metodologias e
estratégias durante o ano letivo. Com certeza os desafios para implantar mais metodologias
serdo maiores, realizando uma atividade diferente para cada ano escolar, esse processo tende a
ser mais tranquilo.

De modo analogo, € preciso variar o software a ser usado, quando se pretende fazer uso
somente do computador ou utiliza-lo como a ferramenta principal. Ndo ha necessidade de usar
apenas uma pequena parcela entre as opgdes disponiveis, como por exemplo o0 uso somente de
planilhas eletronicas. No primeiro “encontro” certamente Sera muito empolgante e motivador,

principalmente ao aluno, mas, como destaca Borba e Penteado (2012, p. 16):
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Ha indicios superficiais, entretanto, de que “tal motivagdo” é passageira. Assim, um
dado software utilizado em sala de aula pode, depois de algum tempo, se tornar
enfadonho da mesma forma que para muitos uma aula com o uso intensivo de giz, ou
outra baseada em discussdo de textos, pode ndo motivar.

Esse primeiro contato sempre € interessante, tanto para as tecnologias quanto para as
demais metodologias. Isso porque geralmente, ao trazer algo diferente, uma parte dos alunos
ou até a maioria, desconhecem o mesmo. Assim, inicialmente, os discentes sdo desafiados a
pensarem/raciocinarem para resolverem os problemas propostos. Se o docente utilizar somente
essa metodologia/tecnologia, os alunos conseguirdo até prever o que deve ser feito, deixando
de ser desafiador e motivador, ou seja, volta-se as aulas monétonas tal como as aulas com uso
intensivo do giz, conforme descrito por Borba e Penteado (2012). Com isso, percebe-se que,
com qualquer metodologia adotada, corre-se o risco de se tornar algo sem sentido quando a
aprendizagem e baseada sempre na mesma sistematica, fazendo com que o ensino deixe de ser
inovador.

Em muitos casos, os professores ndo aceitam a sua insercdo para a sala de aula ou se
aceitam, ndo compreendem como fazer uso e/ou bom uso das ferramentas computacionais. Com
iss0, muitas das atividades realizadas com os alunos séo, na verdade, outra forma de trabalhar
0 mesmo conteddo, sem ocorrer o aprofundamento. Em outras palavras, é “a falta de
conhecimento dos professores para 0 melhor uso pedagdgico da tecnologia, seja ela nova ou
velha” (KENSKI, 2007, p.57) transformando em mais uma barreira a ser superada.

Alem de variar o software, deve-se verificar se ha consonancia entre ele, o contetido a
ser ensinado e 0s objetivos desse contelido, uma vez que € a partir dessa falta de adequacéo
entre as partes que a aula pode se tornar uma proposta sem que ocorra 0 aprendizado. Essa
adequacdo nao e dificil de realizar, pois cada software é desenvolvido com vista para aplicar
determinado conteudo, afinal, “cada tecnologia tem sua especificidade e precisa ser
compreendida como um componente adequado no processo educativo” (KENSKI, 2007, p. 57).

Geralmente, a tentativa de adequar o contetdo para determinado software € um processo
mais dificil de realizar. Por isso, para cada conteudo devemos fazer a escolha adequada da
ferramenta a ser usada. Um exemplo € tentar trabalhar adicéo e subtracdo usando o Geogebra,
sendo que o foco do mesmo € a geometria e funcdes. Pode-se até obter uma forma de trabalhar,
mas o potencial do programa nao sera totalmente aproveitado. Logo, recomenda-se trocar o
programa.

Em sala de aula, durante a realizacdo das atividades envolvendo o uso de software, o
nivel de fluéncia dos alunos sobre o software pode influenciar diretamente no resultado. Logo,

o ideal é o professor ter conhecimento sobre esse nivel de fluéncia. Dessa forma, se os alunos
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ndo possuem conhecimento sobre o software, o professor deve ter um olhar mais atencioso
sobre a proposta da aula, pois praticamente todo processo devera ser abordado pelo mesmo.

Ao realizar uma proposta de atividades, o professor pode ficar frente a algumas
limitagGes. Primeiro, hd uma grande possibilidade de ndo haverem computadores suficientes
para todos os alunos na sala de informética, seja por falta ou pela baixa quantidade de
computadores em bom estado de uso. Uma possibilidade par auxiliar nessa questdo, é solicitar
aos alunos que possuam computador em boas condigdes, que tragam 0 mesmo para a sala de
aula, porém, ressaltando que o ideal é a escola fornecer esses materiais, j& que € uma
responsabilidade.

Em sala de aula, durante o uso de ferramentas computacionais, hd a possibilidade do
aluno desenvolver a atividade de uma forma que ao solicitar auxilio do professor, este ndo

possua de imediato a resposta. Afinal, como explica Borba e Penteado (2012, p. 57):

Por mais que o professor seja experiente é sempre possivel que uma nova combinacao
de apertar de teclas e comandos leve a uma situacdo nova que, por vezes, requer um
tempo mais longo para analise e compreensao. [...] Isso, porque, diferentemente do
gue muita gente pensa, o computador nem sempre nos responde de forma explicita.

Essas situacOes inesperadas surgem principalmente pelo fato da internet, e de certa
forma o computador também, terem muitas informacGes que nem sempre esta claro para o
aluno, e possivelmente podem haver algumas expressdes confusas até para o professor. Diante
disso, recomenda-se que o professor reflita, e se necessario pesquise, sobre como proceder desse
momento em diante

Mesmo com 0s avangos tecnoldgicos e seu acesso facilitado, existe uma parcela da
sociedade que ainda tem acesso negado. Nesse sentido, os professores e as escolas devem estar
cientes desse fato, pois tudo o que ocorre na sociedade se reflete na escola, sendo também dever
dela realizar a inclusdo digital dos alunos mais carentes. 1sso € claramente visivel em sala de

aula, afinal

Um dos grandes desafios que os professores brasileiros enfrentam esta na necessidade de
saber lidar pedagogicamente com alunos em situa¢@es extremas: dos alunos que ja possuem
conhecimentos avangados e acesso pleno as Ultimas inovagdes tecnoldgicas aos que se
encontram em plena exclusdo tecnoldgica. (KENSKI, 2007, p. 103)

Em sala de aula, tal diversidade exige do professor um “manuseio” maior, pois enquanto
existirem alunos iniciando a atividade, haverdo outros quase prontos, e 0 “problema” ¢ o que
fazer com esses alunos que terminam logo as atividades propostas. De forma semelhante, vai
ocorrer ao utilizar o computador em sala de aula, enquanto alguns possuem conhecimentos
avancados, outros talvez estejam em seus primeiros acessos. Dessa forma, fazem-se necessarias

acOes politicas que busquem tirar esses alunos/populacao da exclusdo digital.



26

2.3 USO DE PLANILHAS ELETRONICAS

Segundo Silva (2013, p. 4), planilha eletronica ¢ um software “de computador que
utiliza tabelas para realizagdo de calculos ou apresentagdo de dados”, onde tais tabelas sdo
formadas por linhas e colunas, e estas por células. Nessas células sdo inseridas informacdes,
sendo elas alfanumeéricas, as quais permitem realizar operacfes com 0s nimeros de modo que
obtenha-se os resultados desejaveis. Atualmente, tal software é utilizado principalmente no
comércio e em pesquisas, uma vez que permite realizar operagdes com uma quantidade grande
de dados, como por exemplo, a elaboracéo de tabelas e graficos.

Uma das primeiras planilhas eletrénicas surgiu em 1980, ap6s o desenvolvimento do
software VisiCalc. Trés anos apds, criou-se o Lotus 123 pela Lotus Corporation, na qual foram
acrescentadas algumas funcbes avancadas para aquela época, entre eles a geragdo de graficos.
Ja por volta dos anos 90, a Microsoft langa o0 Excel, sendo superior aos concorrentes devido as
suas funcionalidades, mesmo nas primeiras versdes. Atualmente, dentre as varias opcdes de
softwares de planilhas eletrnicas existentes, as mais comuns séo, inclusive nas escolas, o
Excel, da Microsoft, e o Calc, do pacote Libre Office (SILVA, 2013).

Normalmente, as tecnologias tendem a ter um alto custo de aquisicdo e manutencéo, que
pode variar muito, tal como a obtencdo de equipamentos e um pacote original da Microsoft,
lousa digital, e similares. Apesar do valor unitario geralmente ndo ser exorbitante, para as
escolas somente uma unidade nédo é o suficiente, sendo necessario adquirir mais que uma, €
nesse momento que o custo se torna caro ao financeiro da escola.

Ja com as planilhas eletronicas, existe a possibilidade de trabalhar com pacotes
gratuitos, como é o caso do Calc que possui assinatura pelo Linux educacional. Porém, deve-se
atentar ao custo de manutencdo dos computadores. Nos tempos atuais, as escolas que possuem
laboratério de informatica, tendem a possuir essas ferramentas. Logo, elas ficam a disposicéo
para o0 uso do aluno e do professor

As planilhas eletronicas podem ser usadas em diversas situac6es cotidianas por trabalhar
com informacdes alfanuméricas. Porém, nessas possibilidades, nem sempre é vantajoso o seu
uso, pois alguns casos necessitam de muita interferéncia do usuario e nem sempre traz o melhor
resultado. Por isso outros recursos tecnoldgicos tendem a ser mais adequados para algumas
situacoes.

Mas ainda assim, em Matematica, as planilhas eletrdnicas permitem varias aplicacdes,

uma vez que possibilita manipular e realizar operagdes com uma maior quantidade de dados
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quantitativos (BASTQOS, 2015). Dessa forma, ao invés de ficar horas organizando e realizando
as operacdes, basta utilizar a planilha para realizar tal “servigo”.

Algo que é afetado diretamente por conta desse fato séo as listas de exercicios. O
objetivo dela é fazer o aluno assimilar efetivamente o contetido ap6s a explicacdo do professor.
A ideia errbnea de muitos professores € que “[...] se o raciocinio matematico passa a ser
realizado pelo computador [e pela planilha eletrénica], o aluno ndo precisara raciocinar mais e
deixara de desenvolver sua inteligéncia” (BORBA; PENTEDO, 2012, p. 11).

E importante entender que uma lista enorme de exercicios, na qual o processo resolutivo
é sempre 0 mesmo, desenvolve a inteligéncia somente até certo ponto, a partir dai essa resolucéo
se tornard um processo mecanico e macante. E é nesse ponto que a planilha eletrnica surge
como uma possibilidade do aluno desenvolver o raciocinio l6gico utilizando uma proposta
diferente.

Assim, fica evidente que ndo é necessario o aluno realizar todo o processo (estudo e
exercicios) de forma manual o tempo todo, sem auxilio dessas ferramentas, mas esse estudo
manual deve ser feito, pois com esse conhecimento construido, o uso da planilha eletrénica se
torna mais favoravel ao aprendizado do aluno. Para exemplificar, usa-se a formula de Bhaskara
para resolver as equacdes do segundo grau. Sem sombra de duvidas que o estudante precisa
aprendé-lo manualmente. Porém, apos realizar algumas questdes, pode-se ensina-lo a resolvé-
las por meio da construcdo da férmula na planilha eletronica. Dessa forma, 0s exercicios se
tornam menos mecanicos.

Como afirmam Borba e Penteado (2012, p. 49), “[...] o cinema ndo acabou com o teatro, 0
video nao eliminou o cinema, da mesma forma, a oralidade nao foi suprimida pela escrita”,
logo, a incluséo das planilhas ndo fara com que os alunos deixem de raciocinar, até porque 0s
exercicios em papel ndo serdo e nem devem ser extintos. O que ocorre com a adesdo das
planilhas eletrdnicas é um alivio desses exercicios. Com isso, o professor deve verificar até que
ponto os alunos desenvolvem o raciocinio. A partir do momento em que a resolucao se torna
repetitiva, e envolver alguma ferramenta educacional que volte a apresentar desafios aos alunos,
e dessa forma, faze-lo desenvolver novamente o raciocinio.

Assim, podemos substituir muitos desses calculos mecéanicos pelo célculo em planilhas
eletrénicas. Com isso, de acordo com Bastos (2014), reduz-se o tempo necessario para realizar
0s exercicios e a quantidade de papel necessario, ja que parte deles é feito com o software. No
entanto, é crucial que o educando ja tenha conhecimento do processo de resolucdo, caso

contrario ndo ha como o mesmo conseguir aplicar na planilha. Outra forma de usa-lo é formar
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um gabarito para verificar as atividades realizadas, permitindo que o aluno corrija
imediatamente cada questéo.

Suponhamos o contetido de equagdes do segundo grau e sua resolucédo, pela formula de
Bhaskara. Com certeza os alunos devem aprender a utiliza-la manualmente. Ap6s isso, pode-se
construir a formula na planilha eletrénica. Dessa forma, dali em diante, uma das utilidades para
a planilha eletronica, € usa-la como uma forma de verificar se o aluno acertou ou ndo a quest&o,
ou seja, um gabarito instantaneo. Dificilmente o educando utilizara no seu dia a dia a formula
exatamente como ela é, apesar do conteldo estar presente em muitos dos raciocinios l6gicos
realizados pelo mesmo, sobretudo a l6gica e seus conceitos.

No entanto, quando o aluno necessita dos contetdos aprendidos em sala de aula, o
processo realizado por ele provavelmente sera diferente do que apresentado e feito em sala de
aula. Nesse ambito, o professor deve apresentar outras formas de conseguir resolver os
problemas sem necessariamente ter que utilizar exclusivamente a formula, e uma dessas formas
é atraves do uso das planilhas eletronicas. Até porque elas permitem salvar o trabalho feito nela,
e com isso, tornando-se uma ferramenta permanentemente disponivel ao aluno sempre que for
necessario utilizar.

Como explica Bastos (2014, p. 1), “os alunos cada vez mais estao utilizando o
computador [...]; € preciso sugerir, orientar e oportunizar atividades que facam uso desses
recursos”. Assim, a tendéncia ¢ que os mesmos continuem utilizando os computadores, e seus
softwares, apds o periodo escolar, fazendo com que a importancia de usa-lo em sala de aula se
torne mais explicita ainda. Afinal, por mais que os estudantes saibam lidar com 0os mesmos é
preciso media-lo para um melhor aproveitamento, e simplesmente orientar por orientar ndo
compensa, é preciso inserir algum conteddo nesse processo.

Ao pretender usar as planilnas em sala de aula, deve-se tomar alguns cuidados.
Primeiramente, ndo aplicar o mesmo simplesmente como uma forma de passar o tempo ou sO
usar por usar, na qual ndo necessita de preparacdo e planejamento. O segundo cuidado é nao
usa-las para obter os resultados somente por eles mesmos, sem a realizacdo de andlises e
posteriores usos para 0 mesmo. Caso a intencdo em aplicar sejam justamente esses dois itens,
0 estudante vai enxergar o computador como uma forma de realizar os calculos
automaticamente. Se ndo forem tomado esses cuidados, pode-se dizer que é melhor continuar
no tradicionalismo que economizara tempo e tende a dar mais certo. (BASTOS, 2014)

Apos tomados esses cuidados, o professor deve estar ciente da possibilidade de surgirem
alguns problemas técnicos especificos de planilhas eletrdnicas. Dessa forma, é importante o

professor ter conhecimento sobre a linguagem propria do software, uma vez que ha a
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possibilidade alguns comandos ndo funcionarem direito, sendo necessario realizar o processo
de outra maneira. Uma forma de amenizar e até evitar tais problemas é o professor realizar uma
pesquisa para conhecer, se possivel, todas as possibilidades de realizar o mesmo processo. Com
iSs0, torna-se necessario conhecer a planilha que pretende usar. Entre os itens basicos, destaca-
se 0 conhecimento quanto as formulas basicas e a sua linguagem, pois em muitos casos a
linguagem informatica para determinada operacéo é diferente do que a usual em Matematica,
como é o caso da poténcia quadrada, onde é necessario usar o acento circunflexo () ao invés
de escrever o nimero dois sobrescrito.

Nesse sentido, o professor deve ficar atento a variedade de planilhas que estdo sendo
usadas, pois nem sempre todos os computadores usados terdo o mesmo modelo. Além disso,
atentar quanto as diferentes versdes da mesma planilha também auxilia na prevencdo de
desafios. Afinal, mesmo que o Excel seja uma planilha especifica, podem haver versées mais
recentes, como de 2016 e 2013, mas tambem podem haver computadores com as versdes de
2003 ou ainda mais antigas. E por isso, 0 processo resolutivo de dois alunos diferentes podem
ser diferentes, e o professor tera que lidar com isso em sala de aula.

De acordo com Bastos (2015), ao propor o uso da planilha eletrdnica, deve-se ter a
consciéncia de que a mesma ndo terd modelos prontos na qual basta inserir os dados e por
consequéncia obtém-se os resultados imediatamente. Afinal, apesar de serem muito Uteis para
0 ensino, principalmente em Matematica, quase todas as planilhas eletrdnicas devem ser
planejadas e editadas. Apds a mesma ja estar editada para determinada funcédo, pode-se aplica-
la editada em outras situacfes semelhantes, onde o algoritmo é 0 mesmo. Nesse caso, como a
situacdo € praticamente a mesma, ndo ha tanta necessidade de planejar e editar.

Nesse contexto, “[...] o professor pode criar situagdes em que a planilha seja parte da
atividade e com sua ajuda o aluno ira estrutura-la; por exemplo, na coleta e organizacao de
dados, e entao continuar desenvolvendo outras atividades [...]” (BASTOS, 2014, p. 1). O autor
cita duas questdes bem interessantes. Primeiro que o aluno deve realizar a tarefa com o auxilio
do professor, pois ndo vale a pena que apenas seja mostrado como se faz sem que o aluno
pratique.

Ao trabalhar com as planilhas eletrénicas, o ideal é que o uso delas esteja conciliado
com a construcdo do conhecimento, ao invés de aborda-la no formato de oficina ou como uma
simples aplicacdo. Normalmente os professores de Matematica tendem a explicar o conteudo,
fazer atividades no caderno e somente apds realizar atividades com a planilha eletronica. Mas,
por que utilizar a mesma somente por Gltimo? Talvez o ideal seja intercalar o uso da planilha

com atividades em sala de aula, assim, nem um e nem a outra se tornam cansativas.
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2.4 APRENDIZAGEM POR DESCOBERTA

Atualmente, ha diversas formas de realizar/ocorrer 0 processo de ensino e
aprendizagem. Assim, torna-se importante conhecer algumas para basear-se durante a
construcdo da sequéncia didatica, e consequentemente, havera mais seguranca ao aplica-la.
Diante da vasta lista de teorias, destaca-se a teoria da aprendizagem por descoberta, de Jerome
Brunner, devido a sua aproximagdo com os objetivos da metodologia utilizada.

Jerome Brunner foi o autor dessa metodologia, apesar dele ser um psicélogo, também
se destacou na éarea da educacdo. Essa teoria consiste em uma metodologia na qual é o aluno
que deve descobrir e conseguir estabelecer as relagcdes e conexdes necessarias para compreender

0 contetido. Em outras palavras,

O professor deve motivar os estudantes para que eles mesmos descubram relacées
entre os conceitos e construa proposicdes tendo um dialogo ativo onde o professor e
o0s estudantes devem envolver-se no processo, mediante um formato adequado da
informacdo, para que ela interaja corretamente com a estrutura cognitiva do estudante.
(PRAS, 2012, p. 23)

A partir dessa afirmacdo é possivel perceber alguns aspectos importantes acerca da

aprendizagem por descoberta. Primeiro, o professor ndo é o detentor de todo o conhecimento,
mas sim o motivador, facilitador e mediador da construcéo do conhecimento. Segundo, o aluno
€ 0 autor e responsavel desse processo, logo, agente ativo. Ao contrario do que as vezes parece,
tal metodologia ndo pressupde que o aluno realize todo esse processo sozinho, mas sim com o
auxilio do professor. Terceiro, professor e aluno devem estabelecer um didlogo constante, afim
de tornarem as descobertas dos alunos em um conhecimento com o “formato” desejavel pelo
professor. Analisando esses trés aspectos, podemos dizer que a aprendizagem por descoberta
pode ser considerada uma metodologia ativa ja que o estudante se torna o centro/foco da
aprendizagem.

No caso da Matematica, geralmente, as informacGes que os alunos obtém e descobrem
estdo em uma linguagem ndo formal e simples. Mas, através do dialogo/discussdo entre
professor e aluno, pode-se transformar essas informacgdes em conceitos e enunciados com a
linguagem mais formal da Matematica.

Outro aspecto importante sobre essa proposta de aprendizagem é o curriculo em espiral.
Esse curriculo é de tal modo que o professor estd constantemente avancando e aprofundando
cada vez mais no contetdo. Porém, ao mesmo tempo, retomando 0s conceitos e conteudos ja
aprendidos. Além disso, periodicamente, deve ser trabalhado o mesmo conteudo/conceitos,

porém, sempre com uma profundidade maior. O objetivo desse curriculo € que o aluno consiga,
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a cada retomada e aprofundamento, reconstruir e melhorar a representacdo do conteudo.
(PRAS, 2012)

Conforme ressalta Prés (2012), para haver possibilidade de obter sucesso, é necessario
que o aluno possua minimamente a vontade de aprender, e ao professor, ter a vontade de mediar
a construcdo do conhecimento. Outro aspecto que pode apresentar dificuldades é o tempo de
duracdo, afinal, o processo de descoberta pode ser, e geralmente é, mais lento que a metodologia
tradicional.

Além disso, uma sala de aula jamais sera composta por alunos com o mesmo nivel de
conhecimento. Logo, ao propor uma atividade mediadora, haverdo alunos que estaréo prontos
em um periodo bem curto, outros em um periodo intermediario e outros em um tempo mais
demorado. A grande questdo € como lidar com tais desigualdades. Porém, por outro lado, com
0 desenvolvimento de atividades sob essa abordagem, o raciocinio légico do aluno sera
desenvolvido, e com isso, auxiliando-o na compreensdo dos conceitos da disciplina de

Matematica e demais disciplinas.

2.5 REVISAO DE LITERATURA

As planilhas eletrénicas sdo softwares que possuem varias aplicagdes em diversas areas,
como € o caso da estatistica e da Matematica Financeira. Por conta dessas possibilidades, as
planilhas permitem serem muito exploradas na educacdo Matematica, uma vez que é possivel
trabalhar muitos contetdos com o auxilio das planilhas eletronicas. Com base nisso, apresenta-
se a seguir algumas potenciais atividades que se valem do uso dessa ferramenta. E importante
ressaltar que tais atividades, ao serem realizadas com os alunos, devem ser planejadas/revisadas
a fim de respeitar a realidade dos alunos e da escola, tais como o nivel de aprendizado e a
estrutura escolar.

Junqueira J. e Junqueira R. (20--) em seu artigo apresentam cinco atividades de
contetdos diferentes, envolvendo estritamente o uso das planilhas eletrénicas. Os contetudos
abordados sdo: Operacgdes basicas, Fun¢do Afim, Funcdo Quadratica, Sistema de equacdes do
primeiro e segundo grau e funcdes compostas. Nas operacdes basicas, é possivel realizar um
estudo detalhado das propriedades das mesmas, através de uma sequéncia de questionamentos.
Além das atividades propostas por Junqueira, pode-se ainda propor alguns problemas de
interpretacéo e solicitar que os alunos resolvam com o auxilio do Excel.

Quanto ao conteudo de funcdo afim, é possivel ter uma clareza maior sobre diversas

caracteristicas do grafico, tais como o significado dos coeficientes e sua classificacdo. De modo
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semelhante, na funcdo quadratica analisa-se a concavidade, o Vértice, a existéncia de raizes, e
assim por diante. Na proposta para sistemas de equagdo consegue-se descobrir a relagdo do
resultado do sistema com a representacéo algébrica do mesmo. No ultimo, a tabela é elaborada
de tal forma que n&o é crucial encontrar a funcéo algébrica.

Junqueira J. e Junqueira R. (20--), além de se apropriar das planilhas, possui uma
metodologia que estimula o aluno a investigar e descobrir as relagdes e as caracteristicas.
Prética essa adotada através da teoria de aprendizagem de Jerome Brunner.

Outra possibilidade é trabalhar media aritmética, na qual Bortoletti e Sant’ Ana (2014)
aplicou com uma turma do oitavo ano. Nessa atividade, os exercicios trabalhados envolviam o
uso de tabela com valores relacionados a nota de provas e trabalhos e a outra com produtos e
vendas por semana. Com base nessas tabelas, o autor elaborou algumas questdes de tal forma
que as mesmas devem ser respondidas somente com o uso da planilha.

Além de necessitar usar conhecimentos sobre média aritmética, algumas questfes
abordam o uso do raciocinio logico e as operacOes de adicdo e multiplicacdo, mas ao aplicar
em sala de aula, hd a possibilidade de explorar a subtracdo e a divisdo também. Um item
interessante para analisar é a quantidade de valores na tabela, pois devido a isso, 0 aluno
necessitara de mais atengé@o ao realizar os processos do célculo para ndo usar valores errados
ao realizar o processo de resolucdo, obtendo , assim, a resposta incorreta.

Em sua dissertacdo de mestrado, Naves (2018) abordou a aplicacdo da planilha
eletrbnica no contetido de estatistica. Nessa atividade, o autor, ao aplicar em sala de aula, usou
dados ficticios, mas ha a possibilidade de usar a propria turma como exemplo de pesquisa,
afinal, usa-se como exemplo os dados do nome, idade, altura e cor dos olhos. Com os dados
coletados, formou uma tabela com todas as informacdes e outra mais resumida, constando a
idade, altura e a cor dos olhos sem haver repeticao.

Apos isso, 0s alunos calcularam a média, a moda, a mediana, a amplitude e a variancia,
tanto manualmente quanto pela planilha eletronica, e nesse de forma “manual”, usando as
operacgdes basicas, e por meio de uma funcdo especifica para cada item. Depois, aproveita-se
ainda a tabela para mostrar e construir diversos graficos, como é o caso do grafico de pizza,
coluna e barra. Essa atividade se torna ainda mais interessante ao perceber que, em funcéo da
possibilidade de usar dados reais, estaremos realizando uma modelagem matematica, claro que
de forma mais simples, mas ja consegue enriquecer a metodologia.

Rocha (2014) em sua dissertagdo de mestrado, apresenta uma proposta de atividade que
relaciona a multiplicacdo de matrizes com a geometria analitica, dada através do uso de um

triangulo cujas coordenadas dos Vértices sdo os elementos da matriz 4 x 2. Os processos de
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multiplicacdo sdo realizados com o uso das operagdes basicas, ao inves de haver um comando
especifico para isso.

A cada multiplicacdo, é possivel observar o que ocorre com o tridngulo e visualizar e
compreender melhor as mudangas. Por exemplo, multiplicando por uma matriz identidade,
temos 0 mesmo triangulo, e se no lugar do 1 colocamos o 2, teremos um tridngulo com o dobro

do comprimento, e assim por diante. Outra possibilidade presente, é a utilizacdo de matrizes do

. ( cosf sené‘) o n . .
tipo \—sen 8 cos@/, naqual 8 € o &ngulo com que o triangulo ira rotacionar.

Peruchi (2018) apresenta em sua dissertacdo uma proposta de metodologia para
trabalhar o conteido de Matemaética Financeira. Ele inicia a pesquisa com um embasamento
tedrico sobre projetos como uma forma de inovar, nesse levantando ha algumas discussoes
gerais e relatando os pilares dos projetos de trabalhos. Ha ainda o estudo das tecnologias
educacionais de forma geral, e posteriormente, focou-se especificamente no LibreOfficeCalc.
Por ultimo, pesquisou os termos da Matematica Financeira e dos sistemas de amortizagéo, bem
como as relagdes e formulas matematicas.

Como essa dissertacdo € uma proposta de projeto de trabalho, 0 mesmo aplicou essa
metodologia com uma turma de 15 alunos do curso técnico em administracdo de um Instituto

Federal. Essa aplicagdo baseou-se em quatro etapas, na qual estdo descritas na tabela a seguir:

Quadro 1 - Etapas da metodologia aplicada por Peruchi

Etapa | Descri¢do da atividade realizada na etapa

1° Saida para o comércio local com o intuito de pesquisar seobre trés eltrodomésticos,

na qual deve ser observado algumas caracteristicas especificas.

20 Pesquisa bibliografica sobre os conceitos de Matematica Financeira, sistemas de

financiamento e seo Procel.

3° Realizag&o dos calculos com base no sistema PRICE, usando os dados coletados da

saida de campo.

40 Construcdo das tabelas do financiamento na planilna LibreOfficeCalc e
posteriormente, analise dos resultados obtidos.
Fonte: Peruchi (2018)

Assim, os alunos elegeram trés produtos, e para cada um optaram em pesquisar dois
estabelecimentos. Os discentes pesquisaram algumas informagdes gerais sobre os produtos, a
maioria voltados a eficiéncia energética, e sobre os valores dos mesmos quando pagos a vista

ou a prazo. Posteriormente, Peruchi apresenta todos os célculos realizados. Assim, apresenta
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em sua conclusdo que “o ensino da Matemética pode ser facilitado com o uso de novas
metodologias e tecnologias” (PERUCHI, 2018, p. 73)

De forma geral, todo contetdo que apresenta formulas/algoritmos tem a possibilidade
de fazé-lo por meio de planilhas eletronicas. Além disso, em muitos casos, 0S processos
resolutivos sdo sempre 0s mesmos, ou seguem sempre a mesma légica, logo, € viavel usar em
planilhas eletrénicas. Por exemplo, na adicdo, subtracdo e multiplicacdo de matrizes, o processo

resolutivo é sempre o mesmo, entdo pode-se programar a planilha para obter-se a resposta.
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3 METODOLOGIA DE PESQUISA

Segundo Gil (2002, pg. 16) “pode-se definir pesquisa como o procedimento racional e
sistematico que tem como objetivo proporcionar respostas aos problemas que sdo propostos”.
O fato de necessitar pensar/analisar para poder realizar alguma pesquisa, € 0 que torna ela
racional. Além disso, esse pensamento, ou busca, deve ser dado de forma organizada, que é
outra caracteristica de uma boa pesquisa.

Silveira (2009) reforca a definigdo de Gil (2002) ao explicar que uma pesquisa se inicia
no momento em que surge uma pergunta ou duvida na qual se pretende respondé-la. Logo,
pesquisar se trata da busca/procura por respostas sobre determinada indagagdo. Assim, percebe-
se gque estamos realizando pesquisas quase que em tempo integral, como é o caso de procurar
algum objeto ou retirar alguma duvida sobre algum contetdo da disciplina de Matematica. No
entanto, as pesquisas cientificas sdo elaboradas por pessoas que possuem objetivos maiores com

a mesma, como € o caso da monografia, dissertacédo, tese, entre outros.

3.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Uma pesquisa pode ser classificada com base em diversos aspectos independentes entre
si, e a unido desses aspectos € que caracteriza a pesquisa, tornando-a bem definida a quem Ié.
A parte inicial dessa pesquisa aborda uma revisdo bibliografica, devido ao estudo realizado na
primeira etapa com o auxilio de livros, trabalhos de conclusdo de cursos (monografia,
dissertacdes e teses) e artigos cientificos. Em sua maioria, 0s mesmos foram buscados em bases
de dados na internet, sob termos como tecnologia, uso do computador, Excel e teorias de
aprendizagem. A possui também a caracterizacdo de uma pesquisa de campo, em funcdo dos
dados a serem coletados se basearam em um grupo de alunos. (FONSECA, 2002)

Aprincipal caracterizacdo consiste numa pesquisa-acdo. Segundo Fonseca (2002, p. 34),
a pesquisa agdo “[...Jpressupde uma participacdo planejada na situagdo problematica a ser
investigado”. Ou seja, o pesquisador possui relagdo direta com o objeto a ser estudado, e por
isso, acaba intervindo e influenciando nos procedimentos e resultados obtidos, logo, essa
intervencdo deve ser planejada para conseguir ter um resultado que condiz com o problema a
ser solucionado. Assim, o pesquisador, como explica Fonseca (2002), ao invés de somente
observar e analisar as situagoes, ele tira proveito de uma atitude participativa e da relacéo sujeito

a sujeito com os demais integrantes.
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Thiollent (1986, p. 74) explica que algumas pesquisas na area da educagdo, “se limitam
a uma simples descricdo da situacdo ou a uma avaliacdo de rendimentos escolares”. No entanto,
somente descrever a situagdo ou avaliar, se torna insuficiente. Afinal, saber qual é o problema
é crucial, porém, é necessario que seja considerado uma solucdo para ele, que € um objetivo de
realizar as pesquisas. Ou seja, € necessario que sejam propostas novas exigéncias e novas
aplicacbes do conhecimento para que mude a situagdo em que se encontra o problema, o que
foi realizado nessa pesquisa, uma vez que, além de identificar o problema, como é o caso da
falta de uso das tecnologias em sala de aula e uso constante da metodologia tradicional, foi
proposto também uma sequéncia didatica de modo que esses problemas ndo se repetissem.

3.2 SELECAO DOS PARTICIPANTES E COLETA DE DADOS

Essa pesquisa foi realizada com os alunos do terceiro ano do Ensino Médio Inovador de
uma escola estadual publica do extremo oeste catarinense. Essa turma apresentou um 6timo
perfil, que ocorre em funcdo de diversos motivos. Um dos motivos consiste no bom
comportamento dos alunos, na qual todos sdo comprometidos e preocupados com 0s estudos, e
por isso, se esforcavam muito para compreender os contetdos, sendo que muitas vezes
estudavam e realizavam boa parte das atividades em casa, ou seja, possuiam um perfil proativo.

Outra justificativa da escolha é o rendimento dos mesmos e a unido que essa turma
possuia, pois, 0s alunos que eram bons em Matematica auxiliavam constantemente os demais.
Esse auxilio ocorria de duas formas, atraveés de explicacdo do conteudo ou cobranca no
envolvimento das aulas.

Foi levado em consideracdo para a escolha da turma o nimero reduzido, apenas 15
alunos nessa classe. A faixa etéria deles era dos 16 aos 18 anos, sendo 4 meninos e 11 meninas.
Além disso, nessa turma somente trés alunos residiam no perimetro urbano e doze no perimetro
rural. Por conta do numero reduzido, se tornou mais facil acompanhar o desenvolvimento de
cada um, sobretudo os que apresentavam dificuldade, que foi um fator fundamental para a
escolha da turma. Além disso, muitos professores, incluido a direcdo, sempre recomendavam
essa turma para aplicar projetos diferenciados, justamente por eles sempre darem um retorno
positivo.

O processo de coleta de dados se deu por meios de trés momentos. No primeiro
momento, ocorreu a explanagéo para a turma sobre o projeto de dissertagéo, relatando o tema,

0s objetivos e a importancia do mesmo.
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O segundo momento, é a aplicagdo da sequéncia didatica que consta no capitulo trés.
Durante as atividades manuais, os alunos puderam realiza-las individualmente, em dupla ou em
grupo. Sempre com o auxilio da calculadora e com a supervisdo do professor, quando
necessario. Ja a parte da aplicagdo nas planilhas eletrdnicas, foi desenvolvida no laboratério de
informética, embora o laboratério se encontrara em bom estado de uso, o numero de
computadores era inferior ao nimero de alunos. E por isso, alguns alunos sentaram-se em
duplas para desenvolverem as simula¢des no Excel.

E o terceiro momento foi a aplicacdo de um questionario (anexo E), apds a realizacao
da sequéncia didatica, na qual esse questionario é composto por questdes abertas. O objetivo
em adotar os questionarios com questdes abertas, consiste na abordagem em campos de
pesquisa que ndo € possivel alcancar usando apenas dados quantitativos, pois nessa, a opiniao
do aluno néo € levada em consideracdo tanto quanto deveria ser. Esse questionario, € formado
por seis perguntas, sendo as perguntas um, dois e trés separadas por dois itens (a e b) cada.

Por fim, a analise dos dados foi feita com base na resposta dos alunos no questionario e
também das percepcdes do pesquisador enquanto professor. Afinal, através da resposta dos
alunos, nem sempre é possivel descrever todos 0s momentos importantes que ocorreram em
sala de aula. Dessa forma, durante a analise das respostas, consta tambem a analise do
pesquisador sobre o andamento das aulas, dificuldades percebidas, momentos motivadores,
entre outros. Além disso, o relato do professor constitui também uma explanacdo sobre alguns

aspectos referentes a construcdo do conhecimento em sala de aula.
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4 PROPOSTA METODOLOGICA PARA O ENSINO DA MATEMATICA
FINANCEIRA

A proposta metodoldgica estd separada em duas sec¢des. A primeira consta mais
especificamente a parte do contetdo teorico. Ja a segunda parte possui a explicacdo sobre a
construcdo das simulages no Excel. O objetivo, em apresentar essa proposta, € poder dar um
aporte pratico para o leitor que pretende utilizar a ferramenta Excel para trabalhar o contetdo
de Matematica Financeira, e dessa forma incentiva-lo para a realizagcdo da mesma.

A sequéncia didatica, nas duas secOes, foi desenvolvida com base na teoria da
aprendizagem por descoberta, ou seja, o professor ndo deve explicar todo o processo aos alunos,
e sim deixa-los desenvolverem as formulas e as relagfes. Os conceitos iniciais da Matematica
Financeira e a definicdo dos juros e dos sistemas sao explicados através de aula dialogada. Toda
a parte dos calculos é desenvolvida pelos os alunos, ficando sob a responsabilidade deles

compreender e solicitar auxilio quando necessario.

4.1 SEQUENCIADIDATICA

Inicialmente, recomenda-se abordar os conceitos basicos*. Assim, conversa-se sobre as
definicOes a seguir®:

Capital: Valor inicial da operagédo (empréstimo, poupanga, etc.).

Juros: Valor acrescido no capital.

Taxa de juros: Porcentagem que 0Ss juros representam em relacdo ao capital,
normalmente é por periodo (a0 més, ao ano, etc.)

Tempo: Duracao da operacdo realizada (més, bimestre, ano, etc)

Montante: Valor final da operacéo, ou seja, soma do capital com os juros.

Sabendo desses itens, os alunos devem procurar produtos diversificados, de preferéncia
parcelados, em comércios, financiamentos e consércios por exemplo. Para cada produto, o
aluno tera de encontrar o valor do capital, juros, taxas de juros, tempo e montante. Assim 0s
Unicos valores que necessitam de célculo sdo 0s juros e taxa de juros, pois o restante basta

analisar as informacGes que a propaganda possuli.

4 Para isso, ha outras possibilidades de realizar, como por exemplo os alunos pesguisarem sobre esses termos
extraclasse e em sala de aula retomar os conceitos e discutir sobre os mesmos.
5 Nesse caso, pode haver outras definicbes com ideias similares.
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Para encontrar os juros, os alunos devem lembrar que € um valor acrescentado no
capital. Logo, € a diferenca entre 0 montante e o capital. Para encontrar a taxa de juros, ha duas

possibilidades. Uma é por meio da utilizacdo da regra de trés, conforme a relacéo a seguir:
10094 — Capital

Taxa de juro — Jura

Outra possibilidade € dividir os juros pelo capital e o resultado multiplicar por 100.
Porém, como a taxa de juros sempre é dada por periodo, independentemente do algoritmo
usado, o resultado deve ser dividido pelo tempo, que consiste geralmente na quantidade de
parcelas. No entanto, esse célculo funciona somente se considerarmos o regime de juros
simples.

Durante o andamento da atividade, ha chance de aparecer situagdes envolvendo juros
simples e juros compostos nos problemas, o que vai causar discussdes sobre 0 que €é certo ou
errado. Como mencionado anteriormente, o algoritmo apresentado ndo equivale para as
situacOes de juros compostos, e isso deve estar claro aos alunos. Nesse momento, o professor

poderia comecar a explorar os conceitos de juros simples e compostos.

4.1.1 Juros simples

Primeiramente, dialoga-se sobre a definicdo do mesmo. Ha varias versdes da definicéo,
no entanto, a ideia que deve estar explicita nelas consiste em que o juro de cada periodo, por
exemplo por més, é sempre calculado com base no capital. Nesse momento, € interessante o
professor discutir com os alunos que a consequéncia disso, consiste no valor dos juros por
periodo ser sempre igual.

Posteriormente, o professor escolhe alguns valores de capital, taxa de juros e tempo,

para que os alunos que realizem uma simulacao utilizando os valores dados e a tabela a seguir:

Quadro 2 - Exemplo de simulagéo para juro simples com taxa de juros mensal

Tempo Juro mensal Juro total Montante
0
1
2

Fonte: O autor (2020)
Na etapa da construcdo manual da simulagdo, com o auxilio da calculadora, o professor

ndo deve explicar as etapas a serem realizadas. Com base na defini¢do, os alunos conseguem
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facilmente construir a simulagdo. Assim, basta orienta-los, quando necessario, e se possivel
realizar uma discusséo entre os alunos sobre o melhor processo de resolucéo, uma vez que ha
mais de uma forma de fazé-la. Destaca-se que nessa tabela, o tempo se inicia sempre com zero
para facilitar a construcdo da simulagéo posterior no Excel.

Para encontrar o valor do juro mensal pode-se utilizar a regra de trés, usando a relagéo

a seguir, na qual o valor do capital e da taxa de juros é conhecida:
100% — Capital

Taxa de juro — Jura

Outra opgéo é realizar a multiplicagdo da taxa de juros, essa na forma decimal®, pelo
capital. Essa opcdo pode ser feita direto na calculadora e também é a ideal para realizar a
simulacdo no Excel.

O juro total compreende a soma dos juros mensais até o més “atual”. Logo, basta somar
o juro total do més anterior, com o juro do més “atual”. Outra possibilidade de calcular ¢
multiplicar a quantidade de meses até o “atual” pelo valor do juro mensal, ja que ele sera sempre
igual. Para descobrir o montante, ha também duas maneiras de fazé-lo. Uma consiste em somar
0 montante do més anterior com o juro mensal, e a outra é a soma do capital com o juro total
do més.

Posteriormente, os alunos devem construir simulacdo usando R$ 1 000,00 como capital,

1 _ . . , . . o
1% (100~ *°") a0 més como taxa de juro e 5 meses como tempo. Apds a finalizacdo, os valores

devem ser 0s mesmos que constam na tabela a seguir.

Quadro 3 - Simulagdo de juros simples

Tempo Juro mensal Juro total Montante

0 0 0 1000

1 0,01 x 1000 =10 0+10=10 ou 1x10 1000+ 10 = 1010

2 10 10+10=200u2 x 10 1010+ 10 =10200u
1000 + 20 = 1020

3 10 20+10=300u3x10 1020+ 10 =10300u
1000 + 30 = 1030

4 10 30+10=400u4 x 10 1030+ 10 = 1040 0u
1000 + 40 = 1040

5 10 40+ 10=500u5x10 1040+ 10 = 1050 ou

6 Por exemplo, 2% € igual a 2/100 = 0,02.
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1000 + 50 = 1050

Fonte: O autor (2020)
Apos a realizacdo das simulagdes manualmente, que pode ser realizada em duplas ou

em grupo, os alunos constroem as simulacdes no Excel, que constam detalhadamente na
préxima secdo. Apoés a realizacdo das simulacGes no Excel, explica-se a formula. Para realizar
esse processo, pode-se utilizar a légica indutiva. Inicialmente determine que a letra C serd o
capital, i é a taxa do juro e t o tempo. Pergunte aos alunos qual foi o procedimento que eles

realizaram para calcular o juro mensal. Espera-se que a resposta seja “multiplicamos o capital

pela taxa de juros”. Com base nisso, escreva no quadro a expressio € * I que corresponde a

resposta. Apds isso, a ideia € que os alunos encontrem uma forma de calcular o juro total sem

necessitar ficar somando, que consiste em multiplicar o juro mensal (€ * I) pela quantidade de

meses até o atual.
Caso os alunos ndo consigam compreender essa logica direto, pode-se realizar a logica
indutiva a seguir:
Para um més: ji=CXxXix1
Para dois meses: j, = C X i X2
Paratrés meses: j; =C XiXx3
E assim sucessivamente parat meses: j = C X i Xt
Na qual
J=juro
C = capital
i = taxa de juro
t = tempo
Posteriormente, entrega-se uma lista de atividades para os alunos realizarem, sendo que

a mesma consta no anexo A.

4.1.2 Juro composto

Nesse caso, a sequéncia é similar com o de juros simples. Primeiramente, o professor

deve trocar ideias com os alunos de que juro composto é um regime de juros onde o juro por
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periodo é sempre recalculado em cima do montante anterior ao invés do capital. E o famoso
juro sobre juro’.

Posteriormente, o professor pode utilizar os mesmos valores e a mesma tabela usada no
juro simples para realizar as simulagGes com o juro composto, lembrando que o ideal é deixar
0s alunos discutirem o processo de resolugéo.

Semelhante ao juro simples, no juro composto o tempo inicia-se com zero. Para
encontrar o valor do juro mensal, deve-se encontrar o valor que a taxa de juro representa sobre
0 montante anterior. Para esse processo, pode-se usar a regra de trés, porém, para cada més é
um célculo diferente, 0 que ndo se torna muito viavel. Entdo, multiplica-se a taxa de juro, na
forma decimal, pelo montante do més anterior. Para encontrar o juro total, deve-se somar o juro
total do més anterior com o juro mensal do més “atual”. E por ultimo, para encontrar o
montante, pode somar 0 montante do més anterior com o juro do més atual ou somar o capital
com o juro total do més “atual”.

Posteriormente, os alunos devem construir simulagdo usando R$ 1 000,00 como capital,

1 _ n . , . . ~
1% (100 ') a0 més como taxa de juro e 5 meses como tempo. Ap6s a finalizac4o, os valores
devem ser 0s mesmos que constam na tabela a seguir. A ideia de usar os mesmos valores para

ambos 0s regimes € poder comparar os valores e analisa-los.

Quadro 4 - Simulacéo de juro composto

Tempo Juro mensal Juro total Montante
0 0 0 1000
1 1000 x 0,01 =10 0+10=10 100+ 10 =1010
2 1010 x 0,01=10,1 10+ 10,1 = 20,1 1010+ 10,1 = 1020,1
3 1020,1 x 0,01 20,1+ 10,201 = 30,301 1020,1 + 10,201
= 10,201 = 1030,301
4 1030,301 x 0,01 30,301+ 10,30301 1030,301 +10,30301
= 10,30301 =40,60401 = 1040,60401

5 1040,60401 x 0,01 | 40,60401 + 10,4060401 | 1040,60401 + 10,4060401

= 10,4060401 = 51,0200501 = 1051,200501

Fonte: O autor (2020)
Posteriormente, essas simulagdes devem ser realizadas no Excel, cuja explicagdo consta

na proxima se¢do. Depois, explica-se a formula. Incialmente, tenha-se em mente que ao calcular

7 Apos terem bem claro esse detalhe, € interessante discutir com os alunos se ao utilizar os mesmos valores de
capital, taxa de juro e tempo em ambos 0s regimes, no juro composto, 0 montante sempre sera maior.
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0 montante, estamos calculando um acréscimo. Para encontrarmos o valor dele, basta somar a
taxa do mesmo, que no caso € a taxa de juros, com um, resultando em (1 + i), e multiplicar pelo

valor a ser acrescido, 0 montante anterior. Assim, temos que

M,=Cx(1+1)
M,=M, x(1+i)=Cx(1+i)x(1+i)=Cx(1+D)°

My=M,x(1+i)=Cx(1+i)*x(1+i)=Cx(1+i)°
E assim sucessivamente. Logo, percebe-se que 0 expoente sempre é a quantidade de

periodos. Por isso, temos que a férmula do juro composto €
M=Cx(1+1i)*

Na qual
M = montante
C= capital
i = taxa de juro
t = tempo
Posteriormente, entrega-se uma lista de atividades para os alunos realizarem, sendo que

a mesma consta no anexo B.

4.1.3 Sistema de amortizacdo constante (SAC)

Para trabalhar os sistemas de amortizacfes, é de extrema importancia que os alunos
compreendam primeiro a definicdo de alguns termos que aparecerdo nas simulagdes, que
consistem em saldo devedor e amortizacdo. Saldo devedor € aquilo que vocé esta devendo ao
banco, por exemplo, na qual conforme o pagamento das parcelas € efetuado, o valor diminui. E
esse valor que é diminuido do saldo devedor consiste na amortizacdo. Contudo, esse valor ndo
é a parcela inteira, pois a mesma € constituida de duas partes, a amortizacédo e o juro do més.

Caso um aluno ndo consiga compreender esses termos, dificilmente ele conseguira
entender os sistemas de amortizagdes. Ha varios tipos de sistemas de amortizacdes, porém,
serdo trabalhados somente o Sistema de Amortizacdo Constante (SAC) e Sistema Francés de
Amortizagdo (PRICE), uma vez que os mesmos sdo 0s mais utilizados em situagbes de
empréstimos.

No SAC, como o proprio nome diz, o valor da amortizacdo em cada més é sempre 0

mesmo. Posteriormente o professor escolhe algum valor de capital, tempo e taxa de juros para
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os alunos realizarem a simulagdo manualmente com o auxilio da calculadora. A simulacdo pode

ser baseada na tabela a seguir.
Quadro 5 - Tabela para simulacdo de SAC e PRICE

Tempo Parcela Amortizagéo Juros Saldo devedor
0
1
2

Total

Fonte: O autor (2020)
Nessa simulacdo, o tempo inicia-se com zero, na qual a parcela, amortizagéo e o juro

sdo iguais a zero, e o saldo devedor é igual ao capital/saldo devedor inicial. O objetivo em
realizar isso é ndo gerar obstaculos pedagogicos ao aluno durante a realizagdo da simulacéo no
Excel.

Para descobrir o valor da amortizacéo, divide-se o capital pelo nimero de parcela, uma
vez que a soma das amortizacdes corresponde ao capital, e ainda a amortizacdo de cada més é
sempre a mesma. O juro do més é calculado sempre com base no saldo devedor do més anterior.
Por isso, para encontra-lo multiplica-se a taxa de juro, na forma decimal, pelo saldo devedor
anterior. A parcela consiste na soma da amortizacdo com os juros, logo, para descobrir, deve-se
realizar essa operacdo. Em relacdo ao saldo devedor, sabe-se que do mesmo sempre € abatido
o0 valor da amortizacéo fixo. Logo, subtraindo a amortizacao do saldo devedor anterior obtém-
se 0 saldo devedor atual.

Posteriormente, 0s alunos devem construir simulagdo usando R$ 1 000,00 como capital,

1 g - - - -
1% (100~ *°') a0 més como taxa de juro e 5 meses como tempo. Inicialmente, deve-se descobrir
o0 valor da amortizacdo. Nesse caso, dividindo 1000 por 5 tem-se 200, logo, a amortizacdo
mensal/periodo é de R$ 200,00. Apos a finalizagdo, os valores devem ser 0s mesmos que

constam na tabela a seguir.
Quadro 6 - Exemplo de simulagdo de SAC

Tempo Parcela Amortizacao Juros Saldo devedor
0 0 0 0 1000
1 200+ 10 =210 200 1000 x 0,01 =10 | 1000 — 200 =800
2 200+ 8 =208 200 800x0,01=8 800 — 200 = 600
3 200+ 6 = 206 200 600x 0,01 =6 600 — 200 = 400
4 200+ 4 =204 200 400x 0,01 =4 400 — 200 = 200
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5 200+ 2 = 202 200 200x 0,01 =2 200—-200=0
Total | 210 + 208 + 206 + 200 x5 10+8+6+4
204 + 202 = 1030 = 1000 +2 =30

Fonte: O autor (2020)
Posteriormente o professor escolhe outros valores de capital, taxa de juro e tempo para

que os alunos exercitem o algoritmo. E interessante que o professor elenque dois detalhes em
que é possivel ver se a simulacédo foi realizada de forma correta. Primeiro que o saldo devedor
obrigatoriamente deve ser zero. Segundo, a soma das parcelas deve ser igual a soma do total
dos juros com o total das amortizacdes, que é o capital. Diferente de juros simples e composto,
dessa vez, os alunos, primeiro verdo a simulacdo do PRICE e depois realizardo os ambos no

Excel.

4.1.4 Sistema francés de amortizacao (PRICE)

No sistema PRICE, ao invés da amortizacdo ser fixa, as parcelas sdo fixas. Para

determinar seu valor, deve-se usar a formula a seguir.

: T
P= c%
Temos que :
C = capital
t = tempo

i = taxa de juro
P = parcela
Suponhamos um empréstimo de R$1000,00 a uma taxa de juros de 1% ao més durante

5 meses. Entdo, substituindo os termos equivalente na equacgédo 1 temos

0,01.(1+ 0,01)° 0,010510100501
P = 1000. P = 1000.
(1+001)5—1 0,0510100501
5
p = 1000 201 (101) P 2 1000.0,2060397
T (1,01)5—1

0,01.1,0510100501 P = 206,04 reais

"1,0510100501— 1

P =1000

A tabela para a realizacdo da simulagdo é a mesma do sistema SAC. Para encontrar o

juro e o saldo devedor o procedimento é similar. Para encontrar o valor da amortizagéo, deve-
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se lembrar que a parcela é a soma da amortizagdo com o juro, logo, calcula-se a diferenga entre

a parcela e o juro.

Posteriormente, os alunos devem construir uma simulacdo usando R$ 1 000,00 como

1
capital, 1% (100

=0,01

) a0 més como taxa de juro e 5 meses como tempo. Inicialmente deve ser

calculado o valor da parcela com o algoritmo apresentado anteriormente. Nessa parte, 0

professor pode orientar o aluno quanto ao passo a passo.

Quadro 7 - Exemplo de simulacéo do sistema PRICE

Tempo | Parcela Amortizagéo Juros Saldo devedor
0 0 0 0 1000
1 206,4 206,4 — 10 1000 x 0,01 1000 — 196,4 = 803,6
= 196,4 =10
2 206,4 206,4 — 8,04 803,6 X 0,01 803,6 — 198,36 = 605,24
= 198,36 = 8,04
3 206,4 206,4 — 6,05 604,24 x 0,01 | 605,24 — 200,35 = 404,89
= 200,,35 = 6,05
4 206,4 206,4 — 4,05 404,89 x 0,01 | 404,89 —201,99 = 202,9
= 201,99 = 4,05
5 206,4 206,4 — 2,03 202,9 x 0,01 202,9 — 204,37 = —1,47
= 204,37 = 2,03
Total | 206,4 x5 196,4 + 198,36 10 + 8,04
=1030,2 | +200,35+ 201,99 +6,05 + 4,05
+204,37 =1001,47 | +2,03 = 30,17

Fonte: O autor (2020)

Nessa simulacdo, os resultados ndo fecharam exatamente os valores adequados em
funcdo do uso aproximado da parcela, assim como todos os valores resultantes. Contudo, ao
utilizar todas as casas decimais em todos os resultados, o valor final do saldo devedor deve ser
zero, e a soma do total de juro com o total da amortizacao deve ser o total das parcelas.

Analisando a tabela, percebe-se que enquanto a amortizacdo aumenta o juro diminui, e
IS0 € 0 que possibilita a parcela permanecer fixa. Comparando essa simulacdo com a simula¢do
do SAC, nota-se que a soma das parcelas no PRICE resulta em um valor maior do que no SAC,
uma vez que as duas primeiras amortizaces do SAC sdo maiores do que as do PRICE, ja nas
outras ocorre o inverso. Com isso, no SAC, o saldo devedor reduz mais rapidamente e
consequentemente 0s juros e montante sera menor.

Posteriormente o professor escolhe outros valores de capital, taxa de juro e tempo para

que os alunos exercitem o algoritmo. Apds a realizacdo das simulagdes manualmente, com o



47

auxilio da calculadora, os alunos devem realizar as simula¢gdes no Excel, cuja explicacao
detalhada esta presente na proxima se¢do. Quando os alunos compreenderam a construcéo das
simulacdes no Excel, o professor solicita que os elaborarem questdes de modo que a solucéo

seja por meio da mesma.

4.2 CONSTRUCAO DAS SIMULACOES NO EXCEL

Nessa se¢do, serdo apresentados os passos detalhados da construcdo das simulagdes no
Excel, versdo 2013 por ser a planilha eletronica disponivel na escola. Ao realizé-las, deve-se
estar atento ao ano da versdo do Excel, caso for diferente, algumas fungGes podem estar
modificadas, 0 que requer um pouco mais de estudo. As construcGes das simula¢es no Excel
podem ser realizadas individualmente ou em grupos. O passo a passo deve ser realizados
exclusivamente pelos alunos, e o professor somente orienta quando houver necessidade, afinal,
se eles estdo dispostos em grupos, devem procurar resolver esses problemas entre eles.

Todas as simulacdes sdo as mesmas apresentadas na se¢do anterior, ou seja, o capital é
R$1000,00, a taxa de juros é 1% ao més e 0 tempo €é cinco meses. Em todos os casos, deve ser
feito um cabecalho contendo o valor do capital, taxa de juros, esse na forma decimal, e o tempo,

conforme a Figura 8.
Figura 1 - Cabecalho para as simulacdes
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LUelVe]  PAGINA INICIAL INSERIR LAYOUT DA PAGINA FORMULAS DADOS REVISAQ

%‘ Quebrar Texto Automaticam

= EMesclareCentralizar -

Area de Transf... & Fonte [F] Alinhamento

Q18 - fr

Capital= 1000
Taxa de juros= 0,01
Tempo= 5
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Fonte: O autor (2020)
Para realizar qualquer operacdo no Excel, é necessario colocar o simbolo = primeiro e

depois selecionar as células e a operacdo. Esse € um detalhe muito importante, pois um dos
objetivos de usar 0 Excel é a possibilidade de, apds a sua construgdo correta, trocar os valores
iniciais e obter os resultados de forma automaética. Por isso, as opera¢fes ndo serdo feitas entre

nameros, mas sim com a selecdo das células corretas.
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Passo 1 — Preparacdo da tabela para as operagdes. A tabela é composta por quatro
colunas: Tempo, Juro mensal, Juro total e Montante. Na coluna do tempo, inicia-se com zero e

continua até a quantidade linhas necessarias.

Figura 2 - Tabela inicial para juro simples
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Na primeira linha, optou-se em inserir a borda inferior dupla cuja finalidade € obter uma

visdo mais organizada. Para isso, selecione as células desejadas, e insira a borda inferior dupla

conforme a Figura 3.

Figura 3 - Borda inferior dupla

BH S o--

ARQUIVO PAGIMNA INICIAL

e
D [(‘x‘ Calibri
Eiy -
Colar - N I S

Area de Transf... @

G3 -

2

3 Capital= 1000
4 | Taxade juros= 0,01
5 Tempo= 5
6

7

8

9

10

12

13

14

15

16

17

18

19

20

59

Fonte: O autor (2020)
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Quando o tempo é zero, o juro mensal e o total de juros sdo nulos, logo, deve ser inserido
0 nimero 0 em tais células. J& 0 montante é igual ao capital. Assim, coloque o simbolo = e

selecione a célula que contém o valor do capital.

Figura 4 - Organizacdo da primeira linha
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Fonte: O autor (2020)

Passo 2 — Calcular o juro mensal. Sabe-se que o juro mensal é calculado sempre com
base no capital, por isso, sempre sera feito multiplicando 0,01 por 1000 independentemente do
més em que se esta, ou seja, sdo valores fixos. Contudo, para tornar uma célula fixa, deve-se
inserir o simbolo $ entre a letra e o nimero que representa a célula. Sabendo disso, selecione a
célula que contém o valor da taxa de juro®, insira o simbolo * (multiplicacio) e selecione a

célula que contém o valor do capital.

Figura 5 - Calculo do juro mensal
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Fonte: O autor (2020)

Passo 3 — Célculo do juro total. Para a realizacdo dessa etapa, hd duas formas de realiza-

lo. Portanto esté separado em duas opcdes.

8 Ambas as células devem ser fixadas.
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Opcéao 1 — A ideia nesse caso € somar o juro total do més anterior com o juro mensal.

Dessa forma, selecione a célula do juro total anterior, insira o simbolo + e selecione a célula do

juro mensal. Nesse caso, as células ndo sdo fixas.

Figura 6 - Opcéo 1 para calcular o juro total
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Fonte: O autor (2020)

1000

Opcéo 2 — Aideia para essa opc¢do é a multiplicacdo do “ntimero” do més pelo valor do

juro mensal. Essa logica sé é possivel pelo fato do juro mensal ser sempre igual. Para isso,

selecione a célula que contém o més, insira o simbolo * e selecione a célula que contém o juro

Montante

1000

mensal.
Figura 7 - Opgéo 2 para o calculo do juro total
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Passo 4 — Célculo do montante. Assim como o juro total, novamente temos duas opg¢des

para realizar o processo.

Opcéao 1 — Utilizando a ideia da soma do capital com o juro total do més, temos que

selecionar a célula que contém o capital, inserir o simbolo + e selecionar a célula que contém o

juro total.



Figura 8 - Opcédo 1 para o calculo do montante
X%

Juro mensal

Alinhamento

Juro total

51

Montante

By -
Area de Transf... Fonte

G5 - X & Jfr | =Bass

A E C D
1 Simulagio de juros simples
2 | ——
3 Capital=| 1000]| Tempo

— =

4 | Taxade juros= 0,01 ]
5 Tempo= 5 1
& 2
7 3
8 4
g 3

=]

Fonte: O autor (2020)

]

o

1000

10 |

10 |

=83+F5 |

Opcéo 2 — Usa-se o raciocinio da soma do montante do més anterior com o juro mensal.

Dessa forma, selecione a célula do montante anterior, insira o simbolo + e selecione a célula do

juro mensal.
Figura 9 - Opgdo 2 para o calculo do montante
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Fonte: O autor (2020)
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Passo 5 — Usar a ferramenta “alca de preenchimento”. Feito todos esses passos, pode-se

repeti-los em todas as células. E mais cansativo e trabalhoso, mas tende a dar certo. Porém, ha

uma ferramenta, chamada de alca de preenchimento, que possibilita, apds selecionar e inserir

as células corretas, assim como as operagoes, copiar as “formulas” para as linhas abaixo. Para

isso, seleciona-se as células nas quais foram realizadas as operacGes. Nesse momento, aparecera

um retangulo verde ao redor das células, que possui, em seu canto direito e inferior, um pequeno

quadrado.



Figura 10 - Primeiro passo da alca de preenchimento
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Nesse quadrado, clique, segure-o e arraste para baixo ate a linha desejada.

Figura 11 - Segundo passo da al¢a de preenchimento
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Fonte: Do autor

Ao soltar o mouse, os resultados aparecerédo

deve ser compativel com os resultados da Figura 12.

Figura 12 - Simulagcdo completa

automaticamente. A simulacdo completa
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4.2.2  Juro composto

Passo 1 - Repetir 0 passo 1 da simulagéo do juro simples.

Passo 2 — Célculo do juro mensal. O juro mensal sempre € calculado sobre 0 montante
do més anterior. Por isso, selecione a célula com o valor do montante anterior, insira o simbolo
* (multiplicacéo) e selecione a célula do valor da taxa de juros. No entanto, como sempre sera

multiplicado pela taxa de juros, deve ser inserido o simbolo $ nessa célula para torna-la fixa.

Figura 13 - Célculo do juro mensal
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Fonte: O autor (2020)

Passo 3 — Calculo do juro total. Repetir passo 3, op¢do 1, da simulacdo de juro simples

Passo 4 — Repetir o passo 4, op¢do 1 ou 2, da simulacéo de juro simples.

Passo 5 — Repetir o passo 5 da simulagédo de juro simples.

Apos a realizagdo dos passos, a simulacdo completa deve ser a Figura 14.

Figura 14 - Simulacdo completa do juro simples
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4.2.3 Sistema de Amortizagdo Constante

Passo 1 — Preparacdo inicial. O cabegalho é composto pelo valor do capital, da taxa de
juro e do tempo. Além disso, deve-se elaborar a tabela para realizar a simulacdo. Ressalta-se
que, para efeito de organizacdo, deve-se acrescentar duas bordas inferiores dupla, uma na

primeira linha e outra na penultima, porém, é opcional.

Figura 15 - Cabecalho e tabela inicial.
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Quando o tempo € zero, a parcela, o juro e a amortizacdo sempre serdo nulos, assim é
SO inserir o numero. Ja o saldo devedor, é igual ao capital, por isso, insere-se o simbolo = e

seleciona-se a célula do valor do capital.

Figura 16 - Dados do tempo zero
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Fonte: O autor (2020)

Passo 2 — Calculo da amortizacdo. Para 0 SAC, a amortizacao é o quociente do capital
pelo namero de parcelas (tempo). Por isso, selecione a célula que contém o valor do capital,
insira o simbolo / e selecione a célula do numero de parcelas (tempo). Como a amortizagéo €
sempre a mesma, devemos inserir o simbolo $ em ambas as células selecionadas para torna-las

fixas.
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Figura 17 - Passo 2 para SAC
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Passo 3 — Calculo do juro mensal. Como sempre é calculado com base no saldo devedor,
deve-se selecionar a célula que possui o valor do saldo devedor do més anterior, inserir o
simbolo * (multiplicacdo), e selecionar a célula da taxa de juros, sendo essa fixa (inserir o

simbolo $).
Figura 18 - Passo 3 para SAC
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Passo 4 — Célculo da parcela. Selecione a célula do juro, insira o simbolo + e selecione

a célula da amortizacéo.
Figura 19 - PasscE)%4 para SAC
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Fonte: O autor (2020)
Passo 5 — Célculo do saldo devedor. Para encontrar o valor do saldo devedor atual,
selecione a célula do saldo devedor anterior, insira 0 simbolo da subtracdo (-) e selecione a

celula da amortizacdo.



Figura 20 - Passo 5 para SAC
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Passo 6 — Finalizacdo da simulacdo. Primeiro utilize a ferramenta da alca de

preenchimento e arraste as formulas para baixo até a linha que possui o Gltimo tempo, conforme

0 passo 5 da simulacdo do juro simples. Depois para fazer o total das parcelas, do juro e da

amortizacdo, pode-se usar a operagdo da soma. Para isso, escreva SOMA, clique duas vezes e

selecione as células para que sejam somados os valores.

Figura 21 - Ferramenta SOMA
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sequir.

Figura 22 - Simulagcdo completa
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De modo analogo, realizar para juro e amortizacdo. Como resultado, tem-se a tabela a
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4.2.4 Sistema Francés de Amortizacéo - PRICE

Passo 1 - Repetir 0 passo 1 do SAC.

Passo 2 — Célculo da parcela. Para realizar essa etapa, temos duas opcGes, fazé-la direto
na simulagdo, mas nesse caso deve inserir o simbolo $ em toda as células, ou fazer em uma
célula separada e depois inserir na simulacdo. A nossa linha de raciocinio sera a segunda. Mas

em ambos 0s casos, deve ser construida com base na formula a seguir.
P=Cx((i*(1+0D)/((1+1)"t—1))

Nessa formula, em cada letra deve ser inserida a célula que possui o valor do que ela
representa. Todos os parénteses e simbolos devem ser inseridos exatamente na ordem em que

aparecem.

Figura 23 - Montagem da formula da parcela
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Fonte: O autor (2020)

Nesse caso 0 valor deve resultar em 206,0398 aproximadamente. Para inseri-lo na
simulacdo, coloque o simbolo = e selecione a célula que contém o valor da parcela. Como

sempre é 0 mesmo valor, devemos fixar a célula com o simbolo $.

Figura 24 - Insercéo do valor da parcela na simulagéo
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Passo 3 — Calculo do juro mensal. Repetir 0 passo 3 do SAC.
Figura 25 - Passo 3 para PRICE
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Passo 4 — Célculo da amortizagdo. A amortizacdo consiste na diferenca entre a parcela
e 0 juro. Assim, selecione a célula que contém o valor da parcela, acrescente o simbolo — e

clique na célula que possui o valor do juro.
Figura 26 - Passo 4 para PRICE
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Passo 5 — Calculo do saldo devedor. Repetir passo 5 do SAC.



Figura 27 - Passo 5 para PRICE
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Passo 6 — Finalizacdo da simulacéo. Repetir o passo 6 do SAC. Ao realizar isso, o ultimo

valor do saldo devedor ndo fechara exatamente zero. Assim, deve-se ir na lista presente na

metade superior, e clicar na op¢do numero, dessa forma, o resultado sera 0,00.

Figura 28 - Adequacéo do tltimo saldo devedor
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Depois de realizar todos os passos, o resultado final deve ser a Figura 29.



Figura 29 - Simulagdo do PRICE completa
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5 APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS

Todas questdes que tiveram as respostas como base para a presente analise, estdo na
integra no apéndice E. Assim, se necessitar, o leitor pode conferir a pergunta. Em relacdo a
sequéncia didatica, ndo foi realizado com os alunos uma explicacdo/instrucdo sobre o
funcionamento do Excel e suas ferramentas. Sobre as simulagdes manuais (juro simples, juro
composto, sistema SAC, sistema PRICE), totalizaram-se oito aulas, divididas igualmente pelos
contetdos. Essa mesma sistematica foi aplicada para as simulagdes no Excel.

J& nas atividades manuais envolvendo o uso de formulas, disponibilizou-se trés aulas
para juros simples e trés aulas para juro composto. Durante as atividades, tanto manualmente
quanto no Excel, os alunos possuiam opc¢éo de pesquisar na internet. Na sua grande maioria, 0s
mesmos utilizaram seus celulares e a internet da escola, especifica para os alunos. Para manter
o0 sigilo dos participantes, identificou-se os alunos no sistema A, comn = 1; 2. 3; ...; 15,
caracterizando os 15 alunos.

A primeira questdo foi: ““ Realizacdo das atividades/simulagdes envolvendo juros

simples, juros compostos, sistema SAC e sistema PRICE (manualmente, com o auxilio de

calculadora)”. Ela € composta por dois itens. O item a foi “Ja haviam realizado algumas dessas
simulacdes? Em caso afirmativo, descreva quais e sob que circunstancias (onde, quando, entre
outros)”. Com base no item a, foi possivel conhecer o nivel da familiaridade dos alunos com as
simulagoes’®.

Surpreendentemente, todos os alunos alegaram nunca terem realizado algumas dessas
simulacGes. Esse fato pode ser justificado por varios motivos, porém, entre eles destaca-se que
elas somente aparecem em situacdes especificas do dia a dia, como é o caso de financiamentos
em bancos e aplicacdes Financeiras, afinal, para comprar um produto na loja, que consiste em
uma atividade basica da rotina, ndo necessariamente eu necessito compreender e utilizar essas
simulagdes, pois as mesmas ndo sdo “pré-requisitos” para realizar a compra, apesar de que,
muitas vezes utilizamos essas simulac6es de forma implicita.

Em muitas situacdes do dia a dia ndo € obrigatdrio usar as simulac@es, tal como realizar
compras num supermercado. Porém, também ha muitas outras, em que 0 uso da mesma
facilitaria as decis6es, como € o caso de empréstimos, poupanca e compras de eletrodomeésticos.

Esse fato torna evidente a importancia de trabalhar em sala de aula conteldos que tenham

9 Ao mencionar simulacdes, refere-se ao conjunto de calculos realizados e resultados obtidos, tanto para o
processo manual como no software Excel.
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relacdo com o cotidiano do aluno, uma vez que dessa forma, o aluno consegue perceber as
aplicagdes possiveis.

Dessa forma, percebemos que em sala de aula sempre deve ocorrer a interagdo constante
de dois tipos de conhecimento. Um é o conhecimento cotidiano, o qual compreende o
conhecimento comum, e o outro é o cientifico, ou conhecimento formal, tendo as suas regras e

operacgdes. No entanto, em sala de aula, a interagéo entre eles deve ser de tal forma que

[...] o confronto dos conceitos cientificos apresentados pelo professor com os
conceitos cotidianos dos aprendentes gradativamente avance e sempre retome o
aprendizado anterior, incorporando-o e superando-o, de tal forma que os conceitos
cotidianos sejam transformados em cientificos, a fim de que estes se tornem
cotidianos. (GASPARIN, 2009, PG. 116)

Quando ha algum conhecimento cotidiano, a introducéo do conteido, bem como o seu
estudo e desenvolvimento, pode ser feita com base nesse conhecimento, tornando o assunto
mais interessante e concreto. No entanto, nem sempre isso € possivel, uma vez que ha conteudos
cuja relacdo com o dia a dia ndo esta explicita, sendo eles mais restritos ao estudo da propria
Matematica. Logo, nessas situacoes, a tendéncia € que a interferéncia do professor seja maior.

No entanto, ha dois fatores que influenciam muito no processo ensino e aprendizagem.
Aautonomia dos alunos para realizarem os estudos de forma independente e a metodologia que
o professor adota. Afinal, a forma que o professor trabalha o contetdo e interfere no estudo dos
alunos, influencia muito na forma como o aluno vai integrar e relacionar esses conhecimentos.

Por mais que comecar um novo contetdo baseando-se nos conhecimentos dos alunos
seja mais facil e significativo, ndo significa que quando isso ndo ocorre, a aprendizagem
ocorrera de forma complicada e dificil. Esse fato fica muito evidente nas respostas da proxima
questao.

No caso da sequéncia didatica abordada, os alunos conseguiram visualizar a sua
importancia para o dia a dia, ou seja, 0 conhecimento cientifico se transformou/integrou no
conhecimento cotidiano. Uma vez que, mesmo nunca terem tido contato com essas simulaces,
os alunos possuiam boa autonomia e a aprendizagem por descoberta permitiu que eles
descobrissem 0s conceitos necessarios. Para isso, talvez tenham se baseado em situac6es do dia
a dia para compreender o conteldo, ja que aos poucos eles se tornaram explicitos.

Essa realidade fica bem evidente com a resposta dos alunos no segundo item da primeira
pergunta, “Vocé enfrentou dificuldades na realizacdo das atividades? Descreva sobre as

dificuldades e/ou facilidades encontradas™. O Grafico 1 apresenta as respostas dos alunos.



63

Grafico 1 - Respostas dos alunos para o item a da primeira questdo
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Fonte: O autor (2020)

Os alunos que alegaram que ndo tiveram dificuldades justificaram tambem que no
comego enfrentaram um pouco. Com base nesses nimeros, percebe-se que o fato de ndo terem
conhecimento prévio sobre determinado assunto ndo necessariamente significa que terdo
maiores dificuldades em realizar as atividades, como ja havia afirmado anteriormente. Ao
iniciar a sequéncia didatica, esperava-se que houvessem mais desafios no decorrer da mesma,
afinal, esses alunos ndo tiveram contato com essas simulacBes e em alguns casos com a
Matematica Financeira, e por isso, a quantidade de alunos que apresentaram dificuldade foi
surpreendentemente baixa.

Em relacdo aos trés alunos que responderam que tiveram dificuldades, apenas o aluno
Az escreveu de forma que teria enfrentado dificuldade durante todo o periodo das atividades,
uma vez que o mesmo ndo relatou o momento especifico da dificuldade. Segundo ele “as vezes
ndo sabia como fazer, trocava os dados e ndo chegava/pegava as féormulas”. A dificuldade
apresentada nesse caso é principalmente a troca de dados e por isso, ndo conseguia chegar no
resultado. No entanto, o estudante que escreveu a resposta ja apresentava dificuldade na
Matematica em conteldos anteriores. Assim, ha uma boa possibilidade desse aluno continuar a
apresentar dificuldades. No caso, da sequéncia didatica, as dificuldades surgiram
principalmente na resolucdo das atividades constadas nos apéndices A e B, que consiste na parte
gue mais se assemelha a metodologia tradicional.

Ja o restante dos alunos, de forma geral, mencionara que a dificuldade enfrentada foi
apenas no comec¢o do contetdo e que com o decorrer das aulas a mesma foi sanada, afinal,
como explica 0 aluno Auz, “apds a explicagdo foi tranquilo de fazer as atividades, demorou um
pouco até acostumar com o uso das formulas”. Concordando com ele, apresenta-se a
justificativa do aluno Ae, “pois ndo conhecia o assunto, apds explicagcOes, exemplos e

simulagdes, tornou-se algo facil de se trabalhar”.
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Esse processo € natural que ocorra com todos os alunos em qualquer contetido, tanto em
Matematica, quanto nas demais disciplinas. Em Matemaética, a tendéncia € que esse processo
sempre ocorra. Afinal, a explicacdo e/ou orientagdo pode ser bem clara e objetiva, mas a
concretizacdo do entendimento sobre o contetdo sé ocorre durante a aplicagdo dessa explicacdo
e/ou orientacdo, seja pelas listas de exercicios (mais comum) ou alguma atividade pratica. E so
entdo concretizar o aprendizado.

Os alunos comentaram algumas dificuldades que vivenciaram. Um dos itens levantados
consiste na duracdo da realizacdo de todos os calculos, uma vez que sempre deve ser reservado
um periodo maior para construir as simulacées. O motivo dela ser mais extensa consiste no fato
de necessitar refazer todos os célculos manualmente para descobrir o valor dos juros mensais,
juros totais e montante para cada més. Esse calculo se torna ainda mais extenso na construcéo
da tabela PRICE e do juro composto. Consequentemente, quanto maior a quantidade de
dias/meses/anos da simulagdo, sera preciso reservar um tempo maior para termina-las.

Quanto a isso, a simulacdo do SAC e do juro simples apresentam a vantagem de possuir
certos padrdes. Para o juro simples, em funcdo do juro mensal ser sempre 0 mesmo, 0 aumento
do juro total e do montante € constante e igual ao valor do juro mensal. Por exemplo, na
simulacéo do juro simples da Quadro 3 (pagina 40), tanto no juro total quanto no montante, o
aumento é sempre igual a dez, logo, ao perceber isso, rapidamente o aluno consegue completar
a tabela, ja que para o juro mensal é sO repetir o valor dez, e no juro total e montante é so
acrescentar sempre dez.

Na simulacdo do SAC, o valor da amortizacéo € constante, por isso o valor da parcela e
do juro decrescem constantemente sob 0 mesmo valor, e no saldo devedor ocorre 0 mesmo,
porém com outro valor. Por exemplo, no caso da figura 6 (pagina 46), o valor da amortizacdo
sempre € igual a 200, assim, no saldo devedor sempre é descontado 200, enquanto que na
parcela e no juro simples sempre € descontado 2, que no caso € o valor de 1% de 200. Ja para a
simulacdo do montante e do sistema PRICE, essa padronizacdo nao ocorre, logo o aluno tende
a demorar mais para construir a tabela.

Como dito, isso depende muito dos alunos perceberem e compartilnarem essas
informacGes. Caso ndo ocorrer, ha a possibilidade do professor dar a dica de que hd um certo
padrdo que sempre ocorrera. Porém, ao fazer isso, ndo é aconselhavel que o professor cite e/ou
explique qual ¢ a padronizagdo, afinal, “dar o peixe pode ser um ato de linda presun¢do, mas o
imprescindivel mesmo ¢ ensinar a pescar” (ANTUNES, 2001, p. 42).

Por mais que explicar todo o processo seja mais facil para o professor, o aprendizado

que realmente fica é aquele em que o processo foi realizado pelo aluno, sob supervisdo e
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orientacdo do professor. E com certeza haverdo muitos momentos em que o professor devera
tomar esse cuidado, pois os alunos vao solicitar e querer essa explicagdo em algum momento,
caso for adotado a metodologia da aprendizagem por descoberta. E por isso, o professor deve
dar os “instrumentos” necessarios e permitir que o0 aluno possa ser mais
independente/autdbnomo, e dessa forma sendo o protagonista do seu processo de aprendizagem.

Se por um lado o processo é um pouco demorado, essas simulacdes ndo séo dificeis de
manusear. 1sso ocorre em funcdo das mesmas possuirem uma sequéncia exata para resolver e,
devido a possibilidade de usar a calculadora, os célculos a serem realizados ndo eram dificeis,
afinal, consistia em operacgdes basicas com no maximo porcentagem como célculo avangado.
Outro cuidado a ser tomado consiste em ndo trocar os valores ao calcular determinada célula, o
que também é dificil de ocorrer, ja que para cada termo, como juro mensal, possui a sua coluna
especifica. E crucial tomar esse cuidado, pois a construcdo da simulagio é baseada em uma
sistematizacgéo, pois para encontrar 0s novos valores, deve-se usar os valores do més anterior, e
para esses valores, foram usados os valores do més anterior também e assim sucessivamente.
Consequentemente, trocar um valor e/ou operacdo acaba resultando em valores errados que
resultard em novos valores errados, gerando uma espécie de reacdo em cadeia, ndo fechando a
conta.

Dessa forma, tem-se que o fato de haver um padrédo a ser seguido pode ser um fator
positivo ou negativo. Para ser positivo, o aluno deve entender perfeitamente o motivo e a
sequéncia dos calculos. E ao compreender essa sequéncia, tranquilamente ele conseguira
realizar outras simulacdes se baseando na que ja foi feita.

Por outro lado, do mesmo modo que é facil, também é crucial entender essa sequéncia.
E € esse aspecto 0 ponto negativo, pois sem a compreensdo dessa sequéncia, a construcdo das
simulacBes ndo possui sentido, tornando assim algo mecéanico, 0 que pode ocasionar em
dificuldades aos alunos. Em sala de aula, os alunos que alegaram ter enfrentado dificuldade,
provavelmente ndo conseguiram compreenderam muito bem essa sequéncia.

Da mesma forma que é crucial compreender essa sequéncia, € importante entender os
termos, uma vez que em muitos desses processos envolvem os valores de termos especificos e
aprendé-los ajuda a evitar a troca dos valores. Por exemplo, para encontrar o valor da parcela
no SAC, deve-se somar a amortizacdo e o juro. No entanto, como realizar esse processo se eu
ndo sei 0 que é cada uma dessas palavras? Por isso, antes de iniciar a realizacdo de qualquer
simulacdo, deve-se ter a certeza de que os alunos saibam o significado dessas palavras.

Entre as simulagdes, os alunos A1; As e Ag alegaram que tiveram mais dificuldade nas

simulacbes do SAC e PRICE. A justificativa disso, de acordo com eles, consiste nas
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caracteristicas especificas de cada uma. Tanto no juro simples quanto no juro composto, as
caracteristicas de ambas sdo semelhantes, o que muda de uma para a outra é o fato de que no
juro composto é necessario recalcular sempre o juro mensal.

Porém, no SAC e no PRICE, a amortizacao e a parcela sdo constantes, respectivamente.
Automaticamente, essa diferenga entre esses sistemas faz com que ndo seja possivel repetir
todos os passos. E ao realizar uma simulagdo, deve-se tomar muito cuidado quanto a qual
sistema se esté trabalhando. Mas, como o aluno A alegou, com o desenvolvimento das mesmas,
as duvidas restantes foram sendo esclarecidas, uma vez que, para completar a tabela essas
davidas devem serem sanadas.

Outras dificuldades que foram muito comentadas estéo relacionadas com as atividades
manuais, na qual os alunos tiveram que utilizar as formulas envolvendo juros simples e
compostos. Inicialmente, os alunos comentaram que o conteudo de juros simples era mais facil
do que juros compostos, o que foi possivel verificar in loco na sala de aula. De fato, isso
realmente ocorre, afinal, de acordo com a formula do juro simples'®, as operacdes necessarias
para descobrir algum valor consiste em multiplicacdo e/ou divisdo. Ja para o juro composto®?,
€ necessario trabalhar com as operacdes basicas e ainda radiciacéo, a potenciacéo e o logaritmo,
mais especificamente uma propriedade do mesmo para encontrar o valor do tempo.

Em funcéo disso, alguns alunos, como relatou o aluno Aus, tiveram dificuldade em saber
como realizar essa sequéncia para fazerem as operacdes necessarias, principalmente nas
atividades de juros compostos. Essas dificuldades também estiveram presentes nas questdes de
juros simples, porém, com menos intensidade, uma vez que a quantidade de operacGes € menor.

Segundo 0 aluno Aua, “depois de fazer algumas delas'? foi mais facil”, afinal, apds o
primeiro contado com o conteudo que pode ser a explicacdo/orientacao do professor ou estudos
independentes, é necessario o aluno realizar atividades, na qual gradativamente se familiarizam
com as formulas e as sequéncias resolutivas, logo, com a préatica, tende a se tornar cada vez
mais facil. Porém, esse processo de familiarizacdo ocorreu de forma bem desigual na turma,
uma vez que houve situacdes em que o aluno apresentou dificuldades em todo o processo. Essa
situacdo ndo é surpreendente, afinal, dificilmente haverd uma turma em que o nivel de
aprendizado de todos os estudantes seja igual.

De modo anélogo as simulacdes, para resolver as questdes é fundamental o aluno

compreender o que significa cada um dos termos, dificuldade mencionada pelo aluno As. Mas,

10 J=C.i.t
11 M=C.(1+i)
12 Nesse caso 0 aluno esta se referindo as questdes manuais
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além de saber o que significa cada termo, o aluno deve conseguir compreendé-lo como ele se
apresenta nos problemas, pois, alguns problemas sdo bem especificos usando termos diretos,
porém, trabalhar somente com esse tipo de questdo empobrece muito o aprendizado. Logo, é
importante desenvolver algumas questdes que envolvam alguma atividade cotidiana, como é o
caso do empréstimo, na qual o aluno deverd interpretar a questdo para conseguir identificar o
valor dos termos necessarios e so entdo realizar os calculos apds a interpretagdo inicial.

Por exemplo, na questao sobre juros simples “Calcule o juro simples produzido por um
capital de R$ 1 840,00 empregado durante um ano, dois meses e dezoito dias sob uma taxa de
3% ao més”, possui termos diretos, sem muita necessidade de interpretar, o que facilita o inicio
dos calculos. Por outro lado, na questao “Dois amigos, movidos pela curiosidade, aplicaram
cada um seu dinheiro em bancos diferentes. Lourdes aplicou R$ 1 440,00, e resgatou R$ 1
508,20 ap6s 155 dias. Ja Cassio, aplicou R$ 4 200,00 pelo prazo de quatro meses e sacou R$ 4
452,00. Quem conseguiu uma taxa de juros maior? ” € necessario ler, interpretar e imaginar
toda a situacao para so entdo conseguir identificar os valores de cada termo.

O termo aplicou e empregou se relacionam com o capital, resgatou e sacou estdo ligados
ao montante, prazo e apds condizem com o tempo. Contudo essas informagdes ndo estdo
explicitas, o que dificulta um pouco a resolucao dos exercicios. Além disso, essas informacdes
implicitas fazem com que a chance de se confundir seja maior, uma vez que os dados ndo sao
diretos.

Ao resolver questbes que envolvam a necessidade de interpretar, nos primeiros
exercicios os alunos tendem a enfrentar mais dificuldade. Ja ap6s uma certa quantidade de
questdes resolvidas, os mesmos adquirem certa familiaridade com os termos, seus significados
e suas aplicacdes no cotidiano. Automaticamente compreende diversas situacdes em que eles
podem aparecer, facilitando a resolucdo de novos problemas.

Normalmente, os professores tendem a trabalhar com algumas atividades mais faceis no
comeco e aumentar o nivel das questdes posteriormente. Por isso, 0 aluno Ais alegou que teve
“um pouco de dificuldade nas questdes onde se come¢a com financiamento em um banco e
depois trocava; O resto foi de facil entendimento”. Essas questdes que 0 aluno mencionou,
consistem em atividades de aprofundamento, para resolve-los, necessita-se realizar uma
interpretacdo mais profunda e utilizar célculos mais avancados, o que pode justificar essa
dificuldade.

A segunda pergunta ¢ “Realizacdo das atividades/simulagdes envolvendo juros

simples, juros compostos, sistema SAC e sistema PRICE, com o auxilio do Excel.” Assim

como a primeira pergunta, essa também esta dividida em dois itens. O primeiro item consiste
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“Vocé ja havia tido contato com o Excel em outras ocasides? Em caso afirmativo, descreva
quando/onde e sob que circunstancias”.

Dos quinze alunos, somente dois alegaram que ndo tiveram esse contato. Contudo,
durante a realizagdo da sequéncia didatica, essa turma trabalhou com o Excel na disciplina de
informéatica também. Logo, mesmo esses que nunca tiveram contato com esse software, foram
se familiarizando, uma vez que foi objeto de estudo de duas disciplinas.

Para se ter uma ideia, o aluno Az2 e 0 aluno A; citaram respectivamente que, “fizemos
os gastos do dia a dia”, e, “aprendendo agdes iniciais e elaboracdo de tabelas simples”. A
primeira vista, parece nao haver relacdo alguma com o conteldo e a metodologia trabalhada
com a turma. Porém, as acOes iniciais, na qual acredita-se que consistem em conhecer as
ferramentas disponiveis no Excel, auxiliam muito na construgdo das simulagdes.

Essa relagéo se justifica pelo fato de que, trabalhar o Excel com uma turma na qual ndo
0 conhece, inicialmente é necessario que o professor expligue minimamente seu
funcionamento, desde a organizacdo do mesmo até as ferramentas disponiveis, e por isso é
necessario um tempo maior para desenvolver toda a sequéncia didatica. Como nessa turma, a
maioria dos alunos ja teve esse primeiro contato, a sequéncia didatica pode ser aplicada sem
muitos problemas. J& em relacdo aos gastos e tabelas mencionados, por mais que sejam simples,
obriga os alunos a pensarem em uma certa sequéncia/logica, nos valores corretos a serem
usados, e as operacoes e ferramentas para conseguirem obter o resultado pretendido.

Com certeza a estruturacdo das tabelas que os alunos comentaram é diferente que das
simulacGes. Porém, a familiarizacdo da construcdo das mesmas auxiliou bastante, uma vez que
a sequéncia serviu de base para as simulac6es. Essa familiarizacdo e o conhecimentos basicos
(acBes iniciais), foi um dos principais motivos das atividades com o Excel ocorrerem sem
grandes problemas afinal, foi solicitado pouca ajuda para a construcao das simulacées, exceto
quando o pesquisador/professor por conta propria analisava a construgéo e sugeria alteracdes.

De forma geral, essas sugestdes consistiram em utilizar a ferramenta “al¢a de
preenchimento”, pois a maioria estava repetindo as operagdes em cada célula. Ao realizar dessa
maneira, o resultado final sera 0 mesmo, porém, serd necessario mais esforco e mais tempo.
Outra situacao que necessitou de auxilio é como tornar uma célula fixa, cujo objetivo principal
é usar a alca de preenchimento.

Assim, construindo adequadamente uma linha ou coluna, inclusive fixando as células
corretas, torna-se mais facil e répido realizar as simulagdes. Nessa situacdo, alguns alunos
sabiam que havia uma forma de fixar as células, porém ndo se lembravam o procedimento. Ao

solicitarem ajuda ao professor, 0 mesmo também ndo se lembrava do processo. Assim, foi
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necessaria uma rapida pesquisa na internet para verificar o procedimento. Ao mesmo tempo
que alguns alunos necessitaram de auxilio, outros desenvolveram as simula¢fes usando
ferramentas nas quais o professor/pesquisador ndo conhecia. Afinal, o objetivo é um, mas os
caminhos sdo variados.

Uma dessas ferramentas novas ¢ a “SOMA”. O desenvolvimento inicial adotado pelo
pesquisador envolvia o uso da operacdo “adicdo” e as células. Porém, no decorrer das aulas,
alguns alunos apresentaram essa ferramenta enquanto o professor revisava o desenvolvimento
da simulacdo. Como essa metodologia é mais pratica, optou-se em inseri-la na explicacdo do
desenvolvimento das simula¢es no Excel, e com isso, deixando a simulagdo mais viavel.

Essa situacdo torna explicito o fato de que o professor, em muitos casos, ndo € o detentor
de todo o conhecimento. Ou seja, a0 mesmo tempo em que orienta o estudo do aluno, acaba
aprendendo também. Essa troca de informacdes e experiéncias agrega muito no aprendizado do
aluno e do professor, ja que com isso ele tende a melhorar o conhecimento e a sua pratica
docente.

Em todo caso, sempre que o professor necessitava auxiliar, 0 mesmo ocorria para
pequenos detalhes, e por isso ndo atrasava o andamento das aulas. Outro fato que permitiu o
andamento das aulas sem problemas € o bom perfil da turma, pois a mesma é responsavel e
preocupada com 0s estudos.

Outros momentos em que os alunos tiveram contato com o software Excel foi atraves
de trabalhos escolares, tanto de informética quanto nas demais disciplinas. A possibilidade de
usar o Excel em outras disciplinas reforca o potencial que essa ferramenta educacional possui,
devido a sua ampla aplicacéo e a possibilidade de praticar interdisciplinaridade por meio desse
software. Segundo os alunos, algumas das utilizacbes do Excel nesses trabalhos escolares
consistiram na construcdo de tabelas e graficos, que, de forma geral, pode-se dizer que essa é
uma das aplicagdes mais usadas do Excel.

Ha ainda sete alunos que alegaram terem conhecido o software através de cursos nao
oferecidos pela escola. A quadro a seguir apresenta uma relacdo desses cursos com a utilidade

do Excel no mesmo.
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Quadro 8 - Cursos realizados pelo aluno e a utilizagdo do Excel no curso

Aluno | Curso Utilidade

A1 Né&o especificado “Envolviam operagdes com a plataforma, adotando-a
para controles empresariais, mercadorias, estoque,
funcionarios, clientes, entre outros”

Az Auxiliar administrativo “No mesmo foi possivel ter uma nog¢do basica sobre
todas as ferramentas disponibilizadas pelo Excel”

As Né&o especificado “Contas e simulagdes”

As Né&o especificado Né&o especificado

Ao Técnico em computacdo | N&o especificado

A1z Operador de computador | “Deveriamos resolver e fazer simulagdes sobre os temas
estabelecidos pelo professor”

A1s Técnico em informatica | N&o especificado

Fonte: O autor (2020)

Apos analisar o quadro acima, pode-se perceber que o Excel é uma ferramenta universal,

ja que é possivel aplica-lo em varias areas do conhecimento. No caso dos cursos citados acima,

a maioria, dos que foram especificados s@o cursos de informatica, logo, o Excel € um dos itens

obrigatorios a ser trabalhado. Com base no que o aluno A; citou sobre o seu curso, € possivel

verificar que a aplicabilidade do Excel ndo € restrita somente a cursos, uma vez que as situacdes

mencionadas pelo aluno podem ser usadas em varias situacdes do cotidiano.

O segundo item da segunda pergunta ¢ “Vocé encontrou dificuldades na realizacdo das

atividades usando o Excel? Descreva sobre as facilidades e/ou dificuldades encontradas”. No

Grafico 2 consta um resumo quantitativo das respostas.

Gréfico 2 - quantidade de alunos em cada resposta do item b da segunda questao.

Resposta dos alunos

Tive

Um pouco

Nao tive

Fonte: O autor (2020)

| {4
L {4
I {7
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Quantidade de alunos
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Em relagdo aos alunos que ndo enfrentaram dificuldades, tem-se o aluno As, segundo
ele isso ocorreu pois “ja conhecia o programa e ja havia realizado outras atividades nele”. As
justificativas dos demais alunos também se basearam no fato de ja conhecerem e terem usado
0 software Excel.

Essas observagdes confirmam o que foi analisado anteriormente em relagdo ao quanto
conhecer 0 Excel previamente auxilia na realizacdo das atividades, ja que, esse foi o fator
importante para esses alunos ndo terem encontrado dificuldade. No entanto, conhecer o Excel
nem sempre significa a auséncia de dificuldades, uma vez que além de saber o que ele oferece,
é necessario ter um certo dominio sobre as funcdes. Afinal, ndo agrega muito o estudante saber
que existe uma funcdo para determinado calculo, mas ndo saber aplica-lo nos célculos. Em sala
de aula, por mais que esses alunos ja tivessem esse contato, as vezes nao se lembravam, e por
isso precisavam de ajuda, seja para saber a ferramenta ou para localiza-la.

Como ja foi comentado, uma vantagem dessas simulagdes consiste na sequéncia exata
de célculos a ser realizada, ja a desvantagem é a obrigatoriedade de entendé-la. O mesmo vale
para a aplicagdo no Excel, porém, ao invés de realizar os célculos, bastava selecionar a célula
em que o valor esta inserido, diminuindo assim a margem de erro. Em funcéo disso, o aluno
Ais explicou que “era apenas jogar a formula e puxar os dados de uma célula para outra”. O
item “jogar a formula” ¢ a construgcdo da tabela, necessitando usar as células e as fungdes
corretas. Ja a parte “puxar os dados”, se refere a ferramenta “al¢a de preenchimento”.

No entanto, usar essa ferramenta é opcional, afinal, poderia realizar os calculos em todas
as células, mesmo que com esse método, 0 tempo necessario tende a ser maior. Ja ao usar a
“al¢a de preenchimento”, tem-se uma praticidade maior, porém, deve-se tomar o cuidado de
usar as operacgdes corretas e fixar somente as células necessarias, caso contrario, os valores
seguintes estardo incorretos.

Dos oito alunos que enfrentaram dificuldades, cinco a vivenciaram apenas no comego
da realizacdo das atividades. Como ja foi citado, esse processo é normal e corresponde a
assimilacdo, descrita por Piaget. Para muitos alunos esses desafios ocorrem somente até o
término da assimilacdo do conteudo, ja para outros, tende a durar mais. Logo, é um fator muito
relativo.

Sabe-se que conhecer previamente a ferramenta influencia muito no aprendizado, o que
ficou claro na resposta do aluno Azi, pois ele teve dificuldade "no comeco sim, pelo fato de
nunca ter usado o mesmo, mas por meio da préatica ficou mais facil”. Ao passo que o aluno Ag,
comentou que em fungdo de “j& ter conhecimento sobre o Excel, consegui me localizar nele,

achar as fungdes, etc.”, tornando assim uma atividade relativamente facil. Automaticamente,
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guem ndo conhece essa ferramenta, antes de praticar e iniciar a atividade precisa primeiro se
familiarizar com ela, seja em sala de aula, com o auxilio do professor e demandando um tempo
maior, ou em casa por conta prépria. Além disso, por mais que o aluno j& tenha conhecimento
sobre 0s mesmos, ainda assim necessita de um tempo para relembrar as fungdes e seu uso,
principalmente quando o objetivo do uso do Excel é diferente ao qual os alunos conhecem.

Segundo o aluno Ag, “achei dificil, por ndo ter entendido direito 0 conteido, fazer os
calculos para fazer a tabela”. O fato de ndo entender o conteldo ndo seria problema se as
atividades manuais e no Excel ndo estivessem relacionadas, porém, a atividade no Excel é uma
aplicacdo do conteddo em um software. Logo, é crucial compreender e realizar simulacfes
manualmente, uma vez que o entendimento para realizar manualmente também é necessario ao
realizad-lo no Excel. Uma forma de tentar amenizar essa dificuldade, é refletir como essa
aplicacdo seré realizada. No caso do aluno, a aplicac6es das simula¢des ndo ocorreram de modo
que ela compreendesse de forma clara.

No entanto, entender o conteudo € muito mais abrangente do que se imagina. Nao se
trata de compreender somente 0s conceitos iniciais, mas sim saber aprofunda-los.
Analogamente ocorre com as formulas. No papel, até certo ponto é mais facil, pois os alunos
estdo acostumados, e ainda calcularam sob a orientacdo do professor/pesquisador. J& no Excel,
esse célculo é baseado na montagem das formulas, na qual, € necessario cuidar muitos
elementos. Por exemplo a férmula da parcela do sistema PRICE.

Manualmente foi tranquilo realizd-la, principalmente porque foram sendo
constantemente orientados quanto ao passo a passo. Ja no Excel, os alunos tiveram que fazer
uma transicao da formula manual para o Excel, o que implicou em algumas dificuldades, afinal,
é necessario adapta-la. A potenciacdo é com o simbolo ~, multiplicacéo é * e divisdo é /. Ainda
deve-se tomar cuidado com os parénteses para coloca-los nos lugares adequados. Nessa etapa,
os alunos tiveram como orientacdo somente a formula da parcela adaptada, a sua construcédo
ficou a cargo deles.

Todos esses fatores fizeram com que alguns alunos alegassem a dificuldade de realizar
as simulacbes no software. Tédo importante quanto saber aplicar a formula, é usar as células
corretas para a sequéncia dos calculos, fato esse que ocorreu também nas atividades com lapis
e papel. Nesse quesito, ter uma tabela bem elaborada e organizada, auxilia muito para prevenir
essa confusao.

A terceira pergunta é “Sobre as atividades realizadas, vocé recomendaria o uso de
planilhas eletronicas, como é o caso do Excel, para desenvolver as atividades/simulacdes

envolvendo juros simples, juros compostos, sistema SAC e sistema PRICE”. Essa também foi
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separada em dois itens, porém, excludentes. Logo, os alunos ndo necessitavam responder as
duas. Todos os alunos responderam o primeiro item da pergunta: “Caso vocé recomenda seu
auxilio em todos os casos, apresente os pontos positivos de seu uso”.

Inicialmente, ressalta-se as aulas de Matematica, em sua maioria, estdo baseadas na
metodologia tradicional. Dessa forma, qualquer “quebra” desse ciclo acaba agradando oS
alunos, afinal, como explica o0 aluno As, “é uma maneira diferenciada, onde os alunos além de
aprender sobre planilha, entendem o contetido”. Logo, qualquer atividade, mesmo que, em
muitos casos, ocorra apenas de forma simboélica faz com que os alunos passem a apreciar ou
apreciem ainda mais as aulas, devido a essa inovacao/quebra de rotina.

E esse aumento de interesse foi bem perceptivel na turma, uma vez que 0s mesmos
demonstraram um envolvimento maior do que ja possuiam. Além do Excel, outros fatores
influenciaram nesse aumento de envolvimento. Um dos fatores importantes consistem no bom
relacionamento do professor/pesquisador com os alunos, que influenciou positivamente no
resultado. Além disso 0 uso do Excel estava conciliado com a teoria da aprendizagem por
descoberta, ou seja, duas metodologias foram adotadas para que esse resultado fosse possivel.

Uma das vantagens que essa metodologia proporciona é a possibilidade de realizar
discussdes acerca de um tema especifico. Ela so existe devido a proposta da metodologia, de
fazer os alunos buscarem as respostas das proprias ddvidas. Assim, sempre que sentissem
necessidade, deveriam solicitar auxilio. Contudo, ao contrario do que se imagina as vezes, 0
professor nem sempre precisa responder todas as indagac6es dos alunos, ja que ha a opcéao de
gerar uma breve discussao para que os alunos troquem ideias e resolvam o problema.

Em todas as atividades, houve a possibilidade dos alunos realiza-las em duplas ou em
grupos. Afinal, a construcdo do conhecimento ndo precisa ocorrer individualmente. Da mesma
forma que o professor e 0 aluno devem manter um diadlogo adequado, entre os alunos, esse
contato também deve ocorrer.

Nesse processo de interacdo entre os alunos, eles ainda estdo compreendendo e
entendendo 0s conceitos e suas relacbes. Logo, essa interacdo consistia, em sua maioria, com o
objetivo de discutir a forma correta de resolver tanto as atividades manuais quanto no Excel.
Houve situa¢6es em que ambos possuiam conhecimento do processo de resolucdo. Com isso, 0
debate era sobre a melhor forma de resolucdo. Em alguns casos, esses debates se estendiam
para a turma inteira.

Esses debates foram uma consequéncia do fato dos conceitos serem construidos pelos
alunos, e ndo repassados pelo professor. Por isso, a tendéncia é que isso ndo ocorra na

metodologia tradicional. O interessante é que essas discussées tornaram muitos momentos que
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seria mais “chatos”, em momentos interessantes, e até certo ponto, engracados. Afinal, como ja
era esperado dessa turma, cada um costumava defender muito bem o seu ponto de vista e ao
mesmo tempo, pretendiam convencer os colegas da sua linha de raciocinio.

Ainda de acordo com o aluno Asg, “¢ uma forma simples e pratica”. Ou seja, ndao S&0
necessarias tecnologias avancadas, tal como a realidade virtual, a realidade aumentada e a
tecnologia vestivel, para conseguir um bom envolvimento e comprometimento dos alunos para
com as aulas, ou seja, obter um resultado positivo. Basta ser uma atividade simples, prética e
com uma dose de inovagéo.

Outro item afirmado consiste na praticidade que essa ferramenta oferece. Essa
praticidade ocorre devido a varios fatores. Segundo o aluno Ai, o Excel “trata-se de uma
plataforma completa e de facil controle possibilitando operac6es desejadas e controles de itens
desejados”. Automaticamente, qualquer atividade em que ha a possibilidade de aplica-lo nesse
software se tornara muito mais pratico. Além disso, esse arsenal de ferramentas, ndo é dificil
de manusear. Para que isso ocorra de forma mais facil, o aluno deve ter uma nogéo béasica sobre
0 Excel, mas caso ndo tiver esse contato, ndo significa que a atividade se torne inviavel de
realizar.

Essa praticidade do Excel desencadeia varios outros beneficios, dos quais muitos foram
comentados pelos alunos. O beneficio mais comentado foi a maior facilidade e rapidez em
resolver as simulacdes com o auxilio do Excel. Ha varios motivos para ser mais facil com essa
ferramenta. Primeiramente, tem-se que os calculos manuais ndo sao necessarios, no sentido de
ser um pré-requisito, para realizar as simulacfes no Excel, contudo, somente se torna
“dispensavel” a partir do momento em que o aluno consegue realizar a sequéncia do raciocinio
l6gico direto, caso contrario, € crucial realizar a simulacdo manualmente.

Em muitos casos, o conteudo se torna mais compreensivel quando é realizado
manualmente primeiro, afinal, € o primeiro contato e tende a demorar mais. Dessa forma, ao
aplicar o contetdo no Excel, a atividade ocorrera com mais fluidez e mais rapidez, ja que a
sequéncia do raciocinio l6gico ja foi compreendida, na verdade é isso que se espera ao realizar
e corrigir as atividades manuais. Caso o professor opte em realizar as simulagdes somente com
0 Excel, deve-se entender que, em funcdo de ser o comeco do estudo sobre o conteudo, 0s
alunos véo precisar de um tempo maior para assimila-lo e consequentemente necessitardo de
mais auxilio.

Apesar da importancia de realizar o calculo manual, ao construir as simulagdes com o
Excel, ndo € obrigatdrio a realizacdo desses calculos com a calculadora. E justamente pelo fato

dos calculos ficarem a cargo do Excel, significa que a margem de erro é menor. Essa menor
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margem de erro ocorre principalmente pela possibilidade de utilizar ferramentas j& prontas e
disponiveis para uso, como ¢ o caso da “SOMA” e “al¢a de preenchimento”. Essas sdo apenas
duas opcbes, mas had varias outras que podem ser usadas para facilitar ainda mais o
desenvolvimento das simulagdes. Obvio que cada ferramenta é destinada para situacoes
especificas. Logo, ao optar em usa-las, deve-se saber reconhecer 0s momentos mais propicios
para seu uso. Lembrando que em ambos o0s casos, hd a mesma possibilidade de ocorrer: erro na
entrada de dos dados ou formulacéo das operagdes.

Por conta de todas essas facilidades que o Excel proporciona ao usuario, faz com que a
ferramenta e o desenvolvimento sejam mais eficazes e mais confiaveis. Obviamente que esses
fatores dependem unicamente do uso das células, operacBes e sequéncias corretas, e esses,
dependem unicamente do usuario. Logo, se o usuario ndo compreendeu a realizacdo das
simulacdes, ndo conseguira desenvolve-lo no Excel.

De acordo com o aluno Aus, 0 uso do software possibilita que calculos que seriam
extensos, caso fossem realizados manualmente, fiqguem relativamente curtos. O fato de que ndo
sera mais necessario muito tempo para realizar calculos, faz com que motive os alunos a
compreenderem melhor o conteudo E obviamente que, apds a realizacdo de algumas
simulacdes, torna-se bem mais facil construir as outras simulagdes semelhantes em poucos
minutos.

Outro beneficio é a reutilizacdo de uma simulacéo ja realizada. Essa possibilidade s6
existe devido a sua construcdo, uma vez que ao elaborar uma simulacdo no Excel, o ideal é
utilizar a célula em que contém o valor, ou seja, a operacdo é realizada com as células.
Consequentemente, ao alterar o valor na célula, toda a simulacdo se adequa a esses novos
valores. Dessa forma, o aluno As explica que “com o uso do Excel é mais rapido e facil fazer
as simulagdes, vocé coloca os dados dentro da formula e a simulagao aparece exata”.

Vale ressaltar que a opc¢do de adequar a simulacdo so € valida se a primeira simulacéo
realizada esta correta, caso contrario, todas as outras simulacfes ndo estardo corretas. E para
que a primeira simulacdo esteja correta, é necessario que os alunos compreendam a légica da
construcdo, caso contrario, 0os novos valores ndo fardo sentido ao aluno.

E justamente o fato do Excel permitir essa manipulacdo, faz com que facilite o seu
manuseio para perceber semelhancas e diferencas, tanto do desenvolvimento quanto dos
resultados. Caso necessitar realizar esse processo sempre de forma manual, o periodo de
realizacdo seria bem maior e também se tornaria mais cansativo e desmotivador, ja com o Excel,
ndo é necessario refazer todo o calculo. (ALUNO A;s; APENDICE E)
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Uma ideia muito interessante sobre essa manipulacdo, é elaborar uma sequéncia de
simulagdes, de modo que o aluno, ao manusear perceba algumas caracteristicas sobre as
simulagdes, tal como o fato do montante aumentar sob uma constante nos juros simples. Se
possivel, pode-se criar um debate baseado nas conclusées de cada aluno e/ou grupo. Ao adotar
essa ideia, uma simulacdo deve ser dada pronta, e a partir dela, os alunos manipularem ela com
base na percepcao deles, discutir a defini¢do e elaborar novas simulaces.

A quarta pergunta, “A utilizacdo de ferramentas tecnologicas em sala de aula, tais como
softwares educacionais, favorecem a aprendizagem? Justifique sua resposta”, teve como
objetivo verificar se 0 Excel favoreceu a aprendizagem. Durante os argumentos dos alunos nas
perguntas anteriores ja era possivel ter uma nocdo sobre a opinido dos mesmos sobre essa
questdo. Logo, ndo foi surpresa perceber que todos os alunos concordam com o favorecimento
da aprendizagem. Apos a leitura das respostas, percebeu-se imediatamente que uma quantia
consideravel de alunos justificou a resposta com base na relacdo das tecnologias do cotidiano
com a sala de aula

Segundo o aluno Az, “somos uma geragdo que apresenta uma grande familiaridade com
as tecnologias”. Esse fato fica muito evidente quando analisado a realidade na qual esses alunos
estdo inseridos, j& que todos portavam smartphones e estavam acostumados com o uso do
computador. De modo semelhante, ocorre com uma parcela da sociedade, pois para qualquer
lugar que olhamos, sempre havera pessoas com smartphones, computador e/ou outras
tecnologias mais avancadas. Ja a outra parcela da sociedade, infelizmente, ndo tem acesso ou
tem acesso precario, a essas tecnologias e portanto a escola tem o compromisso social de
inclusdo de todos os alunos nessa realidade.

Contudo, essa popularizacdo estad presente em outras situacdes, como por exemplo
notebook, carros e satélites. Sendo que esses tendem a ser inovados constantemente, surgindo
novas tecnologias, com funcionalidades cada vez mais complexas. Analisando o préprio Excel,
isso se torna bem evidente, afinal, de uma versdo para outra, percebe-se um melhoramento, seja
no layout e/ou no incremento de novas ferramentas

Ainda de acordo com o aluno Ai, “se estas forem usadas corretamente e de forma
consciente, torna-se facil aprender no mundo digital sem fronteiras”. Sabe-se que 0s alunos, em
sua maioria, possuem ferramentas tecnol6gicas melhores e mais atualizadas do que aqueles que
estdo disponiveis na escola. Logo, pode-se aproveitar isso e usa-lo em sala de aula, porém, de
forma consciente e correta. Sempre que realizado esse cuidado, tem-se um aprendizado

completo, de qualidade e motivador.
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Ao utilizar esses recursos mais complexos exigem uma paciéncia e habilidade maior.
Porém, usar uma tecnologia complexa ndo necessariamente significa um aprendizado maior.
Por exemplo o Excel, é uma ferramenta complexa se analisarmos todas as ferramentas e
algoritmos presentes. Mas € uma ferramenta relativamente simples comparado com a projecao
em 3D e a realidade virtual. Mas com o uso adequado, como o que ocorreu na aplicacdo da
sequéncia didéatica, tem-se um estudo complexo sobre o conteido, logo, um aprendizado maior.

Concordando com esse argumento, temos a justificativa do aluno Ass, “nossa realidade
tende a ser mais tecnoldgica e rapida, é preciso ensinar a usar as ferramentas tecnoldgicas para
aprimorar a aprendizagem”. Ambos os alunos concordam que a sociedade € tecnologicamente
avancada. No entanto, o aluno Ais complementa o argumento do aluno A; em relagcdo ao uso
correto e consciente das tecnologias, ao relatar que a utilizacdo das mesmas deve ser ensinada.

O aluno Ass ndo mencionou onde e como deve ser aprendido a usar as tecnologias, mas,
apesar de haver varios lugares onde é possivel aprender o uso das tecnologias, o lugar mais
propicio para ocorrer isso, é na escola, ja que ela tende a possuir o material, ainda que bésico,
para que o aluno aprenda a utilizar a tecnologia. Mesmo sendo basico, € importante a escola
proporcionar esses momentos de estudo. Dessa forma, ela dad ao aluno o aporte para ele
aprofundar nesse quesito.

No entanto, para que o uso adequado das tecnologias educacionais seja ensinado na
escola, hd um fator crucial que deve ser analisado, na qual o aluno As comentou. Segundo ele,
“a escola deve acompanhar a tecnologia”. Essa tecnologia/avango tecnolégico mencionado, ndo
obrigatoriamente deve ser as tecnologias complexas e caras. Assim como esse
acompanhamento também n&o significa ter disponivel na escola 0 maximo possivel de recursos
tecnoldgicos, mas que pelo menos os professores saibam utilizar softwares, como é o caso do
Excel, e/ou aplicativos de celulares, que estdo disponiveis para quase todos, seja para trabalhos
extracurriculares, atividades ou até mesmo no planejamento.

A escola ideal deveria ter a sua disposicdo as tecnologias mais avancadas. No entanto,
essas tecnologias avangadas nao estdo tdo presentes no cotidiano quanto as tecnologias mais
simples, tal como as planilhas eletrdnicas, pois 0 custo de aquisicdo e manutencdo sempre é
mais alto. Logo, recomenda-se que os professores adotem essas tecnologias mais simples como
uma ferramenta educacional.

Assim, se uma escola pretende realizar o seu processo de ensino e aprendizagem com
base nas tecnologias educacionais, é fundamental a mesma estar constantemente se atualizando,
tanto em termo de aquisicdo de novas tecnologias quanto em termo de metodologia, ou seja, na

qualificacdo dos professores. Por logica, essa seria a “escola ideal”, mas é muito dificil
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conseguirmos obter isso, principalmente em escolas publicas, pois a aquisicao raramente é feita
com recursos financeiros da escola, mas sim do governo municipal/estadual/federal, que nem
sempre possuem a atualizacdo da tecnologia como uma prioridade.

O aluno A4 comentou também que “com a possibilidade de poder usar esses programas,
nos ajuda a entender melhor e nos prepara para o mercado de trabalho”. Assim como muitos
comentaram, o uso do Excel permitiu um entendimento mais facil sobre Matematica Financeira,
assim, a tendéncia € ocorrer o0 mesmo com qualquer outra tecnologia quando bem utilizada.
Como ja foi comentado, no dia a dia ha a presenca constante de tecnologias, desde calculadora
e computador até as tecnologias avancadas. Consequentemente, ensinar o contetdo com o
auxilio das mesmas faz com que o aluno assimile os conceitos de forma mais facil e concreta,
e também aprenda a manusear as tecnologias usadas. E como o Excel é uma ferramenta que
estd disponivel praticamente em todo lugar, significa que o aluno esta se preparando se
preparando para o mercado de trabalho, ainda que basicamente.

Em meio a tantos desafios em se atualizar, a escola possui a facilidade em poder “trazer
para a sala de aula as tecnologias, que tanto estdo presentes em nosso meio”, no caso, 0 dia a
dia dos alunos (ALUNO Ag). Uma vez que, em alguns casos, solicitar que os alunos que
possuam determinada tecnologia o traga para as aulas, pode ser a solucdo de algum problema.

Assim, a educacéo hoje deve ser muito flexivel. Muitos projetos que a escola elabora e
tenta realizar acabam sendo ignorados por ndao haver subsidios, tais como o financeiro e a
disposicdo de materiais. Quando isso ocorre, ha duas opc¢des, uma é simplesmente desistir de
fazer os projetos, ja a outra opcao é encontrar outros meios para realiza-los. Logo, se a escola
ndo possui a disposicao as tecnologias necessarias para a pratica em sala de aula, deve-se optar
por outros caminhos, como é o caso dos alunos trazerem essa tecnologia.

Complementando essa linha de raciocinio, o aluno As comentou que a tecnologia
“mostra a praticidade encontrada atualmente, diversifica as aulas, tornando-as mais dinamicas
€ menos mondtonas, além de ser eletronico, fato esse que interessa os alunos”. Essa praticidade
gue consta na resposta pode ser interpretada como sendo a relacdo direta ao utilizar algo que
estd muito presente no dia a dia do aluno.

Outra vantagem nesse quesito, como cita o aluno Ay, refere-se ao “aluno ter uma fonte
répida e precisa de pesquisa sobre qualquer assunto estudado”. Essa fonte répida pode ser
interpretada de duas formas. Uma, apds a orientagdo do professor quanto as fontes confiveis,
0 mesmo sabe como usa-los em seu cotidiano. Ja a outra é sobre a possibilidade de deixar salvo
as simulaces realizadas em sala de aula, assim, € s6 aplicar o que se aprendeu nesse ambiente.

Dessa forma, em qualquer situagdo, o aluno consegue resolver de forma mais rapida e precisa.
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No entanto, por mais que seja fundamental incentivar e usar as tecnologias, deve-se
tomar o cuidado para ndo criar uma relacdo de dependéncia com o mesmo. Ou seja, usa-los
torna tudo mais rapido e préatico, mas, é fundamental que o desenvolvimento manual ndo seja
ignorado (ALUNO Aui1). A importancia de realizar os processos manuais se baseia em trés
fatores. Primeiro, que os alunos nem sempre estdo acompanhados das tecnologias para resolver
os problemas. Segundo que a tecnologia permite aprofundar o contetdo, logo os conceitos
iniciais e os célculos ndo devem ser ignorados. E o terceiro fato € que nas provas avaliativas
que medem o nivel da escola, tais como prova brasil, ENEM e SAEB, ndo séo consideradas as
habilidades relacionadas as tecnologias, logo, avalia-se somente a capacidade manual.

O quadro a seguir, apresenta as respostas dos demais alunos.

Quadro 9 - Resposta de alunos ndo citados
Aluno | Resposta

Az “Tem por objetivo a compreensao de determinado contetido de maneira pratica, além

de proporcionarem a mais facil compreensao”

As “Auxiliam na aprendizagem e é uma maneira diferente de aprender o que

necessitamos”

A7 “A tecnologia faz parte do nosso dia a dia, assim, quando ¢ implantado em sala de

aula, se tem a melhor aprendizagem dos alunos, auxiliam qualquer atividade”

Ag “Alguns alunos entendem melhor o sentido do contetido e como fazer os exercicios”
Ag “Fazer os alunos terem mais interesse na aula”

Az “Firma o contetdo”

A1z “A tecnologia presente nos dias de hoje ¢ fundamental, favorecem a aprendizagem

porque tendo mais facilidade, a préatica leva
Fonte: O autor (2020)
Das respostas anteriores, temos o aluno Ag que foi citado na analise, porém, ndo foi

utilizada a resposta inteira. Percebe-se que as respostas desses alunos seguem 0s raciocinios
dos que ja foram apresentados anteriormente, logo, corroboram com as analises feitas. Assim,
esses argumentos sao complementos das respostas citadas e da analise realizada. Da forma
geral, todas as respostas estdo relacionadas com a tecnologia no dia a dia do aluno e/ou
favorecimento e aprimoramento da aprendizagem.

A quinta pergunta foi, “Na sua visao, a utilizagdo do software Excel foi motivador,
desmotivador ou ndo interferiu na sua dedicacdo aos estudos sobre 0s topicos de juros simples,
juro composto, sistema SAC e sistema PRICE? Justifique sua resposta. ” O objetivo dessa

questdo era verificar o nivel de influéncia que a atividade realizada com os alunos proporcionou.
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Com base nas respostas dos alunos, temos que a atividade realizada com os mesmos influenciou
positivamente nos estudos, ja que todos alegaram que o uso do Excel motivou.

Na segunda pergunta do questionario, os alunos tiveram que responder se ja conheciam
0 Excel antes de iniciar a sequéncia didatica. Nela, dois alunos alegaram que ndo tiveram esse
contato inicial. E esses mesmos alunos responderam que a atividade realizada com eles se
tornou motivadora justamente por utilizar e aprender algo novo, além do contetdo. O aluno Aio
respondeu que “aprendemos uma coisa nova, além de aprender a fazer os calculos no Excel”.
J& 0 aluno A1 alegou que “além dos calculos de juros, aprendi a usar uma ferramenta muito Util
a qual ndo conhecia nem tive contato”.

Hé& ainda a resposta do aluno As, “eles aprenderam como mexer com o programa ¢ como
tudo fica mais facil quando se pode utilizar outras ferramentas”. Diferente dos alunos A1 € Au1,
0 aluno Az ndo respondeu em primeira pessoa, 0 que indica que a referéncia é dos outros alunos
ou dos alunos de forma geral.

Nessas respostas fica muito evidente o quanto um software novo pode incentivar 0s
alunos, a ponto de torna-los curiosos quanto a isso. Nesse caso, dos quinze, apenas dois nao
conheciam, que é relativamente baixo, mas plausivel, uma vez que o Excel é um software de
facil acesso e com ampla aplicacdo no dia a dia.

Tanto o0 aluno Azo quanto o aluno Az deixaram claro que a novidade néo ficou somente
por conta do Excel, mas também com o contetdo, que também contribuiu para 0 aumento da
motivacdo. A motivacdo por parte do contetdo também e importante para a realizacao de provas
como o ENEM e vestibulares.

Sabe-se que quando os alunos estdo motivados, a tendéncia € que eles aprendam o
conteddo de forma mais concreta. Assim muitos professores procuram fazer com que os alunos
se motivem cada vez mais. Contudo, deve estar claro que nem sempre esse trabalho gera
grandes resultados. Afinal, para que o professor consiga instigar os alunos, é necessario que
eles tenham um pouco de motivacdo inicial. Por isso, para que uma atividade se torne
motivadora, sdo necessarios dois elementos basicos, a motivacdo inicial do aluno e a instigacédo
do professor.

Isso ficou claro na resposta do aluno A; “ me interesso pela plataforma e de maneira
curiosa gostei de conhece-la mais”. Claramente esse aluno teve o interesse inicial, e a atividade
das simulagdes no Excel, fez com que esse interesse aumentasse, afinal, para realiza-las,
precisa-se conhecer o Excel, e provavelmente ele utilizou ferramentas diferentes das que ele
conhecia, sendo que as utilidades dessas novas ferramentas ndo foram apresentadas pelo

professor, mas sim descobertos pelo aluno ou grupo de alunos.
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Essa descoberta provavelmente surgiu do incomodo de ter que realizar todo o processo
resolutivo manualmente. Por que refazer o passo a passo célula por célula, se ha ferramentas
para isso? A partir disso, 0 aluno tenta resolver, por tentativa, 0 uso de outras opcles para
alcancar esse resultado. Esse é o principal objetivo da aprendizagem por descoberta.

No entanto, esses fatores foram vivenciados pela turma inteira. Apesar de que alguns
ndo tiveram um contato com o Excel antes da prética, se interessaram pelo mesmo logo no
comego. E esse interesse aumentou conforme foram se familiarizando com o software, o que
também justifica o0 bom andamento e rendimento durante a aplicacdo da sequéncia didatica.

O aluno Ag comentou que a motivagdo ocorreu “devido a ter aprendido a usar o Excel
de mais formas”. Normalmente, o conhecimento que os alunos, e também de muitos
professores, é relativamente limitado em relacdo a todas as possibilidades e funcionalidades
que o Excel oferece. Obvio que esse aspecto depende muito da experiéncia que 0 usuario possui
em relacdo ao software. Assim pode-se dizer que com o uso do Excel, todos os alunos
aprimoraram o conhecimento em relagdo ao software, uma vez que sua experiéncia com o
mesmo aumentou. Logo, a partir disso conseguiu perceber outras aplicacGes para ele, tanto que
0 aluno As aplicou-o fora do ambiente escolar.

Deve estar claro que essa aplicacao fora do ambiente escolar ndo € restrita a somente
alguns casos, assim como para somente algumas fungdes. Afinal, muitos célculos,
principalmente no comércio, poderiam ser facilitados como o0 uso do Excel. Seja uma simples
somatoria ou até controle financeiro de entradas e saidas, estoque, entre outros. Por isso, ela “¢
uma ferramenta muito utilizada em alguns ramos no mercado de trabalho, deixando nos
preparados para uma eventual entrada no mercado de trabalho” (ALUNO As).

Apesar do Excel ser uma ferramenta muito comum na sociedade, a tendéncia € se tornar
cada vez mais comum sua utilizacdo. Logo, gradativamente aumenta a exigéncia de uso da
mesma. Mesmo que a experiéncia esperada seja a basica, nem sempre todos conseguem obté-
la por conta propria, apesar do seu facil manuseio. Nesses casos, a escola é o ambiente mais
propicio para desenvolver essa experiéncia, principalmente quando oferecerem a sala de
informética. Quando a experiéncia exigida é mais complexa, ai fica a cargo do aluno busca-lo
através de cursos especificos.

Outra possibilidade de aplicacdo é nos financiamentos de bancos. Atualmente, grande
parte da populacdo ja fez um financiamento. Por isso, 0 aluno Ai> comentou que “sabemos
como fazer caso no futuro iremos fazer um financiamento ou empréstimo”. Como o contetido
aplicado no Excel teve como objeto de estudo as simulacGes, tanto as dos juros simples e

compostos, como também o SAC e PRICE, elas acabam por preparar os alunos a
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compreenderem os sistemas financeiros. Assim, as chances de sofrerem taxas de juros abusivos,
golpes e assim por diante é menor. Afinal, ¢ como sempre dizem, conhecimento é poder. Quanto
a isso, uma orientacdo/dica, € procurar relacionar esse conteldo diretamente com o0s
financiamentos e empréstimos de bancos, dessa forma, os alunos conseguirdo aliar a teoria com
a prética.

O quadro a seguir apresenta as demais respostas, pois em muitas delas, os argumentos

se repetem.

Quadro 10 - Resposta de alguns alunos para a quinta pergunta
Aluno | Respostas

A “As atividades foram realizadas de maneira mais simples e rapida”

As “Consegui criar tabelas e colocar calculos em uma planilha s0, 0 que tornou tudo
mais facil”

A7 “Além de ajudar a compreender melhor o conteudo, fez com que me motivou a

usufruir dele cada vez mais”

Ag “E uma maneira diferente de aprender, apesar das dificuldades encontradas”
A “Ser de fécil entendimento e ndo algo magante e chato”
Ais “Era mais fécil do que fazer a simulacdo real e mais divertido ao poder usar os

calculos do Excel”
Fonte: O autor (2020)
De forma geral, percebe-se que a motivacao gerada partiu do fato de ser mais divertido,

consequentemente menos macante e chato. Isso se justifica pela falta de atividades diferentes
na metodologia tradicional, que tende a desanimar os alunos conforme o ciclo aula-atividade-
prova vai sendo repetido. Por conta disso, a atividade tende a ser mais facil, ja que o interesse
e a dedicacdo dos alunos aumentam, principalmente por ndo necessitarem mais realizar 0s
exercicios repetitivos. Obviamente que o objetivo da realizacdo de tudo isso, é uma melhor
compreensdo do conteudo, caso contrario, ndo passa de um “enfeite”, algo sem sentido.

O objetivo da sexta pergunta era verificar se 0 uso do software Excel favoreceu a
aprendizagem sobre os conteudos trabalhados (juro simples e composto, sistema SAC e PRICE)
na percepcdo dos alunos. Apoés a leitura e analise das respostas das perguntas anteriores, ja se
esperava que o resultado fosse positivo, que se concretizou ao perceber que todos alegaram que
0 Excel favoreceu o aprendizado. Outro item que ficou bem perceptivel é a repeticdo de muitos
argumentos das respostas anteriores, tanto que a justificativa do aluno Az foi “citei nos topicos
acima”. Assim, serdo levados em conta somente as respostas que apresentam um argumento

novo, totalizando trés alunos.
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Ao apresentar uma ferramenta nova, espera-se que os alunos compreendam a mesma, e
visualizem as suas aplicacdes em diversos ramos. Isso foi 0 que ocorreu com o aluno As, pois
ele ndo possuia muito contato com o Excel antes dele ser utilizado em sala de aula, e em fungéo
desse aproveitamento, o aluno conseguiu perceber que € um software que pode ser usado em
diversas situacdes do cotidiano para resolver diversos problemas. Quando os alunos conseguem
visualizar a aplicagéo do software trabalhado, isso favorece o aprendizado deles. Para o aluno

A3, esse favorecimento ocorreu:

Através da formacéo das planilhas nas simulacdes, [pois] foi possivel entender o real
conceito sobre juros simples, juros compostos, sistema SAC e sistema PRICE, além
[de] desenvolver ainda mais habilidades sobre essa essencial ferramenta.

Tanto para 0s juros quanto para os sistemas de amortizagdo, o primeiro momento foi
uma breve explicacdo do professor sobre o conceito de cada um, sendo essa ndo muito
aprofundada. Apos isso, 0s alunos tiveram que realizar a simulagcdo manual e posteriormente
aplica-la no Excel. Porém, para realiza-las era necessario compreender o conceito, ja que
necessitava usar a sua logica, enquanto que os calculos repetitivos é o software quem realizava.

Por isso, ao construir as simula¢des os alunos conseguem compreender o real conceito
desses itens. E 0 mais interessante € que esse aprendizado ocorre justamente por conta da
ligacdo entre a teoria e a prética, afinal, ao montar as simulacGes, os alunos concretizam os
conceitos. Dessa forma, pode-se dizer que as simulacGes e o Excel ndo se configuraram como
obstaculos didaticos.

Segundo Pais (2015, p. 33-34), obstaculos didaticos

[...] sdo conhecimentos que se encontram relativamente estabilizados no plano
intelectual e que podem dificultar a evolucdo da aprendizagem do saber escolar. [...]
é preciso entender como ocorre a reorganizagdo intelectual de modo que o novo
conhecimento entre em harmonia com os anteriores, sendo esse momento em que 0s
obstaculos se manifestam.

Analisando a citacdo de Pais, podemos ressaltar dois motivos para que ndo houvessem
obstaculos didaticos. Primeiro porque os conhecimentos dos alunos estavam em constante
evolucdo, na qual foram sendo aprofundados gradativamente, e por isso ndo estavam
estabilizados. Como ja foi argumentado, para todos 0s conteldos, iniciou-se com o conceito,
que é facil de entender, e encerrou-se com a simulacdo no Excel e as atividades manuais, que
sdo mais complexas.

Nessa evolucdo do conhecimento, cada atividade realizada estava interligada com as
demais. Afinal, em cada parte temos uma nova forma de representacdo do mesmo conceito. Ou
seja, houve a harmonia entre aquilo que os alunos ja sabiam e haviam consolidado, e 0s novos
conhecimentos. Caso ndo existisse interligacdo entre as partes, talvez os alunos ndo teriam

compreendido o conteldo, e se tivessem entendido, seria com muita dificuldade.
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Essa interagdo da teoria com a prética, fez com que os alunos tivessem que
obrigatoriamente pensarem, entenderem e buscarem o raciocinio dos sistemas. E isso sO €
possivel porque o Excel é uma ferramenta que instiga a curiosidade dos alunos, afinal, ndo é
uma ferramenta sofisticada, e por isso ndo se tornou um obstéaculo didatico. Consequentemente,
0 interesse aumenta, assim como o estudo. Logo, tem-se um software que motiva os alunos e
favorece o aprendizado dos contetdos. (ALUNO Azz)

O aluno A14 comentou que com o uso do Excel, “tinhamos uma visdo melhor de como
calcular e chegar ao resultado sem muito esfor¢co”. No entanto, esse melhoramento da *“visdo”
sO ocorre devido a essa busca pelo raciocinio que o aluno Aiz comentou. Afinal, ao buscar
desenvolver esse raciocinio, os alunos obrigatoriamente devem refletir sobre 0 mesmo. Sendo
que essa reflexdo é crucial para que eles consigam entender os calculos. Consequentemente,
conseguem estruturar a simulagdo sem grandes dificuldades.

Houveram algumas situacGes de alunos que ndo conseguiram compreender esse
raciocinio no primeiro momento. Mas, com o auxilio dos colegas e do professor, essas duvidas
foram sanadas. E por isso que o aluno A; respondeu que o uso do Excel favoreceu “de tal forma

que retirou o restante das duvidas adquiridas durante as atividades em sala de aula”.
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CONSIDERACOES FINAIS

Atualmente, as escolas sofrem da caréncia de dois elementos muito importantes: novas
tecnologias e metodologias de ensino e aprendizagem adequadas. Essas novas tecnologias néo
necessariamente se referem a altas tecnologias, tal como a realidade virtual, mas aquelas que ja
estdo no cotidiano dos alunos. Ciente disso, buscou-se investigar sobre o uso de planilhas
eletronicas e a aprendizagem por descoberta.

Com base nisso, definiu-se como objetivo geral da pesquisa: Verificar a viabilidade de
utilizar a planilha eletrénica com base no método da aprendizagem por descoberta para o ensino
da Matematica Financeira. Os objetivos especificos consistem em: (1)Conceituar tecnologias,
(2) Compreender a relacéo entre tecnologias e educagdo, (3) Identificar desafios e beneficios
proporcionados pelo uso de tecnologias/ computador/ planilha eletrdnica, (4) Mostrar alguns
cuidados ao usar as planilhas eletronicas, (5) Compreender a teoria da aprendizagem por
descoberta, (6) Propor uma sequéncia didatica que contemple o uso das simulagdes e da planilha
eletronica e (7) lIdentificar se as planilhas eletrbnicas em conjunto a aprendizagem por
descoberta possibilitam a construcao de conhecimento e estimulam a busca pelo estudo.

Através de uma pesquisa bibliogréafica, foi possivel entender melhor o que € tecnologia,
trazendo a tona o paradigma que sempre envolve o conceito de tecnologia. 1sso ocorreu de tal
forma que modificou as concepcdes do pesquisador. Esse paradigma consiste no censo comum
que tecnologias se referem somente as de Gltima geracdo. Coisas simples como lapis e caneta
também sdo. Assim, as tecnologias realmente estdo presentes nas escolas, porém, ha a
defasagem na atualizacdo das mesmas.

Essas tecnologias mais avancadas e a educacao foram se conectando gradativamente
com o passar do tempo. Inicialmente nem sequer eram discutidas. Ja na atualidade, além de
tentarem inserir cada vez mais nas aulas, sdo realizadas discussdes e implementadas em
documentos norteadores importantes, tal como a BNCC. Nessa pesquisa foi possivel observar
e conviver com essas relacoes, além dos conhecimentos que o professor pesquisador ja possuia
através de formacdes continuadas.

Quanto aos desafios em realizar o uso do computador e das planilhas eletrdnicas, o
pesquisador ja tinha conhecimento e familiaridade com essa ferramenta computacional, bem
com alguns alunos também. Esse fato contribuiu para identificacdo de alguns desafios que
poderiam e foram enfrentados na pratica. Ademais, as experiéncias anteriores do professor
pesquisador com as planilhas eletrdnicas, desencadeou em uma maior facilidade em lidar com

esses desafios.
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J& o fato da turma possuir um perfil autbnomo e independente também auxilia para que
os desafios sejam superados de forma mais tranquila, e isso pode ser comprovado na pesquisa.
Outro detalhe que influencia, é a forma como é utilizada a tecnologia. No caso da sequéncia
didatica, inicialmente os alunos realizaram a simulagdo manualmente e depois aplicaram-na no
Excel. Assim, ao trabalhar com o software, 0s conceitos e 0s processos resolutivos ja estavam
compreendidos. Dessa forma, ao optar por realizar diretamente no Excel, tende-se a enfrentar
desafios diferentes. Afinal, além de compreenderem o conceito e pensarem no calculo, hé todas
as informagdes referentes ao software para serem cuidadas.

De modo analogo aos desafios, os beneficios inicialmente apontados foram bem
perceptiveis em sala de aula. No entanto, essa vivéncia ocorreu de tal forma que alguns
beneficios que ndo foram apontados inicialmente, ficaram explicitados nas respostas e nos
argumentos dos alunos no questionario aplicado aos mesmos, tal como 0 aumento na motivacéo
ao estudo.

O fato de que o pesquisador ja possuia conhecimento e utilizava a planilha eletrénica,
auxiliou-o na secao na qual consta os cuidados necessarios e minimos para iniciar o0 uso dessa
ferramenta tecnoldgica. Porém, mesmo assim, mostrou-se necessario complementar esse
conhecimento com argumentos de outros autores. Na sua grande maioria, esses cuidados
consistiram no uso correto das ferramentas desse software.

Ao iniciar a pesquisa com a intuicao de utilizar as planilhas eletronicas, imediatamente
percebeu-se que, por ser uma ferramenta, necessitava de uma metodologia adequada. Assim,
optou-se pela teoria de Jerome Brunner, a aprendizagem por descoberta. Os conceitos principais
dessa teoria sdo relativamente simples. No entanto, a sua aplicacdo requer alguns cuidados
igualmente simples, porém, fundamentais. Dessa forma, a compreensdo inicial dela foi
aprofundada em sala de aula, de tal forma que percebeu-se a falsa ideia inicial de ser simples
usa-la e pratica-la.

Dada a ferramenta de ensino e a metodologia, foi elaborado uma sequéncia didatica que
envolve o uso e a aplicacdo de ambos. Sobre ela, o principal ponto positivo dela consiste na sua
alta flexibilidade. Afinal, é possivel adapta-la facilmente a realidade da turma, da escola e do
professor. Para isso, pode-se alterar a ordem dos conteudos, assim como acrescentar e/ou retirar
algumas partes.

Por altimo, com base no que foi apresentado na fundamentacéo tedrica, na analise das
respostas dos alunos e na experiéncia vivenciada em sala de aula com os mesmos, foi possivel
perceber apontamentos importantes sobre a constru¢do do conhecimento e os estimulos em

relagdo aos estudos devido ao uso da planilha eletrénica. Diante do que foi exposto
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anteriormente, conclui-se que o objetivo geral e 0s objetivos especificos foram alcangados com
éxito.

Para finalizar, retoma-se o problema de pesquisa: “O uso de planilhas eletrdnicas aliada
a aprendizagem por descoberta é uma proposta viavel ao ensino de Matematica Financeira?”.
Apobs o estudo tedrico e prético, conclui-se que a resposta a essa pergunta é positiva. Essa
viabilidade ocorre principalmente por dois motivos. O primeiro motivo consiste no aumento da
motivacdo dos alunos para realizar as atividades, como ja foi argumentado diversas vezes nessa
pesquisa.

Esse aumento da motivacdo ocorreu por diversas razdes, na qual se sobressai a maior
participacdo dos alunos no processo de aprendizagem. Antes da aplicacdo da sequéncia didatica,
eles j& eram independentes, porém o processo de aprendizagem estava centrado no professor.
Ja durante a pesquisa, tanto a aprendizagem por descoberta quando o Excel, os transformaram
nos protagonistas da sua propria aprendizagem.

Outro motivo que justifica essa viabilidade, € o melhor nivel de construcdo do
conhecimento sobre Matematica Financeira. Até certo ponto pode-se dizer que eles obtiveram
conhecimento além do conteudo, ja que para realizar as simulacdes nas planilhas eletrénicas
sd0 necessarias outras habilidades além da Matematica, principalmente as que estdo
relacionadas a informatica.

Além disso, a forma como a sequéncia didatica foi elaborada e aplicada, fez com que os
alunos conseguissem visualizar o contedo atraves de trés formas diferentes. Primeiramente
através do conceito, depois aplicando-o em uma simulagéo, tanto manual quanto na planilha
eletronica. E por ultimo, com base no conceito e a simulacéo, foi extraida a formula para realizar
as atividades manuais.

Contudo, vale ressaltar que sempre é crucial que o professor pense na realidade dos
alunos, principalmente se eles conhecem ou ndo a planilha eletronica, e também o nivel de
aprendizado dos mesmos, para que ap0s implemente a sequéncia didatica.

Acredita-se que a sequéncia didatica ja consiga explorar campos que dificilmente sdo
abordados através da metodologia tradicional, mesmo quando é realizado um dialogo ativo
entre professor e aluno. Porém, a mesma ainda precisa de ajustes, uma vez que podem ser
melhorados dois itens muito importantes. Primeiro, a construcéo dos conceitos por “tentativa”,
ou seja, por descoberta, podem ser desenvolvidos no lugar da aula, em parte expositiva e
dialogada. Ainda nesse quesito, ao invés de trazer a tabela para a construcdo da simulacdo
pronta, ha a possibilidade de propor uma situacdo problema e deixar que eles apresentem a

tabela.
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O segundo item consiste em intensificar a presenca do cotidiano dos alunos durante as
atividades. Os alunos conseguiram visualizar a aplicacdo da Matematica Financeira no
cotidiano, porém elas ndo foram aprofundadas. Dessa forma, necessita-se realizar uma
continuacdo dessa pesquisa para que a sequéncia didatica seja adequada quanto a essas
sugestdes de melhorias. Dessa forma, o produto dessa continuidade do estudo podera ser uma
sequéncia que consiga fazer com que a construcdo do conhecimento seja melhor e a aplicacao

cotidiana fique ainda mais explicita.
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APENDICES A

Atividades sobre juros simples
Maria comprou uma casa no valor de R$ 50 000,00. De entrada ela pagou dez mil reais. O
restante pagou em 40 prestacdes, uma por més, no valor de R$ 1 020,00. Qual foi a taxa de
juros ao més?
Marcos emprestou R$520,00 no regime de juros simples. Ele cobrard 3% ao més e deu
prazo de dois anos e sete meses para o pagamento. No fim desse tempo, quanto Marcos vai
receber de volta?
Adriana fez um empréstimo no banco de dois mil reais. No final da devolugéo, foi cobrado
uma taxa de juros anual de 15%. Se ela devolveu R$2 500,00, qual foi o prazo que o banco
deu para Adriana devolver o dinheiro?
Guilherme comprou uma carreta Bitren. Como ndo possuia o suficiente para comprar a
vista, comprou parcelado durante 5 anos, pagando R$ 39 666,00 de juros. Se a taxa de juros
foi de 0,18% ao més, qual € o valor desse caminh&o a vista?
Julio pretende comprar um eletrodomeéstico no valor de 520 reais, sendo o valor financiado
em dois anos. Pelo banco, é cobrado uma taxa de 15% ao més e, pela loja, é de 160% ao
ano. Qual banco Julio economiza mais? De quanto € essa economia?
Roberto comprou um imoével por quarenta e cinco mil reais que sera paga com um terco de
entrada, trés quintos no prazo de um ano e o restante no prazo de um ano e meio. Se a loja
cobra 12% de juros ao més de juros simples, qual sera o valor que Roberto pagara?
Um carro é vendido em doze prestagdes de R$ 1 500,00. Se o prego do carro a vista é de
R$ 15 000,00, qual é a taxa de juros mensal cobrada?
Eliana devia, em seu cartdo de crédito, mil reais. Como ndo conseguiu pagar, em dois meses
essa divida aumentou para R$1 440,00. Nesse caso, qual foi a taxa de juros cobrada
mensalmente pelo cartdo de crédito?
Em quanto tempo um valor de trinta e quatro mil reais, empregado a uma taxa de 10% ao
ano, rendeu R$ 13 600,00 de juros simples?
Roberta tomou R$ 6 000,00 emprestado em um banco. Na data de liquidagdo do
empréstimo, Roberta devolveu o valor emprestado e ainda 630 reais a mais. Se a taxa do
empréstimo foi de 18% ao ano, qual o prazo oferecido a Roberta pelo banco?
Calcule o juro produzido por um capital de R$ 1 840,00 empregado durante um ano, dois
meses e dezoito dias.
Julio empregou R$ 962,00 a juros simples, com taxa mensal de 1%, durante trés anos e

quatro meses. No fim desse tempo, quanto Julio recebera de volta?
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Um banco emprestou R$ 3 280,00 a um cliente pelo prazo de 93 dias, com taxa anual de
18%. Qual foi o valor que o cliente teve que pagar a mais para o banco? Qual é o valor que
ele devera que devolver ao banco no fim do prazo?

Fernando fez um empréstimo de R$ 19 200,00 em um banco pelo prazo fixo de sete meses,
a taxa de 10,25% ao ano. Qual é o valor do juro que Fernando vai pagar?

Dois amigos, movidos pela curiosidade, aplicaram seus dinheiros em bancos diferentes.
Lourdes aplicou R$ 1 440,00, e resgatou R$ 1 508,20 ap6s 155 dias. J& Cassio, empregou
R$ 4 200,00 pelo prazo de quatro meses e sacou R$ 4 452,00. Quem conseguiu uma taxa
de juros maior?

Um capital de dois mil e quatrocentos reais, foi empregado no sistema de juros simples
durante um ano, quatro meses e dez dias, resultando em valor de R$ 2 790,00 no final

desse prazo. A que taxa esse capital foi empregado?

17.Ha dois anos, Sérgio fez um empréstimo em um banco, a taxa de 14% ao ano. Hoje, ele

esta devolvendo ao banco R$ 7 552,00, que correspondem a quantia obtida do empréstimo

mais o juro cobrado. De quanto foi o empréstimo?
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APENDICE B
Atividades sobre Juros compostos

1. Aplicando hoje na caderneta de poupanca a quantia de R$ 20.000,00, qual serd o
montante gerado ao final de 4 anos, sabendo que a rentabilidade mensal é de 0,5%?

2. Um capital de R$ 5000,00, aplicado durante um ano e meio, produziu um montante de
R$ 11.000,00. Determine a taxa de juros dessa aplicagéo.

3. Quanto terei de aplicar hoje num fundo de renda fixa para que, ao final de 10 anos a
uma taxa de 1,3%a.m., haja um montante de R$ 100.000,00?

4. Uma aplicacédo especial rende 1,5% ao més em regime de juros compostos. Certa pessoa
deseja aplicar a quantia de R$ 620,00 durante 2 anos. Determine o juro gerado por essa
aplicacgéo.

5. Uma pessoa depositou mil reais em um fundo que paga juros efetivos de 5% a.m. com
0 objetivo de dispor de R$ 1 102,50 dentro de dois meses. Passados 24 dias apds a aplicacdo, a
taxa efetiva baixou para 4% a.m. Quanto tempo adicional terd de esperar para obter o capital
requerido?

6. Um investidor aplicou R$ 2 200,00 e ap6s 7 meses verificou que recebeu 292,62 reais
de juros. Calcule a taxa de aplicacdo desse capital.

7. Aempresa Good Finance aplicou em uma renda fixa um capital de 100 mil reais, com
taxa de juros compostos de 1,5% ao més, para resgate em 12 meses. O valor recebido de juros
ao final do periodo foi de quanto?

8. Um capital de R$ 1 000,00 é aplicado a juros mensais de 4% ao més, gerando um
montante de R$ 1 731,68. Determine o tempo de aplicagéo desse capital.

9. ACia. Escocesa, ndo tendo recursos para pagar um empréstimo de R$ 150.000,00 na
data do vencimento, fez um acordo com a instituicdo Financeira credora para paga-la 90 dias
apos a data do vencimento. Sabendo que a taxa de juros compostos cobrada pela institui¢do
Financeira foi 3% ao més, qual foi o valor pago pela empresa?

10. Ricardo fez um empréstimo a juros compostos. A taxa cobrada por esse empréstimo foi
de 10% ao més. Ao final de trés meses, pagou uma Unica parcela, no valor de R$ 665,50,
liguidando assim a divida gerada pelo empréstimo. Quanto foi o0 empréstimo de Ricardo?

11. Em que prazo um capital de dezoito ml reais acumula um montante de R$ 83 743,00 a
taxa de 15% a.m.?

12. O Sr. José Antdnio, com dificuldades Financeiras para quitar as despesas emergenciais
que contraiu, tomou emprestado de um amigo o valor de R$ 3.000,00 e acordaram entre si a

taxa de juros de 10% a.m., sob regime de juros compostos. Dois meses depois, pagou
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R$ 1.815,00 e, um més apos, liquidou sua divida. Dessa forma, de quanto foi o valor desse
segundo pagamento?
13.

“No ano de 2013, o ganhador misterioso de Ponta Grossa — PR foi premiado com 23 milhdes de reais, porém jamais foi buscar
seu prémio de foferia. Muitas teorias envolvem essa historia, de morte até distragdo de jamais ter conferido. N&o se sabe quem
foi ou quem € o possivel sortudo ou azarado, mas se sabe que um prémio desses aplicado na poupanga, na época, renderia
300 mil em apenas trés meses.”

(PEDRADA, J. Oito ganhadores de loteria que perderam todo dinheiro. Mega Curioso, 11/03/2015. Disponivel em: <http://www.mega-
curioso.com.br/Acesso em: 15 out. 2016)

Considerando que a poupanca tenha operado, em 2013, com uma mesma taxa mensal
de rendimento em regime de juros compostos, usando as informacdes contidas no texto, é
correto concluir que essa taxa mensal era de quanto?

14. Qual o tempo necessario para que um capital, aplicado a uma taxa efetiva de 3% a.m.,
duplique seu valor?

15. Dois capitais foram aplicados durante dois anos, o primeiro a juros efetivos de 2% ao
més e o0 segundo a 1,5% ao més. O primeiro capital é de R$ 10 000,00 maior que o segundo e
o0 seu rendimento excedeu em R$ 6 700,00 o rendimento do segundo capital, qual o valor de
cada capital?

16. Uma aplicacdo Financeira rende 2% a juros compostos. Determine o tempo minimo
necessario para que o capital dobre de valor.

17. Um capital foi aplicado a juros efetivos de 30% a.a. Ap0s trés anos, resgatou-se a metade
dos juros ganhos e, logo depois, o resto do montante foi reaplicado a taxa efetiva de 32% a.a.,
obtendo-se um rendimento de R$ 102,30 no prazo de um ano. Qual é o valor do capital
inicialmente aplicado?

18. Um investidor vai aplicar um total de R$ 2.000,00 em dois bancos. No primeiro, a uma
taxa de 5% ao més e, no segundo, a uma taxa de 3% ao més. As duas aplicacdes sdo em regime
de juros compostos e o0 prazo é 0 mesmo (1 més). Se o investidor resgatou 0 mesmo valor nas
duas aplicacGes, quais sdo os valores aproximados de investimento em cada banco: Sabe-se

2,08 _
que 208 = 1.95.
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APENDICE C
TERMO DE AUTORIZACAO DE PESQUISA

Ipord do Oeste/ SC, [ /

Universidade Federal Fronteira Sul - UFFS

PrezadO,

Eu, (diretor(a) da escola) declaro, a fim de viabilizar a
execugdo do projeto de pesquisa intitulado “tecnologias na educacdo: aplicacdo das planilhas
eletrbnicas no ensino da Matematica ”, sob a responsabilidade dos pesquisadores Francisco
Rother e Milton Kist que a (nome da escola),
conforme Resolucdo CNS/MS 196/96, assume a responsabilidade de fazer cumprir os Termos
da Resolucdo n° 196/96, de 10 de Outubro de 1996, do Conselho Nacional de Saude, do
Ministério da Saude e demais resolucdes complementares a mesma (240/97, 251/97, 292/99,
303/2000, 304/2000, 340/2004, 346/2005 e 347/2005), viabilizando a producéo de dados da
pesquisa citada, para que se cumpram 0s objetivos do projeto apresentado.

De acordo e ciente,

Assinatura do responsavel
Nome do(a) diretor(a)
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APENDICE D
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Uma proposta metodoldgica para o ensino de Matematica Financeira, usando planilhas
eletrénicas

Declaro que fui satisfatoriamente esclarecido pelos pesquisadores Francisco Rother e

Milton Kist, em relacdo a participagdo do meu (minha) filho (a), no projeto de pesquisa
“tecnologias na educacdo: aplicacdo das planilhas eletrénicas no ensino de Matematica”, cujo
objetivo é conhecer como ocorre o aprendizado, através do uso de planilhas eletrénicas, no
processo ensino aprendizagem da Matematica, de forma que possibilite a sua implantacdo na
pratica docente. Os dados serdo coletados através da pratica de uma sequéncia didatica, de testes
e questionarios relacionados ao tema, caracterizando-se, dessa forma, em uma pesquisa
qualitativa. Estou ciente e autorizo a realizacdo dos procedimentos acima citados e a utilizacao
dos dados originados destes procedimentos para fins didaticos e de divulgacdo em revistas
cientificas brasileiras ou estrangeiras contanto que seja mantido em sigilo informacdes
relacionadas a privacidade do meu (minha) filho(a), bem como garantido meu direito de receber
resposta a qualquer pergunta ou esclarecimento de duvidas acerca dos procedimentos, riscos e
beneficios relacionados a pesquisa, além de que se cumpra a legislacdo em caso de dano. Caso
haja algum efeito inesperado que possa prejudicar o estado de saude fisico e/ou mental meu
(minha) filho(a), poderei entrar em contato com o pesquisador responsavel e/ou com demais
pesquisadores. E possivel retirar o meu consentimento a qualquer hora e deixar de participar do
estudo sem que isso traga qualquer prejuizo a minha pessoa. Desta forma, concordo
voluntariamente e dou meu consentimento, sem ter sido submetido a qualquer tipo de pressao
Ou coacéo.
Eu, , (responsavel pelo menor) apos ter lido e
entendido as informacGes e esclarecido todas as minhas duvidas referentes a este estudo com o
Professor Francisco Rother, CONCORDO VOLUNTARIAMENTE, que o (a) meu (minha)
filho (a) participe do mesmo.

Iporda do Oeste/ SC, / /
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APENDICE E
Questiondrio sobre o plano de aula realizado em sala de aula
1 - Realizagdo das atividades/simulagdes envolvendo juros simples, juros compostos,

sistema SAC e sistema PRICE (manualmente, com o auxilio de calculadora).

a) Jahaviamrealizado algumas dessas simula¢des? Em caso afirmativo, descreva quais
e sob que circunstancias (onde, quando, entre outros).
b) Vocé enfrentou dificuldades na realizacdo das atividades? Descreva sobre as

dificuldades e/ou facilidades encontradas.

2 - Realizagédo das atividades/simulac¢des envolvendo juros simples, juros compostos,

sistema SAC e sistema PRICE, com o auxilio do Excel.

a) \Vocé ja havia tido contato com o Excel em outras ocasifes? Em caso afirmativo,
descreva quando/onde e sob que circunstancias.
b) Vocé encontrou dificuldades na realizacdo das atividades usando o Excel? Descreva

sobre as facilidades e/ou dificuldades encontradas.

3 —Sobre as atividades realizadas, vocé recomendaria o uso de planilhas eletrénicas, como
é 0 caso do Excel, para desenvolver as atividades/simulagdes envolvendo juros simples,

juros compostos, sistema SAC e sistema PRICE.

a) Caso vocé recomenda seu auxilio em todos o0s casos, apresente 0s pontos positivos de
Seu uso.
b) Caso vocé recomenda seu auxilio em apenas em apenas algumas das situacées, juros

simples, juros compostos, sistema SAC e sistema PRICE, apresente argumentos que

justifiqguem sua resposta.

4 — A utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas em sala de aula, tais como softwares

educacionais, favorecem a aprendizagem? Justifique sua resposta.

5 - Na sua visdo, a utilizacdo do software Excel foi motivadora, desmotivador ou nao

interferiu na sua dedicacao aos estudos sobre 0s topicos de juros simples, juros composto,

sistema SAC e sistema PRICE? Justifique sua resposta.

6 — Na sua visao, a utilizacdo do software Excel favoreceu sua aprendizagem sobre juros

simples, juros composto, sistema SAC e sistema PRICE? Justifique sua resposta.




