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CARACTERISTICAS FISICAS DO SOLO E PLANTAS ESPONTANEAS EM
PLANTIO DIRETO DE BETERRABA SOB DIFERENTES DENSIDADES DE
COBERTURA DE MILHO.

Resumo geral

A beterraba pertencente a familia Amaranthaceae € umas das principais hortalicas
produzidas no Brasil. A principal forma de plantio da cultura é de forma convencional
com intenso preparo de solo, entretanto, novas técnicas de cultivo e preparo do solo estdo
sendo empregadas, entre elas 0 SPDH (Sistema de Plantio Direto em Hortalicas). Uma
opcao de cobertura de solo € o milho, que devido a sua alta quantidade de fitomassa,
apresenta uma decomposicao mais lenta no plantio direto, que pode ser atribuido a sua
alta relacdo C/N. O objetivo do presente trabalho e verificar as caracteristicas fisicas do
solo e avaliar a incidéncia de plantas espontaneas em sistema de plantio direto de
beterraba com diferentes densidades de plantas de milho. O experimento foi conduzido
no municipio de Nova Laranjeiras (Pr), realizado no periodo de outubro de 2018 a junho
de 2019. Foi utilizado o milho como planta de cobertura e a hortalica utilizada foi a
beterraba cultivar Early Wonder Tall Top. A implantacdo consistiu em coleta de solo em
trés momentos, na profundidade de 0-10 e 10-20, para verificar a fertilidade do solo. O
preparo do solo foi de forma convencional (aracdo e gradagem) e a construgdo dos
canteiros com encanteirador, sendo quatro canteiros de 20m cada, com 1,20m de largura
e 0,50m de distancia entre eles. O milho foi semeado sobre os canteiros com abertura de
sulcos 0,10m de profundidade e espacamento entre linhas de 0,40m com quatro
densidades (40, 60, 80 e 100 mil plantas.ha™* mais a testemunha/controle sem cobertura).
Apbs a colheita do milho verde e acamamento das plantas sobre o canteiro, foi realizado
o transplante das mudas de beterraba, no més de abril de 2019 com o espagamento de
0,25m entre plantas e 0,40m entre linhas. As plantas foram avaliadas até o0 més de junho.
Os parametros avaliados foram: capacidade de retencéo da agua, respiracdo basal do solo,
indice de decomposicao da palhada, altura da parte area, numero de folhas e indice de
sobrevivéncia das plantas de beterraba, incidéncia de fito6fagos e fitopatdgenos e
levantamento de plantas espontaneas. O delineamento experimental utilizado foi em
blocos intercalados em esquema uni fatorial (densidades de milho 40, 60, 80, 100 mil
plantas/ha e testemunha) com quatros blocos, com parcelas de 3,60m de comprimento e
1,20m de largura. Os resultados para capacidade de reten¢do de agua, respiracdo basal do
solo e incidéncia de plantas espontaneas foram significativos para as densidades e
periodos de avaliacdo. Conclui-se que com relacdo a capacidade de retencdo de agua do
solo e a respiracao basal do solo em sistema de plantio direto de beterraba recomenda-se
as densidades de milho de 40, 60 (mil plantas/ha). A utilizacdo de cobertura de milho
sobre os canteiros de beterraba reduzi a incidéncia de plantas espontaneas.

Palavra-chave: SPDH, Zea mays L., Beta vulgaris esculenta L.



Este Trabalho de Conclusao de Curso foi redigido em forma de artigo de acordo com as
normas da “Revista de Ciéncias Agroveterinarias” periddico este de divulgacao cientifica

publicado pela Editora Universidade do Estado de Santa Catarina, Lages, SC.

As normas da revista que foi utilizada como base se encontram no anexo 1, ou podem ser
consultadas no site da revista pelo link:

http://www.revistas.udesc.br/index.php/agroveterinaria/index



http://www.revistas.udesc.br/index.php/agroveterinaria/index

LISTAS DE FIGURAS

Figura 1- Valores médios de precipitacdo (mm), temperaturas (°C) minima, média e
maxima do ar nos meses de avaliacdo de dezembro de 2018 a maio de 2019, Nova
Laranjeiras -Pr. Dados obtidos na estagdo climatica da UFFS - Laranjeiras do Sul- Pr,

Figura 2 — A capacidade e retencdo de 4gua (CRA) (%) do solo em funcéo de cinco
densidades de plantio de milho (0, 40, 60, 80, 100 mil plantas/ha) e trés periodos de
avaliacdo (plantio do milho, plantio da beterraba e colheita da beterraba) em sistema de
plantio direto de hortalicas. Regressao polinomial de ordem (2) significativa para ambas

as variaveis. Nova Laranjeiras -Pr, 2019.........ccccceveiiiieiisie e 19

Figura 3- Respiracdo basal do solo (RBS C-CO2 mg/Kg/h) em funcdo de cinco
densidades de plantio de milho (0, 40, 60, 80, 100 mil plantas/ha) e trés periodos de
avaliacéo (plantio do milho, plantio da beterraba e colheita da beterraba) em sistema de
plantio direto de hortalicas. Regressao polinomial de ordem (2) significativa para ambas

as variaveis. Nova Laranjeiras —Pr, 2019..........cocoiiiiiiiie i 20

Figura 4- Altura da parte area das plantas de beterraba cultivar Early Wonder Tall Top
(cm) em funcéo cinco densidades de milho (0, 40, 60, 80, 100 mil plantas/ha) dos dias
15, 30,45,60 apos a plantio (DAP). Regressdo polinomial de ordem (2) significativa para

ambas as variaveis. Nova Laranjeiras- Pr, 2019.........ccccoveiiiiiiicce e 24

Figura 5 - Namero de folhas por planta de beterraba cultivar Early Wonder Tall Top em
funcdo de cinco densidade de milho (0, 40, 60, 80, 100 mil plantas/ha) e dias de avaliacdo
(15, 30,45,60 dias apds 0 plantio) . Regressao polinomial de ordem (2) significativa para

ambas as variaveis. Nova Laranjeiras- Pr, 2019........cccccviioiiiinniieiniie e 25

Figura 6- Indice de sobrevivéncia (%) de plantas de beterraba cultivar Early Wonder Tall
Top em funcgéo de cinco densidades de milho (0, 40, 60, 80, 100 mil plantas/ha) sendo 25
avaliacOes realizadas em intervalo de dois dias ap0s o plantio das mudas de beterraba
(DAP). Regressdo polinomial de ordem (4) significativa para ambas as variaveis. Nova
Laranjeiras- Pr, 2019 ..ot 26



Figura 7- Decomposicédo da palhada de milho (cm) em funcédo das densidades (0, 40, 60,
80, 100 mil plantas/ha) avaliados em trés periodos, no dia do plantio 0, aos 30 e 60 dias
apos o plantio da beterraba. Regressdo polinomial de ordem (2) significativa para ambas

as variaveis. Nova Laranjeiras —Pr, 2019.........cccceiieieiiieii s 28



LISTA DE TABELAS
Tabela 1- Incidéncia de doencas (%) em 5 niveis sendo: nivel 0 - plantas sem sinal de
doenca ou ataque de insetos fitéfagos; nivel 1- apenas lesdes pequenas de até 5mm; nivel
2- plantas com 35 a 70% de folhas com sintomas; nivel 3 - plantas com 70 a 100% de
folhas com sintomas; nivel 4 - plantas mortas na cultura da beterraba em plantio direto
sob diferentes densidades (0, 40, 60, 80, 100 mil plantas/ha) de milho. Nava Laranjeiras
PE, 2009, ittt r et bR et st eebe st et ene et 21

Tabela 02- nimero de plantas espontaneas (m?), e classe que pertence Monocotileddneas
(%) e Eudicotiledoneas (%), em plantio direto de beterraba sob diferentes densidades (0
40 60 80 100 mil plantas/ha) de cobertura de milho e periodos de avaliagdo. Nova
Laranjeiras —PR, 2019........cci it 23



SUMARIO

RESUMO ..ottt s sttt n st 12
ABSTRAC ..ot eeeee sttt sttt 12
LN EEI0] 516 107:Y0 IO 13
MATERIAL E METODOS ..ot sessessas st ssesnssssnsesnens 15
RESULTADOS E DISCUSAO........cooiiieeeeeeetieessee s iesisses s tsses s 18
(070N [0 IR0 S7X @ 1S 28
REFERENCIAS ..ottt ettt 28

ANEXOS e 32



O 00 N o u b~ W N R

N NN RN N N N N N R PR P R R R RB R R p
0 N OO U1 B WN P O VO O N O UM W N R O

12

Caracteristicas fisicas do solo e plantas espontaneas em plantio direto de
beterraba sob diferentes densidades de cobertura de milho.

Soil physical characteristics and spontaneous plants in no - tillage beet under different
densities of corn cover.

RESUMO

A beterraba (Beta vulgaris L.) pertencente a familia Amaranthaceae € umas das principais
hortalicas produzidas no Brasil. Novas técnicas de cultivo e preparo do solo estdo sendo
utilizadas, entre elas o SPDH (Sistema de Plantio Direto em Hortalicas), que segue trés
principios basicos: o revolvimento localizado do solo, restrito as covas ou sulcos de
plantio; a diversificacdo de espécies pela rotacdo de culturas e a cobertura permanente do
solo. Assim, o0 objetivo no presente trabalho e verificar as caracteristicas fisicas do solo e
avaliar a incidéncia de plantas espontaneas em sistema de plantio direto de beterraba com
diferentes densidades de plantas de milho. O experimento foi conduzido no municipio de
Nova Laranjeiras (Pr) em sistema de plantio direto de hortalicas, utilizando como
cobertura de solo o milho em diferentes densidades (0 40 60 80 e 100 mil plantas/ha) para
a cultura da beterraba cultivar Early Wonder Tall Top. O delineamento experimental
utilizado foi em blocos intercalados em esquema uni fatorial. As variaveis avaliadas
foram capacidade de retencdo da agua, respiracdo basal do solo, indice de decomposicédo
da palhada, altura da parte area, nmero de folhas e indice de sobrevivéncia das plantas
de beterraba, incidéncia de fitofagos e fitopatdgenos e o levantamento de plantas
espontaneas. Os dados foram submetidos analise de variancia (ANOVA) e nos casos
significativos as médias foram comparadas a 5% de probabilidade, foi realizada analise
de regressdo e teste de Tukey. Os resultados para capacidade de retencdo de agua,
respiracdo basal do solo e incidéncia de plantas espontaneas foram significativos para as
densidades e periodos de avaliacdo. Conclui-se que com relacdo a capacidade de retencdo
de 4gua do solo e a respiracdo basal do solo em sistema de plantio direto de beterraba
recomenda-se as densidades de milho de 40, 60 (mil plantas/ha). A utilizag&o de cobertura
de milho sobre os canteiros de beterraba reduziu a incidéncia de plantas espontaneas.
Palavra-chave: SPDH, Zea mays L., Beta vulgaris esculenta L.

ABSTRAC

The bean belonging to the family Amaranthaceae is one of the main vegetables produced

in Brazil. However, new techniques of cultivation and soil preparation are being
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employed, among them the SPDH (Direct Planting System in Vegetables). A soil cover
option is corn, which due to its high amount of phytomass presents slower decomposition
in no-tillage, which can be attributed to its high C / N ratio. The objective of the present
work was to verify the physical characteristics of the soil and to evaluate the incidence of
spontaneous plants in no - tillage system of beet with different densities of corn plants.The
experiment was carried out in the municipality of Nova Laranjeiras (Pr) under no - tillage
system, using corn as soil cover in different densities (0 40 60 80 and 100 thousand plants
/ ha) for the cultivation of the beet cultivar Early Wonder Tall Top. The experimental
design used was in blocks intercalated in a uni factorial scheme. The variables evaluated
were water retention capacity, soil basal respiration, straw decomposition index, area
height, number of leaves and survival index of beet plants, incidence of phytophagous
and phytopathogens, and survey of spontaneous plants. Data were submitted to analysis
of variance (ANOVA) and in the significant cases the means were compared to 5% of
probability, a regression analysis and Tukey's test were performed. The results for water
retention capacity, soil basal respiration and spontaneous plant incidence were significant
for densities and periods of evaluation. It is concluded that in relation to the soil water
retention capacity and basal respiration of the soil in no-tillage systems, corn densities of
40, 60 (thousand plants / ha) are recommended. The use of corn cover on the beet beds
reduced the incidence of spontaneous plants

Key words: SPDH, Zea mays L., Beta vulgaris

INTRODUCAO

O Brasil é um dos maiores produtores de hortalicas em alta escala, entretanto,
grande parte de seu cultivo ainda é realizado de forma convencional, com utilizacdo de
praticas como aracao e gradagem para o preparo de cultivo, modificando a fauna e flora
da superficie do solo (STEFANOSKI et al. 2013). Esse sistema gera desgaste e impactos
negativos, como a compactacgéo, erosao, perda de agua e da camada superficial do solo,
bem como a reducéo dos teores de matéria organica (NESPOLI et al. 2012).

Nos ultimos anos outra forma de cultivo que vem sendo realizada € o sistema de
plantio direto em hortalicas, SPDH. Este sistema é implantado diretamente sob os restos
da cultura anterior sem que haja o revolvimento do solo (LIMA et al. 2017). O SPDH
segue trés principios basicos: o revolvimento localizado do solo, restrito as covas ou

sulcos de plantio; a diversificagdo de espécies pela rotagdo de culturas, com a inclusdo de
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plantas de cobertura para produgdo de palhada; e a cobertura permanente do solo
(PACHECO 2013).

O SPDH esta diretamente relacionado com a palhada que sera utilizada, sendo
necessario dispor de uma quantidade de massa satisfatoria. Uma cultura que pode ser
utilizada como cobertura e fornecer palhada é o milho (Zea mays L.). Esta graminea
utilizada de forma integrada em rotagdo de cultura dentro do SPD proporciona alta
quantidade de fitomassa, além de uma elevada relagdo C/N, garantindo assim uma
cobertura de solo em periodo mais prolongado (MENDONCA et al. 2015).

Uma das olericolas de grande importancia no Brasil € a beterraba (Beta vulgaris
L.) pertencente a familia Amaranthacea, originaria das regides de clima temperado da
Europa e do Norte da Africa. E uma das principais hortalicas cultivadas no pais, com
diversos biotipos, sendo trés deles de importancia econdmica significativa, como a
beterraba acucareira, forrageira e horticola. No Brasil, a estimativa de area plantada com
beterraba estd em torno de 10.000 hectares, com produtividade média oscilando entre 20,0
e 35,0 t.ha?, sendo a cultivar Early Wonder a mais tradicional no pais (NETO et al. 2017).

Um dos fatores que influenciam no desenvolvimento da beterraba esta relacionado
com a incidéncia de plantas espontaneas que afetam diretamente a producdo uma vez em
que a competicdo entre as plantas resulta em perdas significativas. No cultivo da
beterraba, devido ao seu baixo porte e enfolhamento, o crescimento das plantas
espontaneas é favorecido (CARVALHO et al. 2008). E ainda, segundo SEDIYAMA et
al. (2010), as plantas daninhas podem implicar em perdas que chegam até 70% em relacdo
as plantas que sdo mantidas no limpo.

A cultura da beterraba vem enfrentando problemas de producéo, principalmente
em sistema de plantio convencional no que se refere a conservacdo do solo e da agua.
(KORNDORFER et al. 2015). Assim, o SPDH pode ser uma alternativa para a cultura
visto que para outras espécies olericolas como brécolis (Brassica oleracea var. Italica P.)
MELO et al. (2010), repolho (Brassica oleracea var. Capitata L.) OLIVEIRA (2011),
alface americana (Lactuca sativa var. longifélia L.) HIRATA et al. (2014) entre outras a
pesquisa ja referenciou esse sistema de plantio como exitosos tantos nos aspectos
produtivos como ambientais.

Assim, o objetivo no presente trabalho e verificar as caracteristicas fisicas do solo
e avaliar a incidéncia de plantas espontaneas em sistema de plantio direto de beterraba

com diferentes densidades de plantas de milho.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em uma propriedade rural particular localizada
na cidade de Nova Laranjeiras —Pr latitude 25° 20” 33” S, longitude 52° 31° 11” W e
altitude aproximada de 729 metros, no periodo de outubro de 2018 a junho de 2019. O
tipo de solo presente neste local € classificado como Latossolo, de acordo com o mapa de
solos do Estado do Parana (EMBRAPA 2006).

O clima da regido € classificado como (Cfb), clima temperado segundo a
classificacdo de Kdeppen-Geiger (1948), com temperatura média anual entre 18 e 19°C e
precipitacdo de 1800 a 2000 mm.ano™ (Calviglione et al., 2000). Durante o periodo de
execucdo do experimento as médias de temperaturas ficaram entre 14,4 e 29,6°C,
respectivamente, e a precipitacdo acumulada do periodo em aproximadamente
1.306,4mm (Figura 01).
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Figura 1: Valores médios de precipitacdo (mm), temperaturas (°C) minima, média e
maxima do ar nos meses de avaliacdo de dezembro de 2018 a maio de 2019, Nova
Laranjeiras -Pr. Dados obtidos na estacdo climatica da UFFS - Laranjeiras do Sul-Pr,2019
Figure 1: Mean values of precipitation (mm), minimum, medium and maximum air
temperatures (° C) in the evaluation months from December 2018 to May 2019, Nova
Laranjeiras -Pr. Data obtained at the climatic station of UFFS - Laranjeiras do Sul-Pr.

Utilizou-se como hortalica a beterraba cultivar Early Wonder Tall Top
(Horticeres®) e como cobertura de solo milho hibrido super precoce Pioneer
32R48VYHR R3.

No local de implantacdo do experimento realizou-se coleta de solo, para
verificagdo da fertilidade, sendo realizada em duas profundidades (0-10 e de 10 -20 cm).
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Essa amostragem foi realizada em trés periodos distintos, antes do preparo dos canteiros,
depois da colheita do milho e a ap6s a colheita da beterraba. Apds cada coleta o material
foi encaminhado para analise em laboratério comercial e posteriormente, foram
realizadas correcdes de adubacédo e pH de acordo com manual de adubacéo e calagem
(Anexo 2, 3 e 4 respectivamente).

O preparo do solo deste experimento foi realizado de forma convencional com as
operacdes de aracdo e gradagem. A construcdo dos canteiros foi realizada com auxilio de
um encanteirador. Foram construidos quatro canteiros de 20m cada, com 1,20m de largura
e 0,50m de distancia entre eles.

O milho, com o objetivo de cobertura de solo, foi semeado nos canteiros de forma
manual no més de dezembro de 2018, em quatro densidades (40, 60, 80 e 100 mil
plantas.ha™ mais a testemunha/controle sem cobertura) com a abertura de sulco (0,10m
de profundidade) e espagamento entre linhas de 0,40m. A adubac&o de base para a cultura
do milho realizou-se no sulco, no momento do plantio com a formulag&o comercial 2- 23-
23 (NPK). Apos 40 dias, aplicou-se a adubacdo nitrogenada a lango na forma de Ureia
como cobertura.

Posteriormente, apds a colheita do milho verde nos canteiros realizou-se o
acamamento da planta de forma manual. Subsequentemente ocorreu o transplante das
mudas de beterraba, sendo realizado no més de abril de 2019. O espacamento utilizado
foi de 0,25m entre plantas e 0,40m entre linhas.

As mudas utilizadas no experimento foram adquiridas em viveiro comercial
localizado no municipio de Laranjeiras do Sul- Pr, apresentavam valores médios de altura
de 8,00cm, 6,00cm de comprimento de raiz, 1,00 mm de didmetro do colo e 3 folhas.
Dispondo a irrigacdo por gotejamento em cada linha de beterraba.

Quantos aos tratos culturais para a cultura da beterraba foi realizada a adubacéo
de manutengio com aplicacbes de fertilizante foliar Boro Plec (10ml. 5L. agua™) e
Molystar (2,5 ml. 10L. agua) com 15 e 30 dias ap6s o transplante das mudas. Sobre a
incidéncia de pragas, as principais que ocorram foram vaquinha (Diabrotica speciosa G.)
e lagarta-rosca (Agrotis ipsilon H.), sendo o controle realizado pela aplicagdo de extratos
naturais como calda de fumo (ANEXO 5) e calda de cinza com cal hidratado (ANEXO
6).

As avaliacOes realizadas para a avaliagdo das caracteristicas fisicas do solo foram:
capacidade de retengdo de agua do solo (CRA), baseada na adaptacdo da metodologia de
MONTEIRO & FRIGHETTO (2000); respiracdo basal do solo, obtida através da
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adaptacdo da metodologia de ALEF (1995), essas duas avaliacdes realizadas em trés
periodos (antes da semeadura do milho; apds o corte do milho e depois da colheita da
beterraba).

As avaliacOes da diversidade de insetos fitofagos e inimigos naturais realizada por
dois métodos, tipo Pitfall e Moericke. As armadilhas tipo Pitfall foram instaladas a 0,50
m de distancia entre elas e as armadilhas tipo Moericke instaladas a 0,40 m de altura a
cada 0,70 m de distancia. Realizou em dois periodos no inicio na cultura da beterraba e
apos 50 dias na cultura do campo.

Os métodos receberam a solucéo constituida de &gua, detergente e formol este a
uma concentracdo de 2% da quantidade de &dgua utilizada, as armadilhas permaneceram a
campo durante 72 horas. O material obtido pelas armadinhas foram filtrados através de
um pedaco de tecido tipo voil, depositado em frascos contendo alcool 70% para a
conservagdo do material. Os espécimes foram identificados a nivel taxonémico (Ordem).

A Quantificacdo da incidéncia de fitéfagos e fitopatdgenos foi realizada
verificando-se a porcentagem de plantas com sintomas de doenca ou de ataque de insetos
em relacdo ao total de plantas avaliadas. A quantificacdo foi determinada com auxilio de
uma escala diagramaética, sendo essa adaptada por AZEVEDO (1997). Os niveis de
severidade verificados foram de zero a quatro, sendo: zero: plantas sem sinais de doenca
ou ataque de insetos fitéfagos; um: apenas lesdes pequenas de até cinco milimetros; dois:
plantas com 35-70% das folhas com sintomas; trés: plantas com 70-100% das folhas com
sintomas e quatro: plantas mortas.

Para o levantamento de plantas espontaneas utilizou-se um quadrado de 0,25m x
0,25 (4rea interna de 0,625 m?) lancado aleatoriamente duas vezes por parcela, cada
amostragem contabilizou o nimero de plantas espontaneas baseado na metodologia de
PITELLI (2000). Apds a contagem das espécies, estas foram e classificadas como
Monocotiledoneas e Eudicotiledoneas sendo verificada no momento de plantio das
especies cultivadas e da colheita da beterraba.

Para a avaliagdo do desenvolvimento e crescimento da beterraba avaliou-se
quinzenalmente dez plantas por parcela contabilizando 200 no total. As varidveis
avaliadas foram: altura de plantas, com auxilio de uma régua milimétrica, a partir do nivel
do solo até a extremidade da folha mais alta (cm); namero de folhas por planta e o indice
de sobrevivéncia, em intervalo de dois dias num periodo total de observagédo 25 dias.

A verificagdo da camada de decomposicdo da palhada do milho sob o canteiro foi

realizada com auxilio de uma regua milimétrica, coletando-se duas amostras aleatorias
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por parcela em trés periodos distintos (no dia do transplante das mudas de beterraba, apds
30 dias e 60 dias apos transplante).

O delineamento experimental utilizado foi em blocos intercalados em esquema
uni fatorial (densidades de milho 40 60 80 100 mil plantas/ha e testemunha). Constituido
de quatros blocos, cada um com parcelas de 3,60m de comprimento e 1,20m de largura
que continham os tratamentos. Em todos os blocos foram desconsideradas as bordaduras,
para o cultivo de beterraba cada parcela apresentava 56 plantas, totalizando 1.120.

As avaliacOes para as variaveis capacidade de retencéo da agua, respiracédo basal
do solo, levantamento de plantas espontaneas e indice de decomposicao da palhada foram
determinadas em 4 densidades de milho e 3 periodos de avaliagdo. A diversidade de
insetos filéfagos, inimigos naturais e a incidéncia de insetos foram em 4 densidades de
milho e 2 periodos de avaliacdes. A altura da parte aérea das plantas de beterraba e
namero de folhas foram avaliadas em 4 densidades de milho e 4 periodos de avaliacao.

Os dados resultantes foram submetidos analise de variancia (ANOVA) e nos casos
significativos as médias foram comparadas a 5% de probabilidade, foi realizada analise
de regressdo e teste de Tukey, com o programa estatistico SISVAR (FERREIRA ,1998).

RESULTADOS E DISCUSAO

Em relacdo a capacidade de retencéo de agua (CRA) no solo houve interacdo entre
os fatores densidade de plantio (0 40 60 80 100 mil plantas/ha) e periodos de avaliacdo
(plantio do milho, plantio da beterraba e colheita da beterraba).

Identificou-se que no periodo de avaliacdo do plantio milho para todas as
densidades de plantio, a capacidade de e retencdo de agua apresentou valores proximos.
No periodo de avaliacdo da colheita da beterraba conforme o aumento da densidade de
milho observou-se reducdo da CRA do solo. Acredita-se que este resultado esteja
relacionado com o més de avaliacdo, maio de 2019, em que precipitacéo foi de 367,5 mm.
Isso pode ser explicado pelo fato do solo estar com os poros saturados de agua ja

atingindo sua capacidade maxima de retencdo de agua do solo. (FIGURA 2)
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Figura 2 — A capacidade de retencdo de 4gua (CRA) (%) do solo em funcédo de cinco
densidades de plantio de milho (0, 40, 60,80, 100 mil/plantas/ha) e trés periodos de
avaliacéo (plantio do milho, plantio da beterraba e colheita da beterraba) em sistema de
plantio direto de hortalicas. Regressao polinomial de ordem (2) significativa para ambas
as variaveis. Nova Laranjeiras -Pr, 2019.
Figure 2 - Water capacity and retention (%) of the soil as a function of five cornplanting
densities, (0 40 60 80 100 thousand / plants / ha) and three corn, beet planting and beet
harvesting) in a no-tillage system for vegetables. Polynomial regression of order (2)
significant for both variables.Nova Laranjeiras —Pr, 2019.

Respostas da CRA semelhantes aos obtidas nesse trabalho foram verificadas por
JAKELAITIS et al. (2008) em estudo realizado na Fazenda Barra Mansa (MG) sobre a
qualidade da camada superficial de solo sob mata, pastagens e areas cultivadas. Os autores
observaram valores da capacidade de retencdo de 4gua com cultivo de milho em SPD de
32,57%.

Conforme DALMAGO et al. (2009), o sistema de plantio direto altera as
propriedades fisicas e hidricas do solo, em geral o SPD proporciona uma compactacéo na
camada superficial do solo devido ao trafego de maquinas, implementos agricolas e a
compactacdo natural devido ao ndo revolvimento do solo, enquanto no sistema
convencional o processo de revolvimento do solo é constante, modificando assim as
propriedades fisicas solo em curto espaco de tempo.

Quanto a variavel respiracdo basal do solo houve interagéo entre os fatores. Para
todas as densidades de plantio de milho houve reducéo da respiragcdo conforme o aumento
dos periodos de avaliacdo, sendo os maiores valores verificados no periodo do plantio do

milho (Figura 3).
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Figura 3 —Respiracdo basal do solo (RBS C-CO> mg/Kg/h) em funcdo de cinco
densidades de plantio de milho (0, 40, 60, 80, 100 mil plantas/ha) e trés periodos de
avaliacéo (plantio do milho, plantio da beterraba e colheita da beterraba) em sistema de
plantio direto de hortalicas. Regressao polinomial de ordem (2) significativa para ambas
as variaveis. Nova Laranjeiras —Pr, 2019.

Figure 3 - Basal soil respiration (RBS C-CO2 mg/kg/h) as a function of five corn planting
densities (0, 40, 60, 80, 100 thousand plants / ha) and three evaluation periods (planting
of the corn, beet planting and beet harvesting) in a no-tillage system of vegetables.
Polynomial regression of order (2) significant for both variables. Nova Laranjeiras -Pr,
20109.

O indice elevado da RBS verificado na testemunha (densidade 0 plantas/ha (sem
cobertura do solo)) em todos os periodos de avaliacdo pode estar relacionado com o
descrito por SILVA et al. (2015). Segundo esses autores, no sistema convencional em
que ndo ha cobertura de solo, existe o revolvimento constante e com isso a incorpora¢do
quase total dos residuos existentes neste, afetando diretamente na respiragdo basal do
solo.

O sistema de plantio direto facilita o processo de respiracdo, porém alguns
aspectos devem ser levados em consideracdo como: a umidade, a temperatura, a estrutura
do solo, a textura, a quantidade de matéria organica, dentre outros que podem afetar os
estados fisiologicos das células microbianas que influenciam na respiracéo basal do solo.
(DADALTO et al. 2015)

MOURA et al. (2015) em trabalho realizado no municipio de Umbauba (SE), com
cultivo de Citrus (Citrus sinensis L.) com residuos organicos, obtiveram para respiragdo
do solo em profundidades de 0 a 5¢cm valores que variaram entre 30,0 a 65,0 mg CO; kg,

similares aos obtidos nesse trabalho.
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Para as variaveis diversidade de insetos fitofagos e inimigos naturais realizada por
dois métodos, tipo Pitfall e Moericke ndo houve interagdo entre os fatores e 0s mesmos
também ndo foram significativos ao nivel 5% de probabilidade, quando avaliados
isoladamente.

Para as variaveis incidéncia de fitdfagos e fitopatdgenos, a maior densidade de
milho proporcionou a maior (%) de plantas no nivel 4 (plantas mortas), acometidas por
fitofagos e fitopatdgenos (Tabela 1).

Em sistema de plantio direto bem estabelecido, a quantidade de palha na superficie
do solo pode atingir até dez toneladas de massa seca por hectare, como ja relatado para
algumas areas no Sul do pais. A camada de restos culturais conserva por mais tempo a
umidade do solo e diminui a amplitude térmica do mesmo, tornando o microclima no
dossel das plantas mais favoravel ao desenvolvimento de doencas, sejam causadas por
patégenos necrotrdficos ou biotroficos (FORCELINI 2009).

Tabela 1- Niveis de Incidéncia de doencas (%) em plantas de beterraba em funcéo de
cinco densidades de milho (0,40,60,80, 100 mil/plantas/ha). Sendo os niveis 0 - plantas
sem sinal de doenca ou ataque de insetos fitofagos, 1 - apenas lesdes pequenas de até
5mm; 2- plantas com 35 a 70% de folhas com sintomas; 3-plantas com 70 a 100% de
folhas com sintomas e 4- plantas mortas na cultura da beterraba em plantio. Nova
Laranjeiras —Pr, 2019.

Table 1 - Incidence of diseases (%) in 5 levels being: level 0 plants with no sign of disease
or attack of phytophagous insects, level 1, only small lesions up to 5mm, level 2, plants
with 35 to 70% of leaves with symptoms , level 3, plants with 70 to 100% of leaves with
symptoms, level 4, dead plants in the beet crop under no-tillage under different densities
(40.60,80, 100 thousand / plants / ha) of corn. Nova Laranjeiras -Pr, 2019.

Densidade milho Niveis de incidéncia de doencas (%0)

(mil plantas/ha) 0 1 2 3(ns**) 4

0 12,04 a 3749a 348la 8,25 a 7,36 b
40 8,93a 28,35b 31,92a 8,92a 32,58 a
60 8,70 b 23,65b  21,20b 8,70 a 37,71a
80 3,79b 2343b  20,08b 8,25a 43,74 a
100 3,12b 13,61 c 1941b 5,35a 44,19 a

*Meédias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo

Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. ** ndo significativo
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Para as avaliacOes referentes a plantas espontaneas, houve interagcdo entre 0s
fatores densidade de plantio e periodos de avaliacido. E possivel constatar que a
testemunha (densidade 0 mil/plantas/ha - sem cobertura de solo) apresentou o maior
nimero de plantas espontaneas por m?, nos trés periodos de avalicdo ( plantio do milho e
da beterraba e colheita da beterraba) (Tabela 02).

Para controle de plantas daninhas em cultivos olericolas, tem-se pesquisado 0 uso
de cobertura morta do sistema de plantio direto em hortalicas. Segundo esta pratica pode
reduzir a germinacdo das sementes de plantas daninhas por meio de fatores fisicos,
quimicos e biologicos, e contribuir para o controle e, ou, a manutencéo da temperatura e
umidade do solo (FERREIRA et al, 2013).

Quanto a classificacdo das plantas espontaneas em Monocotiledéneas e
Eudicotileddneas, verificou-se que para Monocotileddneas, no periodo de avaliacdo do
plantio da beterraba em todas as densidades de plantio, os valores foram superiores aos
da avaliagcdo no momento da colheita. Entretanto, comportamento contrario foi verificado
para o percentual de Eudicotiledéneas, sendo superior no ultimo periodo de avaliacdo
independente da densidade de milho por hectare.

Devido ao espagamento estreito entre as linhas e entre plantas da cultura da
beterraba, o controle de plantas espontaneas foi de forma manual, ja que a capina pode
ser prejudicial a cultura, danificando as raizes e comprometendo a qualidade e a
produtividade, requerendo cuidados especiais na opera¢do (STAL & DUSKY 2015),
assim, o sistema plantio direto em hortalicas é uma 6tima alternativa para cultura.
Tabela 02- NUmero de plantas espontaneas (m?), classe Monocotileddneas (%) e
Eudicotileddneas (%) em funcdo de diferentes densidades de plantio do milho (40, 60,
80,100 mil plantas/ha) e periodos de avaliacdo. Nova Laranjeiras —Pr, 2019.

Table 2 - Number of spontaneous plants (m2), class Monocotyledons (%) and Eudicots
(%) as a function of different corn planting densities (40, 60, 80, 100 thousand plants /
ha) and evaluation periods. Nova Laranjeiras —Pr, 2019.
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Periodos de avaliacdo

Densidade milho Numero de plantas (m?)
(mil plantas/ha) Plantio milho  Plantio beterraba  Colheita beterraba
0 00 aC 96 aA 80 aB
40 00 aB 44 bA 40 Ba
60 00 aB 44 bA 40 bA
80 00 aB 36 bA 36 bcA
100 00 aC 36 bA 20 cB

Monocotileddneas (%)

0 00 aB 29,64 cA 29,58 abA
40 00 aB 58,33 bcA 41,66 aA
60 00 aB 45,83 bcA 41,66 aA
80 00 aC 72,91abA 45,83 aB
100 00 aB 79,16 aA 12,50 bB

Eudicotileddneas (%)

0 00 aB 70,35aA 70,4 abA
40 00 aB 41,66 bcA 58,58 bA
60 00 aB 44,16 abA 58,58 bA
80 00aC 27,08 bcB 54,16 bA
100 00 aB 20,83 cB 87,50 aA

326  *Médias seguidas de letras maitsculas distintas na linha e mindscula distintas nas colunas
327  diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5 % de significancia.

328 Em relacdo altura da parte aérea da cultura da beterraba houve interacdo entre os
329 fatores densidade de plantio de milho e dias de avaliagéo (15, 30, 45 e 60 dias). Verificou-
330 se um incremento na altura das plantas conforme maior nimero de dias avaliados. Porém
331 a densidade de 100 (mil plantas/ha) resultou no menor crescimento da parte aérea da
332 beterraba (Figura 4).
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Figura 4- Altura da parte area das plantas de beterraba cultivar Early Wonder Tall Top
(cm) em funcéo cinco densidades de milho (0, 40, 60, 80, 100 mil plantas/ha) dos dias
15, 30,45,60 apos a plantio (DAP). Regressao polinomial de ordem (2) significativa para
ambas as variaveis. Nova Laranjeiras —Pr, 2019.

Figure 4 - The variable height of the area of the beet plants measured cultivating Early
Wonder Tall Top (cm) in the five corn density (0,40, 60, 80,100 thousand plants / ha) on
days 15, 30,45, 60 after planting (DAP). Polynomial regression of order (2) significant
for both variables. Nova Laranjeiras — Pr, 2019.

Em pesquisa realizada SEDIAYMA et al. (2010) em Oratorios (MG) verificaram
um menor crescimento da parte aérea da beterraba com altura de 40,20cm em solo coberto
com o bagaco de cana-de-acUcar. Segundo autores essa menor altura pode estar
relacionada com a menor concentracdo de N e a lenta decomposicao do material, que tem
alta relacdo C/N havendo assim concordancia com os resultados obtidos neste trabalho.

Para a variavel nimero de folhas houve interacdo entre os fatores densidades de
milho e dias de avaliag&o. Foi observado que conforme aumentava a densidade de plantas

de milho reduzia o nimero de folhas em todos os dias avaliados (Figura 5).
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Figura 5- Numero de folhas por planta de beterraba em fungdo de cinco densidade de
milho (0, 40, 60, 80, 100 mil plantas/ha) e dias de avaliacdo (15, 30, 45, 60 dias apos a
plantio). Regressdo polinomial de ordem (2) significativa para ambas as variaveis. Nova
Laranjeiras —Pr, 2019.

Figure 5- Number of leaves per beet plant according cultivating Early Wonder Tall Top
to five corn density (0, 40, 60, 80, 100, thousand plants / ha) and evaluation days
(15,30,45,60 days after planting). Polynomial regression of order (2) significant for both
variables. Nova Laranjeiras —Pr, 2019.

Resultados similares para nimero de folhas foram verificados por BARRETO et
al. (2013) que obtiveram 8,03 folhas para cultivar de beterraba Early Wonder, em teste
com diferentes doses de nitrogénio. VENDRUSCOLO et al. (2017), afirmam que plantas
de cobertura em sistema de plantio direto podem apresentar efeitos alelopaticos, liberados
durante a decomposicao da palhada o que pode interferir no desenvolvimento de espécies
de interesse.

Em relacdo ao indice de sobrevivéncia da beterraba houve interacdo entre 0s
fatores. Verificou-se o maior indice de sobrevivéncia de plantas para a testemunha
(densidade 0 plantas/ha) em todos periodos avaliados. Para as demais densidades de
milho houve uma maior mortalidade até os 18 dias ap6s o plantio da beterraba, se

estabilizando até o final das avaliacdes (25 dias) (Figura 6).
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Figura 6- Indice de sobrevivéncia (%) de plantas de beterraba cultivar Early Wonder Tall
Top em funcgéo de cinco densidades de milho (0, 40, 60, 80, 100 mil plantas/ha) sendo 25
avaliacOes realizadas em intervalo de dois dias ap6s o plantio das mudas de beterraba
(DAP). Regressdo polinomial de ordem (4) significativa para ambas as variaveis Nova
Laranjeiras —Pr, 20109.

Figure 6- Survival index (%) of beet plants cultivated cultivating Early Wonder Tall Top
as a function of five corn densities (0, 40, 60,80, 100 thousand plants / ha), with 25
evaluations performed within two days after planting the seedlings. beet (DAP).
Polynomial regression of order (4) significant for both variables Nova Laranjeiras —Pr,
2019.

Acredita-se que os valores de sobrevivéncia da beterraba verificados na
testemunha 0 (plantas/ha) estejam relacionados com a cobertura de milho, pois para as
demais densidades de milho de cobertura ocorreu o ataque da lagarta rosca. Esta, se
alimentou dos residuos existentes do milho e quando ndo obteve mais alimento passou a
se alimentar da cultura presente na area, no caso em questdo, a cultura da beterraba.
Importante, ressaltar que esse inseto se trata de uma praga cosmopolita, ou seja, pode
manifestar em mais de um tipo de cultura (ZAWADNEAK 2015).

Para decomposic¢édo da palhada houve interacdo entre fatores densidade de milho
e periodos de avaliacdo (0, 30, 60 dias). Verificou-se em todos os periodos de avaliacéo
que com aumento da densidade do milho ocorria uma maior decomposic¢ao da palhada.
(Figura 7).
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Figura 7- Decomposicédo da palhada de milho (cm) em funcdo das densidades de milho

(0, 40, 60, 80,100 mil/plantas/ha) avaliados em trés periodos (dia do plantio 0, aos 30 e

60 dias apos o plantio da beterraba). Regressdo polinomial de ordem (2) significativa para

ambas as varidveis. Nova Laranjeiras —Pr, 2019.

Figure 7- shows the decomposition of the corn straw (cm) at all densities (0, 40, 60, 80,

100 thousand plants / ha) evaluated in three periods, on planting day 0, at 30 and 60 days

after the beet planting. Polynomial regression of order (2) significant for both variables.

Nova Laranjeiras — Pr, 20109.

Ha diversos fatores que interferem diretamente na decomposicéao da palhada como
por exemplo, as condi¢Bes edaféclimaticas e o tipo de clima. Acredita-se que nesse
experimento a temperatura tenha interferido, ja que no més de abril a temperatura foi de
25,7 (C°) reduzindo nos meses seguintes, com isso a taxa de decomposicdo pode ter sido
inferior. Outro fator que pode ter interferido na decomposicdo da palhada foi a
precipitacdo. No més de maio, houve maior quantidade (367,5mm), o que pode ter
acelerado a decomposicdo principalmente na maior densidade de plantas, 100 (mil plantas
ha). De acordo com ROSSI et al. (2013) em regides de clima tropical, a decomposicao
é acelerada, podendo ser superior & ocorrida em clima temperado, com uma aceleracao
na decomposicéo de até 10 vezes.

Em estudo realizado por KLEIN et al. (2014) sobre decomposi¢éo de residuos de
palhada de milho, aveia (Avena sativa L.) e nabo forrageiro (Raphanus sativus L.) em
sistema convencional e plantio direto realizado em Itapiranga (SC), os autores
observaram que a palhada de milho apresenta uma decomposi¢cdo mais lenta no plantio

direto, e que isso pode ser atribuido a sua alta relacdo C/N, quando comparado com a
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aveia preta e o nabo forrageiro, demostrando assim que os resultados deste trabalho se
assemelham com autores citados acima.
CONCLUSAO

A utilizacdo da palhada de milho sobre os canteiros reduziu a incidéncia de plantas
espontaneas na cultura da beterraba;

Em relacdo as caracteristicas fisicas do solo, a capacidade de retencdo de agua do
solo e a respiracdo basal do solo em sistema de plantio direto de beterraba, as densidades
de milho recomendadas para cobertura é de 40, 60 (mil plantas/ha);

A cultura do milho em diferentes densidades e uma alternativa viavel como
cobertura do solo no sistema plantio direto de hortalicas para a cultura da beterraba com
a cultivar Early Wonder Tall Top.
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ANEXOS

ANEXO | - Diretrizes e normas submissdo de trabalhos na Revista de Ciéncias
Agroveterinarias

Diretrizes para Autores

INFORMA(;@ES PRELIMINARES

1. Revista de Ciéncias Agroveterindarias publica trés tipos de artigos: Artigo Completo
(dividido em quatro grandes secGes: Ciéncia de Plantas e Produtos Derivados, Ciéncia de
Animais e Produtos Derivados, Ciéncia do Solo e do Ambiente e Areas Correlatas), Nota
Cientifica e Revisao Bibliografica.

2. Os manuscritos podem ser redigidos em idioma Portugués, Espanhol ou Inglés. Para
artigos em portugués ou espanhol, ha exigéncia da versdo em inglés do titulo, do resumo,
das palavras-chave e do titulo de figuras e tabelas.

3. O manuscrito deve ser redigido no editor de texto Word (preferencialmente) ou
compativel, folha em formato A4 (21,0 x 29,5 cm), margens de 2,5 cm, com no Maximo
25 linhas em espacamento duplo, fonte Times New Roman, tamanho 12, com paragrafo
automatico e justificado. As paginas devem ser numeradas de forma progressiva no canto
superior direito e as linhas numeradas sequencialmente.

4. A Folha de Rosto deve conter: (i) Tipo de Artigo (Artigos Completos, Nota Cientifica
ou Revisdo Bibliogréafica); (ii) Titulo do Artigo (em dois idiomas, conforme o item 2,
primeira letra maiuscula, e em negrito); e (iii) Descricdo da Importancia do Artigo para
Publicagéo (resumida).

5. Artigos Completos e Revisdes Bibliograficas ndo tém limite de paginas (recomenda-
se até 25 paginas, sem contar a folha de rosto). Notas Cientificas devem conter no
méaximo 10 paginas (sem contar a folha de rosto). Tabelas e figuras sdo contabilizadas
no limite de paginas. .

6. Em geral:

- No processo de submissédo on-line, nome completo, e-mail e instituicdo (nome
completo) de todos os autores devem ser incluidos.

- Submissdes que NAO ESTIVEREM DE ACORDO COM AS NORMAS serdo
arquivadas. - NAO HA TAXAS DE SUBMISSAO E DE PUBLICACAO.
ESTRUTURA DOS ARTIGOS

7. Artigos Completos devem conter os seguintes topicos: Folha de Rosto (de acordo com
o0 item 4); Resumo, com no maximo 300 palavras (em dois idiomas, conforme item 2);

Palavras-chave, no maximo 6 (em dois idiomas, conforme item 2); Introducéo; Material
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e Métodos; Resultados e Discussdo (podem ser separados em dois topicos distintos —
Resultados/Discusséo); Conclusdo; Agradecimentos (elemento opcional); e Referéncias
(conforme item 16). O titulo dos topicos do artigo deve ser escrito em letras maidsculas
e em negrito.

7.1. Para textos em inglés, usar os seguintes titulos de tdpico: Front Page, Abstract,
Keywords, Introduction, Material andMethods, Resultsand, Discussion, Conclusion,
Acknowledgements e References.

7.2. Para textos em espanhol, usar os seguintes titulos de topico: Hoja de Presentacion,
Resumen, Palabras-clave, Introduccion, Material y Métodos, Resultados y Discusion,
Conclusion, Agradecimientos y Referencias.

8. Revisdes Bibliograficas devem conter os seguintes topicos: Folha de Rosto (de acordo
com o item 4); Resumo, com no maximo 300 palavras (em dois idiomas, conforme item
2); Palavras-chave, no maximo 6 (em dois idiomas, conforme item 2); Introduc&o;
Desenvolvimento; Concluséo; Agradecimentos (elemento opcional); e Referéncias
(conforme item 16). O titulo dos topicos do artigo deve ser escrito em letras maidsculas
e em negrito. 8.1. Para textos em inglés, usar os seguintes titulos de tépico: Front Page,
Abstract, Keywords, Introduction, Development, Conclusion, Acknowledgements e
References. 8.2. Para textos em espanhol, usar os seguintes titulos de tépico: Hoja de
Presentacion, Resumen, Palabras-clave, Introduccion, Desarrollo, Conclusion,
Agradecimientos y Referencias. 9. Notas Cientificas devem conter os seguintes topicos:
Folha de Rosto (de acordo com o item 4); Resumo com no maximo 200 palavras (em dois
idiomas, conforme item 2); Palavraschave, no maximo 6 (em dois idiomas, conforme item
2); Corpo Principal do Texto (ndo deve conter subdivisGes, porém o texto deve ser
estruturado na sequéncia: introducdo, metodologia, resultados, discussdo e concluséo,
podendo conter tabelas e figuras); Agradecimentos (elemento opcional); e Referéncias
(conforme item 16). O titulo dos topicos do artigo deve ser escrito em letras maiusculas
e em negrito.

9.1. Para textos em inglés, usar os seguintes titulos de topico: Front Page, Abstract,
Keywords, Acknowledgements e References.

9.2 Para texto em espanhol, usar os seguintes titulos de topico: Hoja de Presentacion,
Resumen, Palabras-clave, Agradecimientos y Referencias.
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ELEMENTOS GRAFICOS

10. Desenhos, graficos e fotografias sdo denominadas figuras e devem apresentar o
numero de ordem em algarismos arabicos. Tabelas e figuras, com seus respectivos
titulos, devem ser inseridas imediatamente apés citadas no texto.

11. Figuras coloridas séo aceitas para publicagéo.

12. Cada tabela e figura deve conter, respectivamente, a palavra Tabela e Figura,
seguida do numero de ordem em algarismo arabico, terminando em ponto final. Tabelas
e figuras devem ser apresentadas em formato retrato, ndo devendo exceder as margens
estabelecidas.

13. Para artigos em portugués e espanhol, o titulo das tabelas e figuras deve ser
fornecido também em inglés.

14. Cada figura (exceto titulo e rodapé) deve ser enviada como documento suplementar
em formato PDF, no processo de submissao on-line.

RECOMENDACOES GERAIS

15. Evitar incluir o nome dos autores na folha de rosto ou no corpo do texto, para
garantir avaliacdo cega. O nome do(s) autor(es) somente sera incluido no corpo do
artigo apos a aprovacdo do mesmo para publicacdo, em sua versdo final. E obrigatdrio o
cadastro de todos autores nos metadados de submisséo (nome completo e afiliacao).
Apenas 0s autores cadastrados serdo incluidos na versao final do trabalho.

16. CitacOes no Texto das referéncias devem ser feitas da seguinte forma:

16.1. Quando entre parénteses (dar preferéncia):

a) Um autor: ...como uma m4 formac&o congénita (MOULTON 1978).

b) Dois autores: ...casos de neosporose equina foram descritos nos Estados Unidos
(DUBEY & PORTERFIELD 1990).

b) Trés ou mais autores: ...a identificacdo de uma nova espécie nos Estados Unidos
(MARSH et al. 1998).

16.2. Quando fora dos parénteses (usar apenas quando ndo for possivel utilizar a
situacdo anterior):

a)Um autor: ...segundo TENDER (2000), a infeccdo pelo T. gondii pode ser
diagnosticada indiretamente...

b) Dois autores: ...a média citada por SANTOS & BARROS (1999) foi de.....

c) Trés ou mais autores: ...nos Estados Unidos, MARSH et al. (1998) identificaram uma
nova espécie.
17. As Referéncias devem ser padronizadas de acordo com o exposto abaixo: 17.1. Geral
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a) Um autor: CARVALHO LB / Dois autores: CARVALHO LB & BIANCO MS / Trés
ou mais autores: CARVALHO LB et al.

b) O titulo dos periddicos deve ser completo (nédo abreviar).

¢) A cidade de publicacdo do periédico nédo deve ser citada.

d) Sempre que existente, o autor deve acrescentar o numero de identificacdo DOI (Digital
Objectldentifiers) no final da referéncia (ver item 16.2). 17.2. Artigos Completos MEWIS
| & ULRICHS CH. 2001.Action of amorphous diatomaceous earth against different
stages of the stored product pests Tribolium confusum (Coleoptera: Tenebrionidae),
Tenebrio molitor (Coleoptera: Tenebrionidae), Sitophilus granarius Coleoptera:
Curculionidae) and Plodia interpunctella (Lepidoptera: Pyralidae). Journal of Stored
Products Research 37: 153-164. <http://dx.doi.org/10.1016/S0022-474X(00)00016-3>.
17.3. Livros e Capitulos de Livros (devem ser evitados) DENTON GW. 1990. lodophors:
disinfection, sterilization and preservation. 4.ed. Philadelphia: Lea & Febiger. 614p.
CONCANNON PW & DIGREGORIO GB. 1986. Canine vaginal citology. In: BURKE
TJ. Small animal reproduction and infertility: a clinical approach to diagnosis and
treatment. Philadelphia: Lea & Febiger. p.96-111.

17.4. Resumos em Anais de Eventos (devem ser evitados) GROLLI PR et al. 1993.
Propagacdo “in vitro” de Limonium latifolium Kuntze 15/0O. Kuntze. In: 1 Encontro
Brasileiro de Biotecnologia Vegetal. Resumos... Brasilia: EMBRAPA. p.79.

17.5. Teses, Dissertacdes (devem ser evitadas) RADUNZ NETO J. 1981
Desenvolvimento de técnicas de reproducdo e manejo de larvas e alevinos de jundia
(Ramalia quelen). Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia). Santa Maria: UFSM.

17.6. Boletim, Circular Técnica, Manual (devem ser evitados) BECK AAH. 1983.
Eficacia dos anti-helminticos nos nematddeos dos ruminantes. Florianopolis: EMPASC.
10p. (Boletim Técnico 60).

17.7. Documentos Eletrénicos RIBEIRO PSG. 1998. Adocéo a brasileira: uma analise
socio-juridica. Séo Paulo: Datavenia. Disponivel em:
http://www.datavenia.inf.br/frameartrig.html. Acesso em: 10 set. 1999. GARDNER AL.
1986. Técnicas de pesquisa em pastagem e aplicabilidade de resultados em sistemas de
producéo. Rio de Janeiro: UFRRJ. (CD-ROM)

Para os casos de referéncias bibliograficas ndo previstas nos exemplos acima, consultar o

editor-chefe da revista.
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18. Unidades de medida devem ser descritas de acordo com o Sistema Internacional
[porcentagem deve vir junto ao nimero (10%), enquanto as demais unidades devem vir
separadas (10 cm, 30 oC, 2 m s-1 etc.)].

19. O nome, o e-mail e a instituicdo/empresa de DOIS POTENCIAIS AVALIADORES
(Doutores externos a instituicdo/empresa dos autores) devem ser indicados durante o
processo de submissdo (no campo Comentarios para o Editor).

Veja recomendacdes para redacdo do artigo e de partes do artigo, como titulo, resumo,
palavras-chave e conclusao.

Davidas poderdo ser solucionadas por e-mail (rca.cav@udesc.br)

Condicbes para submisséo

Como parte do processo de submissdo, 0s autores sdo obrigados a verificar a
conformidade da submissao em relacdo a todos os itens listados a seguir. As submissdes
que ndo estiverem de acordo com as normas seréo devolvidas aos autores.

1. O manuscrito apresenta uma contribuicao original e inédita.

2. O manuscrito ndo estd sendo avaliado concomitantemente por outra revista de
divulgacdo. 3. O nome completo, a instituicdo/empresa de vinculo e o e-mail de contato
do(s) autor(es) estdo devidamente informados no processo de submisséo.

4. O autor correspondente declara, quando for o caso, que os coautores estdo de acordo e
concordam com a submissdo do manuscrito.

5. O manuscrito esta redigido de acordo com todas as exigéncias da revista (Diretrizes,
Etica e Pratica de Ma Conduta de Publicagfo e Garantia de Avaliacio Cega).

Declaragéo de Direito Autoral

Autores que publicam nesta revista concordam com os seguintes termos:

a) Autores mantém os direitos autorais e concedem a revista o direito de primeira
publicacdo, com o trabalho simultaneamente licenciado sob a Licenca
CreativeCommonsAttribution que permite o compartilhamento do trabalho com
reconhecimento da autoria e publicacéo inicial nesta revista.

b) Autores tém autorizagdo para assumir contratos adicionais separadamente, para
distribuicdo ndo-exclusiva da versdo do trabalho publicada nesta revista (ex.: publicar em
repositorio institucional ou como capitulo de livro), com reconhecimento de autoria e
publicacao inicial nesta revista.

c) Autores tém permissdo e sdo estimulados a publicar e distribuir seu trabalho online

(ex.: em repositdrios institucionais ou na sua pagina pessoal) a qualquer ponto antes ou
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durante o processo editorial, j& que isso pode gerar altera¢fes produtivas, bem como
aumentar o impacto e a citagdo do trabalho publicado (Veja O Efeito do Acesso Livre).

ANEXOQOS 2: Laboratorio de Analises Agronémicas Maravilha Ltda. em Pato Branco, PR.
Analise fica do solo da profundidade 0-10 e 10-20 (cm) para o plantio do milho.

Lote: ‘i
Gleba ‘ni"
Maticulx ‘nf’

PROPRIEDADE DA AMOSTRA
- Profundidace: {cm); 6-10
Area: mi*
Tahao: Milho
Condigtes do Clima: 'ni*

DII: ds Arwwwa: 304 mo:u:r : = Recebimanto da Amostra: 311102018
LEITURA
Teor de Matéria Organica (giam3): 40.21
Teor de Carbono (gldm3): 23,38
T =
Indice SMP: 6,10
Al3 + H (emol(+ydm3): 4,61
Al Trocavel (cmoi(+)/dm3) 0.00 L
MACRONUTRIENTES

Célcio {cmol(+Ndm3):

Cakio + Magnésio - Ca+Mg (cmol(+Ndm3):
Potassio - K (cmol{(+¥dm3):

Potassio - K (ppm):

Fosfore - P (mg/dm3):

Enxofre - S (mg/dm3):

CalcioMagnésio:
Cdélcio/Potassio:
Magnésio/Potéssio:

(%) Calcio:

(%) Magnésio:

{%) Potassio:

Soma de Basas Trocdveis - S:
Capacidade de Troca de Cations - T:
Saturagio de Bases - V (%)
Saturagio de Aluminio - Al (%):
CTC Efetiva:

Cobre - Cu (mgfdm3):
Zinco - Zn (mg/am3).
Boro - B (mgldm3):

Ferro - Fe (mgidm3):
Manganés - Mn (mg/dm3):

625
9,16
0,10
38,10
2,40
5,80
RELAGOES
2,15
62,50
29,10
45,06
20,98
0,72
9.26
13,87
66,76
0,00
9,26

MICRONUTRIENTES
9,13
471
0,23
45,67
98,95

A presente anglise tem valor restito § amostra entregue no laboratdrio.

METODOLOGIAS

WALKLEY-BLACK - MO CaCi2 0,01 - pH

_ SMP-pH KCl 1N - Ca+Mg, A, Ca
MEHLICH1-PK Ca(H2 PO4)2-S
MEHLICH 1 - Cu, Zn, Fg, Mn BaCR2-8

Lote: ‘ni*

Glaba: ‘nif

Matricusc ni’
: Latitude-nl' L

< “nit
DOala de Amostra: 3010/2018

Teor de Maléria Organica (g/dm3):
Teor de Carbone (g/dm3):

pH:

indice SMP:

AI3 + H (cmol(+)/dm3):

Al Trocavel (crmol(+)/dm3):

Calcio {cmol(+)dm3):
Calcio + Magnésic - Ca+Mg (cmol(+¥dm3):
Potéssio - K (cmol(+)¥dm3)

Potassic - K (ppm):

Fasforo - P (mg/dm3):

Enxofre - S (ma/dm3):

Célcla/Magnésio:
Calcio'Potassio:
MaagnésioPotassio:

(%) Calcio:

(3%) Magnésio:

{%) Potassio:

Soma de Bases Trocaveis - S:
Capacidade de Troca de Cations - T:
Saturagio de Bases - V (%)
Saturagdo de Aluminio - Al (36):
CTC Efetiva:

Cobre - Cu (mgidm3):
Zinco - Zn {mg/dm3):
Boro - B (mgidm3):

Ferro - Fe (mgldm3):
Manganés - Mn (mgidm3):

LEGENDA
[ie—
e’ {Nde Solchado)
(NS Informaol

PROPRIEDADE DA AMOSTRA

Profundidede:; (cm): 1020
Area; ml

Tahbo: Milhe
Condighes do Clima: 'ni*
L da Amastrac

17,92
470
5.40
7.76
0,31
MACRONUTRIENTES
3,08
4,82

: 0,05

1855 |
160 | =
4,70 =]

1,74
61,20
35,20
24,23
13,94
0,40
4,87
12,63
33,56
598
5,18
MICRONUTRIENTES
13,94
8,09
0,25
46,04
44,13

A presente snaiss tam velor rastnito 8 amostra entregue no latoratario.

METODOLOGIAS
WALKLEY-BLACK - MO CaCi2 0,01 - pH
SMP - pH KCI 1N - CarMg._ Al Ca
MEHLICH 1 -P.K Ca(H2 PO4)2 -5
MEHLICH 1 -Cu, 2Zn, Fa, Mn BaClz-B

LEGENDA
L —

s (N3 Sclicitado)
WNS0 Informado)
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ANEXQOS 3: Laboratorio de Analises Agronémicas Maravilha Ltda. em Pato Branco, PR.

Analise fica do solo da profundidade 0-10 e 10-20 (cm) para o plantio da beterraba.

Lote: I’
Glena: ni*
Malricula: “ni*
Coor L i & i
Daza da Amosira: 120302019

Teor de Matéria Organica {g/dm3):
Teor de Carbono {(g/dm3):

pH: 5,00

indice SMP:
Al3 + H (cmol(+)/dm3):
Al Trocavel (cmel(+)Vdm3):

Caicio (cmol(+)/dm3):

Caicio + Magnésio - Ca+Mg (cmol{(+)/dm3).
Potassio - K (cmol{+)ydm3):

Potassio - K (ppm}):

Fésforo - P (mg/dm3):

Enxofre - S {mg/dm3):

Calclo/Magnésio:
Calcio/Potassio;
MagnésioPotassio:

(%) Célcio:

(%) Magnésio:

(%) Potassio:

Soma de Bases Trocaveis - S;
Capacidade de Troca de Cétions - T:
Saturagio de Bases - V (%)
Saturacio de Aluminio - Al {%):
CTC Efetiva:

Cobre - Cu (mg/dm3):
Zinco - Zn {mgidm3):
Boro - B (maldm3):

Ferro - Fe (mg/dm3):
Manganés - Mn (mg/dm3);

A prasents analise term valor restrito @ amostra entregue no labal

METODOLOGIAS
WALKLEY-BLACK - MO CaCl2 0.01 - pH
SMP - pH KCI 1N - Cardg, Al, Ca
MEHLICH 1- P.K Ca(Hz PO4)2-S
MEHLICH 1-Cu, Zn.Fe, Mn  BaCt2-8

Lote: ‘nl"
Glaba: *ni*
Malricuta: “ni*
c L nrL i
Data da Amos¥a: 12032019

Teor de Matéria Organica (g/dm3):
Teor de Carbono (g/dm3):

==

Profundidade: (cm). 0-10
Aroac ‘o
Talhdo. 01

PROPRIEDADE DA AMOSTRA

Condigies co Chma: 'nl*
Recebimento da Amestra: 160312018

LEITURA

JERIR s e =]
2571

5,90
5,35
0,00 SRS
MACRONUTRIENTES
7,14
9,62
0,18
7038 |
6.77 s
8,50

2,88
39,67
13,78
47,13
16,37
1.19
9,80
1515
64,69
0,00
9,80

MICRONUTRIENTES

10,19
814
0,32
87,31
193,04

ratrio.

LEGENDA
o
L R
T (N80 Sclctnco)
(N30 Informad)

PROPRIEDADE DA AMOSTRA
Profundidade. {cm). 10-20
Ares: it
Talhao: 62

Condiges So Chma. "ni*
Recebimento da Amostra; 15032019

LEITURA

1420 e
2571

pH: 4,90

Indice SMP:
AI3 + H (emol(+)dm3):
Al Trocavel (emol(+)¥dm3):

Caicio (cmol({+)dm3):

Calcio + Magnésio - Ca+Mg (cmol{+)dm3):
Potassio - K (cmol(+V¥dm3):

Potassio - K (ppm):

Fésforo - P (mg/dm3):

Enxofre - S (mafdm3):

CalciaMagnésio:
Célcio/Potéssio:
Magnésio/Potassio:

(%) Caicio:

(%) Magnésio:

(%) Potassio:

Soma de Bases Trocaveis - St
Capacidade de Troca de Cations - T:
Saturagao de Bases - V (%)
Saturagao de Aluminio - Al (%)
CTC Efetiva:

Cobre - Cu (mg/dm3).
Zinco - Zn (mg/dm3):
Boro - B (mafdm3):

Ferro - Fe (mg/dm3):
Manganés - Mn (mg/dm3):

A presenie andlise tem valor restrito & entregue no

5,60
6,69
0,10

MACRONUTRIENTES
5,64
B,21
0,13
50,83
3,65
7,61

2,19
4338
19,77
37,52
17,10
0,86
8,34
15,03
55,49
1,18
8,44

MICRONUTRIENTES
127
6,77
0,30
66,03
180,52

METODOLOGIAS
WALKLEY-BLACK - MO CaCi2 0,01 - pH
SMP - pH KCI 1N - Ca*Mg, Al Ca
MEHLICH 1 -P.K CalH2 PO4)2 -3
MEHLICH 1 -Cu, Zn, Fe, Mn BacCl2-B

LEGENDA
o]
e ]

e (480 Sohctads)
™ (N30 Infosrado)
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ANEXOS 4: Laboratdrio de Analises Agrondmicas Maravilha Ltda. em Pato Branco, PR.

Analise fica do solo da profundidade 0-10 e 10-20 (cm) para a colheita da beterraba.

PROPRIEDADE -
Lote: 'ni"
Geba 'nf
Matricuta: "ni" - s
Dacdaﬁ. mmum:;“ g Recebimanto da Amostra: 20062012
s NS L
LEITURA

Teor de Matéria Orgénica (glam3): 42,05 NN
Teor de Carbono (gldm3): 24,45
520 N L
indice SMP: 6,00
Al3 + H {cmol(+)/dm3). 4,96
Al Trocave! (cmo)(+)idm3): 0,00 ST E1 5

MACRONUTRIENTES
Calcio (cmol(+Ndm3): 6,67

T L R T
Céilcio + Magnéslo - Ca+hg (cmol(+Vdm3): 9,54 [ e TR A S
Potéssio - K (cmoi(+am3): 0,35 NN —
Potassio - K (ppmy 148,55 NN
Fasforo - P (mgldm3): 717 _
Féstoro Remanescente - P (mg/dm3): ‘ns’
Enxoffe- S (mgdm3): 7,91
RELAGOES
Calcio/Magnésio! 2,32
Célcla/Potassio: 17,55
Magnésic/Potassio: 7,55
(%) Caicio: 44,83
(%) Magnésio: 19,29
(%) Potassio: 2,565
Soma de Bases Trocdveis - S: 9,92
Capacidade de Troca de Cétions - T: 14,88
Salurago de Bases - V (%): 66,67
Saturagao de Aluminic - Al (%) 0,00
CTC Efetiva: 9,92
MICRONUTRIENTES

Cobre - Cu (mg/dm3): 8,77
Zinco - Zn (mg/dm3): 3,24
Boro - B (mgidm3): 0,28
Ferro - Fe (mgidm3): 57,36
Manganés - Mn {mgidm3): 167,39

A presente andlise tem valor restrito & amostra entrogue N0 laboratério.

METODOLOGIAS LEGENDA
WALKLEY.BLACK - MO CaCi20.01 - pH e |
SMP - pH KC1 1N - CarMg, Al Ca rese o
MEHLICH 1 -PK Ca(H2 POAR-S . P
MEHLICH 1 - Cu, 2n, Fe, Ma BaCiz-B ::‘I”h ";:]‘ Elise Salvalaggio
i énomo/Respanssw
o) FRCA B . RRTAAN
PROPRIEDADE DA AMOSTRA
Lo;. Wl P Profundidade. {emy 10-20
Gt i A B
waatricuta: il Telhdo: 02
o Easicds okt L Condigbes do Clma: "a
Dt da Arestra: 130062019 Recebimanto da Amosira: 20106/2019
LEITURA

Teor de Matéria Orgénica (g/dm3): 37.08 G
Teor de Carbono (g/ldm3); 21,56
ph: 520 FE RS
Incice SMP: 6,00
A3 + H {cmol(+)}dm3): 4,96
Al Trocavel {(cmol(+Ndm3): 0,00 ==k
MACRONUTRIENTES
Géicio (cmol(+¥dm3): 557
Céicio + Magnésio - CasMg (cmol(+¥dm3): 39 [
Potéssio - K (cmol(+¥dm3): 020
Potéssio - K (ppm): 76,20
Fasforo - P (mg/dm3): 3,83 [~ ]
Fosforo Remanescente - P (mg/dm3): ‘ns’
Enxofre - S (Mgiam3): 6.23
RELACOES
Calcio/Magnésio- 1,75
CalcoPotassio: 29,85
MagnésioPotassio: 17,10
(%) Csicio: 41,03
(%) Magnésio: 23,51
{%) Potassio: 1,37
Soma de Bases Trocaveis - S: 9,59
Capacidade de Troca de Cations - T° 14,55
Saturagio de Bases - V (%): 65.91 NI
Satura¢do de Aluminio - Al (%): 0,00
'C Efetiva: 9,59
MICRONUTRIENTES
Cobre - Cu {mgidm3): 9,07
Zinco - Zn {(maldm3): 2,99
Boro - B (mgidm3): 0,30
Ferro - Fe {mgidm3): 57,31
Mangands - Mn (mg/dm3): 133,76

A presenta andbsae tem valor restrito @ amostra entregue no isborsidadio.

METODOLOGIAS LEGENDA
WALKLEY-BLACK - MO CaCl2 0,01 -pH
MEHLICH SRS Tt [y
MEHLICH 1 -P.K Ca(H2 PO4R2 -§ e
MEHLICH 1-Cu. 2n.Fe.Mn  BaCl2-B feaiSnar
‘ne’ (NS0 Soscrado)

NS0 Informado}



ANEXO 5: Controle da vaquinha com calda de fumo na cultura na beterraba.

INGREDIENTES

e Colocar 800 ml de alcool em garrafa plastica de 1,5 L.

e Picar 100 gramas de fumo de corda e coloca-lo na garrafa.

e Deixar repousar por 24 horas.

¢ No diaseguinte, acrescentar 1 copo de agua na garrafa, fechar bem, agitar e deixar
em local escuro por 3 dias. Coar a mistura em pano fino. Colocar o liquido obtido
em garrafa escura fechada.

ANEXO 6: Controle da lagarta da rosca com calda de cinza e cal

CALDA DE CINZA E CAL

A calda de cinza e cal & um excelente produto para o controle de insetos como lagartas,
vaguinhas, pulgfes e pulga do fumao.

Além da fungdo de controlar insetos nocivos, a calda pode ser usada para a nutrigio das
plantas, pois possul nutrientes importantes como cdlcio, potassio e magnésio.

Caso a cinza seja obtida de plantas como o amoz, pela queima da casca, da cana-de-
aglcar @ outras plantas da familia das gramineas, sera adicionada a calda o nutriente silicio,
que & responsavel por dar dureza aos tecidos das plantas. Assim, sera dificultado o atague de
doengas e insetos nocivos.

Mesta ficha serfo demonstrados dois métodos de preparo da calda de cinza.

Método 1

Ingredientes:

- 100g de cinza,

- 100g de cal virgem hidratada;

- 10 litros de agua;

- Recipiente para preparo da calda (pode ser lat@o, balde, bombas plasticas).

Como preparar:

1* Passo: preparo da agua de cinza.
= Misture a cinza com a dgua deixando-se repousar por um dia.

@ I E ﬁ
100g de cinza 10 litros de agua Repouso durante 1 dia

2° Passo: adigo da cal & agua de cinza.
= Acrescente a cal na dgua de cinza.
= Filtre o conteddo da mistura em um tecido para reter as particulas mais sélidas;
= A mistura estara pronta para pulverizages.

1009 de cal Filtro:

B-8-0

Calda pronta

3° Passo: aplicacio.

= Pulverize sobre plantas atacadas pelos insetos ou para fins de adubacao foliar.

Coordenagho de Agroecologia - Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
winewLagricutiura gowbe/desenvolvimento sustentavelorganicas - crganices. mapa@agricutura govhe
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