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RESUMO

A canola (Brassica napus L. var oleifera) é uma oleaginosa pertencente a familia
Brassicaceae e representa uma opcao para rotacdo de culturas. Esse trabalho teve como
objetivo avaliar o efeito alelopatico da cultura da canola sobre a cultura do feijoeiro e os
fungos do solo Fusarium e Rhizoctonia, utilizando extrato aquoso das folhas e das raizes.
Foi realizado o teste de crescimento micelial dos fungos em meio de cultura contendo
extrato aquoso da parte aérea e da parte radicular de canola nas concentragdes de 0, 1, 2,5
e 5% essas concentracdes foram utilizadas para os demais testes. Para o teste de
germinacdo e vigor das sementes de feijdo as sementes foram embebidas nos extratos por
10 minutos. O teste de tombamento foi realizado em gerbox tendo como tratamentos as
concentracdes de 0 e 5% do extrato da parte aérea e raizes. Para cada gerbox foi utilizado
100 g de substrato e inoculado 10 g do fungo, e ap6s 24 horas realizada a semeadura do
feijdo. O experimento em casa de vegetagdo nos vasos contou com 6 tratamentos, aos
quais foram introduzidos os fungos Rhizoctonia e Fusarium nos vasos. Os dados obtidos
foram submetidos a analise de variancia e Teste Tukey ao nivel de significancia de 5%.
A canola promoveu efeito na reducdo do crescimento micelial da Rhizoctonia e
Fusarium. Para a germinacdo das plantulas os tratamenos ndo obteve diferenca
significativa e nem para a matéria seca. E a campo houve diferenca no tratamento ao qual

a cultura da canola Brassica napus ndo foi cultivada.

Palavras chaves: Rhizoctonia, Fusarium e Alelopatia.



ABSTRACT

Canola (Brassica napus L. var oleifera) is an oleaginous belonging to the Brassicaceae
family and represents an option for crop rotation. The objective of this work was to
evaluate the allelopathic effect of canola cultivation on common bean and fungi of the
soil Fusarium and Rhizoctonia, using aqueous extract of leaves and roots. The fungus
mycelial growth test was carried out in a culture medium containing aerial extract of the
aerial part and the root portion of canola in the concentrations of 0, 1, 2.5 and 5%. These
concentrations were used for the other tests. For the germination and vigor test of the bean
seeds the seeds were soaked in the extracts for 10 minutes. The tipping test was carried
out in gerbox with treatments as 0 and 5% concentrations of shoot extract and roots. For
each gerbox was used 100 g of substrate and inoculated 10 g of the fungus, and after 24
hours the bean sowing. The experiment in greenhouse in the vessels had 6 treatments, to
which Rhizoctonia and Fusarium fungi were introduced into the vessels. The data were
submitted to analysis of variance and Tukey test at the significance level of 5%. Canola
promoted an effect on the reduction of the mycelial growth of Rhizoctonia and Fusarium.
For the germination of the seedlings the treatments did not obtain significant difference
neither for the dry matter. And in the field there was difference in the treatment to which

the cultivation of the Brassica napus canola was not cultivated.

Key words: Rhizoctonia, Fusarium and Alelopathy.
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INTRODUCAO

A canola (Brassica napus L. var oleifera) é uma oleaginosa pertencente a familia
das Brassicaceae e ao género Brassica. Os gréos de canola produzidos no Brasil possuem
de 24 a 27% de proteina e, em média, 38% de 6leo. No Brasil cultiva-se apenas canola de
primavera, da espécie Brassica napus L. var. oleifera, que foi desenvolvida por
melhoramento genético convencional de colza.

O cultivo de canola se encaixa bem nos sistemas de producdo de graos,
constituindo excelente op¢do de cultivo para a rotacdo na regido Sul, por reduzir
problemas fitossanitarios de leguminosas e gramineas (EMBRAPA, 2007). A canola
contem em sua composi¢do substancias tdéxicas como o acido erucico, presente em seu
6leo, e glucosinolatos, em sua fracdo proteica (GRINALDI et al., 2017).

A canola apresenta efeitos alelopaticos no indice de velocidade de emergéncia de
soja Glycine max e picéo preto Bidens pilosa, devido as suas substancias presentes sendo
elas no extrato ou em sua palhada. No caso da soja reduziu o indice de velocidade de
emergéncia em 31% e o picdo-preto de 68% (RIZZARDI et al., 2008). As brassicas
também podem ter acdo de supressdao sobre fitopatdgenos de solo, constituindo opcao
para 0 manejo desses agentes fitopatogénicos, que estdo entre os principais problemas
fitossanitarios em algumas culturas de importancia econémica, como o feijoeiro.

Entre os fitopatdgenos de solo se destacam os pertencentes aos géneros Fusarium
e Rhizoctonia. O Fusarium solani f. sp. phaseoli € um fungo que produz macroconidios
e microconidios, além de estruturas de resisténcia chamadas clamiddsporos. O fungo
sobrevive proximos as raizes e sobre a matéria organica, ele pode ser disseminado através
da agua, vento, implementos agricolas, resto de culturas ou por sementes contaminadas

(KIMATI et al., 1997).
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O F. solani f. sp. phaseoli é beneficiado pela presenca do ferimento inicial
provocada por R. solani, para penetrar nas raizes do hospedeiro, conduzindo-se
posteriormente, como inibidor dos sintomas de R. solani. Este fungo apresenta uma forma
de colonizagdo mais agressiva para as plantas, formando tufos de micélio, que funciona
como produtores de enzimas e toxinas. No caso de F. solani f.sp. phaseoli, a penetracédo
¢ mais dependente de ferimentos provocados por outros organismos (Dongo & Muller
1969; apud Souza et al., 2009). Assim se explica o porqué da R. solani estimular os
sintomas de podridao radicular de F. solani f. sp. Phaseoli, e este inibi os sintomas de
podriddo radicular de R. solani, em infesta¢cdes conjuntas. Quanto maior a densidade de
R. solani no solo, isolado ou em conjunto com F. solani f. sp. phaseoli, menor a massa
da matéria seca da parte aérea do feijoeiro.

A R. solani é um fungo que produz micélio estéril mas pode produzir estruturas
de resisténcia chamadas esclerodios. O patdgeno pode infectar a planta através de
ferimentos, cuticula intacta e aberturas naturais, sendo os meios de disseminacao via agua
de irrigacdo, chuva, sementes compactadas, implementos agricolas e restos culturais. A
temperatura ideal para a contaminagdo se encontra entre 15 - 18 °C. A podrid&o radicular
de Rhizoctonia é muito importante pois causa reducdo da producdo e diminuicdo do
estande (KIMATI et al., 1997).

Entre as culturas de importancia comumente afetadas por esses fitopatdégenos de
solo estd o feijoeiro. Essa cultura teve domesticacdo na América do Sul. O género
Phaseolus compreende-se com cinco espécies que sao cultivadas (EMBRAPA, 2000).
Em algumas regides brasileiras, é possivel fazer trés safras de feijdo por ano. Em pesquisa
de campo realizada por técnicos da Conab, na safra de inverno de 2018, estimou-se um

volume de producéo de 620,9 mil toneladas, inferior em 25,9%, ou 216,8 mil toneladas,
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em comparacéo a registrada em 2017, sendo: 73,0 mil toneladas na Regido Centro-Sul, e
143,8 mil toneladas na Regido Norte/Nordeste (RUAS, 2018).

Reigosa et al. (2013) diagnosticou o aumento da pesquisa no Brasil sobre o
interesse entre as interacdes alelopaticas, onde pode ser desenvolvidos produtos
aleloquimicos como herbicidas naturais e reguladores de crescimento.

O presente trabalho teve por objetivo avaliar o efeito alelopatico da cultura da

canola sobre a cultura do feijoeiro e os fungos do solo Fusarium e Rhizoctonia.

MATERIAS E METODOS

Esse trabalho foi desenvolvido em casa de vegetacdo e no Laboratério de
Fitopatologia da Universidade Federal da Fronteira Sul, no campus de Laranjeiras do Sul,
situado na Rodovia BR 158 - Km 405, CEP 85301-970, Laranjeiras do Sul, Paran4,
durante o periodo de marco a junho de 2019.

Foi utilizada canola da variedade Hyola 433 — Advante. Para obtencéo de plantas
de canola, as sementes foram semeadas em vasos de 8 litros preenchidos com substrato
confeccionado na UFFS, que tem classificacdo de Latossolo Distroférrico, para a
confeccdo do substrato foram misturados solo, humus de minhoca e areia na proporgéo
respectiva de 5:3:1 (v/v). Os 35 vasos foram dispostos sobre a bancada dentro da estufa
para a realizacdo do trabalho. A semeadura da canola foi realizada com 5 a 7 sementes
por vaso numa profundidade de 1,5 cm. 3 dias 4pos a germinagdo das sementes foi
realizado o desbaste das plantulas, deixando somente 5 por vaso, 15 dias apos a
germinacao foi realizado uma adubacdo de cobertura com humus de minhoca, realizando
aplicacdo de 700 g por vasos. A irrigacdo foi realizada conforme a necessidade das

plantas.
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Ao atingir a floracéo (52° dia de germinacdo) as plantas foram cortadas e picadas
com tesoura de poda em fragmentos de aproximadamente 10 cm e deixadas sobre 0 vasos.
As demais foram arrancadas e realizada a separacédo da parte aérea da radicular, a parte
radicular foi lavada em agua corrente até ser removido todas as impurezas das raizes.
Apods isso foi deixada escorrer a agua e colocadas em pacotes de papel e a parte aérea foi
cortada ao meio e colocada dentro dos pacotes de papel, secando-as em estufa com
ventilacao forcada com uma temperatura de 36 °C, foi determinado que elas estavam secas
quando atingiram peso constante. O periodo de secagem foi de 8 dias e ap0s esse periodo
a parte aérea e as raizes foram moidas separadamente em moinho de facas.

O extrato aquoso foi preparado na concentracdo de 5%, com adi¢do de 23 g do po
em 460 mL de agua destilada, tanto para parte aérea como de raizes. O material foi
mantido em repouso por 24 horas em ambiente escuro, em bequer envolto com papel.
Ap0s este periodo foi realizada filtragem em gaze e mantida em vidro &mbar até utilizacéo
nos experimentos. A partir da concentracdo de 5% foram realizadas diluicbes em agua
destilada para as concentracGes de 2,5 e 1%.0 fungo Fusarium foi isolado de plantas
sintomaticas de feijoeiro no municipio de Laranjeiras do Sul-PR. A Rhizoctonia foi
adquirida por material cedido ao laboratorio de microbiologia da UFFS. Ambos foram
cultivados com meio de cultura Batata dextrose Agar (BDA) em placas de Petri e
incubados em BOD na temperatura de 25 °C, no escuro.

O teste de crescimento micelial foi realizado em placas de Petri em meio BDA
(2,88 g de caldo de batata dextrose e 2,4 g de agar para 120 mL de agua destilada).
Constituiram tratamentos as concentragdes de 0, 1, 2,5 e 5% do extrato aquoso tanto da
parte aérea como da parte radicular.. O meio de cultura no Erlenmeyer foi auto clavado e
apos, vertidos em placas de Petri. Cada tratamento teveoito placas de Petri preenchidas,

vedada as placas e identificadas e apds esfriado e solidificado o meio de cultura foi
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adicionado um disco micélio dos fungos Fusarium e Rhizoctonia, separadamente, ao
centro da placa de Petri e vedado novamente. As placas foram mantidas em BOD na
temperatura de 26,5 °C no escuro. O delineamento foi em blocos inteirmante casualizados
com quatro repetices. As avaliacdes do crescimento foram realizadas quando a maior
colénia atingiu % da placa. A medicdo foi realizada com régua milimetrada sendo
realizadas duas medidas perpendiculares do didametro de cada colbnia, e posteriormente
calculada a média.

Para o teste de germinacdo e vigor as sementes de feijoeiro foi utilizada a
variedade IPR — Curid. Estas sementes eram embebidas nos tratamentos por 10
minutos.As concentracdes foram de 0, 1, 2,5 e 5 %. O teste de germinacao foi realizado
em papel tipo germitest as quais foram pesadas e multiplicado o seu peso por 2,5 e este
valor e o que utilizou de agua destilada para umedecer os papeis germitest. Para cada
repeticdo utilizou-se 3 folhas de papel germitest sendo duas para colocar as sementes e
uma para cobrir, sendo usadas 50 sementes por repeti¢cdo. As sementes foram mantidas
em camara de germinacdo com uma temperatura de 25 °C conforme a recomendacdo da
RAS (MAPA, 2009). A contagem foi realiza no 5% dia, onde se contou as plantulas
normais e no 92 dia onde se conta as plantulas normais, anormais e as sementes mortas
seguindo os parametros da RAS (MAPA, 2009). O teste de vigor seguiu 0S mesmos
parametros utilizados no teste de germinacdo, entretanto foram utilizadas vinte sementes
por repetido as quais elas foram sobrepostas sobre o terco superior do papel de
germinacao e as sementes foram sobrepostas intercaladas e ao fazer as 5 repeticGes foram
colocados palitos juntamente na hora de fechar o tratamento para que o saco plastico ao
qual elas ficaram dentro para manter a umidade ndo atrapalhasse o desenvolvimento das
plantulas. No 9° dia foi feita a medicdo da parte aérea e da parte radicular de 10 plantulas.

Para cada repeticdo de cada tratamento e feito a separacdo das partes para fazer o teste de
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matéria seca ao qual a parte aérea era realizada a retirada dos cotilédones das plantulas,
para a determinacdo de matéria seca as raizes e a parte aérea foram colocadas em
recipientes separados e levadas em estufa com ventilacéo forcada a 70 °C por 24 horas,
seguida da pesagem dos materiais.

Para avaliar o efeito no controle do tombamento das plantulas causado pelos
fungos foram conduzidos um experimento em caixa gerbox e outro em vasos em casa de
vegetacdo. Para obtencao do indculo dos fungos, foram cultivados em sementes de trigo
esterilizadas por autoclavagem em frascos erlenmeyer contendo 100 mL de trigo e 100
mL de agua. Em casa frasco foram inseridos 10 discos de micélios e incubados em BOD
a 25 °C por 10 dias no escuro.

No teste de tombamento em gerbox foram avaliados os tratamentos de 0 e 5% de
extrato aquoso de parte aérea e raiz, tanto para Fusarium como para Rhizoctonia. Em cada
gerbox foi utilizado 100 g de substrato e inoculado 10 g do fungo cultivado em semente
de trigo. Foram utilizados 13,5 mL do extrato para cada gerbox de cada tratamento e apds
24 horas foi realizada a semeadura do feijdo sendo 25 sementes por gerbox e adicionado
30 mL de agua destilada. Os gerbox foram levados para a camera germinadora com
fotoperiodo com a temperatura de 25 °C. No 5° dia foi feito a contagem de sementes
germinadas e diagnosticada plantas com tombamento e adicionado mais 50 mL de agua
destilada e no 9° dia foram avaliadas as plantulas com tombamento, necrose e mofo.

Para o experimento em casa de vegetacdo em vasos foram utilizados o0s
tratamentos: Rhizoctonia e Fusarium nos vasos sem o plantio da canola, Rhizoctonia e
Fusarium nos vasos com o plantio da canola e seus restos culturais, Rhizoctonia e
Fusarium nos vasos com o plantio da canola sem o resto cultural da canola, Rhizoctonia
nos vasos com plantio da canola com seus restos culturais, Fusarium nos vasos com

plantio da canola com seus restos culturais e testemunha com o plantio da canola sem
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seus restos culturais e cada tratamento possui 5 repetices. Para os tratamentos com 0s
dois fungos foi inoculado 5 g de cada fungo por vaso e para os tratamentos que possui
somente um fungo foi inoculado 10 g do fungo, ao inocular o fungo nos vasos foi
realizada a homogeneizacdo do solo com os restos culturais da canola e dos inoculo do
fungo e por vaso foram semeadas cinco sementes de feijdo com uma profundidade de 3
cm. Apds 21 dias da semeadura do feijdo, foi realizado a medicao da parte aérea e da a
parte radicular. Também foram separadas a parte aérea e radicular e feito a pesagem de
ambas as partes. As raizes foram lavadas em agua corrente e deixadas secar por 2 horas
sobre papel toalha antes da pesagem.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, Teste de Tukey ao nivel
de significancia de 5% e a analisede regressdo com nivel de significancia de 5% utilizando

0 programa estatistico Sisvar versdo 5.7.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Crescimento micelial
O crescimento micelial aumentou na concentracdo do extrato da parte aérea
promovendo o aumento de Rhizoctonia, enquanto que o aumento na concentragcdo do

extrato do sistema radicular diminuiu o crescimento micelial.
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Figural: Crescimento micelial de Rhizoctonia (A) e Fusarium (B) em meio de cultura
com diferentes concentracGes de extrato aquoso da parte aérea e da raiz de Brassica
napus.
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Para o crescimento micelial do Fusarium o extrato aquoso da parte aérea teve
tendéncia de aumento na germinagdo em concentracdes intermediérias, mas a parte

radicular ndo teve efeito significativo.
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Alguns estudos ja demonstraram efeito de diferentes compostos sobre o
crescimento desses fungos. Segundo (COLPAS et al., 2003) o fitopatégeno Fusarium sp.,
teve o crescimento micelial inibido na cultura da soja, com os compostos cumarina, acido
feralico e naringeniana.As isoflavonas sdo boas inibidoras de crescimento micelial, mas
ndo tem atividade anti-fangica. Estudos relatando sobre as isoflavonas (COLPAS et al.,
2003).

Neves et al. (2007) relataram que a cobertura com o solo com Brassicas ja é o
suficiente para um controle no nematoide M. javanica, mas quando esse incorporado ao
solo e utilizado a cobertura do solo com plastico, a reducdo € alta. ABrassica oleracea
(brocolis) pode ter uma reducdo de 93% de nimeros de ovos do M. javanica.
Biofumigantes teve inibicdo sobre o Phytophthora cinnamomi em seu crescimento
micelial e em contraste a Brassica napus em ambos 0s gendtipos nao obteve controle do
crescimento da colénia (RIOS et al., 2017).

Outras espécies vegetais também ja foram relatadas com efeito inibitorio sobre
fitopatogenos de solo. De acordo com Cherkupally et al. (2017), Datura stramonium
promoveu inibicdo no crescimento micelial de 72,2% quando utilizado concentracédo de
20% para a Rhizoctonia solani e para o Fusarium ele foi o terceiro maior tratamento que
apresentou efeito inibitdrio, que foi de 61,1%.

As caracteristicas do solo também podem afetar os fitopatogenos de solo. Como
por exemplo, quando ¢é feita a aplicacao de fertilizante a base de fésforo ocorre reducéo a
densidade de Fusarium solani no solo, e se for um solo de caracteristica arenosa e com

PH do solo bésico influencia a populacéo de Rhizoctonia solani (NASERI et al., 2017).
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Efeito Alelopatico sobre a cultura do feijao

O extrato aquoso da parte aérea ndo interferiu significamente no desenvolvimento
aéreo do feijdo. Ja a parte radicular da Brassica napus conforme a sua concentracéo teve
uma oscilacdo para o desenvolvimento da parte aérea e radicular do feijdo como
representa a (fig. 2), tendo uma reducéo da parte aérea e radicular aproximadamente de
5 cm de comprimento quando utilizou-se a concentracdo de 1% comparado com a
testemunha, e ao observar somente a parte aérea ao aumentar a concentracdo para
aproximadamente 3,5 % ela ndo interfere mais no momento que passa ela tende a
prejudicar novamente o desenvolvimento aéreo. Quanto ao comprimento radicular das
plantulas houve inibicdo em concentracdes intermediarias tanto do extrato da parte aérea
quanto radicultar da canolaEntende -se entdo que de 3 a 4% é o nivel limitante para o uso

do extrato.
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Figura 2: Comprimento das plantulas da parte aérea (A) e parte da raiz (B) da cultura do
feijoeiro, com diferentes concentracdes de extrato aquoso da cultura Brassica napus.
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Haddadchi e Gerivani (2009), relataram que o extrato fendlico de Brassica napus
teve efeito inibitério sobre a germinacdo e crescimento de plantulas afetando o
comprimento do hipocétilo e da radicula de soja, sendo o extrato que apresentou maior
efeito inibitorio a parte da raiz. Ao comparar diversas cultivares da cultura da soja
utilizando extrato de Brassica napus (BORELLA et al., 2017), observou que houve
reducdo da germinacdo de algumas cultivares, atribuindo esse fato a presenca de
compostos presentes no extrato com efeito toxico interferindo nas vias de hidrélise de
reservas, podendo ter sido acarretado pelos seus compostos presentes que tem efeito
toxico interferindo nas vias de hidrolise de reservas.

Para as variaveis germinacdo de sementes, nimero de plantulas anormais, matéria
fresca e seca de plantulas ndo houve diferenca entre os tratamentos (Fig. 3). Os extratos

ndo ofereceram problemas sobre a germinacéo das plantulas de feijao.
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Figura 3: Germinacdo de sementes de feijao com diferentes concentrades de extrato
aquoso da cultura Brassica napus, com plantulas normais (A) plantula anormal (B), e
obtencdo da materia seca das plantulas obtidas no teste de vigor parte aérea (C) e parte
radicular (D).
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Outros estudos relatam efeito de brassicas sobre a germinacéo e desenvolvimento
de plantulas. A Brassica compestris obteve uma reducdo no desenvolvimento do arroz da
selva, onde foi observado essa reducdo no comprimento da parte aérea de 44 % e da parte
radicular de 32% observando que ela obteve também a maxima inibicéo da radicula sendo
de 56% da penicilina (KHALIQ et al., 2013).

Para o tomateiro as Brassicas mostarda, brocolis e couve flor, quando utilizadas
como incorporagao ao solo resulta em plantas com maior massa de parte aérea (NEVES
et al., 2007). A Brassica olaracea var. capitata apresentou uma viabilidade significativa
nas fases de larva e pupal das tracas das cruciferas onde teve viabilidade de 61,3% das

larvas que eram alimentadas com essa cultivar e 70,7% de pupas formadas em fase adulta,
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mesmo a cultivar ndo apresentando substancias secundarias de sinigrina, mas ela
apresenta outras substancias ainda nao identificadas para os insetos (THULER et al.,

2007).

Determinacéo de incidéncia dos fungos sobre a cultura do feijdo com a presenca da
Brassica napus

Com base na (Tab. 1) a testemunha obteve a incidéncia do fungo Fusarium de
aproximadamente 10% das plantulas,com sintomas caracteristicos de tombamento de
plantulas, e os tratamentos de ambas as partes da Brassica napus ndo apresentou sintoma

e ndo interferiu na germinagéao das plantulas.

Tabela 1: Porcentagem de germinacgdo, presenca e auséncia de tombamento na cultura
do feijdo pelo fungo Fusarium por meio do teste em Gerbox com substrato contendo
extrato aquoso de Brassica napus.

Tratamentos

Concentracbes  Parte Aérea Parte Parte Aérea Parte

do extrato Radicular Radicular
aquoso de B.
napus
Emergéncia Incidéncia de Fungo

0% 96aA 9% aA 1051a A 1051a A

5% 96 aA 97a A ObA ObA

Médias seguidas de mesma letra minuscula na coluna e maiuscula na linha ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

O tratamento de mostarda Brassica alba com concentracdo de emulsdo aquosa do
extrato de 5 e 10% obteve o controle do desenvolvimento do Fusarium oxysporum entre
80 & 100% de plantas saudaveis enquanto que a testemunha teve menos que 20%

(BOWERS, 2000).
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Segundo Barrera-Necha et al. (2009) o o6leo essencial de tomilho, cravo da india
e canela apresentou uma inibicao total do Fusarium oxsporum e Lee et al., (2007) em seu
trabalho com 0leo essencial de tomilho obteve inibicdo do Fusarium.

O Fusarium oxysporum entra nas plantas somente onde apresenta ferimentos
causados por nematoides ou danos mecanicos (OLIVEIRA, 2009).

Os tratamentos da Brassica napus tiveram um 6timo controle de Rhizoctonia nédo
apresentando sintoma nenhum do fungo. (Tab. 2) Devido ele ndo deixar o fungo atacar
as sementes e consequentemente a germinacao dos tratamentos foram melhores do que a
testemunha que teve uma incidéncia de aproximadamente 5% de sementes com fungo.
Tabela 2: Porcentagem de germinacgdo, presenca e auséncia de tombamento na cultura

do feijéo pelo fungo Rhizoctonia por meio do teste em Gerbox com substrato contendo
extrato aquoso de Brassica napus..

Tratamentos

ConcentracOes Parte Aérea Parte Radicular Parte Aérea Parte Radicular
do extrato

aquoso de B.
napus
Emergéncia Incidéncia de Fungo
0% 9% aA 96 aA 4,17a A 4,17a A
5% 97aA 98aA ObA ObA

Médias seguidas de mesma letra minuscula na coluna e maiuscula na linha ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A Rhizoctonia é causadora do damping-off que tem como sintoma o tombamento
das plantas causado por esse fungo, que seus esclerddios sobrevivem por anos no solo
(OLIVEIRA, 2009). A lavanda quando utilizado os 6leos essenciais das flores, folhas e
hastes apresenta uma eficaz inativacdo do desenvolvimento da Rhizoctonia solani e do
Fusarium oxysporum, sendo atividade antifungica (ANGIONI et al., 2006).

A presenca dos fungos Fusarium e Rhizoctonia quando inoculados juntos

apresentaram um prejuizo no crescimento do sistema radicular da cultura do feijao,
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quando comparado sem a presenca dos dois fungos.O fungo que pode ter afetado o
desenvolvimento da cultura, a Rhizoctonia foi a que apresentou menor desenvolvimento
radicular e teve um menor desenvolvimento aéreo também, isto quando a cultura do feijao
semeada sob a palhada da canola.

Como representa na (Tab. 3) ndo houve diferenca significatia quandos os dados
analisados estatiscamente. Mas observa-se que a testemunha sem a cultura da Brassica

napus teve menor matéria verde tanto para a parte aérea como para a parte radicular.

Tabela 3: Comprimento (cm) e matéria verde (g) de parte aérea e radicular de plantas de
feijoeiro cultivadas em sucessdo a canola com ou sem a inoculacdo de fitopatdgenos de
solo sob condicdo de casa de vegetacao.

Parte Aérea Parte Radicular
Tratamento Comprimento  Matéria verde Comprimento  Matéria Verde
(cm) (9 (cm) (9
Testemunha 16,84 5,07 12,77 0,58
Fusaruim +
Rhizoctonia sem
canola
Rhizoctonia em 15,08 6,30 13,32 0,88
restos culturais
Fusarium em restos 20,48 8,76 14,48 0,94
culturais
Fusarium + 17,21 6,60 12,64 0,67

Rhizoctonia em
restos culturais
Testemunha sem a 16,18 7,89 14,42 0,88
presenca dos fungos
e restos culturais
Fusarium + 19,90 581 14,25 0,89
Rhizoctonia sem
restos culturais

O extrato do juazeiro (Ziziphus joazeiro) quando preparado das folhas e cascas
néo afeta a germinacdo da alface sendo superior a germinacao de 90%. No entanto ele
apresenta um maior nimero de anormalidades quando estes extratos preparados com alta

temperatura e as anormalidades mais presentes séo: atrofiamento da raiz comprimento da
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parte aérea e radicular sendo estes efeitos ocasionados pela alelopatia (OLIVEIRA,

2012).

Com este trabalho observa-se que a rotacdo de canola Brassica napus é de étima
importancia, mas para trabalhos futuros deve se observar o ciclo todo da cultura do feijdo
para ver se ele vai ter um menor rendimento ou ndo de produtividade devido a

consequéncias de efeitos da Brassica napus sobre a cultura.

CONCLUSAO

A canola promoveu efeito na reducdo do crescimento micelial da Rhizoctonia e
Fusarium. Para a germinacdo das plantulas os tratamenos ndo obteve diferenca
significativa e nem para a matéria seca. E a campo houve diferenca no tratamento ao qual

a cultura da canola Brassica napus ndo foi cultivada.
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ANEXO A (imagens do desenvolvimento do trabalho)

,, NS

Rhizoctonia e Fusarium no meio de cultivo de semente de trigo para inocular os fungos
nos vasos e no gerbox.
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Parte aérea e radicular da planta de feijdo cultivada na casa de vegetacdo representando
os diferentes tratamentos.

ANEXO B (instrucdes aos autores)

INSTRUCOES AOS AUTORES
Ambito e politica editorial ;

Forma e preparacao de manuscritos ;
Envio dos manuscritos.

Arquivos do Instituto Bioldgico tem como objetivo publicar artigos cientificos originais
de alta qualidade, que contribuam significativamente para o desenvolvimento das
Ciéncias Agrérias, no campo da sanidade animal e vegetal, relacionados ao agronegdcio
e suas implicacGes no agroambiente, incluindo qualidade e seguranca alimentar. Tambeém
sdo aceitos trabalhos sobre pragas urbanas. A revista ap0ia e segue os principios e padroes
recomendados pelo COPE (Comité de Etica na Publicacdo), uma referéncia de
organizacao internacional sobre integridade e ética na publicacéo cientifica. Assim, todo
0 processo, critérios de selegdo e publicacdo do periddico seguem as regras de conduta e
ética de acordo com http://publicationethics.org/files/u2/New_Code.pdf.

E obrigatorio incluir o ORCID do autor correspondente no momento da submissdo do
manuscrito. Apds a aceitagdo, a inclusdo de ORCID de todos 0s autores seré necessaria.

Uma carta de apresentacdo deve acompanhar o manuscrito descrevendo a importancia do
trabalno no campo, qualificando-o para publicacdo nos Arquivos do Instituto
Bioldgico. Além disso, uma declaracéo assinada pelo autor correspondente em nome de
todos os autores, deve ser anexada como um documento suplementar na area designada
no sistema on-line, onde os autores declaram que: a) os dados contidos no manuscrito sdo
originais e auténticos, portanto ndo ha fraudes e / ou derivacBes de plagio (todos os
manuscritos recebidos sdo submetidos a um software para detec¢do de pléagio); b) o
manuscrito ndo foi submetido para publicacdo em qualquer outro veiculo impresso ou
eletrnico; ¢) o contetdo do manuscrito é de responsabilidade dos autores, que assumem
que contribuiram significativamente para a pesquisa e devem fornecer retratacdes ou
corrigir erros, se necessario. Em caso de ddvida, consulte a Declaracéo de Cingapura ; d)


https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=pt-BR&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=http://publicationethics.org/files/u2/New_Code.pdf&xid=17259,15700021,15700186,15700191,15700256,15700259&usg=ALkJrhh4lycXIlOaHu9OlYIteUpGqjCbNQ
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=pt-BR&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=http://www.singaporestatement.org/statement.html&xid=17259,15700021,15700186,15700191,15700256,15700259&usg=ALkJrhgxh8FSIE1suHrePrb5aSFe8lqWKg
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em caso de conflitos de interesse, eles se manifestardo, os quais serdo posteriormente
examinados pelo Comité Editorial.

Informacé&o adicional:

Estudos envolvendo: 1- experimentacdo animal e / ou organismos geneticamente
modificados devem ser aprovados pelo Comité de Etica e Biosseguranga, mencionando
0 numero do processo no trabalho e uma cdpia da aprovacdo fornecida pelo
correspondente Orgdo responsavel da instituicio de origem do autor deve ser
encaminhada. 2 - as plantas devem ter o registro prévio e deposito deste material
(comprovantes) em colec¢Bes cadastradas e acessiveis ao publico, com a inclusdo de seu
numero de identificacdo no manuscrito. 3- As seqliéncias de DNA devem ter o numero
de acesso em bancos de dados habilitados informados no manuscrito.

Os manuscritos submetidos aos Arquivos do Instituto Bioldgico sdo preliminarmente
analisados pelo Comité Editorial. Durante a pré-analise, o Comité verifica se se enquadra
no escopo e mérito para publicacdo. Os manuscritos que ndo correspondem aos requisitos
editoriais ou que precisam ser reformulados serdo rejeitados sem uma revisao. Os
manuscritos pré-selecionados serdo submetidos a analise critica de pelo menos 2
Consultores Cientificos (ad hoc) escolhidos por especialistas no campo do artigo
submetido. O consultor cientifico também preenche um formulério de avaliacdo. A
aceitacao do artigo esta de acordo com o Editor-chefe do Comité Editorial. Caso o artigo
seja rejeitado por parte dos consultores cientificos, o editor-associado emitira sua opinido
técnica conclusiva. As revisdes e o parecer técnico conclusivo serdo encaminhados aos
autores para correces, justificativas e apresentacdo da nova versao do rascunho, a qual é
comparada a versdo original pelo Editor-chefe do Comité Editor. Uma vez aceito, o artigo
é encaminhado para revisdo de referéncia, resumo e vernaculo. Apos a alteracdo do
layout, o texto € submetido a correc@es finais pelos autores e pelo Comité Editorial. Todos
0s artigos sdo publicados seguindo a ordem de aprovacao.

A tarifa para publicacdo na revista Arquivos do Instituto Bioldgico é de R $ 80,00
(oitenta reais) por pagina diagramada.

Depois que o trabalho for aceito, conforme comunicado pelo editor-chefe, os autores
devem depositar o valor total desta taxa na conta da Fundagdo de Amparo a Pesquisa do
Agronegocio - FUNDEPAG (CNPJ 50.276.237 / 0001-78). do Brasil (001), agéncia
bancéria 4328-1, conta bancéaria 30.200-7 ou Banco Santander (033), agéncia bancaria
0637, conta bancaria 13-001316-9]. Uma cépia do comprovante de depdsito deve ser
enviada por e-mail, mencionando o0 ndmero de identificagdo da
publicacdo: arquivos@biologico.sp.gov.br

Forma e preparacao de manuscritos
Para ser considerado para publicacdo, o trabalho deve ser um artigo cientifico ou
comunicagéo cientifica, embora o Comité Editorial também aceite artigos de reviséao, a

seu critério.

Artigo cientifico: consiste dos seguintes itens: titulo, nome (s) do (s) autor (es), enderego
do autor correspondente e local de origem dos demais autores, resumo, palavras-chave,
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titulo traduzido, resumo traduzido, palavras-chave traduzidas, seguido pela introducéo,
materiais e métodos, resultados, discussdo, conclus@es, agradecimentos e referéncias.

Comunicacao cientifica: consiste dos seguintes itens: titulo, nome (s) do (s) autor (es),
endereco do autor correspondente e local de origem dos demais autores, resumo, palavras-
chave, titulo traduzido, resumo traduzido, palavras-chave traduzidas, seguido pelo texto
sem subdivisdes, agradecimentos e referéncias. A publicacdo cientifica € um breve relato,
sua publicacdo € imediata, pois é um fato original relevante, mas seu contetdo €
insuficiente para um artigo cientifico.

Artigo de Revisdo: consiste dos seguintes itens: titulo, nome (s) do (s) autor (es),
endereco do autor correspondente e local de origem dos demais autores, resumo, palavras-
chave, titulo traduzido, resumo traduzido, palavras-chave traduzidas pelo texto sem
subdivisdes e referéncias.

Apresentacdo: os trabalhos devem ser apresentados em formato Microsoft WORD (.doc
ou .docx), tamanho A4 de pégina, margens 2,5 cm, tamanho 12 fonte Times New Roman,
espaco duplo, com numeracdo de pagina continua usando a ferramenta Layout na
Configuragdo da Pagina. ou item de menu Layout da pagina. O nimero maximo de
paginas é 25 para artigos de revisdo, 20 para artigos cientificos e 10 para comunicacfes
cientificas, incluindo tabelas e figuras.

Idioma: o trabalho pode ser escrito e enviado em Portugués ou Inglés. Apds a aceitacao,
0 artigo submetido em portugués devera ser traduzido para o inglés, com um resumo em
portugués.

Titulo: embora breve, o titulo deve dizer exatamente sobre o que é o artigo, enfocando
seu objetivo principal.

Nome (s) e Endereco (s) do (s) autor (es): ndo devem ser incluidos no corpo do
manuscrito, pois Arquivos do Instituto Bioldgicoutiliza revisdo por pares duplo-
cego. Esta informacdo deve ser inserida no campo especifico do sistema de submissao
online.

Resumo: deve concisamente apresentar o objetivo do trabalho, os materiais e métodos e
conclusBes, em um unico paragrafo. O comprimento ndo deve exceder 250 palavras.

Palavras-chave: sob o resumo e separados por um espaco, forneca no maximo cinco
palavras-chave separadas por virgulas. Evite termos que aparecem no titulo.

Traducdo de titulo, resumo e palavras-chave: O manuscrito em inglés deve fornecer
uma traducdo do titulo, resumo e palavras-chave em portugués. O comprimento do
resumo n&o deve exceder 250 palavras.

Introducéo: descrever a natureza e a finalidade do trabalho, sua relagdo com outras
pesquisas no contexto do conhecimento existente e 0 motivo pelo qual o presente estudo
foi realizado.

Material e métodos: apresentam uma descri¢do que € breve, mas suficiente para permitir
a repeticdo do trabalho. Técnicas e processos previamente publicados, exceto quando
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modificados, devem ser meramente citados. Nomes cientificos de espécies e de drogas
devem ser citados de acordo com os padrdes internacionais.

Resultados: acompanhados de tabelas e / ou figuras, quando necessério. As tabelas e
figuras devem ser inseridas apos as referéncias.

Discussao: discutir os resultados obtidos, comparando-os com os de outros trabalhos
publicados (resultados e discussdo podem ser combinados em uma Unica se¢éo).

Tabelas e figuras: inclua um titulo claro e conciso que permita que a tabela ou figura
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