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RESUMO

Este trabalho teve por objetivo avaliar o comportamento de sementes e plantulas de
trigo submetidas a diferentes condi¢cbes de estresse hidrico. Foi conduzido um
experimento em casa de vegetacdo climatizada, com temperatura de £ 25°C e umidade
relativa de 80%. As sementes de trigo foram semeadas com 3 cm de profundidade em
bandejas de 12000 cm?® contendo uma mistura homogénea de solo de barranco
peneirado, areia e substrato, nas propor¢es de 2/1/1. O delineamento experimental
utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC) em esquema fatorial 5x2, sendo cinco
laminas de &gua (10, 20, 30, 40 e 50 % da umidade da mistura solo/areia/substrato) e
dois turnos de rega (3 e 6 dias), com quatro repeti¢cdes cada tratamento e 50 sementes
por repeticdo, totalizando 40 bandejas. Foi avaliado o indice de velocidade de
emergéncia (IVE), a porcentagem de emergéncia de plantulas, a altura da parte aérea e
matéria seca (MS) da parte aérea das plantulas. Os resultados foram submetidos a
analise de variancia e em seguida analise de regressao ao nivel de 5% de probabilidade
utilizando o programa de andlise estatistica Sisvar versdao 5.7. Constatou-se reducdo no
IVE, no total de plantulas emergidas, na altura e na matéria seca da parte aérea de
plantulas de trigo em fungdo da disponibilidade hidrica no meio em que as sementes

foram semeadas.

Palavras chaves: Triticum aestivum L., umidade do solo, disponibilidade de agua.



ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the behavior of wheat seeds and seedlings
submitted to different water stress conditions. An experiment was conducted in a
greenhouse with a temperature of £ 25 ° C and a relative humidity of 80%. The wheat
seeds were seeded with 3 cm of depth in trays of 12000 cm? containing a homogeneous
mixture of sieve ravine, sand and substrate, in proportions of 2/1/1. The experimental
design was a completely randomized design (DIC) in a 5x2 factorial scheme, with five
water slides (10, 20, 30, 40 and 50% of soil / sand / substrate mixture moisture) and two
irrigation shifts (3 and 6 days), with four replicates per treatment and 50 seeds per
replicate, totaling 40 trays. The rate of emergence velocity (IVE), seedling emergence
percentage, shoot height and dry matter (DM) of shoots were evaluated. The results
were submitted to analysis of variance and then regression analysis at the 5%
probability level wusing the statistical analysis program Sisvar version 5.7.
It was observed a decrease in IVE, in the total of emerged seedlings, in the height and
dry matter of the aerial part of wheat seedlings as a function of the water availability in

the medium in which the seeds were sown.

Key words: Triticum aestivum L., soil moisture, availability of water.
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INTRODUCAO

Entre os cereais, 0 trigo (Triticum aestivum L.) tem uma grande importancia
como fonte de alimento para humanos e animais. No Brasil, a regido Sul é responsavel
por cerca de 85% da producdo deste cereal e entre os estados produtores o Parana detem

cerca de 52% da produc&o total do pais (CONAB, 2018).

O uso do trigo € muito amplo, sendo utilizado na forma de farinha ou gréo
laminado para producdo de produtos forneados, para a producdo de produtos nédo
alimenticios, como: misturas adesivas e colas, farmacos, cosméticos, alcool, etc e para a
alimentacdo animal na forma de forragem (pastejo) e na composicdo de ragéo.

(BOREM; SCHEEREN, 2015)

Frequentes periodos de seca geram grandes prejuizos a agricultura, pois a chuva
é a principal fonte de agua para as plantas. O déficit hidrico causado pela estiagem é o
principal fator ambiental que acaba limitando o desenvolvimento de plantas. As
mudancas climaticas globais contribuem para que em diversas areas de producéo ocorra

a falta de agua e assim colocando em risco as producdes (SOUZA, 2012).

Entre as regides produtoras de trigo no Brasil, as diferencas climaticas e edificas
acabam influenciando no rendimento, qualidade do produto colhido, na escolha da
cultivar e no manejo exercido na cultura. As regides sul e centro-sul sdo as maiores
produtoras do cereal, mas € na regido central do pais que ocorre 0s maiores rendimentos

de gréos, devido o sistema irrigado ser o diferencial (BOREM; SCHEEREN, 2015).

A égua é o principal fator limitante ao rendimento das lavouras, irrigacdo na
cultura do trigo reduz drasticamente 0s riscos climaticos da lavoura, comparando com o

cultivo em sequeiro, porém apresenta um custo adicional que deve ser levado em



10

consideracdo para saber qual cultura seria mais rentavel colocar na area. O trigo irrigado
apresenta rendimento médio trés vezes maiores que no sistema de sequeiro, sendo o
estadio de enchimento de grdos é o mais sensivel a esse estresse. No cultivo de trigo
safrinha a necessidade de agua ja € sentida no estabelecimento da cultura, que sem a
qual dificilmente consegue um estande adequado de plantas na lavoura (EMBRAPA,

2006).

Uma estratégia eficiente para implantacdo da cultura do trigo é a época da
semeadura e a cultivar que sera utilizada. De acordo com as oito regides do Parand, seis
apresentam falta de chuvas na semeadura e cinco apresentam falta de chuva na
germinacdo e desenvolvimento inicial, colocando assim risco de perdas ja no inicio do
cultivo (CONAB, 2018). Para evitar que ocorram esses riscos ja no inicio da cultura é
essencial saber o histérico climéatico da regido como também qual cultivar se adaptara

melhor ao local.

Plantas submetidas ao déficit hidrico acabam sofrendo varios danos como
alteracdo no metabolismo vegetal, ma formacdo da area foliar, reducdo na taxa
fotossintética, modificacdo na composicdo quimica e desenvolvimento de sementes,
causando assim reducdo de produtividade e aumento do nimero de sementes mal

formadas (ALBRECHT et al., 2009).

A germinacdo € o estadio mais sensivel em relacdo a estresses ambientais, como
déficit hidrico, pois a agua & o principal fator que atua na ativacdo de processos
metabdlicos, influenciado na desuniformidade de estande, falhas no campo e problemas
na colheita. Para isso a genética e a qualidade fisioldgica da semente contribuem para

superar possiveis condicdes de estresse, isso por que determinado lote de semente
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podem ter germinacédo e vigor maior que outro lote, de acordo com o nivel de influéncia

da agua necessaria para ativacao de processos metabdlicos (COELHO et al, 2010).

Dentre as limitacGes que causam reducgdes nas produtividades da agricultura o
deficit hidrico é o principal responsavel, tendo significativa interferéncia na producgéo
final de trigo (OIVEDO et al., 2001). Devido a isso em alguns lugares cultivaveis torna-
se imprescindivel o wuso de irrigacdo, para repor a baixa precipitacdo e
evapotranspiracdo. Ja na agricultura de sequeiro, torna-se fundamental associar a época

da semeadura com os periodos de disponibilidade hidrica as plantas.

Este trabalho teve como objetivo, avaliar o comportamento da cultura do trigo
sob diferentes disponibilidades hidricas no periodo da semeadura e p0s semeadura,
levando em consideracdo a umidade do solo para determinacdo do indice de velocidade
de emergéncia (IVE), total de sementes emergidas, altura da parte aérea das plantas,

matéria seca da parte aérea e 0 desempenho da cultura.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em casa de vegetacdo climatizada na Universidade
Federal da Fronteira Sul (UFFS), campus de Laranjeiras do Sul, PR. No
desenvolvimento da pesquisa utilizaram-se sementes de trigo da empresa Biotrigo

cultivar Thio Sinuelo, adquiridas através da Cooperativa Coprossel.

Amostras de sementes foram levadas ao laboratorio para determinacdo do grau
de umidade e germinagéo, conforme as Regras para Analise de Sementes — RAS (Brasil,
2009). A semente apresentou 12,5 % de umidade e 93 % de germinacgéo, estando apta

para realizacdo do trabalho.
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O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC) em
esquema fatorial 5x2, sendo cinco laminas de agua (10, 20, 30, 40 e 50 % da umidade
da mistura solo/areia/substrato) e dois turnos de rega (3 e 6 dias), com quatro repeti¢oes
cada tratamento e 50 sementes por repeticdo (de acordo com a densidade populacional

de plantas estabelecida pela Biotrigo).

As sementes de trigo foram semeadas em bandejas de (50 cm de comprimento,
30 cm de largura e 8 cm de altura) 12000 cm? contendo uma mistura homogénea de solo
de barranco peneirado, areia e substrato, nas propor¢oes de 2/1/1. O experimento foi
conduzido em casa de vegetacdo por 27 dias a temperatura de +- 25°C e umidade

relativa de 80%.

Para a determinacdo da umidade foram coletadas trés amostras da mistura
homogénea em anéis volumétrico de 100 cms3, apds isso os anéis foram colocados para
secar por 24 horas em uma estufa de circulacdo de ar forcada a 80°C. Os anéis
volumétricos totalmente secos foram pesados e posteriormente colocados em uma
bandeja com &gua para ocorrer a embebicdo, quando observado que ocorreu a saturacao
total entdo foram retirados da bandeja e pesados. Com os valores dos anéis secos e
saturados (100% da umidade) foi possivel fazer a diferenca de peso da amostra
homogénea de solo/areia/substrato. A partir desses valores foi calculada a proporgéo
para bandejas de 12000 cm3 da mistura homogénea, chegando aos valores de 380 mL
para 10%, 760 mL para 20 %, 1145 mL para 30%, 1525 mL para 40 % e 1910 mL para

50% de umidade da mistura solo/areia/substrato.

Para a avaliagdo do IVE, foram contabilizadas diariamente as plantulas normais
(considerando como emergidas quando a primeira folha rompe o coledptilo) a partir do

surgimento da primeira plantula normal até que o nimero de plantulas normais se
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tornasse constante, sendo o IVE calculado pelo somatério do ndmero de plantulas
normais de cada dia, dividido pelo nimero de dias decorridos da semeadura, utilizando
como referéncia a formula proposta por Maguire, (1962): IVE = (E1/N1) + (E2/N2) +

(E3/N3) +... + (En/Nn).

Para avaliacdo da porcentagem total de sementes emergidas, foi contabilizado
diariamente o numero de sementes emergidas de cada repeticdo, levando em

consideracdo como emergidas quando a primeira folha rompe o coledptilo.

Para a altura da parte aérea das plantas, foram coletadas 10 plantas aleatorias de
cada repeticdo, cortada-as rente ao solo e feito a medi¢do com régua (centimetros) no

ultimo dia do experimento, 27 dias ap0s a semeadura.

Para determinacdo da matéria seca da parte aéreas das plantas foi feito corte
rente ao solo de todas as plantas, no ultimo dia do experimento, 27 dias ap6s a
semeadura, e colocadas em sacos de papel devidamente identificados. Os sacos de papel
com as plantas foram colocados para secar por 24 horas em uma estufa de circulacéo de

ar forcada a 80°C, e posteriormente feito a pesagem das plantas secas.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia e em seguida analise de
regressdo ao nivel de 5% de probabilidade utilizando o programa de analise estatistica

Sisvar versdao 5.7 (FERREIRA, 2018).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Emergéncia de sementes de trigo (%)
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Figura 1 Porcentagem de emergéncia de sementes de trigo em diferentes umidades do

solo.

A disponibilidade de &gua influenciou na germinacdo das sementes de trigo
(Figura 1). Por outro lado, os turnos de rega ndo apresentaram diferenca significativa.
A umidade do solo igual ou superior a 20% foram suficientes para estabilizar o nimero
de sementes emergidas de trigo, ou seja, quando o solo apresenta umidade igual ou
superior a 20% ja faz com que o nimero de sementes emergidas seja igual. Porém 10%
da umidade do solo ja foram suficientes para atingir o nivel minimo de sementes

emergidas exigido por lei para trigo, que é 80% de emergéncia.
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De acordo com Olivo, (2013) quanto maior o estresse de déficit hidrico que uma
semente de trigo passa menor serd sua porcentagem de emergéncia, porém esta

diferenca de porcentagem apresentou-se pequena, mas ocorreu.

Em um trabalho realizado com soja Braccini et al., (1996) observaram que
houve reducéo na porcentagem de emergéncia de sementes quando as mesmas passaram
por estresse hidrico. Assim, de acordo com a disponibilidade hidrica a emergéncia de
sementes sera afetada, pois umidade do solo abaixo do necessario para a semente faz
com que ndo ocorra a emergéncia (CARVALHO, 2005). Resultados de experimentos
com déficit hidrico mostram que quanto maior o estresse hidrico menor é o desempenho
da emergéncia de sementes. Segundo Girotto et al., (2012), dependendo da quantidade
de agua disponivel no meio e a qualidade da sementes de trigo, pode ser que a semente

apenas emita uma pequena radicula e ndo forme uma planta normal.

Em muitas plantas cultivadas a emergéncia é o estadio mais sensivel a estresses
ambientais, quando submetidas a restricdo hidrica 0s processos bioquimicos e
fisiologicos acabam sendo mais lentos. Devido a baixa disponibilidade hidrica ocorre
reducdo no metabolismo da semente, assim as atividades enzimaticas ficam
comprometidas para promover o desenvolvimento meristematico (BRACCINI et al.,

1996).

De acordo com a porcentagem de agua no solo o numero de sementes emergidas
foi influenciada. Umidade do solo igual ou superior a 20% fez com que o nimero de
sementes emergidas se tornasse constante, ou seja, com 20% de umidade do solo a
semente j& atingiu o nivel minimo de umidade necesséria para que se tenha taxa de
germinacdo igual a umidades superiores. Porem a umidade do solo de 10% ja foi

suficiente para atingir o nivel minimo de sementes emergidas exigido por lei para trigo.
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Apesar de 10% ja ter atingido o nivel minimo exigido por lei, para o agricultor
quanto mais emergéncia ocorrer, mais plantas terdo no estande da lavoura e

consequentemente maior podera ser a sua produtividade na area.

indice de velocidade de emergéncia (IVE)
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Figura 2 Analise do indice de velocidade de emergéncia (IVE), comparando turnos de

rega de 3 e 6 dias, com umidades do solo de 10, 20, 30, 40 e 50%.

O turno de rega de 3 dias obteve um IVE maior nas umidades de solo de 10 e 20
% comparado com o turno de rega de 6 dias (Figura 2). Dentro do turno de rega de 3
dias o IVE permaneceu constante quando submetido a umidade de solo igual ou
superior a 30 % e quando menor que 30% de umidade ocorreu um retardamento na
emergéncia das plantulas. J& no turno de rega de 6 dias o maior valor de IVE foi
observado com 40% de umidade do solo, e quando abaixo de 30 % e acima de 50%

ocorreu um retardamento na emergéncia das plantulas.
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No trabalho realizado por Braga et al., (1999) com sementes de feijdo e no de
KAPPES et al.,, (2010) com sementes de milho, ocorreu reducdo crescente na
velocidade de emergéncia das plantulas @ medida que decresceu a disponibilidade de

agua.

Segundo Marcos Filho, (2005) a demora para emergir do solo de uma plantula
faz com que a mesma fique vulneravel quando em contato a condi¢des adversas, como a
falta de agua. A agua faz parte da primeira fase da emergéncia de sementes a
embebicdo, a presenca da dgua dentro da semente faz com que ocorra a reativacao do
metabolismo e assim desencadeie uma seqléncia de processos fisiologicos. Quando ha
baixa disponibilidade de agua no sistema ocorre um atraso ou impedimento na
germinacdo, pois a quantidade de agua estd diretamente ligada com o nivel minimo de
hidratacdo que uma semente deve atingir para que seus processos possam ocorrer de

forma a expressar todo seu vigor (VERSLUES et al., 2006).

Hofs et al., (2004) trabalhando com arroz e Abati et al., (2014) com trigo,
observaram a campo que sementes de baixo vigor e/ou submetidas a restricdo hidrica
reduziram o IVE, e consequentemente causaram desuniformidade no estande de plantas,
afetando assim a taxa de crescimento da cultura como também a sua biomassa seca e

area foliar.

Fica evidente a influéncia da disponibilidade de agua no indice de velocidade de
emergéncia. Umidade do solo menor do que 30% foi critica para o estabelecimento da
cultura do trigo. Entretanto em umidade superior a 50% houve uma menor velocidade

na emergéncia para o turno de rega de 6 dias, atrasando de emergéncia das plantulas.

Para o agricultor o atraso na velocidade de emergéncia da semente decorrente ao

déficit hidrico pode trazer diversos problemas como exposicdo da semente a
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fitopatdgenos, fitofagos, acarretando em morte do embrido, competicdo com plantas
daninhas tolerantes ao déficit hidrico, plantas em diferentes estadios fenoldgicos
afetando os tratos culturais, consequentemente a producdo da lavoura estara sendo

comprometida.

Mateéria seca (MS) da parte aérea das plantulas

w5
©
£
©
} S
D 44
©
()
t S
)
© 3
()
hd
S
©
o
© Il
L 2
©
(&
&
q -
©
3 B Turno rega 3 dias Y=-0,22+0,24X-0,0036X? R?=0,97
"&' O  Turno rega 6 dias Y=-0,69+0,15X-0,0013X? R?>=0,97
E 0 T 1 1 1 T 1
0 10 20 30 40 50 60

Umidade do solo (%)

Figura 3 Analise da matéria seca (MS) da parte aérea, comparando turnos de rega de 3

e 6 dias, com umidades do solo de 10, 20, 30, 40 e 50%.

A matéria seca (MS) da parte aérea no turno de rega de 3 dias ocorreu um
incremento de MS até o solo atingir 30% de sua umidade, acima desse valor ocorreu
uma diminuicdo no peso da MS das plantulas de trigo (Figura 3). Para o turno de rega
de 6 dias o maior acumulo de MS foi obtido quando a umidade do solo atingiu 50 % da

capacidade de campo. Quando se compara 0s turno de rega de 3 e 6 dias observou-se
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que umidades de 10 a 40 % tiveram maior MS no tratamento de turno de rega de 3 dias,
mas quando essa lamina de dgua chegou a 50% foi observado um valor maior de MS no

tratamento de turno de rega de 6 dias.

Os resultados observados no experimento estdo de acordo com o que foi
constatado na literatura, em que ocorreu um decréscimo no porte de plantas de trigo
quando submetidas a menor disponibilidade de agua no solo, podendo assim considerar

como responsavel pela menor taxa de acumulo de matéria seca (SANTOS et al.,2012).

A reducdo na disponibilidade de dgua no solo faz com que o crescimento das
plantas fique limitado, ja que depende essencialmente da agua para que ocorra a
formacdo dos tecidos bem como a diferenciacdo e expansdo celular. Assim, essas
atividades acabam sendo reduzidas de acordo com a disponibilidade de agua para as

plantas, causando diminuicao na area foliar (BRITO et al., 2013).

No experimento de Endres et al., (2010) foi observado que o déficit hidrico
causou fechamento dos estdmatos, contribuindo para a diminuicdo da fotossintese,
sendo esta responsavel pelo acumulo de massa seca decorrente da sintese de
carboidratos. Assim, plantas submetidas a condicBes de déficit hidrico acabam por
diminuir sua produgdo de massa seca, pois a agua em conjunto com a luz é essencial

para suprir as necessidades das plantas e assim completar seu ciclo.

De acordo com a textura do solo utilizado a acumulacéo de reservas observada
da parte aérea foi mais eficiente quando em niveis elevados de agua para o turno de rega
de 6 dias, ou seja, com mais 4gua houve maior acumulo de matéria seca da parte aérea,
porém no turno de rega de 3 dias a &gua em concentragdes maiores que 30% da umidade
do solo fez com que ndo ocorresse 0 acumulo de matéria seca, podendo ser causado

devido ao encharcamento do solo diminuir a quantidade de oxigénio do solo, limitando
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a respiragdo das raizes, que sem energia deixam de absorver nutrientes para

desenvolvimento da planta, assim afetando o acumulo de matéria seca da parte aérea.

Para um agricultor produtor de silagem e/ou pastagem de trigo, menores
acimulos de MS disponibilizaram menos alimento para seus animais e
consequentemente menor serd o desempenho e producdo dos mesmos (gado de corte

e/ou gado de leite).

Altura da parte aérea das plantulas
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10 T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60

Umidade do solo (%)

Figura 4 Altura da parte aérea das plantas, comparando turnos de rega de 3 e 6 dias,

com umidades do solo de 10, 20, 30, 40 e 50%.

O turno de rega de 3 dias promoveu maior incremento na altura das plantulas de

trigo (33,39 cm) quando atingido 25% de umidade do solo (Figura 4). Para o turno de
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rega de 6 dias, a umidade superior a 30% foram suficientes para estabilizar a altura das

plantulas de trigo.

Os resultados obtidos no experimento para altura de plantas estéo de acordo com
0s observados na literatura, em que plantas de trigo quando submetidas ao déficit
hidrico apresentam porte reduzido em comparacdo a plantas que ndo passaram por esse

estresse, tendo fornecimento adequado de dgua (SANTOS et al., 2012).

Uma explicagdo para a menor disponibilidade de agua influenciar a altura da
parte aérea das plantas € que com a reducdo de agua a turgescéncia das células fica
comprometida, fazendo com que ndo ocorra um expressivo alongamento celular, pois
para isso Sd0 necessarios maiores niveis de agua no solo para a turgescéncia nao ser

afetada (KRAMER; BOYER, 1995).

Scalon et al, (2011) em seu trabalho com mudas de Mutambo (Guazuma
ulmifolia Lam.) observaram que o crescimento das mudas foi maior com maior
disponibilidade de &gua, sugerindo que a espécie ndo tolera deficiéncia hidrica, assim
ficando evidente que quanto maior a restricdo hidrica, mais afetado ¢ o alongamento
celular. O crescimento celular das plantas é dividido em: divisdo celular e alongamento
das células. A agua possui um papel importante na fase de alongamento celular, pois a

entrada de dgua dentro da célula faz ocorrer o alongamento (TAIZ; ZEIGER, 2013).

A altura de plantas esta diretamente relacionada com a lamina de agua, ou seja,
quando atingidos niveis satisfatérios de &gua no solo a altura de planta foi maior. Para
turno de rega de 3 dias o nivel satisfatorio foi atingido com 25% de umidade do solo, e
para turno de rega de 6 dias a umidade do solo superior a 30% foi suficiente para

estabilizar a altura de plantas.
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CONCLUSAO
A disponibilidade de agua para a semente/plantula influenciou negativamente no
namero total de plantulas emergidas, no indice de velocidade de emergéncia, na matéria

seca e na altura da parte aérea de plantulas de trigo.
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ANEXO A (fotos)
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Figura 5 Plantulas de trigo submetidas a diferentes teores de umidade do solo em turno

de rega de trés dias. T1=10, T2= 20, T3=30, T4=40 e T5=50% da umidade do solo.

Figura 6 Plantulas de trigo submetidas a diferentes teores de umidade do solo em turno

de rega de seis dias. T1= 10, T2= 20, T3= 30, T4= 40 e T5= 50% da umidade do solo.
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ANEXO B (instrucdes aos autores)
INSTRUCOES AOS AUTORES

Ambito e politica editorial

Forma e preparagdo de manuscritos
Envio dos manuscritos

Ambito e politica editorial

Arquivos do Instituto Bioldgico tem como objetivo publicar artigos cientificos originais
de alta qualidade, que contribuam significativamente para o desenvolvimento das
Ciéncias Agrarias, no campo da sanidade animal e vegetal, relacionados ao agronegécio
e suas implicacbes no agroambiente, incluindo qualidade e seguranca alimentar.
Também sdo aceitos trabalhos sobre pragas urbanas. A revista apdia e segue 0sS
principios e padrdes recomendados pelo COPE (Comité de Etica da Publicaco), uma
referéncia de organizacdo internacional sobre integridade e ética na publicacdo
cientifica. Assim, todo o processo, critérios de selecdo e publicagdo do periodico
seguem as regras de conduta e ética de acordo com
http://publicationethics.org/files/u2/New_Code.pdf .

E obrigatério incluir o ORCID do autor correspondente no momento da submisséo do
manuscrito. Apds a aceitacdo, serd necessaria a inclusdo do ORCID de todos os autores.

Uma carta de apresentacdo deve acompanhar o manuscrito descrevendo a importancia
do trabalho no campo, qualificando-o para publicacdo nos Arquivos do Instituto
Bioldgico. Além disso, uma declaracdo assinada pelo autor correspondente em nome de
todos os autores, deve ser anexada como um documento suplementar na area designada
no sistema on-line, onde os autores declaram que: a) os dados contidos no manuscrito
sdo originais e auténticos, portanto ndo ha fraudes e / ou derivacdes de plagio (todos os
manuscritos recebidos sdo submetidos a um software para deteccdo de plagio); b) o
manuscrito ndo foi submetido para publicacdo em qualquer outro veiculo impresso ou
eletronico; c¢) o contetdo do manuscrito é de responsabilidade dos autores, que
assumem que contribuiram significativamente para a pesquisa e devem fornecer
retratacGes ou corrigir erros, se necessario. Em caso de duvida, consulte a Declaragdo de
Cingapura; d) em caso de conflitos de interesse, eles se manifestardo, os quais serdo
posteriormente examinados pelo Comité Editorial.

Informagdes adicionais:

Estudos envolvendo: 1- experimentacdo animal e / ou organismos geneticamente
modificados devem ser aprovados pelo Comité de Etica e Biosseguranca, mencionando
0 nimero do processo no trabalho e uma cdpia da aprovacdo fornecida pelo comité
responsavel correspondente da instituicdo de origem do autor. deve ser encaminhado 2 -
as plantas devem ter o registro prévio e o depoésito deste material (comprovante) em
colecbes cadastradas e acessiveis ao publico, com a inclusdo de seu numero de
identificacdo no manuscrito. 3- As sequéncias de DNA devem ter o nimero de acesso
em bancos de dados habilitados informados no manuscrito.

Os manuscritos submetidos aos Arquivos do Instituto Bioldgico sdo preliminarmente
analisados pelo Comité Editorial. Durante a pré-analise, o Comité verifica se se
enquadra no escopo e mérito para publicacdo. Os manuscritos que ndo correspondem
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aos requisitos editoriais ou que precisam ser reformulados serdo rejeitados sem uma
revisdo. Os manuscritos pré-selecionados serdo submetidos a analise critica de pelo
menos 2 Consultores Cientificos (ad hoc) escolhidos por especialistas no campo do
artigo submetido. O consultor cientifico também preenche um formulario de avaliacao.
A aceitacdo do artigo esta de acordo com o Editor-chefe do Comité Editorial. Caso o
artigo seja rejeitado por parte dos consultores cientificos, o editor-associado emitira sua
opinido técnica conclusiva. As revisdes e 0 parecer técnico conclusivo serdo
encaminhados aos autores para corre¢éo, justificativas e apresentacdo da nova verséo do
rascunho, que é comparada a versdo original pelo Editor-chefe do Comité do Editor.
Uma vez aceito, o artigo € encaminhado para revisao de referéncia, resumo e vernéaculo.
Apos a alteracdo do layout, o texto é submetido a corre¢des finais pelos autores e pelo
Comité Editorial. Todos os artigos sdo publicados seguindo a ordem de aprovagéo.

A tarifa para publicagdo na revista Arquivos do Instituto Bioldgico é de R $ 80,00
(oitenta reais) por pagina diagramada.

Depois que o trabalho for aceito, conforme comunicado pelo editor-chefe, os autores
devem depositar o valor total desta taxa na conta da Fundagdo de Amparo a Pesquisa do
Agronegocio - FUNDEPAG (CNPJ 50.276.237 / 0001-78). do Brasil (001), agéncia
bancéaria 4328-1, conta bancaria 30.200-7 ou Banco Santander (033), agéncia bancaria
0637, conta bancaria 13-001316-9]. Uma co6pia do comprovante de depdsito deve ser
enviada por e-mail, mencionando o nUmero de identificacdo da publicacéo:
arquivos@biologico.sp.gov.br

Forma e preparacdo de manuscritos

Para ser considerado para publicacdo, o trabalho deve ser um artigo cientifico ou
comunicag&o cientifica, embora o Comité Editorial também aceite artigos de reviséo, a
Seu critério.

Artigo cientifico: consiste dos seguintes itens: titulo, nome (s) do (s) autor (es),
endereco do autor correspondente e local de origem dos demais autores, resumo,
palavras-chave, titulo traduzido, resumo traduzido, palavras-chave traduzidas, seguido
pela introducdo, materiais e métodos, resultados, discussdo, conclusdes, agradecimentos
e referéncias.

Comunicacdo cientifica: consiste dos seguintes itens: titulo, nome (s) do (s) autor (es),
endereco do autor correspondente e local de origem dos demais autores, resumo,
palavras-chave, titulo traduzido, resumo traduzido, palavras-chave traduzidas, seguido
pelo texto sem subdivisdes, agradecimentos e referéncias. A publicacdo cientifica é um
breve relato, sua publicacdo € imediata, pois é um fato original relevante, mas seu
conteudo é insuficiente para um artigo cientifico.

Artigo de Revisdo: consiste dos seguintes itens: titulo, nome (s) do (s) autor (es),
endereco do autor correspondente e local de origem dos demais autores, resumo,
palavras-chave, titulo traduzido, resumo traduzido, palavras-chave traduzidas pelo texto
sem subdivisdes e referéncias.

Apresentacdo: os trabalhos devem ser apresentados em formato Microsoft WORD
(.doc ou .docx), tamanho A4 de pagina, margens 2,5 cm, tamanho 12 fonte Times New
Roman, espaco duplo, com numerac¢do de pagina continua usando a ferramenta Layout
na Configuragdo da Pagina. ou item de menu Layout da pagina. O nimero maximo de
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paginas é 25 para artigos de revisdo, 20 para artigos cientificos e 10 para comunicacgdes
cientificas, incluindo tabelas e figuras.

Idioma: o trabalho pode ser escrito e enviado em Portugués ou Inglés. Apds a
aceitacdo, o artigo submetido em portugués devera ser traduzido para o inglés, com um
resumo em portugués.

Titulo: embora breve, o titulo deve dizer exatamente sobre o que € o artigo, enfocando
seu objetivo principal.

Nome (s) e Enderego (s) do (s) autor (es): ndo devem ser incluidos no corpo do
manuscrito, pois Arquivos do Instituto Bioldgico utiliza revisdo por pares duplo-cego.
Esta informacdo deve ser inserida no campo especifico do sistema de submissao online.

Resumo: deve concisamente apresentar o objetivo do trabalho, os materiais e métodos e
conclusdes, em um Unico paragrafo. O comprimento ndo deve exceder 250 palavras.

Palavras-chave: sob o resumo e separados por um espaco, fornegca no maximo cinco
palavras-chave separadas por virgulas. Evite termos que aparecem no titulo.

Traducéao de titulo, resumo e palavras-chave: O manuscrito em inglés deve fornecer
uma traducdo do titulo, resumo e palavras-chave em portugués. O comprimento do
resumo nao deve exceder 250 palavras.

Introducgédo: descrever a natureza e a finalidade do trabalho, sua relagdo com outras
pesquisas no contexto do conhecimento existente e o motivo pelo qual o presente estudo
foi realizado.

Material e métodos: apresentam uma descricdo que € breve, mas suficiente para
permitir a repeticdo do trabalho. Técnicas e processos previamente publicados, exceto
quando modificados, devem ser meramente citados. Os nomes cientificos das espécies e
dos medicamentos devem ser citados de acordo com os padrdes internacionais.

Resultados: acompanhados de tabelas e / ou figuras, quando necessario. As tabelas e
figuras devem ser inseridas apos as referéncias.

Discussdo: discutir os resultados obtidos, comparando-os com os de outros trabalhos
publicados (resultados e discussao podem ser combinados em uma Unica secao).

Tabelas e figuras: inclua um titulo claro e conciso que permita que a tabela ou figura
seja compreendida sem consultar o texto. As tabelas ndo devem conter linhas verticais.
No texto, use a palavra abreviada (por exemplo: Fig. 3). As figuras devem estar no
formato jpg (fotos) ou gif (graficos e diagramas), de tamanho inferior a 500 Kb. Os
valores originais ou de alta defini¢do serdo solicitados apds a aprovagdo do submisséo
para publicacdo. Estes devem ser enviados em arquivos individuais e nomeados de
acordo com o numero da figura, por exemplo, Figl.gif, Fig2.jpg.

ConclusGes: apresentadas em sua ordem de importancia. Eles podem ser dados em uma
secdo separada ou como parte da discussao.

Agradecimentos: podem se referir a pessoas e / ou instituicdes. No caso de agéncia de
financiamento, o nimero do processo de financiamento deve ser incluido.
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Referéncias e citacdes no texto: as citagdes no texto e as referéncias estdo diretamente
ligadas. Recomenda-se cerca de 25 referéncias a artigos e comunicacdes cientificas.
Todos os autores citados devem ser incluidos nas referéncias. A citagdo dos autores
deve ser apresentada no formato do sobrenome do autor € no ano da publicacéo, e deve
estar em maidsculas, por exemplo: um autor ALLAN (1979) ou (ALLAN, 1979); dois
autores - LOPES; MACEDO (1982) ou (LOPES; MACEDO, 1982); mais de dois
autores - BESSE et al. (1990) ou (BESSE et al., 1990); coincidéncias de autores ou ano
de publicagdo - (CURI, 1998a), (CURI, 1998b) ou (CURI, 1998a, 1998b). As
referéncias devem ser formatadas de acordo com a NBR 6023/2018, da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), e estar em ordem alfabética de primeiro autor,
conforme os exemplos no seguinte link:

Os exemplos a seguir servirdo como diretriz para a formatacéo e apresentacéo de
referéncias:

a) Artigo de periodico

ANDREA, MM; PETTINELLII JUNIOR, A. Efeito de aplicacdes de pesticidas sobre a
biomassa e a respiracao de microrganismos de solos. Arquivos do Instituto Bioldgico ,
Séo Paulo, v.67, n.2, p.223-228, 2000.

b) Artigo em peridédico publicado na Internet

FELICIO, JD; SANTOS, R. da S .; GONCALES, E. Componentes quimicos de Vitis
vinifera (Vitaceae). Arquivos do Instituto Biologico , Sdo Paulo, v.68, n.1, p.47-50,
2001. Disponivel em: http://www.biologico.br/arquivos/v68_1/9 . Acesso em: 5 mar.
2002.

c) Livros inteiros, brochuras, etc.

BECKMANN, N. (ed.). Espectroscopia de RMN em carbono-13 de sistemas biolégicos
. San Diego: Academic Press, 1995. 334p.

d) Parte de um livro (capitulo, passagem, fragmento, etc.)

Capitulo ou parte sem autoria especifica - o autor da parte ¢ 0 mesmo autor do
trabalho global

ALBERTS, B .; BRAY, D .; LEWIS, J; RAFF, M; ROBERTS, K; WATSON, JD
Juncdes celulares, adesdo celular e matriz extracelular. Em: . Biologia Molecular
da Célula . 3%.ed. Nova lorque: Garland Publications, 1994. 1294p. Rachar. 19

Parte com autoria especifica

BANIJAMALI, A. Funcdo tireoidiana e drogas tireoidianas. Em: FOYE, WO; LEMKE,
TL; WILLIAMS, DA (ed). Principios da quimica medicinal . 4° Ed. Filadélfia:
Lippincot Williams & Wilkins, 1995. cap.30, p.688-704.

Envio dos manuscritos

O original deve ser submetido apenas em formato eletrbnico no endereco
https://mc04.manuscriptcentral.com/aib-scielo .

Taxa de submissao
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A taxa de envio é de R $ 60,00 (sessenta reais), e uma cépia do comprovante de
depdsito deve ser anexada ao sistema como um Arquivo Suplementar NAO para
Revisdo. Somente artigos com uma taxa de envio paga serdo avaliados. O depésito da
taxa de submissdo deve ser feito em nome da Fundacdo de Amparo a Pesquisa do
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