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Resumo

Uma importante alternativa para aumentar a disjlatabde do P do solo e reduzir o
uso de fosfatos solGveis na agricultura é a selégdbactérias e plantas que solubilizam
formas nao labeis deste elemento nos solos trgpicavaliaram-se a eficiéncia da
solubilizagdo do P néo labil para o milho em fundaopresenca/auséncia Bseudomonas
fluorescens cultivado sobre diferentes tipos de palhadasngerno. Os tratamentos foram
distribuidos em arranjo fatorial 2 x 5 com delineato inteiramente casualizado, ou seja, 2
formas de inoculacdo comseudomonas fluorescefsom e sem) associadas a 5 tipos de
palhadas (sem palhada, ervilhaca, tremoco, cr@aarabo forrageiro), com 6 repeticées, em
ambiente controlado. O desenvolvimento/crescimealdomilho foi influenciado, em sua
maioria, somente pelos tipos de palhada, exceta gamprimento de espiga, producdo de
graos secos e teor de P nos graos, que respondigaifitativamente a interacao dos fatores
tipos de palhadas e modos de inoculacdo. Da mesma,fa maioria dos atributos quimicos
do solo também foi influenciada apenas pelos tigespalhadas, exceto para teor de P-
Mehlichl e fésforo relativo, os quais responderamnteracdo dos fatores testados,
justificando-se a recomendacao de palhada de nafpagéiro no inverno e adocdo da
inoculagdo comPseudomonas fluorescengas sementes de milho a fim de elevar a
disponibilidade de P no solo e para a cultura doaoniA adocdo deste manejo de baixo custo
proporcionou a recuperagdo do P ndo labil do sekwleziu a dependéncia do uso de adubos
fosfatados soltveis no cultivo do milho.

Palavras-chavelisponibilidade de FRseudomonas fluoresceascidificacdo rizosfeérica.

EVALUATION OF THE AGROECOLOGICAL MANAGEMENT OF NON- LABILE
PHOSPHORUS AND ITS INFLUENCE ON OTHER ATTRIBUTES OF SOIL AND
CORN CULTURE
Abstract
An important alternative to increase soil P avaligband reduce the use of soluble

phosphates in agriculture is the selection of bactand plants that solubilize non-labile
forms of this element in tropical soils. The effiocy of the non-labile P solubility for corn
was evaluated as a function of the presence / abs#i®seudomonas fluorescerggown on
different types of winter straw. The treatments evdistributed in acompletely randomized
designin afactorial arrangement 2 x,Shat is to say, 2 forms of inoculation with
Pseudomonas fluorescefwith and without) associated with 5 types of sti@vithout straw,
vetch, lupine, crotalaria and forage turnip) , wihreplicates, in a controlled environment.
The development / growth of maize was influencednipeby straw types, except for ear
length, dry grain yield and P content in the grawkich responded significantly to the
interaction between the types of straw and inomnatodes . Likewise, most soil chemical
attributes were also influenced only by the typkestaw, except for P-Mehlichl and relative
phosphorus content, which responded to the inferactf the factors tested, justifying the
recommendation of fodder turnip in winter and inaton with Pseudomonas fluoresceims
maize seeds in order to increase soil P availghilid maize crop. The adoption of this low
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cost management provided the recovery of non-lamleP and reduced dependence on the
use of soluble phosphate fertilizers in maize eatton.

Key word: availability of P,Pseudomonas fluoresceasd rhizospheric acidification.

Introducao

Em geral, os teores de fésforo (P) na solugéo dlos séo baixos em fungéo da baixa
solubilidade de seus compostos e a alta capacidadixacédo pelo solo (FORNASIERI
FILHO, 2007). Isto proporciona baixa disponibiliégade P as plantas (GOEDERT et al.,
1986) exigindo maiores aplicacbes em areas deveaulthesmo absorvido em pequenas
guantidades.

Os microrganismos afetam diretamente a habilidadepiantas em adquirirem P do
solo por diferentes mecanism@3:incremento da area superficial das raizes petnsdb do
sistema radicular ou pela promocao do crescimeat@ites laterais e pélos radiculai@y;
deslocamento do equilibrio de adsor¢éo, o queteesai transferéncia de ions fosfato para a
solucéo do solo ou aumento da mobilidade de foranganicas de P §ii) estimulos de
processos metabdlicos que séo eficientes na sahgdib e mineralizacdo do P a partir de
formas pouco disponiveis de fosforo inorganico gaoico. Esses processos incluem a
excrecdo de ions hidrogénio, producdo e liberagdoacidos organicos, producdo de
exopolissacarideos, producédo de sider6foros (CO&TA., 2015) e a producédo de enzimas
fosfatases que séo capazes de hidrolizar o P c@ENDES & JUNIOR, 2003).

Um importante recurso para aumentar a eficiénciatileacao dos fosfatos naturais e
reducdo do uso dos fosfatos sollveis é a selecdbadirias que solubilizam fosfatos
inorganicos insolaveis (MARRA et al.,, 2012; ESTRADé& al., 2013; OLIVEIRA-
LONGATTI et al., 2014). As bactérias dos géndPssudomonas Bacillusséo consideradas
como as principais solubilizadoras de fosforo ndo s@BALDANI, OLIVEIRA e
URQUIAGA, 2003). Dentre as bactérias solubilizadorde P podemos destacar a
Pseudomonas fluorescet®mo uma rizobactéria promotora de crescimentopldatas
(RPCPs)pois possui a capacidade de colonizar as raizes esaetilos internos do vegetal,
sem causar sintomas de doencas, produzindo horm@l@ocrescimento como auxinas e
giberelinas, que estimulam o crescimento vegetalcipalmente de raizes, atuando na maior
absorcao de nutrientes e agua (QUADROS, 2009). ef@ito dessa bactéria sobre o
desenvolvimento das plantas é mwtaplo e incluem os efeitos benéficos na germinagio
sementes, emergéncia de plantulas e crescimeniaatdas (FIGUEIREDO et al., 2010). O
uso daPseudomonas fluoresceaparece como uma opg¢ao importante na tentativadieir
0 custo com adubacdo mineral, e os riscos amhseotaisados pela utilizacdo inadequada,
excessiva de fertilizantes, favorecendo a produggidcola através do fornecimento de
nutrientes necessarios a cultura do milho (OLIVEIR®10).

A disponibilidade do P depende de sua solubilidaequal também pode ser
influenciada pela atividade das raizes das plafM&SNDES, 2003) através dos seguintes
mecanismos: a) mudanca de pH rizosférico, b) Ig@rade &cidos orgnicos, c) agentes
quelante e fosfatases e d) modificacbes morfol@gitas raizes denominadas proteoides
(MENDES & JUNIOR, 2003). Oliveira (2010) inocolouersentes de milho com
Pseudomonas fluoresceasobteve um resultado positivo na relacdo baeptaiata. Porém,
ndo foram encontrados estudos relacionados ao roimsde fabacea-Pseudomonas
fluorescens Coelho et al., (2007) citam que a bactdfiseudomonas fluorecensode
apresentar-se como uma alternativa relevante pawmnento da disponibilidade de nutrientes
necessarios para as culturas, reduzindo o custalulzacédo quimica, além de reduzir danos
ambientais causados pela utilizagdo inadequadassixa e até mesmo incipiente de adubos
quimicos. Porém, ha poucos estudos sobre a sakdilb de fosforo utilizando-se plantas de
cobertura verde (SOUZA, 2006).
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Este trabalho teve por objetivo avaliar a efici@ndd manejo agroecoldgico sobre a
solubilizacdo do P néo labil para a cultura do siéim funcdo da presenca e auséncia de
inoculagdo dePseudomonas fluorescensultivado sobre palhada de diferentes plantas de
cobertura verde.

Material e métodos

O experimento foi implantado em meados de maio/2&h5ambiente controlado,
utilizando-se um LATOSSOLO VERMELHO DistroféerricoEfMBRAPA, 2006) cujos
atributos quimico e granulométrico do solo (profdade de 0-20 cm) foram: pH CaGt
5,45; Hidrogénio + Aluminio (H+Al) = 3,97 cmalim®; Aluminio (APF" = 0,0 cmal dm’;
Fosforo (Mehlich 1)= 2,30 mg dih Fésforo Remanescente (P-Rem)= 10,27 mgNivel
Critico de P (NiCri-P)= 8,12 mg™. Fésforo Relativo (PR)= 28,32%; Eficiéncia Adubaca
de P (Ef —P)= 17,12%; Fosforo Total (Pt)= 747,& kg*; Carbono Organico Total (C )=
15,97 g dnit; Calcio (C&™" 3,85 cmal dm®; Magnésio (M§” = 1,67 cmal dm™; Potassio
(K= 0,44 cmal dm*>; Soma de Bases (SB) = 5,96 cendm®; Capacidade de Troca
Catidnica a pH=7 (CTC)= 9,93 cmalm™; Saturacdo por Bases (V%)= 60,02%; Enxofre
(S)= 3,62 mg dri; Boro (B) = 0,20 mg dift Cobre (Ca"~ 16,87 mg dni; Ferro (Fé" =
29,50 mg drit; Manganés (Mfi” = 71,10 mg drii; Zinco (zrf" = 3,06 mg dn; Argila= 604
g kg’ Silte =135 g kg e Areia= 261 g kg

Os tratamentos foram distribuido em esquema fat@na5 inteiramente casualizado
(DIC), sendo 2 formas de inoculagdo c&seudomonas fluorescens, s¢sh) e com (Cl)
inoculacao na sementes de milho, associadas adgpalhadas, ou seja, sem palhada (SP),
palhada de ervilhaca (PE), palhada de tremoco (ffada de crotalaria (PC) e palhada de
forrageiro (PN), com 6 repeticdes, totalizando rHlamentos e 60 unidades experimentais
(vasos em polientileno com capacidade de 21 litr@s)ultivo das plantas de cobertura
ocorreu no inverno, anteriormente a implantacaoultara do milho no verédo. Desta forma,
os tratamentos foram: T1: Testemunha- sem palhadanme inoculacdo d@seudomonas
fluorescensnas sementes de milho (SPSI); T2: Sem palhada e iootulacdo de
Pseudomonas fluorescensas sementes de milho (SPCI); T3: Palhada de acalltomum
(Vicia sativg, sem inoculacdo deseudomonas fluorescenas sementes de milho (PESI);
T4: Palhada de ervilhaca comum com inoculaca®@skidomonas fluorescenas sementes
de milho (PECI); T5: Palhada de tremoco brancbupinus albuy sem inoculacdo de
Pseudomonas fluorescenss sementes de milho (PTSI); T6: Palhada de trerbognco
com inoculacdo d@seudomonas fluorescenas sementes de milho (PTCI); T7: Palhada de
crotalaria Crotalaria junceg, sem inoculacdo deseudomonas fluorescenas sementes de
milho (PCSI); T8: Palhada de crotalaria com inocéita dePseudomonas fluorescenas
sementes de milho (PCCI). T9: Palhada de nabo dgein@ Raphanus sativus.), sem
inoculacdo deéPseudomonas fluorescenas sementes de milho (PNSI) e T10: Palhada de
nabo forrageiro, com inoculagéo Bseudomonas fluorescenas sementes de milho (PNCI).

A semeadura das plantas de cobertura nos vasoewean meados de maio/2015
com as seguintes densidades : a) ervilhaca combrkg ha (CALEGARI et. al, 1993); b)
tremoco branco — 60 kg Hac) crotalaria — 30 kg Hae d) nabo forrageiro — 15 kg ha
Nesta ocasido, o solo utilizada nao recebeu carecéem adubacdo (base ou cobertura),
considerando-se as condi¢cdes adequados de falélaia mesmo, com excecao do baixo teor
de P a qual era desejavel para desenvolvimentoxgerimento. Ap0s a semeadura, a
umidade do solo foi mantida- em torno de 70% decapacidade de campo (CC), utilizando-
se agua destilada/deionizada. No estadio de florded plantas de cobertura verde, ou seja,
aos 83 dias apo0s a semedura (DAS) foi realizadorte € picagem da fitomassa produzida
para a cobertura do solo.

A semeadura do milho foi realizada em meados dardeb/2015 (43 dias apds o
corte das plantas de cobertura) utlizando-se adade Pionner 30F53YH. De acordo com 0s
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tratamentos propostos, as sementes de milho foraculadas a sombra momentos antes da
semeadura conPseudomonas fluorescenstilizando-se o produto comercial Accelefate
com a estirpe 1008 e concentracdo de 1ha6térias mt na dosagem de 0,125 L/ 25 kg de
sementes (ZUCARELEt al, 2011). Foram semeadas 5 sementes viaveis'easodesbate
realizado aos 9 DAS, deixando-se 2 plantas unifsmasd. Apds a semeadura a umidade
do solo foi mantida em torno de 70% da CC, utild@ase agua destilada/deionizada.

A adubacédo de base do milho foi feita com basenafise quimica de solo (IAPAR,
2003), 10 DAS do milho em sulco ao lado das plargalstraindo-se a adicdo de P por razao
do objetivo do experimento. Desta forma, na adubaedbase foram utilizados 40 kg'tde
N, 40 kg hd de KO e 20 kg kg hAde S através das fontes uréia (45% de N), sulfato
amonio (21% de N e 24% de S) e cloreto de pot&66kh de KO). Na adubacao nitrogenada
em cobertura foi utilizado 120 kg hade N na forma uréia (45% de N), parcelada em 2
aplicacées (60 kg Hade N no estadio V5/V6 + 60 kg hale N no estadio V8/V9).

No florescimento (75 DAS) foram coletadas aleatoente 6 plantas de milho (3
repeticoes) tratamentopara a determinacédo de &rea foliar total (AFTAnditro de colmo
(DC), altura de plantas (AP), massa seca foliaBFKM massa seca da folha bandeira da
espiga (MSFE), massa seca de colmo (MSC), masaalsdoliar + colmo (MSF + MSC). O
material vegetal (folhas e colmos) foi seco emfastam ventilacao forcada a 65° C até peso
constante. A MSFE foi moida em moinho tipo Willeyrg a determinacdo do fésforo foliar
(PF) (EMBRAPA, 2009). Ap6s esta etapa o experiméntu com 3 repeticdes tratamento

Por ocasido da coleta das plantas de milho (75 DABhbém foram coletadas
amostras compostas (A e B) de solo Vagwofundidade 0-20 cm), send@) amostras A -
para fins de analise quimica final do solo, as gjf@miam previamente secadas em estufa de
ventilacdo forcada a 40° C por 48 horas, moidasrenmho de martelo e tamisadas em
peneira com malha de 2 mm (EMBRAPA, 2009), ondarfodeterminados pH B, pH
CaCb, pH KCl, , pH PCZ, H+Al, AY, K*, Mg®*, C&* , C org, fésforo em Mehlich 1 (P-
Mehlich 1), fosforo remanescente (P-Rem) (ALVAREZE, 2001), fésforo total (Pt), nivel
critico de fosforo (NiCri-P), fosforo relativo (PRgficiéncia da adubacéo fosfatada (Ef-P),
soma de bases (SB), capacidade de troca catid@itg,(a pH 7,0), saturagdo por bases
(V%), ferro (Fé"), cobre (C@"), manganés (Mii) e zinco (ZA"); e (i) amostras B -
congelada a -1% para a determinacgdo da atividade da fosfata®eS(@-(TABATABAI &
BREMNER, 1969). Segundo Saadi et al. (2000), P& ser calculado pela expressao PR
(%) = 100 x P/NICri-P, onde P representa o teor de-Mehlich 1 do solo e o NiCri-P
representa o nivel critico de P no solo o qualcutzalo através da expressao NiCri-P = 4,62
+ 0,324731.(P-Rem) + 0,00160568 . (P-Remjn mg L.

Aos 133 DAS foi realizada a colheita das espigaf@ticdes com 2 plantas vayo
para a determinagao do comprimento da espiga (C&hetro da espiga (DE), peso de mil de
graos (PMG), producéao de graos secos (PGS). Os fpéon secos em estufa com ventilacdo
forcada (a 65° C até peso constante), moidos emhmaipo Willey e encaminhados para a
determinacao do teor de fosforo nos graos de MiAGR) (EMBRAPA, 2009).

Os dados coletados foram submetidos a analise rifngia (ANOVA) e as médias
agrupadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de privdedbe, utilizando-se o software Assistat
(SILVA & AZEVEDO, 2009).

Resultados e discussao
Cultura do milho

O DE néo foi influenciado significativamente pefasores testados. Por outro lado,
AFT, AP, DC, MSF, MSC, MSF+MSC, MSFE e PMG, apréamam diferencas
significativas apenas para o fator tipos de palsada

Na Tabela 01, a palhada de nabo forrageiro (PN)goomonou 0 maior valor de AFT
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(10.591,00 crhplanta®) do milho e diferiu significativamente dos demiaiamentos. Para a
AP do milho, os tipos de palhadas néo influenciasanificativamente, exceto no tratamento
SP que apresentou 0os menores valores de AP (24®)7AFT (6.764,49 chplanta’) e DC
(1,72 cm). Por outro lado, o DC apresentou as resiorédias nos tratamentos com PN (1,98
cm) e PC (1,91 cm), diferindo dos demais.

Tabela 01.Valores médios de area foliar total (AFT), altdea plantas (AP) e diametro de

colmo (DC) das plantas de milho (75 DAS) em fundas tratamentos sem palhada (SP),
palhada de ervilhaca comum (PE), palhada de trerbogioco (PT), palhada de crotaléria
(PC) e palhada de nabo forrageiro (PN).

Tratam. AFT AP DC

Palhada - (cniplanta™)---- (1) S S————
SP 6.764,49 d 216,75 b 1,72 c
PE 7.936,73 c 237,00 a 1,83

PT 9.442,92 b 240,83 a 1,86

PC 9.173,99 b 240,33 a 1,91

PN 10.591,00 a 244,33 a 1,98
C.V.(%) 7,73 3,94 4,80

* Médias seguidas pela mesma letra minGscula naca&kriido diferem entre si, a 5% de probabilidaddy p
teste de Scott-Knott.

Na Tabela 02, o tratamento PN proporcionou as msiarédias de MSF (71,69 g
vaso’), MSC (198,88 g vash), MSC + MSF (270,57 g vaspe MSFE (12,17 g vas) do
milho, diferindo dos demais tratamentos. Os menogssltados para as mesmas variaveis
foram observados no tratamento SP, com excecaoSfe &MSC+MSF onde os tratamentos
SP e PE néo diferiram entre si. Estes resultadoxo&oboraram com os de Cardoso et al.
(2008) onde, avaliando o efeito da inoculacdo debactérias do génem@seudomonag
Azospirillume sobre @rescimento e desenvolvimento do milho precoceveudlo em casa de
vegetacdo, constataram efeito positivo da inoéwlaspbre altura de plantas, area foliar,
matéria seca de raizes/parte aérea e distancaieimodios.

Tabela 02.Valores médios de massa seca foliar (MSF), massade colmo (MSC), massa
seca foliar + colmo (MSF +MSC), massa seca da fboiwadeira da espiga (MSFE) das
plantas de milho (75 DAS) em funcéo dos tratamesgos palhada (SR)alhada de ervilhaca
comum (PE), palhada de tremoco branco (PT), paldadaotalaria (PC) e palhada de nabo
forrageiro (PN).

MSF
Tratam. MSF MSC + MSFE
Palhada MSC
R ) E———————
SP 51,77 d 85,55 c 137,32 c 945 d
PE 56,49 C 104,31 C 160,80 o 10,14 c
PT 62,91 b 138,86 b 201,78 b 11,05 b
PC 64,08 b 140,69 b 204,78 b 10,81 b
PN 71,69 a 198,88 a 270,57 A 12,17 a
C.V.(%) 4,67 22,87 16,17 4,28

* Médias seguidas pela mesma letra minUscula nacakrtido diferem entre si, a 5% de probabilidaddy p
teste de Scott-Knott.
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Na Tabela 03, ao contrario das variaveis antesjavdratamento SP proporcionou o
maior valor de PMG (347,21 g vaade milho, sendo inversamente proporcional a A&H,
DC, MSF, MSC, MSF+MSC e MSFE (Tabelas 01 e 02). éon valor de PMG foi obtido
no tratamento PN (236,73 g vad3pdenotando efeito diluicdo em funcéo da maiodpedo
de fitomassa (MSF, MSC, MSF+MSC e MSFE) proporailangor este tratamento (PN).

Tabela 03.Valores médios de peso de mil grdos (PMG) das aspig milho (133 DAS) em
funcdo dos tratamentos sem palhada (PRlhada de ervilhaca comum (PE), palhada de
tremoco branco (PT), palhada de crotalaria (PQllespla de nabo forrageiro (PN).

Tratamentos

Palhada PMG(g vaso)
SP 347,21 a
PE 305,12
PT 299,86
PC 284,08
PN 236,73 c

C.V. (%) 12,98

* Médias seguidas pela mesma letra minUscula necakrtido diferem entre si, a 5% de probabilidaddy p
teste de Scott-Knott.

Para o CE (Tabela 04), houve interacéo entre moeasoculacdo (Sl e ClI) e tipos de
palhadas (SP, PE, PT, PC e PN). Nos tratamentasbS&¢rvou-se que nado houve diferencas
significativas entre tipos de palhadas, exceto paratamento PCSI que apresentou o menor
valor (10,28 cm) de CE, diferindo dos demais. Rdrmlado, nos tratamentos CI, constatou-
se que o tratamento SPCI proporcionou o melhontegku para CE (15,60 cm), diferindo
significativamente dos demais.

Tabela 04. Valores médios de comprimento das espigas (CEpitleo (133 DAS) em
funcdo dos tratamentaem palhada (SPpalhada de ervilhaca comum (PE), palhada de
tremoco branco (PT), palhada de crotalaria (PC)akaga de nabo forrageiro (PN),
combinados sem inoculacéo (SI) e com inoculacap d@h Pseudomonas fluorescenas
sementes de milho.

Tratamentos Sl Cl
Palhada CE (cm)
SP 13,06 aB 15,60 aA
PE 1291 aA 13,50 bA
PT 12,93 aA 11,43 ¢B
PC 10,28 bB 11,68 CcA
PN 12,75 aA 12,68 bA

C.V. (%) =5,72
* Médias seguidas pela mesma letra minuscula na&keimailscula na horizontal, ndo diferem entra 8%
de probabilidade, pelo teste de Scott-Knott.

Comparando-se a interacao entre os dois fatoresdtss o tratamento SPCI (15,60
cm) foi superior e diferiu do SPSI (13,06 cm). @sultados obtidos indicam que houve um
estimulo proporcionado pela inoculagcadR$eudomonas fluoresceftdl) sobre o CE (Tabela
04), considerando-se sua capacidade em promoveestimento vegetal, habilidade em
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melhorar a nutricdo fosfatada das plantas peldsialacédo de fosfato inorganico (AFZAL &
BANO, 2008) e promover o crescimento do sistemautar, que facilita a absor¢cado de agua
e nutrientes (OLIVEIRA et al., 2015).

Para a PGS (Tabela 05), também houve interacé® miios de inoculacéo e tipos de
palhada. Para os tratamentos S|, os maiores vdior@s observados para PCSI (115,03 g
vaso’) e PNSI (127,11 g vas), ndo diferindo entre si e sim dos demais trataoserPor
outro lado, nos tratamentos Cl os maiores valoresP&S foram verificados para os
tratamentos PTCI (120,38 g), PCCI (126,34 g ¥asoPNCI (140,66 g vadd, diferindo dos
demais.

A interacdo significativa entre os fatores testa@l@yvidenciada nos tratamentos com
palhada de ervilhaca (PESI/PECI) e tremoco (PT&IRTonde os tratamentos PECI e PTCI
forma superiores e revelaram um efeito benéficandaulacdo da bactériRseudomonas
fluorescenmas sementes de milho sobre a PGS. Como espesadwmgrmres valores foram
observados nos tratamentos SPSI (54,37 g)as®PCl (37,84 g vasd, porém SPSI ndo
diferiu do PESI (38,6733 g vadpindicando que em areas sem palhada de inverrsm ala
inoculacdo da bactéri®@seudomonas fluorescensa cultura do milho nédo foi viavel
economicamente. Estes resultados ndo corroboranosahtidos por Kloepper et al. (1988)
que comprovaram incrementos na produtividade ddsiras devido ao aumento da
disponibilidade de P as plantas, através da iagéol dePseudomonas fluorescen8
produtividade da cultura do milho estéa relacionemta a participacdo do P no crescimento de
folhas e raizes, influenciando na capacidade dergds de elementos essenciais para a
cultura (OLIVEIRA et al., 2012).

Tabela 05.Valores médios de producdo de grdos secos (PGSggiagas de milho (133
DAS) em funcédo dos tratamentsem palhada (SPpalhada de ervilhaca comum (PE),
palhada de tremoco branco (PT), palhada de critalBC) e palhada de nabo forrageiro
(PN), combinados sem inoculacédo (Sl) e com inoé@ad€l) comPseudomonas fluorescens
nas sementes de milho.

Tratamentos Sl Cl
Palhada PGS (g vasd)
SP 54,37 CcA 37,84 cA
PE 38,67 «cB 84,95 DbA
PT 93,03 bB 120,38 aA
PC 115,03 aA 126,34 aA
PN 127,11 aA 140,66 aA

C.V. (%) =7,75
* Médias seguidas pela mesma letra mindscula na&ketimaidscula na horizontal, ndo diferem entra 5P6
de probabilidade, pelo teste de Scott-Knott.

No caso do PF (Tabela 06), ndo houve interaca® erdrfatores testados, onde a
palhada de tremoco (PT) proporcionou maior conaeéitr de PF no milho (1,48 g de P'kg
MS), evidenciando ter maior eficiéncia na solubifido de P nédo labil do solo em relacdo as
demais palhadas, através dos resultados obtidB&8a(Tabela 05). Por outro lado, a menor
concentracédo de PF (1,03 g de P'KgS) do tratamento SP comprova a importancia de
plantas solubilizadoras de P no sistema de rotagauilturas.

Isoladamente, nos modos de inoculacdo (S| e Chstatou-se que os tratamentos Cl
foram significativamente superiores para PF encé@laos tratamentos Sl, independente do
tipo de palhada utilizada (SP, PE, PT, PC e PN$te€resultados confirmam a acédo da
Pseudomonas fluorescens solubilizacdo e disponibilidade de P do solapas plantas
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(AFZAL & BANO, 2008; OLIVEIRA et al., 2015), ndo cmborando com os resultados
obtidos por Cardoso et al. (2008).

Tabela 06.Teores médios de fésforo foliar (PF) das amodtizres coletadas aos 75 DAS
do milho,em func&o dos tratamentos: a) sem palhada (&#)ada de ervilhaca comum
(PE), palhada de tremoco branco (PT), palhada dtaléria (PC) e palhada de nabo
forrageiro (PN) e b) sem inoculacdo (SI) e com utacdo (Cl) comPseudomonas
fluorescensas sementes de milho.

Tratamentos PF (g de P kiS)
SP 1,03 d
PE 1,19 c
PT 1,48 a
PC 1,38
PN 1,38
Inoculacao
Si 1,26 b
Cl 1,32 a
C.V. (%) 5,03

* Médias seguidas pela mesma letra minUscula necakrtido diferem entre si, a 5% de probabilidaddy p
teste de Scott-Knott.

Igualmente a PGS, o teor de fosforo nos graos dleoniP-GR) (Tabela 07) sofreu
interacdo entre modos de inoculagéo e tipos dagath

Tabela 07.Teores médios de fésforo nos gréos (P-GR) colhiadss133 DAS do milho em
funcdo dos tratamentos sem palhada ($Rhada de ervilhaca comum (PE), palhada de
tremoco branco (PT), palhada de crotalaria (PC)akaga de nabo forrageiro (PN),
combinados sem inoculacéo (SI) e com inoculacap d@h Pseudomonas fluorescenas
sementes de milho.

Tratamentos SI Cl
P-GR (g de P k¢'de gréos
SP 1,67 aA 1,41 bB
PE 1,75 aA 1,39 bB
PT 1,47 DbA 1,31 bA
PC 1,25 cA 1,21 bA
PN 1,28 cB 159 aA

C.V. (%) =7,78
* Médias seguidas pela mesma letra minascula na&ketimailscula na horizontal, ndo diferem entra 5P6
de probabilidade, pelo teste de Scott-Knott.

Nos tratamentos Sl (Tabela 07), os maiores tetwemm observados para o0s
tratamentos SPSI (1,67 g de Pkge gréos) e PESI (1,75 g de P'kde grdos), os quais
podem ser explicados pelo efeito concentracdo dosia menor producdo de fitomassa de
MSF, MSC e MSC+MSF (Tabela 03) nestes tratamer8&S( e PESI). Outro fator a ser
considerado é que os tratamentos SPSI e PESI, fisamue apresentaram menores valores de
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PGS (Tabela 05), ou seja, a reducao da PGS proporcium efeito de concentragdo nos
teores de P-GR nos mesmos. Por outro lado, coasideros tratamentos Cl, foi constado o
efeito significativo da inoculagdo dseudomonas fluorescens milho associada a palhada
de nabo forrageiro, ou seja, o0 maior teor de P-@Rbservado no tratamento PNCI (1,59 g
de P kg' de grédos), diferindo dos demais e confirmanddubsizacéo do P nao labil no solo
neste tratamento. A interacao entre modos de ing&ale tipos de palhada fica evidente, pois
o PNCI (1,59 g de P Kgde gréo) foi superior e diferiu do PNSI (1,28 gRlkg" de gréos),
demonstrando a importancia d@seudomonas fluorescens maoducdo e a qualidade
nutricional dos gréos (OLIVEIRA, 2010).

Atributos quimicos dos solos coletados (Amostras A)

O pH PCZz, A", H+Al, SB, V% e CG" ndo foram influenciados significativamente
pelos fatores testados. Por outro lado, as vasgudi HO, pHCaC} pH KCI (Tabela 08)
foram influencias significativamente somente peipss de palhadas. O pH,® do solo do
tratamento PN apresentou o maior valor (5,99) eridifdos demais tratamentos, corroboram
com os obtidos por Amaral et al. (2004) onde algague a causa da elevacdo do pH pelos
residuos vegetais € a reacao de troca entre Hle sblo pelos cations Ca, Mg e K presentes
nos residuos de nabo forrageiro (HOYT & TURNER,3)9724 para as variaveis pH Ca€l
pH KCI, os maiores valores foram observados nos solosrdtsnentos PC (5,36 e 4,96,
respectivamente) e PN (5,37 e 4,98, respectivajens quais proporcionaram menor
acidificacdo do solo, mesmo apresentando as mawoesicbes de MSF, MSC, MSF+MSC
e MSFE (Tabela 02) e PGS (Tabela 05). Porém, em@ek negativas significativas entre pH
e P solavel ndo foram encontradas por alguns autthM&HAS, 1996; CHAIHARN &
LUMYONG, 2009; JHA et al., 2009), evidenciando assgue pode ocorrer solubilizacao de
P sem, necessariamente, haver reducdo de pH. Ién&chinner (1992), avaliando a
solubilizacdo de G®H(PQ)® por Pseudomonassp. e Penicillium aurantiogriseum
observaram que houve solubilizacdo sem necessari@meaver producdo de acidos
organicos.

Tabela 08.Valores médios de pH em@, pH em CaGle pH em KCI dos solos coletados
aos 75 DAS do milho em funcédo dos tratamentos galimada (SP), palhada de ervilhaca
comum (PE), palhada de tremoco branco (PT), paldadaotaléria (PC) e palhada de nabo
forrageiro (PN).

Tratam. pH HO pH Cagl pH KCI

SP 5,70 b 512 b 4,75 B
PE 5,50 b 5,05 b 4,67 B
PT 5,72 b 5,20 b 4,81 B
PC 5,75 b 536 a 496 A
PN 599 a 537 a 498 A
C.V.(%) 3,36 2,20 2,40

* Médias seguidas pela mesma letra minascula na&knido diferem entre si, a 5% de probabilida-
de, pelo teste de Scott-Knott.

Para as variaveis €aMg?*, K e CTC (Tabela 09), somente o fator tipos de palhad
(SP, PE, PT, PC e PN) proporcionou variacdes sigtifas em seus teores. Os teores de
Cd" e M¢f* dos solos dos tratamentos néo diferiram entreosi, excecéo do tratamento SP
que foi o menor teor e diferiu dos demais. Provaeete este resultado tenha relacdo com os
menores valores de AFT, AP, DC, MSF e MSFE (Tab@las 02) obtidos no tratamento SP,
9



justificado pelo seu elevado teof ¥0,6132cmol. dm™) (Tabela 09)o qual pode ter causado
a reducdo da absorcdo de Mgelas plantas. Os maiores teores dedgs solos dos
tratamentos SP, PE e PT nao diferiram entre sérpaliferiram dos tratamentos PC e PN que
apresentaram 0S menores teores, ou seja, a maidugdio de MSF, MSC, MSF+MSC e
MSFE (Tabela 02) e PGS (Tabela 06), pode ter ssdpansével por uma maior extracdo
deste nutriente pela cultura do milho. Para osreala@la CTC (Tabela 09), os resultados
obtidos nos solos dos tratamentos PE (9,6971 .amof) e PT (9,8921 cmglm®) foram
superiores e diferiram dos demais tratamentos. EEsigltado pode ser justificados pelos
elevados teores de €aMg®* e K' verificados nestes tratamentos, os quais inflaeani de
forma indireta no célculo da CTC, pois os teoresHi+ Al®* dos solos coletados n&do
apresentaram variacoes significativas em funcéofaloses testados. Amaral et al. (2004)
constataram que os aumentos de Ca e Mg trocawsgetassio disponivel (Mehlich-1) nos
solos estavam relacionados com o teor desses €at@s materiais aplicados, onde o nabo
forrageiro apresentou o maior contetudo entre o&lues, proporcionando maior valor de
calcio na camada de 15 a 20 cm em funcéo de sew omaitetdo de acidos citrico e malico o
que possibilitou o transporte desse cation por esses ligantes, embora esse efeito ndo tenha
sido significativo (P < 0,05).

Tabela 09. Teores médios de €a Mg**, K" e CTC nos solos coletados aos 75 DAS do
milho em funcédo dos tratamentos sem palhada @Mada de ervilhaca comum (PE),

palhada de tremocgo branco (PT), palhada de cri#glBC) e palhada de nabo forrageiro
(PN).

Tratam. Ca?* Mg?>* K* CTC
(CMOL A ®)-emmmee e
SP 1,4282 b 0,6071 b 0,6132 a 8,7298 B
PE 1,8116 a 0,8072 a 0,5882 9,6971 A
PT 2,2384 a 0,9589 a 0,5072 9,8921 A
PC 19635 a 0,8610 a 0,4092 9,0362 B
PN 1,8821 a 0,9156 a 0,2941 9,1967 B
C.V.(%) 16,67 16,83 22,30 4,22

* Médias seguidas pela mesma letra minascula na&knido diferem entre si, a 5% de probabilidadi p
teste de Scott-Knott.

Diferentemente das variaveis anteriores dos sogteores de carbono organico (C
org) apresentaram interacdo significativa com omrdéa testados (Tabela 10). Nos
tratamentos SI, o maior teor foi encontrado no solératamento PNSI (17,12 g dmo qual
diferiu dos demais. Este resultado expressa o grawdencial que a palhada do nabo
forrageiro tem em elevar o teor de matéria organigasolo, quando comparada com 0s
demais tipos de palhadas testadas.compararem-se os tratamentos Cl, ndo houveedifer
significativa para os teores de C org dos solos difesentes tratamentos testados. Desta
forma, a inoculacdo da bactériBseudomonas fluorescensas sementes de milho
proporcionou uma maior uniformidade nos teores der@ nos solos dos tratamentos Cl,
através de uma maior producao de acidos organithsER & CHAKRABARTY, 1993;

LIN et al., 2006) estimulado pela presenca desttéébia no milho.

Na interacdo entre tratamentos Sl e Cl, pode-ssta@ar que os tratamentos nao
diferiram entre si, exceto os tratamentos PNSI €IPhnde o os valores de C org do solo do
tratamento PNSI foi superior e diferiu do PNCI. tdesaso, possivelmente a inoculacdo da
Pseudomonas fluorescens milho (Cl) associado a palhada de nabo forrag@N) tenha
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proporcionado uma maior taxa de mineralizacdo dwdC Vale lembrar que houve reducéo
de 2,21% no teor de C org do solo de PNCI (Tab@aduando comparado com o teor inicial
de C total (15,97 g dii), enquanto que no solo do tratamento PNSI houvénaremento de
7,20% (Tabela 10).

Tabela 10.Teores médios de carbono organico (C org) nos smiletados aos 75 DAS do
milho em funcdo dos tratamentos sem palhada (B&hada de ervilhaca comum (PE),
palhada de tremoco branco (PT), palhada de craalBC) e palhada de nabo forrageiro
(PN), combinados sem inoculagéo (S1) e com in@éadCl) comPseudomonas fluorescens
nas sementes de milho.

Tratamentos SI Cl

C org (g dmi®)

SP 14,9492 bA 14,8817 aA
PE 15,2175 DbA 15,4908 aA
PT 15,2808 DbA 15,6325 aA
PC 15,8308 DbA 15,6367 aA
PN 17,1200 aA 15,6175 aB

C.V. (%) =2,63
* Médias seguidas pela mesma letra mindscula na&ketimaidscula na horizontal, ndo diferem entra 5P6
de probabilidade, pelo teste de Scott-Knott.

Os teores de P-Mehlich 1 (Tabela 11) dos solodanibs também foram influenciados
pela interagcdo dos fatores testados. Nos tratas&it@ solo do tratamento PNSI apresentou
o maior teor de P-Mehlich 1 (1,97 mg dine diferiu dos demais. Este resultado pode estar
relacionado com o maior teor de C org (Tabela 1€9tel tratamento. Estes resultados
corroboram com os obtidos por Carvalho (2008) ol giestaca que a disponibilidade de
fosforo esta diretamente relacionada ao ciclo deoc, e em sistemas de cultivo com uso de
plantas de cobertura em rotacdo, sucessédo ou cansande ndo ha revolvimento do solo,
essa disponibilidade é ainda mais significativar Botro lado, nos tratamentos CI foi
observado que no solo do tratamento PNCI apresenioaior teor de P-Mehlich 1 (2,82 mg
dm’®), diferindo dos demais tratamentos testados.

Comparando-se a interacdo entre os tratamentosCStjge apresentaram os maiores
teores de P-Mehlich 1, observou-se que o teor lodeoPNCI (2,82 mg difh) foi superior e
diferiu do PNSI (1,97 mg di). Estes resultados comprovam o efeito sinérgieficiente da
associagdo da bactéRaeudomonas fluorescefl) nas sementes de milho cultivado sobre a
palhada do nabo forrageiro (PN), no processo débsiabcado de formas menos labeis de P
do solo. Isto deve-se aos maiores contetudos descittico e mélico que o nabo forrageiro
apresenta (AMARAL et al., 2004) e pela excrecao @udos organicos (laticos, glicolico,
citrico, malico, oxalico, succinico e tartarico renbutros) pelos micro-organismos e seus
prétons associados, que acompanham o anion fosfaoyolvidos nos processos de
solubilizagdo do P (RICHARDSON,1994). Alguns ausoestudando a influéncia de acidos
organicos na solubilizacdo de fosforo ligados addxide ferro,verificaram que os acidos
citrico e malico foram os mais eficazes (JOHNSONGEPPERT, 2006; MARRA, 2009).

Vale lembrar que o teor final de P-Mehlich 1 de28y dm® (Tabela 11) no solo do
tratamento PNCI foi superior ao teor inicial de 230 mg drt ), representando um
incremento de 22,61%, mesmo apds 0 processo decaatde P pela cultura do milho (75
DAS). Todos os demais tratamentos testados apaeaentteores de P-Mehlich 1 no solo
abaixo do teor inicial (abaixo de 2,30 mg Y)mEstes resultados comprovam a liberacéo de
formas menos labeis de P para formas mais labkigppthada de nabo forrageiro associada a
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inoculacdo da bactérRseudomonas fluorescenas sementes de milho (PNCI), justificando
o maior teor de P-GR (Tabela 07) obtido no mesmo.

Tabela 11.Teores médios de fésforo em Mehlich-1 (P- Mehligimos solos coletados aos 75
DAS do milho,em fung&o dos tratamentesem palhada (SPpalhada de ervilhaca comum
(PE), palhada de tremoco branco (PT), palhada deléria (PC) e palhada de nabo
forrageiro (PN), combinados sem inoculacdo (Slpm moculagéo (Cl) comPseudomonas
fluorescensas sementes de milho.

Tratamentos Sl Cl
P- Mehlich 1 (mg dm®)
SP 156 bA 1,37 dA
PE 1,30 CcA 1,51 dA
PT 1,61 bA 1,71 cA
PC 1,66 bB 2,01 bA
PN 1,97 aB 2,82 aA

C.V. (%) = 7,83
* Médias seguidas pela mesma letra minGscula na&ketimailscula na horizontal, ndo diferem entra 5P6
de probabilidade, pelo teste de Scott-Knott.

O fésforo relativo (PR) na Tabela 12 teve o mesomportamento do P-Mehlich 1
(Tabela 11), sendo observada a interacdo entre sramlnoculacéo e tipos de palhada. Nos
tratamentos Sl, a porcentagem de PR (%) do sotcathbmento PNSI (25,60%) foi superior e
diferiu dos demais tratamentos, destacando-se assaficiéncia da palhada do nabo em
aumentar a disponibilidade de P-Mehlich 1, e asBi (%) (SAADI et al., 2000). Nos
tratamentos CI o maior valor de PR do solo de P{86]76 %), diferiu dos demais. Esta
elevacdo pode ser atribuida ao aumento dos teer&Mehlich 1 (Tabela 11) no solo do
PNCI. Desta forma, este tratamento proporcionounaremento de 28,06% sobre o PR (%)
inicial do solo, que era de 28,32%, podendo sebuatto a solubilizacdo bidtica de P
(inorganico e organico) das fracdes moderadamabtled néo labil do solo. Considerando-se
interagdo entre os tratamentos Sl e CI, observayugeo resultado obtido no tratamento
PNCI (36,26 %) diferiu do PNSI (26,60 %).

Tabela 12.Teores meédios de fosforo relativo (PR) nos sotdstados aos 75 DAS do milho,
em funcéo dos tratamentsem palhada (SPpalhada de ervilhaca comum (PE), palhada de
tremoco branco (PT), palhada de crotalaria (PC)akhada de nabo forrageiro (PN),
combinados sem inoculag&o (SI) e com inoculacédp ¢@h Pseudomonas fluorescenas
sementes de milho.

Tratamentos Sl Cl
PR (%)
SP 20,76  bA 19,40 CcA
PE 17,59 DbA 19,82 cA
PT 19,45 bB 22,78 DbA
PC 20,67 bB 24,17 DbA
PN 25,60 aB 36,26 aA

C.V. (%) =7,75
* Médias seguidas pela mesma letra minUscula na&ketimailscula na horizontal, ndo diferem entra 5P6
de probabilidade, pelo teste de Scott-Knott.
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Os teores de P-Rem, NiCri-P, Pt e Ef-P (Tabelafd@m influenciadas apenas pelos
tipos de palhada, onde os tratamentos PT, PC er@dbngionaram os maiores teores para
estas variaveis, exceto para o fosforo total (Rtlecapenas PC e PN proporcionou 0s maiores
teores no solo e diferiram dos demais. Este aunm@ddeores de P-Rem dos tratamentos PT,
PC e PN, indica uma reducéo na capacidade de adstecfosfato pelas cargas positivas dos
coloides do solo, provavelmente devido a maior pgéd de acidos organicos liberados
durante a mineralizacdo das palhadas destes tra@ené\ dissociacdo dos ions dé ddie
geralmente ocorrem nos acidos organicos do sota,rgdicais com cargas negativas que irdo
atuar como agentes quelantes dos metais acompardmion fosfato (Ca, Al e Fe) (LIN et
al., 2006) ou serem adsorvidos pelos mesmos siti@lsor¢cao dos fosfatos, reduzindo assim
sua adsorcédo e, consequentemente, aumentandare@s deoP-Rem no solo. Segundo Souza
et al. (2006), o solo pode sorver acidos organioms grande energia, competindo com sitios
de adsorcao de fésforo e aumentando a disponitididasse nutriente para as plantas.

Tabela 13.Teores médios de fésforo remanescente (P-Rem),aritieo de fosforo (NiCri-

P), fésforo total (Pt) e eficiéncia da adubacadatasia (Ef- P) dos solos coletados aos 75
DAS do milho em fungé&o dos tratamentos sem pall@B3 palhada de ervilhaca comum
(PE), palhada de tremoco branco (PT), palhada dwléria (PC) e palhada de nabo
forrageiro (PN).

Tratam. P-Rem NiCri-P P(tF())tt)al Ef-P
L T R —————— (% )-------
SP 8,01 b 7,32 b 672,69 c 13,35 b
PE 8,61 b 7,53 b 686,20 c 14,36 b
PT 9,61 a 7,89 a 710,40 b 16,01
PC 10,48 a 8,20 a 742,05 a 17,48
PN 922 a 7,75 a 763,07 a 15,36
C.V.(%) 10,76 4,51 3,01 10,76

Os teores de Eée Mrf* (Tabela 14) dos solos foram influenciados sigatfi@amente
apenas pelos tipos de palhadas. Os teores saizfadi@stes micronutrientes no solo no inicio
do periodo experimental pode ter proporcionadoltaes ndo significativos para o fator
modos de inoculagdo, haja vista que as bact®sasidomonas fluorescergéo conhecidas
pela sua capacidade de produzir compostos de pais® molecular (sideroforos) quelantes
de Fé*, somente quando este é limitado (NEILANDS, 198MECHO et al., 2007), o que
ndo ocorreu neste experimento. No caso dd, s maiores teores foram observados nos
tratamentos SP (235,53 mg GmPT (243,32 mg dif) e PN (233,11 mg dr), diferindo
dos demais tratamentos testados (Tabela 14). Bor lado, os maiores teores de #Mforam
encontrados nos solos dos tratamentos PT (220,37dmg) , PC (209,84 mg di) e PN
(217,90 mg dmni), diferindo dos demais (Tabela 14) . A eficieniglagem do MA" pelo
cultivo das plantas de cobertura verde tais commdgo, crotalaria e nabo forrageiro fica
ainda mais evidenciada ao considerar que o tedgainle Mrf* no solo era de 71,10 mg dm
3 denotando que os teores obtidos nos solos dmmeatos PT, PC e PN ndo foram
dependentes dos valores de pH GqThbela 08)e sim resultantes da atividade da fosfatase
acida (P-ASE) (Tabela 16), principalmente nosatrentos PT, PC e PN.
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Tabela 14.Teores médios de Fee Mrf* nos solos coletados aos 75 DAS do milho em
funcdo dos tratamentos sem palhada (B&Jada de ervilhaca comum (PE), palhada de
tremoco branco (PT), palhada de crotalaria (PGllegda de nabo forrageiro (PN).

Tratam. Fe®* Mn?%*
--------------- (IO (11—

SP 235,53 a 182,65 C
PE 224,91 b 198,16 b
PT 243,32 a 220,37
PC 213,11 b 209,84
PN 233,11 a 217,90

C.V. (%) 5,52 6,07

* Médias seguidas pela mesma letra minGscula naca&kriido diferem entre si, a 5% de probabilidaddy p
teste de Scott-Knott.

Na Tabela 15 os teores de?Zforam influenciados pela interacdo dos fatorestest.
Nos tratamentos SI, o solo do PNSI apresentou @rmeabdr de Zfi" (27,88 mg dr)
diferindo significativamente dos demais, onde axigim incremento de 49,89 % no teor de
Zn** quando comparados os resultados obtidos no PES(h&y dnT). Para os tratamentos
Cl, o maior teor de Z foi verificado no solo do tratamento PNCI (27,28 mam®),
diferindo do demais tratamentos e apresentando umerto de 48,66% no teor de“Zn
quando comparado com o tratamento SPCI (18,35 miy’) (Tabela 15). Ao comparar a
interacdo entre os tratamentos Sl e Cl, observajusgpara os maiores teores dé*Znéo
houve diferenca significativa entre os tratamemhS| (27,88 mg dif) e PNCI (27,28 mg
dm?), indicando que os resultados obtidos nestesmetts foram mais influenciados pela
palhada de nabo forrageiro do que pela inoculagdoadtéridPseudomonas fluorescenas
sementes de milho. Desta forma, os resultados apodam ser atribuidos a presenca de
acidos citrico e mélico na palhada do nabo forrag&iRANCHINI et al., 2001), atuando na
liberacdo deste micronutriente adsorvido aos fosfau em complexos de esfera interna em
um grupo funcional de superficie de um oxido deofer

Tabela 15.Teor médio de zinco (Zf) nos solos coletados aos 75 DAS do mil, funcéo

dos tratamentos sem palhada (SR)hada de ervilhaca comum (PE), palhada de tremoco
branco (PT), palhada de crotalaria (PC) e palhadaatbo forrageiro (PN), combinados sem
inoculacéo (SI) e com inoculacdo (Cl) c@seudomonas fluorescenas sementes de milho.

Tratamentos Sl Cl
Zn** (mg dm®)
SP 22,00 bA 18,35 dB
PE 18,60 dA 20,58 CcA
PT 20,73 cA 20,21 cA
PC 23,31 bA 24,83 bA
PN 27,88 aA 27,28 aA

C.V. (%) = 5,21
* Médias seguidas pela mesma letra miniscula nac&keimailscula na horizontal, ndo diferem entra 5%
de probabilidade, pelo teste de Scott-Knott.

Atividade da fostase 4cida no solo (Amostras B)
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A atividade da fosfatase acida (P-ASE), expressag-@itrofenol produzido por hora
por grama de solquff PNFK" g™ solo), sofreu interacéo dos fatores testados (Bat@). Nos
tratamentos Sl, a P-ASE apresentou os maioresegatws tratamentos SPSI, PCSI e PNSI,
ou seja, 196,63, 208,28 e 218,98 PNFh' g’ solo) respectivamente, diferindo dos demais
tratamentos. Apesar da P-ASE do SPSI néao ter diifedd PCSI e PNSI, os resultados da
Tabela 11 revelaram que o teor de P-Mehlich 1 dtarfmento PNSI (1,97 mg dn foi
superior ao do SPSI (1,56 mg dmOutro aspecto a ser considerado, diz respaiitegenca
significativa dos teores de C org (Tabela 10) ruessdos respectivos tratamentos (SPSI e
PNSI), onde o maior teor de C org (17,12 g3ltlo PNSI pode ter proporcionado uma maior
mineralizacdo de formas organicas de Po (das fsalgieis, moderadamente labeis e nédo
labeis) para inorganicas (P- Mehlich 1, Tabela Tgnsiderando-se os tratamentos CI, a
presenca da bactéfseudomonas fluorescepsporcionou o maiores valores da P-ASE nos
solos dos tratamentos PTCI (163148t PNFR! g solo) , PCCI (166,9pg PNFH g* solo) e
PNCI (156,63ug PNFh! ¢! solo), diferindo dos demais tratamentos. Porémgaaoparar
estes resultados obtidos da P-ASE com os obtidasf#&lehlich 1 (Tabela 11), notou-se que
o tratamento PNCI proporcionou o maior valor de &iNth 1 (2,82 mg dif), confirmando
a interacdo sinérgica entre a inoculaca®seudomonas fluoresceng milho com a palhada
do nabo forrageiro no processo de solubilizacddPdeo solo (AMARAL et al., 2004;
(RICHARDSON, 2001).

Apesar da atividade da P-ASE do solo do tratameN®I (218,981g PNFh! g solo)
ter sido maior e diferido do tratamento PNCI (136,68 PNFh' g solo), em termos de
eficiéncia de solubilizagdo do P do solo, o tratamePNCI foi superior em relagdo ao
tratamento PNSI, ou seja, o teor de P-Mehlich 14Bil) no solo do tratamento PNCI foi de
2,82 mg drit contra 1,97 mg dim do PNSI (Tabela 11). Desta forma, pode-se infare g
atividade da P-ASE foi inversamente proporciondisponibilidade de P no solo, ou seja, a
atividade da fosfatase foi maior em condi¢cdes deomdisponibilidade de P no solo (YUN &
KAEPPLER, 2001), transformando Po em Pi o qual rdomt para o aumento de sua
disponibilidade (labilidade do P no solo).

Tabela 16.Teores médios de P-ASE (ug PNE di') nos solos congelados coletado aos 75
DAS do milho em funcdo dos tratamentos sem palli@&3, palhada de ervilhaca comum
(PE), palhada de tremoco branco (PT), palhada d&léria (PC) e palhada de nabo
forrageiro (PN), combinados sem inoculacdo (SHom inoculacéo (Cl) conPseudomonas
fluorescensas sementes de milho.

Tratamentos Sl Cl
P-ASE (ug PNF H g'solo)
SP 196,63 aA 135,85 bB
PE 149,99 DbA 145,68 bA
PT 166,09 bA 163,44 aA
PC 208,28 aA 166,93 aB
PN 218,98 aA 156,63 aB

CV. (%) =7,21
* Médias seguidas pela mesma letra minuscula na&keimailscula na horizontal, ndo diferem entra %
de probabilidade, pelo teste de Scott-Knott.

Conclusodes
As variaveis consideradas no desenvolvimento/enesto da cultura do milho foram
influenciadas, em sua maioria, somente pelo fafmwstde palhada testados, exceto as
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variaveis CE, PGS e P-GR as quais apresentararostasg interacdo tipos de palhadas e
modos de inoculac&de Pseudomonas fluorescens

Da mesma forma, a maioria dos atributos quimicos sdm também foram
influenciados apenas pelo fator tipos de palhagaseto para as variaveis P-Mehlichl e PR
as quais foram influenciadas pela interacdo destigle palhadas e modos de inoculagéo,
justificando-se a recomendacdo do manejo com palld@dnabo forrageiro no inverno e
adocéao da inoculacao cdhseudomonas fluorescenas sementes de milho no veréo, visando
elevar a disponibilidade de P no solo para a aultier milho.

Os resultados de pesquisa obtidos apontaram padac@o de uma forma de manejo
de baixo custo e agroecologicamente correta queopsimou a recuperdao do P néo labil do
solo utilizado, permitindo desta forma a reducaetied do uso de adubos fosfatados na
cultura do milho.
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