UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
CAMPUS DE LARANJEIRAS DO SUL
CURSO DE GRADUAGCAO EM AGRONOMIA

LUAN CARLOS DE ALMEIDA PEREIRA

MORFOGENESE E RENDIMENTO FORRAGEIRO DA AVEIA BRANCA
(Avena sativa L.) SOB FONTES E NIVEIS DE FOSFORO

LARANJEIRAS DO SUL
2017



LUAN CARLOS DE ALMEIDA PEREIRA

MORFOGENESE E RENDIMENTO FORRAGEIRO DA AVEIA BRANCA
(Avena sativa L.) SOB FONTES E NiVEIS DE FOSFORO

Trabalho de concluséo do curso apresentado ao curso de
Agronomia da Universidade Federal da Fronteira Sul,
como requisito para obtencdo do titulo de Agrénomo.

Orientador: Prof. Dr. Juliano Cesar Dias

LARANJEIRAS DO SUL
2017



PROGRAD/DBIB - Divisao de Bibliotecas

PEREIRA, LUAN CARLOS DE ALMEIDA

MORFOGENESE E RENDIMENTO FORRAGEIRO DA AVEIA BRANCA
(Avena sativa L.) SOB FONTES E NIVEIS DE FOSFORO/ LUAN
CARLOS DE ALMEIDA PEREIRA. -- 2017.

35 f£.:il.

Orientador: Juliano Cesar Dias.

Trabalho de conclusdo de curso (graduagdo) -
Universidade Federal da Fronteira Sul, Curso de
Agronomia , Laranjeiras do Sul, PR, 2017.

1. Aveia Branca . 2. Fésforo . 3. Superfosfato
Simples. 4. Fosfato Natural Reativo. I. Dias, Juliano
Cesar, orient. II. Universidade Federal da Fronteira
Sul. III. Titulo.

Elaborada pelo sistema de Geragao Automatica de Ficha de Identificagdo da Obra pela UFFS
com os dados fornecidos pelo(a) autor(a).



LUAN CARLOS DE ALMEIDA PEREIRA

MORFOGENESE E RENDIMENTO FORRAGEIRO DA AVEIA BRANCA
(Avena sativa L..) SOB FONTES E NiVEIS DE FOSFORO

Trabalho de conclusdo de curso de graduacdo apresentado como requisito
para obtengdo de grau de Bacharel em Agronomia com Enfase em

Agroecologia da Universidade Federal da Fronteira Sul- Campus Laranjeiras do
Sul (PR)

Orientador: Prof. Dr. Juliano Cesar Dias

Este trabalho de conclusao de curso foi defendido e aprovado pela banca em:
30/06/2017.

BANCA EXAMINADORA

~ Juliano Cesar Dias
(UFFS)

Prof. Dr. 'Henriqtj'é von Hertwig Bittencourt
(UFFS)

Prof. Dr{ andro Tomas da Silva Bonome
(UFFS



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a UFFS pela oportunidade de cursar agronomia, pela
estrutura da faculdade, pela oportunidade de aprender com profissionais excelentes.

Agradego aos meus pais Lucio e Cecilia por sempre terem me apoiado durante a
trajetoria, ndo medindo esforcos.

As minhas irmas Giovana e Luana pelo incentivo, criticas e motivacdo sempre que
passei por dificuldades.

A meu amor Viviane pelo carinho, por entender minha auséncia e sempre me apoiar
em meus estudos.

Aos meus colegas e amigos Fernando, Felix, Cristiano, Jacson e Keidimapor terem
auxiliado no desenvolvimento deste trabalho.

Ao meu professor orientador Dr. Juliano Cesar Dias, pela orientacdo, amizade,
ensinamentos, cobranca e pela confianca empregada em meu trabalho.

Aos professores Drs. Jose Francisco Grillo e Leandro Michalovicz, pelo auxilio na
elaboracdo do projeto deste trabalho.

Ao professor Dr. Henrique von Hertwig Bittencourt, pela andlise estatistica dos
resultados do trabalho.

Ao IAPAR de Pato Branco PR, pela doacdo das sementes de aveia utilizada no
experimento.

Aos professores, técnicos e funcionarios da Universidade Federal da Fronteira Sul.



“A tarefa ndo é tanto ver aquilo que ninguém viu, mas pensar 0 que ninguém ainda
pensou sobre aquilo que todo mundo vé”.

(Arthur Schopenhauer)



RESUMO

Este trabalho teve como objetivo avaliar a morfologia e rendimento forrageiro da aveia branca
cultivada sob diferentes doses e fontes de adubacdo fosfatada. O trabalho foi realizado em
casa de vegetacdo pertencente a Universidade Federal da Fronteira Sul - campus Laranjeiras
do Sul. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado em um esquema fatorial
4x2, com cinco repeti¢Bes. Os tratamentos utilizados foram quatro doses de fosforo: 0,0; 35,0;
70,0 e 140,0 kg ha* de P20s, e duas fontes de fosforo: superfosfato simples (18% de P2Os) e
fosfato natural reativo (33% de P2Os). A producdo total de matéria seca foi de 1,05 + 0,05;
1,71 +0,32; 2,51 + 0,45 ¢ 6,02 + 1,18 g vaso™ para os tratamentos com 0,0; 35,0; 70,0 e 140
kg hade P,Os por superfosfato simples e 1,39 + 0,36; 1,52 + 0,28 e 1,93 + 0,45 g vaso™ para
os tratamentos com 35,0; 70,0 e 140,0 kg halde P.Os por fosfato natural reativo,
respectivamente. Observou-se efeito (p<0,05) da adubacdo fosfatada na producdo de matéria
seca (MS) da aveia branca, com a aplicacdo de 140 kg ha'de P.Os da fonte superfosfato
simples apresentando o maior rendimento forrageiro. A equacao de regressdo da producédo de
MS em funcdo da adubacdo fosfatada por superfosfato simples (Y= 1,091 + 0,0055*X +
9,537e-0,5*X?, p = 0,0253, R? = 0,99) apresentou efeito polinomial, sugerindo que quanto
mais fosforo for disponibilizado a planta maior sera sua taxa de acumulo de MS. Para a
producdo de MS em funcéo da adubacdo fosfatada por fosfato natural reativo a equagédo de
regressao (Y = 0,00413*X + 1,107, p = 0,0127, Rz = 0,97) apresentou efeito linear, sugerindo
aumento constante na producdo de MS com aumento na disponibilidade de P2Os para a aveia
branca. A producdo de matéria seca da parte aérea das plantas de aveia aumentou com o
incremento das doses de fésforo, independentemente da fonte de fosforo considerada. O
superfosfato simples foi a fonte de fosforo de maior eficiéncia, garantindo maior producédo de

matéria seca das plantas de aveia.

Palavras-chaves: forrageira de inverno, fosfato natural reativo, superfosfato simples.
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1. INTRODUCAO

A pecuaria bovina brasileira é bastante expressiva, apresentando aproximadamente
212 milhdes de animais no pais no ano de 2014 (IBGE, 2014), sendo ela dependente da
producdo de forragens. Porém, mais especificamente na regido Sul, o periodo de
outono/inverno é um periodo critico para a alimentacdo dos animais, devido a baixa producao
das forrageiras de verdo (CANTO et al., 2001).

Para suprir a deficiéncia alimentar a qual o rebanho bovino é exposto durante o
inverno, sdo utilizadas pastagens anuais desta estagdo, que se mostram uma étima opcao para
completar este déficit forrageiro. Surge entdo como alternativa a aveia, que é uma graminea
de inverno que pode servir para pastejo, conservacdo em forma de feno ou silagem
(DERPSCH et al.,1992), na forma de grdos Umidos ou como duplo-propdsito, quando é
utilizada em pastejo até meados de inverno e entdo diferida para producdo de silagem ou
gréos, sendo cultivada principalmente nos estados da regido sul brasileira (FONTANELI et
al.,2012).

Através do intenso melhoramento genético e a variabilidade genética existente,
atualmente a aveia € um cereal adaptado a diferentes regides edafoclimaticas sendo utilizada
em todos os continentes. No Brasil sdo cultivadas principalmente duas espécies de aveia que
diferem em caracteristicas agronémicas e fenoldgicas. Uma delas é a aveia preta (Avena
strigosa Schreb), uma espécie diploide utilizada como cobertura de solo antecedendo a
préxima cultura e como forrageira no periodo de outono e inverno. A segunda espécie
utilizada é a aveia branca (Avena sativa L.), espécie hexaploide (FEDERIZZI et al.,2013),
menos rastica que a aveia preta e mais exigente em fertilidade do solo (FONTANELI et
al.,2012).

Muitas vezes a aveia é cultivada com adubacéo insuficiente ou nédo recebe adubacéo
tendo o seu desenvolvimento baseado no residual de outras culturas. Esta forma de manejo
limita o desenvolvimento da forrageira, especialmente em solos com baixa disponibilidade de
fosforo (P), visto que o P exerce um papel vital no metabolismo dos vegetais.

O P desempenha nas plantas diversas fungdes como: indugdo da formacdo de um
sistema radicular mais longo e com raizes mais finas, que seriam mais eficientes na absor¢éo
de nutrientes do solo (VILELA et al., 1984); funcéo estrutural fazendo parte de compostos
organicos como o (ATP), participando de diversos processos metabdlicos, especialmente no

processo de transferéncia e de armazenamento de energia (MALAVOLTA et al., 1997).
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Levando em consideracdo a importancia da Avena sativa como pastagem de inverno e
a sua exigéncia em qualidade do solo para seu cultivo, o presente trabalho tem como objetivo
avaliar os efeitos de diferentes fontes e niveis de fosforo nas caracteristicas morfoldgicas e no

rendimento forrageiro desta cultura.
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2.TEMA

2.1Problemas de Pesquisa

O fosforo desempenha papel importante no crescimento do sistema radicular, bem
como no perfilhamento das gramineas, que sdo fundamentais a maior produtividade
(SANTOS et al., 2002).

Deste modo, qual a resposta da aveia branca (Avena sativa L), em producdo de

matéria seca e desenvolvimento morfologico sob diferentes doses e fontes de fosforo?

2.2Hipoteses

Niveis crescentes de fosforo disponiveis no solo aumentam o rendimento e alteram as
caracteristicas morfologicas da aveia branca utilizada como forrageira. Fontes diferentes de

fosforo apresentam disponibilidade diferente do mineral para as plantas.
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3. OBJETIVOS

3.10bjetivo Geral

Determinar a melhor dose de fésforo a ser utilizado na producdo de aveia branca
(Avena sativa), melhorando o rendimento forrageiro e as caracteristicas morfoldgicas da aveia

branca com a correcdo da deficiéncia de fosforo no solo.

3.20bjetivo especifico

- Verificar a influéncia da correcdo do fosforo no solo nas caracteristicas morfoldgicas da
aveia branca;
- Verificar a influéncia de diferentes niveis de adubacdo fosfatada na producéo forrageira da
aveia branca;

- Obter resultados a partir de diferentes fontes de fosforo.
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4. JUSTIFICATIVA

O fosforo como os demais nutrientes essenciais € limitante de producédo, sendo um dos
nutrientes mais importantes para o vigor e desenvolvimento das plantas. Em razdo da
importancia deste mineral no desenvolvimento das culturas, e os solos brasileiros serem
deficientes neste nutriente, a adubacdo assume papel fundamental para o estabelecimento das

pastagens.



15

5. REFERENCIAL TEORICO

5.1 AVEIA BRANCA (Avena sativa)

5.1.1 MORFOLOGIA

A aveia branca foi classificada como uma planta da divisdo Magnoliophyta, classe
Liliopsida e subclasse Commelinidae, da ordem das Cyperales, familia das Poaceae (ou
Graminaceae) e tribo Avenae, sendo descrita como espécie Avena sativa. Em relacdo as
caracteristicas botanicas, a aveia apresenta um sistema radicular fibroso e fasciculado, com
raizes seminais e adventicias; os colmos sdo eretos, cilindricos e compostos de uma série de
nos e entrends. Os nds sdo solidos, ao passo que o0s entrends sao cheios, quando verdes e 0cos
quando maduros (CASTRO et al.,2012).

As folhas inferiores apresentam bainha, ligula obtusa e margem denticulada, com
lamina de 0,14 a 0,40 metro (m) de comprimento. A inflorescéncia da aveia é uma panicula
piramidal, com grdos primarios, secundarios e raramente graos terciarios. A aveia branca
caracteriza-se por ter grdo bem maior do que o da aveia preta, cerca do dobro do peso, com o
peso de 1.000 sementes variando conforme a cultivar, de 30 a 40 gramas (g) sendo de grande
valor na alimentacdo humana e animal. As sementes apresentam lema e palea aderidas a
cariopse. O ciclo da cultura é muito variavel, de 120 a mais de 200 dias, dependendo da

espécie cultivada e da época de semeadura (FLOSS, 1988).

5.1.2 CARACTERISTICAS AGRONOMICAS

As cultivares modernas, embora liberadas como resistentes a ferrugem da folha,
necessitam de tratamento com fungicidas a exemplo dos outros cereais de inverno; podendo
ainda, sofrer com ataque de pulgdes. Se esses problemas ndo forem tratados adequadamente, a
producdo de forragem da cultura de aveia branca pode ser parcialmente comprometida e a
producdo de grdos pode ser totalmente perdida (ESCOSTEGUY, 2013).

Indica-se semeé-la no mesmo espacamento usado para trigo (0,17 a 0,20 m). Para
producédo de semente indica-se usar de 250 a 300 sementes aptas m? e 350 a 400 sementes
aptas por m2 para duplo-proposito (pastejo ou producdo de grdos) ou formacdo de pastagem
solteira. A quantidade de semente a ser usada varia de 80 a 100 quilogramas (kg) ha*para

producdo de sementes e, de 120 a 140 kg ha, para duplo-propésito ou pastagem. Quando
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consorciada, a quantidade de semente pode ser de 60 a 80 kg hal. A profundidade de
semeadura deve variar de 0,03 a 0,05 m (SANTOS et al., 2002).

A germinacdo da aveia-branca ocorre entre 4,0 e 31,0°C, situando-se de 20,0 a 25,0°C
a faixa ideal de temperatura, mas em alguns casos a temperatura na superficie do solo pode
exceder isso em areas quentes, reduzindo o estande final. Em regides tropicais ndo é facil
obter a populacdo de plantas desejada, pois, devido a alta temperatura do ar, o solo seca
rapidamente e ainda pode alcancar temperaturas muito elevadas que atingem os primeiros
centimetros do subsolo, sendo bem superior a temperatura maxima tolerada pela semente para
germinar, que é 31,0°C (CASTRO et al.,2012).

5.1.3 CLIMA E SOLO

A aveia é cultivada principalmente em oito estados brasileiros (Rio Grande do Sul,
Santa Catarina, Parana, Sdo Paulo, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Rio de Janeiro e
Espirito Santo) em locais onde a temperatura (20 a 25°C) favorece seu desenvolvimento
vegetativo (SA, 1995). Para producdo de forragem e cobertura do solo a época ideal de
semeadura para regides Norte e Oeste do Parana é de abril a maio, para a regido Sul do Parana
e demais estados do Sul do Brasil é de abril a junho. Para a cobertura do solo apds a colheita
do milho (safrinha), pode ser semeada até julho (GARCIA, 2016).

A cultura da aveia tem seu desenvolvimento favorecido em solos bem drenados, mas
gue também tenham capacidade de reter agua e nutrientes em formas disponiveis para as
plantas, além de ndo restringir o crescimento radicular por excesso de aluminio e de
compactagdo. Geralmente areas indicadas para o cultivo sdo solos de textura franca e argilosa,
com pouca acidez, sendo utilizada a aveia em rotacdo de culturas com outras culturas de
inverno e cobertura de solo. Essas condi¢Ges sdo importantes para maior resposta em
rendimento e qualidade industrial a fertilidade do solo (ESCOSTEGUY, 2013).

5.1.4 MANEJO

A aveia apresenta em sua fase de crescimento vegetativo alta producéo de folhas,
baixo conteddo de fibras e altos teores de minerais e proteina bruta. Ao passar para o estagio
reprodutivo a forrageira tem reducdo da sua qualidade, resultando na reducdo da
digestibilidade e consumo da forrageira pelo animal. Para adiar a chegada da planta as fases

de reproducéo, o primeiro corte ou pastejo dos animais deve ser feito quando a planta atinge
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entre 0,30 a 0,40 m de altura. A planta chega a esta altura normalmente por volta dos 50 dias
apos a emergéncia das plantulas, apos o primeiro corte as rebrotas atingem altura de corte ou
pastejo novamente com aproximadamente 30 dias. Dependendo das condicdes
edafoclimaticas é possivel a realizacdo de dois ou trés cortes. A altura do rebaixamento das
plantas n&o deve ser inferior a 0,05 — 0,10 m do solo no primeiro corte, para garantir reservas
suficientes na planta para uma rebrota mais rapida e vigorosa (SA, 1995).

A caracteristica mais importante em uma aveia forrageira, além de possuir boa
qualidade, € a possibilidade de maior nimero de cortes (ou 0 maior niUmero de vezes que 0S

animais podem pastar), principalmente nas épocas de escassez de pastos (BARROS, 2013).

5.2 FOSFORO

O fosforo é um dos dezessete elementos essenciais para a sobrevivéncia das plantas,
estando presente em componentes estruturais das células, como &cidos nucléicos e
fosfolipidios e também em componentes metabolicos mdveis armazenadores de energia
quimica. O abastecimento de fésforo as plantas se da essencialmente via sistema radicular,
estando sua absorcdo na dependéncia da capacidade de fornecimento do substrato
(GATIBONI, 2003).

Apesar de o fosforo ser o décimo elemento quimico mais abundante na crosta terrestre,
¢ o0 segundo elemento que mais limita a produtividade nos solos tropicais. Esse
comportamento é consequéncia de sua habilidade em formar compostos de alta energia de
ligacdo com os coloides, conferindo-lhe alta estabilidade na fase sélida. Assim, mesmo que 0s
teores totais do elemento no solo sejam altos em relacdo aos necessarios para as plantas,
apenas uma pequena fracdo deste tem baixa energia de ligacdo que possibilita sua dessor¢édo e
disponibilidade as plantas. A fracdo de fdsforo ligada aos coloides com baixa energia é
chamada fator quantidade (Q) e esta em equilibrio com o fosforo na solucéo do solo, fator
intensidade (I), de onde as plantas absorvem. Quando a capacidade de Q em repor | €
insuficiente para sustentar a absorcdo pelas plantas, a estratégia mais comum para reverter
este quadro é a adicdo de fertilizantes fosfatados (GATIBONI, 2003).

O potencial de producdo de uma planta forrageira € determinado geneticamente,
porém, para que esse potencial seja alcangcado, condigdes adequadas do meio (temperatura,
umidade, luminosidade, disponibilidade de nutrientes) e manejo devem ser observados.

Dentre essas condigdes, nas regides tropicais, a baixa disponibilidade de nutrientes é
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seguramente um dos principais fatores que interferem na produtividade e na qualidade da
forragem (GARCIA, 2016).

Existem normalmente nos solos agricolas quantidades de fosforo que variam de 300 a
6.000 kg ha*. Desse “fosforo total” apenas uma pequena parcela (30 a 300 gramas ha') tem
condicéo de ser prontamente assimilada pelos vegetais encontrando-se solubilizada no solo e,
a medida que vai sendo absorvido pelo vegetal, vai sendo reposto a partir de uma fracdo do
fosforo total denominada “fésforo labil” — (labil quer dizer que cede, que libera). O “P labil”
pode atingir 10 a 30% do “P total” e constitui a fonte de “fosforo disponivel” para as plantas
(VOLKWEISS, 2007).

Na planta o excesso de fosforo € menos visivel que o excesso de azoto e ndo tem
grandes inconvenientes com tecidos das plantas, principalmente do caule dos cereais,
apresentam-se duros e quebradicos. O excesso de fosforo pode reduzir a assimilacdo de azoto,
restringindo assim, o volume das safras (GOMES, 1984).

A falta de fosforo é também menos perceptivel do que a falta de azoto, e as plantas
ramificam menos e restringem o desenvolvimento do sistema radicular, as gemas laterais
tendem a continuar latentes e as folhas e caules crescem menos. Os tecidos apresentam-se
aquosos, pouco resistentes e os cereais espigam com dificuldade, com o trigo tendendo a
acamar (GOMES, 1984).

Para os solos dos estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina, a interpretacdo do
teor de fdésforo disponivel do solo é baseada no teor de argila e na concentracdo desse
nutriente, ao passo que, para os solos do estado do Parand, a interpretacdo do teor de P é
baseada somente no segundo fator (ESCOTEGUYet al., 2014).
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6. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo pertencente a Universidade da
Fronteira Sul - campus Laranjeiras do Sul, tendo como coordenadas geograficas 25°26°40.94”
de latitude sul e 52°26°16.63” de longitude oeste, altitude de 803 m, e clima do tipo Cfb
(subtropical ou mesotérmico), segundo classificagdo de Koppen. A espécie utilizada foi a
aveia branca (Avena sativa), variedade IPR Esmeralda, cultivada entre os meses de junho e
outubro de 2016.

O solo utilizado no experimento foi coletado em camada superficial (0,00 — 0,20 m) de
area agricola, e classificado como Latossolo Vermelho distréfico apresentando textura média.
Apobs a coleta o solo foi destorroado, passado em peneira de 4,0 milimetros (mm) e misturado
a areia de construcdo civil na proporc¢édo de 2:1 sendo, posteriormente, retirado uma amostra e

encaminhado para anélise (Tabela 1).

Tabela 1 — Caracteristicas quimicas e fisicas do solo utilizado no experimento.

Analise do solo da area

Complexo Sortivo

P
pH M.O . CTC Bases
Mehlich Al H+Al K Ca Mg SB bH 7.0 V%
CaCIZ g/d m3 mg/d m3 ****************(Cmo I/d ms)***************

4,5 42,5 2,6 03 6,71 018 26 22 4,95 11,66 42,5

Fonte: Elaborada pelo autor.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado em um esquema
fatorial 4x2, com cinco repeti¢Ges, sendo quatro doses de fésforo: 0,0; 35,0; 70,0 e 140,0 kg
ha! de P.Os, correspondendo a 0,0; 50,0; 100,0 e 200,0% da dose de manutencio
recomendada para o estado do Parana (ESCOSTEGUY et al., 2013); e duas fontes de fosforo:
superfosfato simples (18% de P20s) e fosfato natural reativo (33% de P2Os).

Os vasos utilizados apresentavam capacidade para 10 litros, 24,5 cm de diametro na
borda superior e furos para drenagem, sendo dispostos em bancadas de 1,20 m de altura e
rotacionados semanalmente.

A temperatura maxima da casa de vegetacdo foi controlada entre 22°C e 25°C, néo
havendo controle para temperatura minima. A irrigacdo era feita com acionamento automatico
dos aspersores por trinta segundos a cada duas horas, totalizando 1,42 mm por dia, com
irrigacdo adicional de 200 ml vaso! semanalmente ou quinzenalmente, caso o solo

apresentasse aspecto seco.
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A adubagcéo de base foi feita com 40 kg ha'de cloreto de potassio (KCI) ou (0,33 g
vaso™). Para a adubago nitrogenada utilizou-se ureia na dose de 300 kg ha?, dividida em trés
aplicacdes. A primeira aplicacdo ocorreu 15 dias apds a emergéncia (DAE); a segunda
aplicacdo ocorreu dia 18/08/2016 com 42 DAE e a terceira aplicacdo ocorreu dia 17/09/2016
com 70 DAE.

A semeadura da aveia branca foi realizada no dia 30/06/2016 utilizando-se 16
sementes por vaso e realizada a 3,0 cm de profundidade, conforme recomendacdo de
SANTOS et al., (2002).

A emergéncia das plantulas ocorreu plenamente no dia 08/07/2016. O desbaste foi
realizado 10 DAE, deixando-se cinco plantas uniformes por vaso. Os cortes ocorreram a 5,0
cm do solo, sendo o primeiro realizado 41 DAE (17/08/2016), o segundo 69 DAE
(16/09/2016) e o terceiro 101 DAE (17/10/2016). Anteriormente a realizacdo de cada corte
coletou-se a altura das plantas utilizando régua a partir do nivel do solo.

Apos o corte a parte aérea foi separada em folha e colmo mais bainha, e em seguida
acondicionadas em sacos de papel identificados e levadas para secagem em estufa a 65°C por
48 horas. Apos esse periodo as amostras foram novamente pesadas para obtencdo de matéria
seca (MS) (g vaso™).

Apos o terceiro corte os vasos foram tombados e o solo cuidadosamente retirado com
auxilio de pa de jardinagem; os mesmos foram desmanchados com &gua para retirada das
raizes, que foram lavadas, medidas e alocadas em sacos de papel para determinacdo de MS.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e de regressdo e as médias foram
comparadas pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade (SAMPAIO, 2002), utilizando

recursos dos softwares Genes.



21

7. RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se no primeiro corte avaliativo médias de altura das plantas (Tabela 2) sem
diferencas entre os tratamentos (p>0,05), semelhante ao descrito por Oliveira et al. (2004) que
realizaram o primeiro corte aos 30 dias e ndo observaram diferengas (p>0,05) entre as alturas
da aveia preta com a utilizacdo de 0, 100 e 200 kg ha™ de P?O° pela fonte superfosfato triplo.
Harger et al. (2007) observaram o crescimento inicial do milho em funcéo de diferentes doses

de fésforo, ndo observando diferenca entre os tratamentos.

Tabela 2 — Médias e erros-padrdo da altura da planta de aveia branca sob diferentes fontes e

doses de adubacdo fosfatada.

Altura da planta

(cm)
Corte 1 Corte 2 Corte 3
T1 28,40 + 0,51° 30,40 + 1,75¢ 46,00 + 1,30°
T2 32,60 + 2,42% 37,00 + 2,05 50,20 + 3,84
T3 33,40 + 1,53% 41,40 + 2,60% 58,00 + 2,02%
T4 36,00 + 2,75P 45,00 + 0,702 65,40 *+ 2,652
T5 28,80 + 0,97° 32,60 + 1,88% 50,40 + 2,27
T6 29,80 + 0,66 29,00 + 2,361 53,40 + 2,20°°
T7 30,60 + 0,67° 34,20 + 2,15% 55,40 + 3,60°

OBS: Letras diferentes na mesma coluna diferem estatisticamente pelo teste de Duncan (p<0,05). ALT= altura e
centimetros. T1 = 0,0 kg ha‘de P,Os; T2 = 35,0 kg hade P,Os por superfosfato simples; T3 = 70,0 kg hade
P,0Os por superfosfato simples; T4 = 140,0 kg ha*de P,Os por superfosfato simples; T5 = 35 kg hade P,Os por
fosfato natural reativo; T6 = 70 kg ha™de P,Os por fosfato natural reativo; T7 = 140,0 kg ha de P,Os por fosfato
natural reativo. Fonte: Elaborada pelo autor.

No segundo corte avaliativo ndo foram observadas diferencas (p>0,05) entre as alturas
das plantas para os tratamentos com fosfato natural reativo e, destes, com o grupo controle
(0,0 kg hal de P20s); ja para os tratamentos com superfosfato simples, verificou-se maior
altura das plantas (p<0,05) no momento do corte em todos 0s grupos em relacdo ao grupo
controle. Os tratamentos com 140,0 e 70,0 kg ha' de P.Os por superfosfato simples
apresentaram plantas com maiores alturas no momento do corte (p<0,05) quando comparadas
a todos os tratamentos com fosfato natural reativo.

Ao terceiro corte o tratamento com 140,0 kg ha* de P.Os por superfosfato simples
apresentou altura de planta superior (p<0,05) ao grupo controle, aos tratamentos com fosfato
natural reativo e ao grupo de menor utilizacio de superfosfato simples (35,0 kg ha* de P20s),
apresentando altura de planta semelhante (p>0,05) ao tratamento com 70,0 kg ha™* de P2Os por

superfosfato simples. Ndo foram observadas diferencas (p<0,05) nas alturas das plantas no
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terceiro corte entre os tratamentos com fosfato natural reativo, com apenas o grupo de maior
dose utilizada (140,0 kg ha* de P,Os) apresentando altura superior (p<0,05) ao tratamento
sem adubacéo fosfatada.

Os resultados obtidos corroboram com os observados por Dias et al. (2012), que
verificaram que a adubagdo com fosfato natural reativo de Argélia, superfosfato simples e
associagdo de ambos incrementou a altura do capim Marandd, sugerindo que a maior
producdo de matéria seca de raiz na presenca de adubacéo fosfatada refletiu no crescimento e
na altura das plantas ocasionado por uma maior absorcao de nutrientes. Oliveira et al. (2000)
observaram resultados semelhantes ao estudar o efeito da adubacdo fosfatada na
produtividade do capim Tanzénia.

Na Tabela 3 encontram-se as médias e 0s erros-padrdo da producdo de MS de aveia
branca cultivada sob diferentes fontes e doses de adubacéo fosfatada. A producéo total de MS
foi de 1,05 + 0,05; 1,71 + 0,32; 2,51 + 0,45; 6,02 + 1,18; 1,39 £+ 0,36; 1,52 £ 0,28 € 1,93 +
0,45 g vaso™, para T1 (controle - 0,0 kg ha de P,0s), T2 (superfosfato simples - 35,0 kg ha
de P20s), T3 (superfosfato simples - 70,0 kg ha de P,Os), T4 (superfosfato simples - 140,0
kg hal de P20s), T5 (fosfato natural reativo - 35,0 kg ha™* de P.Os), T6 (fosfato natural reativo
- 70,0 kg hal de P,0s), T7 (fosfato natural reativo - 140,0 kg ha™de P,Os), respectivamente
(Tabela 3).

Tabela 3 — Médias e erros-padrdo da producdo de matéria seca de aveia branca sob diferentes
doses e fontes de adubacdo fosfatada.

Producdo de Matéria Seca (MS)

(g vaso?)
Corte 1 Corte 2 Corte 3 Total
T1 0,29 + 0,05° 0,38 + 0,04° 0,37 + 0,06° 1,05 +0,05°¢
T2 0,50 + 0,08 0,50 + 0,08 0,69 +0,16° 1,71 +0,32%
T3 1,10 £ 0,12° 0,86 +0,19° 0,54 +0,10° 2,51 +0,45°
T4 1,79 +0,09? 1,68 + 0,332 2,54 + 0,552 6,02 +1,18
T5 0,36 + 0,08¢ 0,36 + 0,06° 0,67 +0,23° 1,39 + 0,36
T6 0,49 +0,07¢ 0,40 + 0,05° 0,62 +0,16° 1,52 + 0,28
T7 0,49 +£0,10° 0,48 + 0,06° 0,95 +0,27° 1,93 + 0,45

OBS: Letras diferentes na mesma coluna diferem estatisticamente pelo teste de Duncan (p<0,05). MS = matéria
seca; T1 = 0,0 kg ha'lde P,Os; T2 = 35,0 kg halde P,Os por superfosfato simples; T3 = 70,0 kg halde P,Os por
superfosfato simples; T4 = 140,0 kg ha'de P,Os por superfosfato simples; T5 = 35 kg hade P,Os por fosfato
natural reativo; T6 = 70 kg ha*de P,Os por fosfato natural reativo; T7 = 140,0 kg ha'de P,Os por fosfato natural
reativo. Fonte: Elaborada pelo autor.

Observou-se efeito (p<0,05) da adubacdo fosfatada na producdo de MS da aveia
branca, com a aplicacdo de superfosfato simples na dose de 140,0 kg halde P.Os

apresentando produgdo por corte e acumulada maior que os demais tratamentos. Essa
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diferenca ocorreu, possivelmente, pelo fato do tratamento T4 apresentar concentracdo de
fosforo no solo superior ao nivel critico para cereais de inverno que é de 9 mg dm de P, além
de se mostrar mais prontamente sollvel que os tratamentos controle e com fosfato natural
reativo (FONTOURA et al., 2010). A utilizacdo de superfosfato simples na dose de 70,0 kg
ha'lde P,Os apresentou producéo de MS total superior (p<0,05) ao grupo controle (0,0 kg ha
de P,0s), porém sem diferir dos demais tratamentos. Para Oliveira et al. (2013) a adubag&o
com fdsforo proporcionou maior producdo para a maioria das caracteristicas avaliadas.
Devido ao fato do T4 ser superior aos demais, pode-se afirmar que a aveia branca responde a
disponibilidades de fésforo maiores que a recomendada para o estado do Parana.

Os tratamentos T2, T5, T6 e T7 ndo obtiveram producdo de matéria seca superior ao
tratamento controle. Oliveira et al. (2004) relataram que a adubacéo fosfatada ndo influenciou
a concentracdo de matéria seca do capim-de-raiz; resultado semelhante ao apresentado por
Dias et al. (2012), que observaram que a aplicacdo de 70 kg ha de P,Os ndo influenciou a
producdo de matéria seca da parte aérea do capim Marandu.

Como o fosforo é um dos nutrientes mais limitantes do crescimento vegetal, a
utilizacdo de concentracdes maiores que a recomendada, e com uma fonte prontamente
soluvel, proporcionou maior desenvolvimento da aveia, verificados através de maiores altura
e acumulo de MS.

Costa et al.(1983) constataram que doses crescentes de fosforo determinaram aumento
no rendimento de MS dos capins Jaragud e Colonido, sendo que o maior incremento foi
obtido com aplicagdo de 111,5 kg ha™* de P20s e o rendimento maximo com a dose de 557,0
kg ha de P20s.

Os tratamentos com fosfato natural reativo ndo diferiram entre si (p>0,05), mesmo
apresentando diferentes disponibilidades de P-Os (35,0; 70,0 e 140,0 kg ha?), esse fato se da
provavelmente porque o fosfato natural reativo tem sua libera¢do mais lenta.

Para verificar a associacdo entre adubacao fosfatada com a producédo de MS da aveia
branca foram estabelecidos modelos de regressdo em funcdo da fonte e dose de fosforo
(Figura 1).

A equacgéo de regressdo da producdo de MS em funcdo da adubagdo fosfatada por
superfosfato simples (Y= 1,091 + 0,0055*X + 9,537e-0,5*X?, p = 0,0253, R2 = 0,99)
apresentou efeito polinomial, sugerindo que quanto maior a disponibilidade de fosforo, até a
dose de 140,0 kg hatde P,Os, maior é producdo de MS da aveia branca. Para a producdo de
MS em funcgéo da adubacdo fosfatada por fosfato natural reativo a equacdo de regresséo (Y =
0,00413*X + 1,107, p = 0,0127, R2 = 0,97) apresentou efeito linear, sugerindo aumento
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constante na producdo de MS da aveia branca, com o0 aumento na disponibilidade de P2Os, até
a dose de 140,0 kg ha.

Os dados obtidos reforcam a importancia da adubacdo fosfatada para o rendimento
forrageiro da aveia branca, a resposta direta da forrageira a altas disponibilidades de fosforo e
que a maior disponibilidade de fésforo proporcionada pelo superfosfato simples leva a
resposta direta na producdo de matéria seca da aveia branca.

Figura 1 — Regressao da producdo de matéria seca em funcdo da fonte e dose de fdsforo.

Y = 1,091 + 0,0055*X + 9,537e-05*X?
(R?=0,99;p = 0,0253)

Y = 0,004213*X + 1,107
(R2=0,97;p = 0,0127)}

Producdo de MS
(g vaso 1)

0 T T T T T
0 35 70 105 140
PZOS
-1
(kg ha ™)
—e®— Superfosfato Simples --A-- Fosfato Natural Reativo

Fonte: Elaborada pelo autor.

Pode-se constatar que as producGes médias de matéria seca foram crescentes e
diretamente relacionadas a aplicacdo de P20s, independente da fonte utilizada; porém, as
respostas para as fontes testadas foram diferentes, com aveia branca respondendo de forma
mais acentuada a utilizacdo do superfosfato simples. O P proporciona maior acimulo de
matéria seca, possivelmente pelo papel do fosforo na sintese de proteinas, que, por sua vez,
reflete no maior crescimento da planta (DAVID et al., 2008).

Na figura 2 observa-se as porcentagens de cada componente morfolégico na
constituicdo da parte aérea da aveia branca sob diferentes doses e fontes de adubacgéo
fosfatada.
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Figura 2 — Participagdo dos componentes morfologicos na estrutura da parte aérea da aveia
branca sob diferentes niveis e fontes de adubacdo fosfatada.

Corte 1

B % Colmo Mm% Folha

1 2 3 4 5 6 7
Tratamento

Corte 2

H % Colmo ™% Folha

1 2 3 4 5 6 7
Tratamento

Corte 3

B % Colmo Mm% Folha

1 2 3 4 5 6 7
Tratamento

OBS: T1 = 0,0 kg ha*de P,0s; T2 = 35,0 kg ha'de P,Os por superfosfato simples; T3 = 70,0 kg hade P,Os por
superfosfato simples; T4 = 140,0 kg hade P,Os por superfosfato simples; T5 = 35,0 kg ha'de P.Os por fosfato
natural reativo; T6 = 70,0 kg ha'de P,Os por fosfato natural reativo; T7 = 140,0 kg ha* de P,Os por fosfato
natural reativo. Fonte: Elaborada pelo autor.

Observou-se que houveram diferencas entre os tratamentos (p<0,05) na distribuicéo de

colmo e folha. No primeiro corte T3 e T4 apresentaram propor¢édo de folha superior ao grupo
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controle (T1); no segundo corte apenas T3 apresentou proporcdo de folha superior ao grupo
controle e no terceiro corte os tratamentos T4, T5, T6 e T7 apresentaram proporc¢fes maiores
que T1, e T5 e T6 proporcdes maiores que T2. A variabilidade observada nesta caracteristica
ao longo do periodo experimental, aléem das variacOes constatadas entre as fontes, doses e
cortes (ciclo vegetativo), ndo permite determinar a influéncia do fésforo nesta caracteristica.
Cecato et al. (2008) obtiveram resultados semelhantes e concluiram que o fosforo néo
influenciou no percentual de folha, j& que o fosforo desempenha maior influéncia sobre o
perfilhamento e crescimento radicular.

Floss et al. (2007) constataram aumento no percentual de colmos no final do ciclo
vegetativo e justificou este fato pela maior elongacgéo da haste que ocorre ao final do ciclo da
cultura, os autores verificaram alteracdo na proporcao de colmo na producdo total de MS da
planta, com aumento de 36,0% aos 70 DAE para 53,0% aos 112 DAE. Para o presente
trabalho o percentual de colmo pode ter sido maximizado pelo fato dos cortes serem
realizados a 5,0 cm do solo, enquanto em outros trabalhos como Brando (2014) deixou
residuo de 7,0 cm para aveia preta.

Na Tabela 4 encontram-se as médias e erros-padrdo do numero de plantas e
componentes morfoldgicos por vaso da aveia branca cultivada sob diferentes doses e fontes de
adubacdo fosfatada.

No primeiro corte ndo se avaliaram plantas/vaso e perfilhos/planta pelo falo de todos
0S Vvasos apresentarem cinco plantas e cada planta apresentar apenas o perfilho principal, ndo
mostrando variabilidade entre os tratamentos.

Para a producdo de MS de colmo houveram diferengas (p<0,05) entre os tratamentos,
com 140,0 e 70,0 kg ha'* de P.Os por superfosfato simples apresentando, respectivamente, as
maiores producdes no primeiro corte; fato também constatado para a producdo de MS de
folha. Nos demais cortes apenas a maior dose de superfosfato simples apresentou producéo de
MS de colmo superior aos demais tratamentos.

A utilizacdo de superfosfato simples em dosagem superior a recomendada
proporcionou maior producdo de matéria seca de folhas nos trés cortes, caracteristica
desejavel na producdo forrageira destinada a alimentagdo animal, pela folha apresentar melhor
qualidade nutricional que demais componentes morfoldgicos da planta (SANTOS et al.,
2008). Ainda para a producdo de materia seca da folha, o rendimento proporcionado pela
fonte fosfato natural reativo foi inferior ao superfosfato simples na dose de 140,0 kg ha* de
P2Os, porém, deve-se destacar que o fosfato natural reativo, um fosfato de mais lenta

dissolucdo no solo, podera proporcionar menores adubacgdes de manutencao a longo prazo.
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Tabela 4 — Médias e erros-padrdo do nimero de plantas e componentes morfoldgicos da aveia
branca cultivada sob diferentes doses e fontes de adubacéo fosfatada.

MS Colmo

MS Folha

(g vasod) (g vasod) Folha/Colmo Planta/Vaso Perfilho/Planta

Corte 1

T1 0,16+0,04 0,13 +0,06° 1,28 + 0,822 - -

T2 017+0,02° 0,33+0,08° 2,07 + 0,657 - -

T3 0,35+0,07° 0,74 +0,07° 2,46 + 0,462 - -

T4 05140042  1,28+0,10% 2,56 + 0,292 - -

T5 0,16 +0,02° 0,20 +0,09° 1,55 + 0,892 - -

T6 0,17+0,03 0,32 +0,08° 2,30 £ 0,78? - -

T7 018+0,04 0,31 +0,10° 1,90 + 0,662 - -
Corte 2

T1 0,21 +0,04° 0,17 £ 0,02¢ 1,02 + 0,232 4,40 + 0,402 1,72 +0,09°

T2 0,24+0,04° 0,27 £ 0,04 1,27 + 0,352 4,60 + 0,242 1,62 +0,23°

T3 0,33+0,08° 0,53+0,14° 1,78 + 0,242 4,40 + 0,242 2,01+0,16°

T4 0,74+0,12%8 0,94 +0,22% 1,24 + 0,172 4,60 + 0,242 3,34 + 0,422

T5 0,17 £0,02° 0,18 + 0,04°¢ 1,03 +£ 0,112 4,20 + 0,372 1,69 + 0,25%

T6 0,20+0,01° 0,19 +0,04¢ 0,93 +0,18° 4,00 + 0,542 1,81 + 0,20°

T7 024+0,04° 0,23 0,04 1,06 + 0,282 4,60 + 0,402 1,93 + 0,35%
Corte 3

T1 0,24+0,03° 0,12 +0,04° 0,51 +0,12¢ 3,40 + 0,24 3,10 + 019°

T2 042+0,09° 0,27 +0,07° 0,62 + 0,14 4,20 + 0,372 3,11 +0,23°

T3 0,32+0,06° 0,23+0,05° 0,71 + 0,102 2,60 +£0,51° 3,66 + 0,39°

T4 13440278 1,20 +0,292 0,89 + 0,062 4,40+ 0,402 4,88 + 0,392

T5 0,32+0,11° 0,35+0,12° 1,14 + 0,102 2,60 +0,51° 4,08 +0,67%

T6 0,32+0,08° 0,30+0,07° 1,05 + 0,10% 3,80 + 0,58 355+0,17°

T7 049+0,13° 0,46 +0,15° 1,03 + 0,252 4,00 + 0,54 3,93 + 0,242

OBS: Letras diferentes na mesma coluna e por corte diferem estatisticamente pelo teste de Duncan (p<0,05). MS
= matéria seca; T1 = 0,0 kg halde P,Os; T2 = 35,0 kg ha'de P,Os por superfosfato simples; T3 = 70,0 kg hade
P,Os por superfosfato simples; T4 = 140,0 kg ha*de P,Os por superfosfato simples; T5 = 35 kg hade P,Os por
fosfato natural reativo; T6 = 70 kg ha™de P,Os por fosfato natural reativo; T7 = 140,0 kg ha de P,Os por fosfato
natural reativo. Fonte: Elaborada pelo autor.

N&o foram observadas diferencas (p>0,05) na relacdo folha/colmo no primeiro corte,
com a maioria dos resultados sendo superiores ao descrito por Floss et al. (2007) aos 70 DAE.
No segundo corte todos os tratamentos foram semelhantes ao controle, mostrando que mesmo
com a influéncia do fosforo na producdo total de MS, a relacdo folha:colmo ndo sofreu
alteracbes. Santos et al. (2008) indicam a relagdo folha:colmo como caracteristica
extremamente importante na producdo forrageira, por influenciar o consumo, além de ser
indicativo da facilidade com que a planta é selecionada e apreendida pelo animal.

No corte 3 verificou-se que nos tratamentos com fosfato natural reativo (35,0; 70,0 e
140,0 kg ha! de P,0s) a relacgéo folha:colmo foi maior (p<0,05) que no grupo controle (0,0 kg
ha! de P,0s), independente da dose de P,Os utilizada.
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De acordo com Floss et al. (2007) a aveia reduz a relacdo folha/colmo a medida que se
aproxima do final de seu ciclo, fato também verificado neste trabalho. Os mesmos autores
constataram uma relagéo folha:colmo de 0,36 na maturacéo da aveia branca.

Na avaliacdo do numero de perfilhos por planta houveram diferencas entre os
tratamentos, com T4 apresentando maior (p>0,05) numero de perfilhos que T1, T2, T3 e T6
no primeiro e segundo cortes; T4, T5 e T7 n&o diferiram entre si em ambos os cortes. Dias et
al. (2015) relataram que a fonte superfosfato simples foi mais eficiente na disponibilizacao de
fosforo na fase inicial e na rebrota do capim Piatd, por ser mais prontamente sollvel;
corroborando Folini et al. (2008) que afirmaram que as fontes & base de superfosfatos
apresentam elevada solubilidade em &gua, obtendo-se alta eficiéncia agronémica a curto
prazo.

A auséncia ou a ineficiéncia do adubo fosfatado pode levar a planta a utilizar o fésforo
em solucdo somente para sua manutengédo, ocasionando paralisacdo de seu desenvolvimento,
evidenciando sua importancia no crescimento radicular, perfilhamento e na persisténcia das
pastagens (CECATO et al., 2007)

Para Cecato et al. (2008) as plantas apresentam efeito de compensacao na emissdo de
perfilhos, aumentando o peso médio dos perfilhos quando ocorre reducdo na densidade, e que
plantas adubadas com superfosfato simples apresentam maior densidade de perfilhos.

Prado et al. (2006) constataram que a aplicacdo de fdsforo incrementou
significativamente a altura e o nimero de perfilhos, indicando que a dose de fosforo que
proporcionou maiores resultados paras ambas as caracteristicas foi de 180,0 a 220,0 mg dm3.
Carriel et al. (1981) obtiveram resultados positivos no perfilhamento da aveia amarela cv.
Coronado por meio do uso da adubacao fosfatada; fato observado neste estudo.

Na tabela 5 encontram-se as médias e 0s erros-padrdo da matéria seca e comprimento
das raizes da aveia branca cultivada sob diferentes doses e fontes de adubacdo fosfatada de

base.
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Tabela 5 — Médias e erros-padrdo da matéria seca e comprimento da raiz da aveia branca
cultivada sob diferentes doses e fontes de adubacéo fosfatada.

MS Raiz Comprimento de Raiz
(g vaso™) (cm)

T1 0,16 + 0,03° 9,40 + 0,74

T2 0,10 + 0,03° 10,00 + 0,31b¢

T3 0,15 + 0,04° 10,20 + 0,50°¢

T4 0,40 + 0,082 12,40 + 0,607

T5 0,14 + 0,04° 10,00 + 0,83"¢

T6 0,14 + 0,03° 8,80 + 0,58°

T7 0,08 + 0,04° 10,80 + 0,372

OBS: Letras diferentes na mesma coluna diferem estatisticamente pelo teste de Duncan (p<0,05). MS = matéria
seca; T1 = 0,0 kg halde P,Os; T2 = 35,0 kg halde P,Os por superfosfato simples; T3 = 70,0 kg ha*de P,Os por
superfosfato simples; T4 = 140,0 kg ha‘de P,Os por superfosfato simples; T5 = 35 kg hade P,Os por fosfato
natural reativo; T6 = 70 kg ha™de P,Os por fosfato natural reativo; T7 = 140,0 kg ha* de P,Os por fosfato natural
reativo; Fonte: Elaborada pelo autor.

Constatou-se que a aplicagdo de superfosfato simples na dose de 140,0 kg ha* de P2Os
proporcionou maior produgdo de MS de raiz (p<0,05) que os demais tratamentos. O fdsforo
desempenha papel importante no crescimento do sistema radicular, bem como no
perfilhamento das gramineas, que sdo fundamentais a maior produtividade das forrageiras
(Santos et al.,, 2002). Desta forma, pode-se especular que a utilizacdo de uma maior
concentracdo de fosforo, somada a uma fonte de maior disponibilidade, proporcionou maior
desenvolvimento radicular na aveia branca, com consequente aumento no acimulo de MS da
parte aérea (Tabela 2).

Né&o foram observadas diferencas (p>0,05) na producdo de MS de raiz entre 0s demais
tratamentos.

Na avaliagdo do comprimento de raiz ndo foi verificada diferenca (p>0,05) entre as
fontes de fosforo na dose de 140,0 kg ha* de P.Os; porém com o superfosfato simples na dose
citada, estimulando um maior crescimento da raiz quando comparado aos demais tratamentos,
reforcando o achado anterior da influéncia da fonte e dose de fésforo no crescimento radicular
da aveia branca.

Nos resultados apresentados por Dias et al. (2012) o capim Marandu adubado com
fosforo apresentou maior producdo de matéria seca de raiz em relagdo ao tratamento
testemunha (auséncia de adubacdo com fésforo), com as fontes fosfato natural, superfosfato
simples e a associacdo de ambos com producGes semelhantes.

Prado et al. (2006) evidenciaram efeito positivo do fésforo no aumento da matéria seca
da planta de aveia, refletindo num réapido estabelecimento da cultura; os autores observaram

ainda que a maior producdo de massa seca da parte aérea e raiz esteve associada a
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concentragdo de fosforo no solo proxima a 100,0 mg dm3. Resultados semelhantes foram
verificados por Crusciol et al. (2005), que encontraram as maiores produces de matéria seca

radicular do arroz com dose de 130,0 mg dm3.
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8. CONCLUSOES

A producdo de matéria seca da parte aérea das plantas de aveia branca aumentou com
0 incremento das doses de fosforo.

O superfosfato simples apresenta maior eficiéncia que o fosfato natural reativo na
adubacdo, garantindo maior producéo de matéria seca na aveia branca.

A utilizacdo de fosforo até o dobro da dose recomendada levou a resposta direta na

producdo forrageira da aveia branca.
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