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ASSOCIACAO DA BACTERIA AZOSPIRILLUM BRASILENSE COM A
PASTAGEM ARIES (PANICUM MAXIMUM CV.ARIES).

RESUMO - O uso de pastagens para producdo de ruminantes é uma das maneiras
economicamente viavel, por causa da reducdo de custos. Porém a forma incorreta de manejar
as areas designadas para atividade pecuaria, € um dos maiores motivos da perda de fertilidade
do solo, acarretando na degradagdo das pastagens. Com adubacdo nitrogenada, é possivel se
melhorar essas pastagens. Assim, estudos tem sido desenvolvidos, para melhor aproveitamento
do nitrogénio. Uma delas a fixacdo bioldgica, realizado por bactérias diazotréficas. Este
trabalho teve como objetivo avaliar o efeito do uso da bactéria diazotrofica Azospirillum
brasilense inoculada via sementes e inoculada via foliar em associagdo com doses de nitrogénio
no desenvolvimento da pastagem Panicum maximum cv. aries. O delineamento foi um fatorial
2x5 com quatro repeti¢des, mais uma testemunha absoluta. O fator 1, dois niveis: aplicagdo da
solucdo da bactéria Azospirillum brasilense nas sementes, e nas folhas; e o fator 2, cinco doses
totais de nitrogénio: 0, 100, 200, 300, 500 mg/dms3. A aplicacdo da bactéria diazotrofica
Azospirillum brasilense via solu¢do nas sementes, interfere no desenvolvimento da pastagem
aries, e quando acompanhada com nitrogénio, somente nas menores doses, interferiu no
desenvolvimento. Inoculacdo via foliar quando combinada com adubacéo, a influéncia foi
linear com 0 aumento das doses de nitrogénio, porém a producao nao é superior a da inoculagdo
via semente. Desta forma o uso da inoculacdo via semente, pode ser utilizada para reducéo das
doses de nitrogénio.

Palavras-chaves: Adubacéo nitrogenada, semente, inoculacgéo.

ABSTRACT - The use of pastures for the production of ruminants is one of the economically
viable ways, because of the reduction of costs. However, the incorrect way of managing the
designated areas for livestock activity is one of the major reasons for the loss of soil fertility,
leading to degradation of pastures. With nitrogen fertilization, it is possible to improve these
pastures. Thus, studies have been developed to better use of nitrogen. One of them the biological
fixation, made by diazotrophic bacteria. The objective of this work was to evaluate the effect
of Azospirillum brasilense diazotrophic bacteria inoculated via seeds and foliar inoculated in
association with nitrogen rates in Panicum maximum cv. Aries. The design was a 2x5 factorial
with four replicates plus one absolute control. Factor 1, two levels: application of the solution
of the bacterium Azospirillum brasilense in the seeds, and in the leaves; And factor 2, five total
doses of nitrogen: 0, 100, 200, 300, 500 mg / dm3. The application of Azospirillum brasilense
diazotrophic bacteria via solution in the seeds, interferes with the development of the Aries
pasture, and when accompanied with nitrogen, only in the lower doses interfered in the
development. Foliar inoculation when combined with fertilization, the influence was linear with
the increase of the nitrogen doses, but the yield is not higher than the seed inoculation. In this
way the use of seed inoculation can be used to reduce the nitrogen doses.

Keywords: Nitrogen fertilization, seed, inoculation.
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1 INTRODUCAO

O desenvolvimento de sistemas economicamente viaveis para producdo de gado, tanto de
corte ou leiteiro, representam um grande desafio. O sistema de producdo a base de pasto é uma
opcéo para que possa se reduzir os custo, € um sistema de producdo a base de pastagem.
Entretanto deve ter o cuidado, pois as pastagens exigem manejo adequado para implantacdo e
manutencao.

As pastagens necessitam de solo corrigido, de cobertura com nitrogénio. Manejos que
aumenta o custo, assim, 0 que a pastagem realmente necessita, ndo € disponibilizado. Entretanto
se acarreta em perdas na qualidade das pastagens. Essas perdas, reduzem a producgéo, tanto na
questdo do gado leiteiro ou de corte, por ndo terem uma nutri¢do de qualidade.

A pastagem Panicum maximum cv.aries apresenta qualidade para ser utilizada na
alimentacdo de ruminantes, mas é exigente em adubacéo, e deve se ter um manejo rigoroso,
para que esta qualidade ndo seja perdida.

As bactérias diazotrofica, auxiliam na manutencdo da qualidade das pastagens, pelo fato de
guando estarem em associacdo, trazem beneficios na questdo do aproveitamento de aducao
nitrogenada. A Azospirillum brasilense € uma bactéria a ser estudada em associa¢do com a
pastagem 4aries, seria. Esta vem em estudos recentes com diversas Poaceas, e apresentando
influéncias positivas na producao, quando inoculada.

A utilizacdo de nitrogénio (N) como cobertura nas pastagens, € um recurso para manter ou
melhorar a qualidade de uma pastagem, porém este pode ser perdido no ambiente, quando
utilizado na cobertura. Na busca entdo de pastagens de qualidade, e custo baixos para se
produzir estas, e reducdo nas perdas de N, a fixacdo bioldgica surge, através de associacdes de
bactérias com as pastagens. Procurando também pastagens e bactérias que adaptem se uma a
outra.

Diante disso este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito do uso da bactéria diazotrofica
Azospirillum brasilense inoculada via sementes e foliar em associa¢do com diferentes doses de

nitrogénio no desenvolvimento da pastagem aries



2 REFERENCIAL TEORICO
2.1.PRODUCAO A PASTO

O Brasil, conta com o segundo maior rebanho mundial de bovino perdendo somente para a
india. Possui destaque na producio de carne bovina, sendo o segundo maior produtor mundial,
perdendo somente para os Estados Unidos, porém o Brasil apresenta o grande destaque de ser
0 maior exportador (DERAL, 2014). J& na questdo leiteira, apresenta, a quinta maior producéo
mundial, e segundo maior rebanho leiteiro (DERAL, 2014).

No Parana a producéo leiteira, é a terceira maior do Brasil, perdendo somente para Minas
Gerais e Rio Grande do Sul, contando com um rebanho leiteiro de aproximadamente 2,5
milhGes de cabecas, com 1,7 milhdes de vacas em lactacdo, participa com 12,7 % da producéo
nacional leiteira (DERAL, 2014).

Aproximadamente 90% destes animais, possuem alimentagédo a base de pasto por ser uma
das formas mais préaticas e econdmicas, por este motivo a tamanha importancia deste sistema
de producéo a base de pastagem (SOUZA et al., 2014). No entanto € um sistema de producéo
que precisa, ser melhor explorado, pois solos utilizados, séo de baixa fertilidade, com acidez,
topografia ndo recomendada (MARTHA JR; VILELA, 2002). O mercado, vem exigindo
adaptacdes na atividade, principalmente, na busca de estar competitivo na producdo, para se
alcancar qualidade final e um retorno financeiro (SOUZA, 2014).

Devido demanda tecnoldgica, econbémica, preservacao, regides que apresentam, terras com
valor extremamente valorizado, a atividade pecuéria esta passando por uma grande inovagéo
tecnoldgica, para se tornar mais rentavel e competitiva em relacdo a outras atividade, e ndo
perder espaco para estas (SOUZA, 2014).
2.2.PANICUM MAXIMUM CV. ARIES

Pastagem perene, usa na alimentacdo de ruminantes, embora a pastagem éaries apresente
qualidades, para ser ofertada na alimentacdo destes animais, ainda procura se desenvolver
técnicas para aperfeicoar a producao desta pastagem. Assim, busca se por meio de aumentar o
vigor e melhorar o crescimento inicial do capim aries, com diversas tecnologias de tratamento
de sementes. E uma das primeiras maneiras em que se supdem um beneficio é a inoculagédo da
Azospirillum brasiliense (SPODE et al.,2016).

2.3.NITROGENIO NA FIXACAO BIOLOGICA
O nitrogénio na natureza esta na atmosfera em torno de 79% do volume total composto pelo
gés N2 (MALAVOLTA, 2006). Mas este nitrogénio, esta indisponivel para a maioria dos

organismos da biosfera. Assim é necessario que 0 nitrogénio seja transformado em moléculas



mais reativas como amonia, amonio ou nitrato, e esta transformac&o pode ser com mecanismo
de fixacao ou disponibilizacdo de nitrogénio.

A fixacdo do N atmosférico acontece por bactérias diazotréficas que convertem o N-
atmosférico em N-combinado (MOREIRA; SIQUEIRA, 2006). A conversdo do N-atmosferico
a formas assimilaveis pelas plantas ocorre no ambiente natural, assim essas bactérias fixadoras
de nitrogénio, com a enzima nitrogenase, catalisam a reagéo, e desta maneira gastando menos
energia proveniente da planta (ALVES, 2007).

Em revisdo desenvolvida por Hungria (2011), é retratado que as bactérias do género
Azospirillum ganharam destaque a partir da década de 70 quando foi demostrado que fixagdo
bioldgica do nitrogénio, desenvolvida por estas bactérias apresentavam uma associa¢do com
Poaceas.

2.4. AZOSPIRILLUM

Azospirillum é uma bactéria diazotrofica endofitica, capaz de fixar nitrogénio em
condicBes micro aerdbicas (SOUZA, 2014). Embora a especificidade com relacdo ao
hospedeiro ser baixa com as Poacea a associacao se faz frequente (BALDANI et al., 1999),
sedo que estas estdo presentes em todos tipos de solos e possuem, como caracteristicas,
diametro de 1 um, comprimento de 2,1 a 3,8 um (SILVA et al., 2004), formato curvo, sdo
moveis e de variadas origens geograficas (HUERGO, 2006) e apresentam temperatura étima
de crescimento entre 28 e 41°C, dependendo da espécie (SOUZA, 2014).

Trabalhos realizados Baldani et al. (1999) retratam, que a influéncia por estresses fisicos (baixa
umidade e alta temperatura), quimicos (acidez e baixos teores de nutrientes) e biolégicos (espécie
vegetal ndo hospedeira) podendo reduzir o nimero de unidades formadoras de colénia (UFC).
Entretanto desenvolvem um papel fundamental nos ecossistemas, por incorporarem N por meio da
fixacdo bioldgica em quantidade que podem variar de 25 a 50 kg de N/ha/ano, e sdo capazes de

produzirem auxinas, giberelinas e citocininas, reguladoras de crescimento vegetal (SOUZA, 2014).
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ASSOCIACAO DA BACTERIA Azospirillum brasilense COM A PASTAGEM

ARIES (Panicum maximum cv. aries).

RESUMO - O uso de pastagens para producdo de ruminantes é uma das maneiras
economicamente viavel, por causa da reducao de custos. Porém a forma incorreta de manejar as areas
designadas para atividade pecuaria, € um dos maiores motivos da perda de fertilidade do solo,
acarretando na degradacdo das pastagens. Com adubacéo nitrogenada, é possivel se melhorar essas
pastagens. Assim, estudos tem sido desenvolvidos, para melhor aproveitamento do nitrogénio. Uma
delas a fixacdo bioldgica, realizado por bactérias diazotroficas. Este trabalho teve como objetivo
avaliar o efeito do uso da bactéria diazotrofica Azospirillum brasilense inoculada via sementes e
inoculada via foliar em associacdo com doses de nitrogénio no desenvolvimento da pastagem
Panicum maximum cv. aries. O delineamento foi um fatorial 2x5 com quatro repeti¢fes, mais uma
testemunha absoluta. O fator 1, dois niveis: aplicacdo da solucéo da bactéria Azospirillum brasilense
nas sementes, e nas folhas; e o fator 2, cinco doses totais de nitrogénio: 0, 100, 200, 300, 500 mg/dmé.
A aplicacdo da bactéria diazotrofica Azospirillum brasilense via solucdo nas sementes, interfere no
desenvolvimento da pastagem éaries, e quando acompanhada com nitrogénio, somente nas menores
doses, interferiu no desenvolvimento. Inoculacdo via foliar quando combinada com adubacéo, a
influéncia foi linear com o aumento das doses de nitrogénio, porém a producdo ndo é superior a da
inoculacdo via semente. Desta forma o uso da inoculagéo via semente, pode ser utilizada para reducédo
das doses de nitrogénio.

Palavras-chaves: Adubacdo nitrogenada, semente, inoculagéo.

ASSOCIATION OF THE BACTERIA Azospirillum brasilense WITH PASTAGEM

ARIES (Panicum maximum cv. aries).

ABSTRACT - The use of pastures for the production of ruminants is one of the economically viable
ways, because of the reduction of costs. However, the incorrect way of managing the designated areas
for livestock activity is one of the major reasons for the loss of soil fertility, leading to degradation of
pastures. With nitrogen fertilization, it is possible to improve these pastures. Thus, studies have been
developed to better use of nitrogen. One of them the biological fixation, made by diazotrophic
bacteria. The objective of this work was to evaluate the effect of Azospirillum brasilense diazotrophic
bacteria inoculated via seeds and foliar inoculated in association with nitrogen rates in Panicum
maximum cv. Aries. The design was a 2x5 factorial with four replicates plus one absolute control.
Factor 1, two levels: application of the solution of the bacterium Azospirillum brasilense in the seeds,
and in the leaves; And factor 2, five total doses of nitrogen: 0, 100, 200, 300, 500 mg / dm3. The
application of Azospirillum brasilense diazotrophic bacteria via solution in the seeds, interferes with
the development of the Aries pasture, and when accompanied with nitrogen, only in the lower doses
interfered in the development. Foliar inoculation when combined with fertilization, the influence was
linear with the increase of the nitrogen doses, but the yield is not higher than the seed inoculation. In
this way the use of seed inoculation can be used to reduce the nitrogen doses.

Keywords: Nitrogen fertilization, seed, inoculation.
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Introducéao

O uso de pastagens para producéo de ruminantes € uma das maneiras economicamente viavel, pela
reducdo de custos (SOUZA, 2014). Na questdo de rebanhos o Brasil conta com o segundo maior
rebanho mundial (DERAL, 2014). Destacando assim, a importancia das pastagens na sustentabilidade
desta atividade, e no caso da producdo de gado leiteiro, e assim a reducdo dos gastos por menor que
seja, pode acarretar em uma maior renda ao final da producéo.

A pastagem Panicum maximum Jacq cv Aries, vem apresentando uma aceitagio nas propriedades
produtoras de leite do norte Rio Grande do Sul, em substitui¢do a outras pastagens perenes de verdo
(MACHADO, 2015). E uma pastagem perene, cespituosa, chegando alcancar altura de até 1,5 e
apresenta bom perfilhamento. Este capim foi desenvolvido no interior do estado de S&o Paulo e do
Mato Grosso do Sul, através de cruzamentos artificiais, com linhagens africanas de centauro e aruana
(MATSUDA, 2017). No periodo de 2000 e 2001, este novo cultivar foi avaliado, na quest&o de oferta
de pastagem a bovinos, mostrando boa capacidade de suporte, resisténcia ao pisoteio, potencial de
rebrota, persisténcia, tolerancia a seca e potencial de producdo de sementes (MATSUDA, 2017).
Porém é uma cultivar que necessita de solos corrigidos e de boa fertilidade (MATSUDA, 2017).
Como as demais pastagens a necessidade de nitrogénio ¢ alta (MATSUDA, 2017).

Um dos grandes limitantes no desenvolvimento das pastagens € a grande necessidade de adubacéo
nitrogenada (OLIVEIRA et al. 1997). E um dos minerais essenciais as plantas, mais caro, que
apresenta maior gasto de energia para ser produzido e, grande poluente (FERREIRA et al., 2000).
Muito pela questéo que o nitrogénio, pode ser perdido pela lixiviacdo, desnitrificacéo e volatilizacéo
(FERREIRA et al., 2000). Entdo devido a essas perdas, a eficiéncia do nitrogénio, fica comprometida,
com apenas 50% do total do aplicado, mas com tudo se utiliza fertilizantes nitrogenados mesmo se
obtendo um baixo aproveitamento (MELLO et al., 2008).

A forma mais comum para absorcao de nitrogénio pelas plantas é através do fluxo de massa nas
formas nitricas ou amoniacal sendo a forma nitrica predominante em condic¢des naturais. O nitrogénio
na planta ocasionara aumento na quantidade e tamanho de células ou a expansdo das células, porém

somente acontecera se existir agua disponivel para a planta (CAMARGO; NOVO, 2009).

Desta forma, buscando maior eficicia na utilizacdo da adubacdo nitrogenada, a associacdo de
microrganismo com Poaceas, através do uso potencial da fixacao bioldgica de nitrogénio atmosférico
(FBN) uma importante opc¢éo para reduzir as perdas (SOUZA, 2014; REIS, 2007).
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6

O uso de bactérias promotora de crescimento, vem apresentando resultados positivos na melhora
do mecanismo de absorcao de nitrogénio, no processo de fixacdo bioldgica, e também na producéo
de fito hormdnios no sistema radicular, para absorcéo de minerais e agua (SOUZA, 2014).

As bactérias do género Azospirillum, possuem a capacidade de fixarem nitrogénio endofiticamente
no tecido das Poacea cultivadas (HUNGRIA, 2011). Podem atuar endofiticamente em outras familias
vegetais, em monocotiledéneas, incluindo a familia Orchidaceae, além de dicotiledéneas herbaceas,
arbustivas e arbdreas. Estas bactérias em vida livre. Podem efetuar a fixacdo de N (HUNGRIA,2011),
por este motivo sdo tratadas como fixadoras de nitrogénio associativas facultativas (BALDANI et al.,
1997), e também, quando em associacdo, ndo formarem nodulos, como os rizobios, e localizam se,
na regido rizosférica, da superficie das raizes ou até mesmo dentro dos tecidos das raizes, colmo, e
folhas (SOUZA, 2014).

A bactéria Azospirillum brasilense apresenta varios estudos que mostram resultados significativos
quando estéd associada a Poaceas. Os trabalhos comprovam que a bactéria associada a pequenas doses
de nitrogénio, possuem alta eficacia em relacdo a aspectos morfologicos e também a produtividade,
com resultados se igualando, a tratamentos com altas doses de nitrogénio (VOGEL et al., 2013).

Como se verifica, a grande partes dos trabalhos apresentam as contribui¢des do uso desta bactéria
sobre os beneficios para culturas produtoras de grdos agricolas (milho, trigo, arroz, sorgo) (VOGEL
et al., 2013), porém na area em relacdo a pastagens, as pesquisas vem em processo de
desenvolvimento, relacionados na maioria dos casos com associacdo com brachiarias que apresentam
aumento no perfilhamento e massa seca, no caso da inoculagdo em Brachiaria brizantha cv.
Maranduapontam e, em Brachiaria brizantha cv. Xaraés (OLIVEIRA,2007;BOSA, 2014).

Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito do uso da bactéria diazotrofica Azospirillum
brasilense inoculada via sementes e inoculada via foliar em associacdo com doses de nitrogénio no

desenvolvimento da pastagem aries.

Material e métodos

O trabalho foi desenvolvido em vasos em ambiente protegido na Universidade Federal da Fronteira
Sul Campus Laranjeiras do Sul, PR, na regido Centro-Oeste do Parand, especificamente no municipio
de Laranjeiras do Sul, PR. O clima da regido, segundo a classificacdo de Koppen e Geige (1948), é
descrito como Subtropical Mesotérmico Umido (Cfb).

O delineamento foi um fatorial 2X5 com quatro repeti¢es, mais uma testemunha absoluta. O fator

1, dois niveis: aplicacdo da solucdo da bactéria Azospirillum brasilense nas sementes, e nas folhas; e
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o fator 2, cinco doses totais de nitrogénio: 0, 100, 200, 300, 500 mg/dm3, os vaso utilizados possuiam
um volume de 8 dm3.
O solo utilizado foi peneirado e, realizado analise quimica e fisica (Tabela 1), e assim foi realizadas

as devidas adubaces de base seguindo as orientacdes de Oliveira (2003).

TABELA 1. Resultados de analises quimicas na profundidade de 0-20 cm.

pH P K Ca Mg \Y M.O Areia  Silte Argila
mg/dm?  cmoldm? % gldm* % % %
55 1,6 0,3 36,21 16,28 5557 4557 23 27 50

A cultivar de pastagem utilizada foi a aries (Panicum Maximum cv. aries), a qual primeiramente
foi semeada em bandeja com substrato de casca de Pinus e realizado o transplante para 0s vasos ap0s
30 dias, sendo quatro plantas por vaso, e apds o desbaste deixando apenas duas plantas. O periodo
de conducéo do experimento em vasos foi de 1 de janeiro a 30 de mar¢o de 2017.

O tratamento com inoculante de Azospirillum brasiliense, utilizado foi do produto comercial Nitro
1000 turfoso, com estirpes Ab-V5 e Ab-V6, com a concentracdo de 2 x10® células por g. Para a
inoculacdo via semente, foi diluido 15g do produto em 150 mL de agua, e em seguida espalhado sobre
3 kg sementes, sendo imediatamente semeadas nas bandejas com substrato. A inoculacéo via foliar,
aconteceu apo6s 15 dias, que as mudas foram transplantadas. Portanto foi diluido 100 g do produto em
1000 mL de &gua. E assim sendo pulverizado o caldo com bomba de 5 L. Nao impedido que o caldo
bacteriano entrasse em contato com o solo. Para o tratamento com aducgdo nitrogenada se utilizou
ureia 46%, sendo aplicado a lango, ap6s 30 dias que se realizou o plantio.

As variaveis analisadas: altura de planta (cm), sendo aferidas com régua graduada desde a base até
a extremidade da folha mais comprida, esticada verticalmente; comprimento de raiz (cm), onde as
raizes foram separadas do solo com &gua corrente e sendo aferidas com régua graduada, medido desde
a base do caule até o ponto méximo da raiz alcancada; verificado também o nimero de folhas; As
massas verde (MV) das folhas, do caule e da raiz, e massas seca (MS) da parte aérea e radicular (g),
onde os valores de MS foram obtidos pelo método de secagem em estufa, no qual o material foi
acondicionado em sacos de papel (identificados) e expostos a uma a temperatura de 65°C até
atingirem peso constante. Os valores MS e MV da parte aérea e do sistema radicular foram obtidos
por meio da pesagem em uma balanca de preciséo de 0,001 g.

Os dados obtidos foram submetidos a anélise de variancia (ANOVA) e as médias dos tratamentos
comparadas pelo Teste de Dunnet aos niveis de 5% de probabilidade. Realizou- se também a analise
de regressdo em funcéo das doses de adugéo nitrogenada, combinadas com a inoculagao via semente,
e combinadas com a inoculacdo via foliar, e para a regressdo ndo levando em consideracdo a
testemunha absulata, por meio do programa ASSISTAT v. 7.7 (SILVA; AZEVEDO, 2009).
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Resultados e discussao

Em todos os parametros analisados, apenas no nimero de folhas, na matéria verde do caule
(Tabela 2), e na massa verde das folhas e na massa seca da parte aérea (Tabela 3), a inoculagéo via
semente com 0 mg/dm? de adubacdo nitrogenada e a inoculagdo via semente com 100 mg/dm3 de
ureia se diferenciaram da testemunha absoluta, e na altura de planta, comprimento de raiz, massa
verde e seca da raiz ndo existiu diferenca significativa. A inoculacao via foliar com 0 mg/dm? de
adubacdo nitrogenada, ndo se diferenciou da testemunha absoluta, em nenhum parametro.

TABELA 2. Médias do nimero de folhas e massa verde do caule, nos diferentes tratamentos.

Tratamentos Médias de nimero de folhas Massa verde do caule (g)
Inoculacéo foliar 26,25 22,17
Inoculagdo foliar+ 100mg/dm3 27,50 22,95
Inoculagdo foliar+200mg/dms3 29,75 23,31
Inoculagdo foliar +300 mg/dm?3 30,25 32,07
Inoculacdo foliar+ 500 mg /dm3 43,75 43,55
Inoculagdo semente 52,50 * 54,42*
Inoculacdo semente+ 100mg/dm3 54,00 * 63,87*
Inoculacdo semente+ 200mg/dm3 46,25 58,90*
Inoculacdo semente+ 300mg/dm3 44,50 44,40
Inoculacdo semente + 500mg/dm3 42,00 45,29
Testemunha absoluta 30,00 24.73

*Se diferenciou da testemunha dms =1.79 MG= 38.79CV% dms = 25.36MG =

absoluta no Dunnett ao nivel de =27.49 Ponto médio= 45.50000 39.61CV% = 31.33 Ponto
5% de probabilidade (bilateral). médio = 50.67

TABELA 3. Massa verde das folhas e, massa seca aérea, nos diferentes tratamentos.

Tratamentos Massa verde da folha (g) Massa seca aérea (g)
Inoculacéo foliar 16.23 7.83
Inoculacéo foliar+ 100mg/dm3 20.68 7.68
Inoculacéo foliar+200mg/dm3 15.37 7.74
Inoculacéo foliar +300 mg/dm3 21.86 10.01
Inoculagdo foliar+ 500 mg /dm3 29.81 14.40
Inoculacdo semente 35.39* 17.23*
Inoculagdo semente+ 100mg/dm? 38.89* 19.76*
Inoculacdo semente+ 200mg/dm3 30.36 14.73
Inoculagdo semente+ 300mg/dm? 29.94 15.53
Inoculacdo semente + 500mg/dm3 35.02* 15.20
Testemunha absoluta 18.76815 8.85725

dms = 7.35914 MG =
12.63CV%= 28.49 Ponto médio
=14.87

dms =15.09702 MG =
26.57851 CV% = 27.80
Ponto médio = 30.41

*Se diferenciou da testemunha
absoluta no Dunnett ao nivel de
5% de probabilidade (bilateral).

Os aspectos que interferem nas respostas das culturas a inoculacao de Azospirillum ainda néo estéo
totalmente claros. Trabalhos que encontraram resultados positivos, da associacdo planta -
Azospirillum estdo relacionados, na maioria das vezes, a questdes da bactéria, como a escolha da

estirpe, 0 numero ideal de células por sementes e sua viabilidade (REPKE et al., 2013). Em estudos
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realizados por Guimarées et al (2011), com Brachiaria decumbens, e outro com Brachiaria brizantha
cvMarandu, apresentaram resultados significativos, para altura das plantas, e massa seca radicular, o
que se diferenciou deste trabalho realizado, no qual a altura de planta, e massa seca da raiz, ndo se
diferenciou. Porém Guimaraes utilizou, caldo bacteriano contendo 108 células mL™e neste presente
trabalho desenvolvido o caldo bacteriano que se utilizou foi 2x108 células por mL, uma concentragio
maior que a utilizada por Guimarées et al. (2011). Também se utilizou um produto comercial turfoso,
0 que se diferencia dos demais trabalhos, que utilizam produto comercial liquido. Por causa deste
ponto, e de uma alta concentracéo de bactérias, pode se supor, o fato de que na inoculagéo diretamente
na semente, somente nos pardmetros de parte aérea, se obteve resultados positivos, e na inoculacéo
foliar, nenhum dos parametros foi consideravel. Para alguns autores a concentracdo acima do 6timo
apresentam efeito inibitorio do crescimento das plantas inoculadas, enquanto concentragdes baixas
simplesmente nao tém efeito algum na fase vegetativa (REPKE et al.,2013).

O aumento no nimero de folhas encontrado nesse trabalho na inoculagéo via semente, também é
encontrado no trabalho realizado por Souza (2014).

No parametro comprimento de raiz ndo se diferenciou, 0 que também aconteceu no trabalho
realizado por Rocha (2016), que inoculou via semente a Azospirillum brasilense em mileto.

Como relatado acima, a inoculagdo via foliar, ndo apresento significancia para nenhum dos
parametros analisados, que difere do trabalho realizado por Souza (2014), que inoculou também via
foliar, apresentou resultado positivo, como no aumento da altura de planta, porém o trabalho foi
desenvolvido a campo, o que pode justificar essa diferenca.

E nos tratamentos em que se fez a combinagdo da bactéria, via foliar, com diferentes doses de
nitrogénio, nos parametros nimero de folhas, massa verde do caule e da raiz, na massa seca da parte
aérea e da raiz se teve influéncia linear (Figura 1), com o aumento das doses de aducao nitrogenada,
porém ndo ultrapassou a producdo da via semente. Ja na inoculacdo via semente combinada com as

doses de adubacdo, ndo houve modelo significativo para regressdo com o aumento das doses.
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FIGURA 1. Analise de regresséo significativa, a 1% de probabilidade (*), para nimero de folhas(A),
massa verde do caule (B), massa verde da raiz (C), massa seca aérea (D), massa seca da raiz (E), da

planta para cinco doses de adubacéo nitrogenada, combinadas com inoculagéo foliar e semente.
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Pode deduzir-se, pelo fato, da bactéria ter ocasionado efeitos consideraveis na producéo quando
inoculada via semente, assim quando combinada com a adubacéo, os efeitos do aumento das doses,
impediram a acdo da bactéria, ou nao contribuiram no aumento da produgcéo.

Em revisdo de literatura realizada por Vogel et al (2014), relata que a influéncia da adubacao
nitrogenada sobre a bactéria. Uso do inoculante ndo proporciona aumento significativo, quando
associado a adubacdo. Entretanto afirma que a necessidade de mais estudos no que se refere a esta

variavel em espécies forrageiras.

Conclusoes

A aplicacéo da bactéria diazotréfica Azospirillum brasilense via solu¢do nas sementes, aumenta a
producdo da pastagem é&ries, e quando acompanhada de doses de nitrogénio, somente na menor dose
a incremento. Assim a adocao desta pratica permite a redugédo da dose de fertilizantes nitrogenados.
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Queiroz” — ESALQ/USP, Piracicaba, Sao Paulo, Brasil

o Silvia Regina Galleti - Instituto Bioldgico, Sdo Paulo/SP, Editora Chefe da revista Arquivos do
Instituto Bioldgico, Sdo Paulo, Brasil

5. Producéo Editorial
o Carla Rosane Kosmann — UNIOESTE - Marechal Candido Rondon/PR

I11. INSTRUCOES AOS AUTORES

1. Politica Editorial

A submissédo do artigo na Scientia Agraria Paranaensis implica que os autores aceitam as normas
da revista, ficando implicito que 0 mesmo néo tenha sido e ndo seja submetido para publicacdo em
outro periddico. Fica também implicito que, no desenvolvimento do trabalho, os aspectos éticos e 0
respeito a legislagdo vigente do copyright também foram observados.

A comissao editorial da Scientia Agraria Paranaensis € composta pelo Editor Chefe e pelos Editores
Executivo-Cientificos e Assistentes. Estes participam do processo de andlise dos artigos auxiliando a
comissdo editorial a decidir sobre 0 mérito cientifico dos mesmos e nos casos em que 0S pareceres
dos revisores ad hoc néo séo conclusivos.

Os manuscritos submetidos sdo avaliados, preliminarmente, por um dos Editores Executivo-
Cientificos. Nesta pré-analise, 0 manuscrito pode nédo ser aceito para publicacdo, sendo devolvido aos
autores, ou ser preliminarmente aceito, sendo submetido a analise de, pelo menos, trés revisores (ad
hoc) especialistas no tema. Com base nos pareceres dos revisores, a comissao editorial decide, em
ultima instancia, sobre a conveniéncia ou ndo da publicacéo.

Com a aceitacdo do artigo para publicacdo, os editores adquirem amplos e exclusivos direitos sobre
0 artigo para todas as linguas e paises. A publicacdo de artigos dependera da observancia das Normas
Editoriais, dos pareceres do Editor Chefe e dos Editores Executivo-Cientificos e da Comisséo de
revisores ad hoc. Todos os pareceres tém carater sigiloso e imparcial e tanto 0s autores quanto 0s
membros do Corpo Editorial e/ou revisores ad hoc ndo obtém informacdes identificadoras entre si.
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O conteddo dos manuscritos submetidos a publicacdo na Scientia Agraria Paranaensis € de
responsabilidade exclusiva de seu(s) autor(es), estando eles sujeitos as penalidades cabiveis quando
necessarias.

2. Instrucdes Gerais

[1 Os artigos cientificos e revisdes submetidos para publicagdo deverdo ser encaminhados via
eletrénica (http://e-revista.unioeste.br/index.php/scientiaagraria), editados em lingua portuguesa,
inglesa ou espanhola, utilizando-se somente nomenclaturas oficiais e abreviaturas consagradas. No
caso das revisdes bibliogréficas, serdo aceitas para tramitacdo apenas aquelas que receberem convite
por parte do Corpo Editorial.

No preenchimento dos Metadados, deve-se observar que todos os metadados devem ser
cuidadosamente preenchidos, visto que serdo utilizados quando da publicacdo do artigo. Isto inclui o
nome completo de todos os autores, sem abreviacdes, afiliacdes, e demais informacdes constantes no
sistema. Nos metadados, o titulo do artigo deve ser preenchido em letras minusculas, apenas com a
primeira letra em caixa alta e casos em que houver nomes proprios. O Comité Editorial ndo se
responsabiliza por publicacdo de artigos cujos metadados estejam preenchidos de forma incorreta.

[] Artigos que ndo se encontrarem nas normas serdo imediatamente recusados pelos Editores
Executivo-Cientificos, sendo devolvidos aos autores para que se fagam as adequagdes necessarias.

(1 Todas as linhas deverdo ser numeradas e as laudas paginadas. O trabalho devera ser digitado em
tamanho A4 210 x 297 mm, com no maximo 28 linhas em espaco duplo por lauda, fonte Times New
Roman, tamanho 12, com margens superior, inferior, esquerda e direita de 2 cm.

1 O maximo de paginas sera 20 para artigos cientificos, 25 para revisao bibliogréfica e cinco para
nota, incluindo tabelas, graficos e ilustracdes. Tabelas, graficos e figuras ndo poderdo estar com
apresentacao tipo paisagem.

1 O artigo cientifico devera conter os seguintes topicos:

A) TITULO, suficientemente claro, conciso e completo. Recomenda-se comecar pelo termo que
represente o aspecto mais importante do trabalho, com os demais termos em ordem decrescente de
importancia; deve ser escrito em fonte Times New Roman, tamanho 14, negrito, centralizado e com
letras maiusculas.

B) Autores: quando da submissdo devem estar omitidos no artigo o nome de todos os autores, bem
como qualquer trecho que possibilite a identificacdo dos mesmos. Somente ap6s o aceite do trabalho
e quando do envio da versao final ja corrigida é que a autoria, afiliacdes e enderecos deverdo constar
no manuscrito, da seguinte forma: Nomes dos autores em letras minusculas, sem abreviagdo, sem
negrito, separados por ponto e virgula, centralizados, em fonte Times New Roman tamanho 12,
indicando com asterisco o autor para correspondéncia e, no rodapé da primeira pagina, deverao vir a
formacéo académica e o endereco profissional completo de todos os autores, com e-mail.

C) RESUMO, que nédo deve ultrapassar 250 palavras e ndo possuir paragrafos. Apds o Resumo
devem-se incluir Palavras-chave, diferentes daquelas constantes do titulo e separados por virgula,
em ordem alfabética. As palavras-chaves devem ser expressoes que identifiquem o contetdo do artigo
e serem indicadas entre trés e cinco.

D) ABSTRACT, incluindo, em seguida, TITULO EM INGLES, em fonte Times New Roman,
tamanho 14, centralizado, italico, sem negrito e com letras maidsculas; Key words, com a mesma
orientacdo das palavras-chave.

E) INTRODUGCAO (incluindo a reviséo de literatura).

F) MATERIAL E METODOS.

G) RESULTADOS E DISCUSSAO (podendo conter tabelas e figuras).

H) CONCLUSOES.
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I) REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. Antes das referéncias devera também ser descrito,
quando apropriado, que o trabalho foi aprovado pela Comissdo de Etica e Biosseguranca da
instituicdo e que os estudos em animais foram realizados de acordo com normas éticas.
[ A revisdo bibliogréafica devera conter os seguintes topicos: TITULO; RESUMO; Palavras-
chave; ABSTRACT; TITULO EM INGLES; Key words; INTRODUCAO;
DESENVOLVIMENTO; CONCLUSAO e REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

[) RODAPE: deve constar formagdo, titulagio, endereco comercial completo (rua, nimero, bairro,
Caixa Postal, CEP, cidade, estado) e e-mail de todos os autores. Recomenda-se fortemente que estas
informacdes sejam colocadas durante o preenchimento dos metadados no sistema que gerencia a
revista, antes da tramitacdo, para manter o sigilo sobre os autores e filiacdes para a etapa de avaliacdo
do trabalho pelos revisores ad hoc. Quando do envio da versao final do trabalho, j& com as corre¢des
e sugestdes dos avaliadores, essas informacgdes dos nomes dos autores e filiacdo deverdo constar no
corpo do trabalho.

1 AGRADECIMENTOS: ao fim do texto e, antes das Referéncias Bibliogréficas, poderdo vir os
agradecimentos a pessoas ou institui¢des. O estilo, também aqui, deve ser sobrio e claro, indicando
as razdes pelas quais se fazem os agradecimentos.

1 TABELAS E QUADROS: deverédo ser mencionados no texto como Tabela, e feitas no Word em
fonte Times New Roman tamanho 10. As tabelas devem ser inseridas apOs as referéncias
bibliogréaficas (no decorrer do texto, os autores devem apenas indicar o local onde a tabela devera
aparecer na versao definitiva, usando para isso: “Inserir aqui Tabela 1°). As tabelas nao devem
apresentar linhas verticais.

[ FOTOGRAFIAS, GRAFICOS, FIGURAS: deverfio ser mencionados no texto como Figura. As
figuras deverdo ser inseridas apos as referéncias bibliograficas (no decorrer do texto, os autores
devem apenas indicar o local onde a figura devera aparecer na versdo definitiva, usando para isso:
“Inserir aqui Figura 17). As figuras deverao ser elaboradas com fonte Times New Roman, tamanho
10, sem negrito; sem caixa de textos e agrupadas;

- Fotografias deverao ser apresentadas em preto e branco ou coloridas, nitidas e com contraste, salvas
em extensdo "JPEG" com resolucdo minima de 300 dpi. Quando pertinente, a fotografia devera conter
a barra de escala ou de referéncia de tamanho;

- Gréficos deverdo ser elaborados preferencialmente em Excel, com letra Times New Roman,
tamanho 10, sem negrito.

) SIMBOLOS E FORMULAS QUIMICAS: deverio ser feitas em processador que possibilite a
formatacdo para o programa Page Maker (ex: MathType, Equation), sem perda de suas formas
originais.

[J NOMES CIENTIFICOS: utilizar a nomenclatura binominal latina para os nomes cientificos, com
0 nome genérico e especifico por extenso e em italico. Acrescentar o descritor na primeira vez que
for feita a citacdo no corpo do trabalho. Nas vezes subseqlientes o0 género podera ser abreviado. EX.:
Alternaria solani (Ell. & Martin) Jones & Grout, na primeira vez e A. solani nas vezes subsequentes.
Os virus devem ser escritos pelo nome das espécies em inglés, italico e primeira letra maitscula,
seguido das siglas. Ex.: Tomato mosaic virus — ToMV.

[] ABREVIACOES: utilizar o sistema métrico internacional: litro (L); mililitro (mL); microlitro (uL);
ug mL-1 (ao invés de ppm); megagrama (ao invés de tonelada). Para unidades de tempo: segundos
(s); minutos (min); horas (h). Para unidades de temperatura: graus Celsius (exemplo: 30 oC). Para
produtos quimicos, utilizar o nome técnico (ou principio ativo) com iniciais minusculas.
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[J REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS: normalizadas segundo a ABNT (NBR 6023/2002). A
exatidao das referéncias constantes da listagem e a correta citagcdo no texto sdo de responsabilidade
dos autores do artigo. Outras orientacdes gerais:

- Devem-se apresentar todos os autores do documento cientifico (fonte);

- O nome do periddico deve ser descrito por extenso, ndo deve ser abreviado;

- Em todas as referéncias deve-se apresentar o local de publicacdo (cidade), a ser descrito no lugar
adequado para cada tipo de documento;

- As referéncias devem ser ordenadas alfabeticamente e "alinhadas a margem esquerda™;

- Deve-se deixar espagamento simples nas entrelinhas e duplo entre as referéncias;

- Devem ser apresentadas da seguinte maneira:

a) Artigos de periodicos

DINIZ, E.R.; SANTOS, R.H.S.; URQUIAGA, S.S.; PETERNELLI, L.A.; BARRELLA, T.P;
FREITAS, G.B. de. Crescimento e produgéo de brdcolis em sistema organico em funcao de doses de
composto. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v.32, n.5, p.1428-1434, set./out. 20009.

b) Livro

FERREIRA, D.F. Estatistica multivariada. Lavras: UFLA, 2009. 672p.

c) Capitulo de livro com autoria especifica

BERGEN, W.G.; MERKEL, R.A. Protein accretion. In: PEARSON, A.M.; DUTSON, T.R. Growth
regulation in farm animals: advances in meat research. London: Elsevier Science, 1991. v.7, p.169-
202.

d) Parte de livro sem autoria especifica

JUNQUEIRA, L.C.; CARNEIRO, J. Tecido muscular. In: . Histologia basica. 11.ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 2009. 524p.

e) Dissertacdo e Tese

FERREIRA, W.C. Estabelecimento de mata ciliar em areas degradada e perturbada. 2006. 133p.
Dissertacdo (Mestrado em Manejo Ambiental) - Universidade Federal de Lavras, Lavras, 2006.

f) Trabalhos em eventos

COUTINHO, L.L.; GABRIEL, J.E.; ALVARES, L.E. Controle molecular do desenvolvimento da
musculatura  esquelética.  In:  SIMPOSIO INTERNACIONAL DE GENETICA E
MELHORAMENTO ANIMAL, 12., 1999, Vigosa, MG. Anais... Vigosa, MG, 1999. p.355-376.

g) Documentos eletronicos

- Livro no todo

TAKAHASHI, T. (Coord.). Tecnologia em foco. Brasilia, DF: Socinfo/MCT, 2000. Disponivel em:
<http//www.socinfo.org.br>. Acesso em: 22 ago. 2000.

- Parte de livro

TAKAHASHI, T. Mercado, trabalho e oportunidades. In: . Sociedade da informacdo no
Brasil:  livro verde. Brasilia, DF: Socinfo/MCT, 2000. cap.2. Disponivel em:
<http://www.socinfo.gov.br>. Acesso em: 22 ago. 2000.
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- Parte de congresso, seminario, etc.

GIESBRECHT, H.O. Avaliagdo de desempenho de institutos de pesquisa tecnoldgica: a experiéncia
de projeto exceléncia na pesquisa tecnoldgica. In: CONGRESSO ABIPTI, 2000, Fortaleza, CE.
Gestdo de institutos de pesquisa tecnoldgica. Fortaleza: Nutec, 2000. Disponivel em:
<http://www.abipti.org.br>. Acesso em: 1 dez. 2000.

- Tese

OLIVEIRA, A.H. Eroséo hidrica em florestas de eucalipto na regido sudeste do Rio Grande do
Sul. 2009. 62p. Disserta¢do (Mestrado em Ciéncia do Solo)-Universidade Federal de Lavras, Lavras,
2009. Disponivel em: <http://bibtede.ufla.br/tede//tde_busca/arquivo.php?codArquivo=1382>.
Acesso em: 24 nov. 2009.

- Artigo de periddico (acesso online):

JASPER, S.P.; BIAGGIONI, M.A.M.; RIBEIRO, J.P. Avaliacdo do desempenho de um sistema de
secagem projetado para o0s pequenos produtores rurais. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v.32, n.4,
p.1055-1061, jul./ago. 2009. Disponivel em:
<http://www.editora.ufla.br/revista/32_4/(04)%20Artigo%204193.pdf>. Acesso em: 25 nov. 2009.
[] CITACOES NO TEXTO: conforme os exemplos:

a) Um autor: Oliveira (2009) ou (OLIVEIRA, 2009)

b) Dois autores: Silva e Ledo (2009) ou (SILVA; LEAO, 2009)

b) Trés ou mais autores - Ribeiro et al. (2009) ou (RIBEIRO et al., 2009) (obs.: et al. Nao escrever
em italico)

Se houver mais de uma citagdo no mesmo texto, os autores devem ser apresentados em ordem
cronoldgica crescente, por exemplo: Souza (2004), Pereira (2006), Aradjo (2007) e Nunes Janior
(2009); ou: (SOUZA, 2004; PEREIRA, 2006; ARAUJO, 2007; NUNES JUNIOR, 2009).



