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Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar a producgédo forrageira do triticale da cultivar IPR
Aimoré sob diferentes doses e fontes de adubacdo nitrogenada de cobertura. O
experimento foi realizado na casa de vegetacdo da Universidade Federal da Fronteira
Sul, localizada no municipio de Laranjeiras do Sul. O delineamento utilizado foi o de
blocos casualizados, com cinco tratamentos contendo seis repeti¢fes por tratamento,
totalizando 30 amostras. Os tratamentos utilizados foram 0, 100, 200, 300 Kg de N/ha,
por adubacdo quimica com ureia (45% de nitrogénio), e de adubacdo organica 300 Kg
de N/ha (cama de aviario peletizada comercial). Observou-se que a adubac¢do organica
apresentou maior eficiéncia nas varidveis (MV total, MS total, MS folha e MS colmo)
ao comparar-se com a adubacdo quimica e a testemunha. N&o se observou diferenca nos
tratamentos da adubacdo quimica, com exce¢do da variavel clorofila, notando apenas
uma maior média no tratamento proximo a dosagem recomendada para a cultura. Para a
variavel proteina bruta (PB), ndo houve diferencas entre os tratamentos, sendo no
primeiro corte o valor superior ao indicado (7%) para ser considerado uma boa
forrageira, e no segundo corte apresentando uma inferioridade a média indicada.
Conclui-se que a cama de aviario quando bem manejada é uma étima alternativa para o
agricultor, devido ao baixissimo custo e beneficios no incremento das caracteristicas
forrageiras da cultura, e que a altas dosagens de nitrogénio através da ureia nao
incrementaram na producdo forrageira, sendo possivel utilizar dosagens proximas a

recomendada, para maior eficiéncia e menor custo para o agricultor.

Termos para indexagdo: X Triticosecale Wittmack; eficiéncia do nitrogénio; matéria

Seca.



Abstract

The objective of this work was to evaluate the forage production of IPR Aimoré triticale
under different doses and sources of nitrogen topdressing. The experiment was carried
out in a greenhouse at the Federal University of Fronteira Sul, located in Laranjeiras do
Sul. The design used was a randomized block design with five treatments containing six
replications per treatment, totaling 30 samples. The treatments used were 0, 100, 200,
300 Kg N / ha, by chemical fertilization with urea (45% nitrogen), and organic
fertilization 300 Kg N / ha (commercial pelleted poultry litter). It was observed that the
organic fertilization presented higher efficiency in the variables (total MV, total DM,
leaf MS and stem MS) when compared with the chemical fertilizer and the control. No
difference was observed in the treatments of chemical fertilization, except for the
chlorophyll variable, noting only a higher average in the treatment close to the
recommended dosage for the crop. For the crude protein (CP) variable, there were no
differences between treatments, being the first cut higher than the indicated value (7%)
to be considered a good forage, and in the second cut presenting a lower than the
indicated average. It can be concluded that when properly managed poultry litter is a
great alternative for the farmer, due to the very low cost and benefits of increasing the
forage characteristics of the crop, and that the high dosages of nitrogen through the urea
did not increase the forage production. Dosages close to the recommended can be used

for greater efficiency and lower cost to the farmer.

Index terms: X Triticosecale Wittmack; nitrogen efficiency; dry matter.
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Introducéo

O triticale (X Triticosecale Wittmack) é um cereal oriundo do cruzamento entre
o trigo (Triticum spp.) e o centeio (Secale cereale L.), carregando em si a combinagéo
das caracteristicas dos dois cereais; tais como, a alta produtividade e valor energético do
trigo com o alto valor nutricional e resisténcia ao estresse do centeio (OETTLER,
2005). Botanicamente pertence a familia Gramineae (Poaceae), subfamilia Pooideae,
tribo Triticeae e subtribo Triticineae (MAC KEY,1991). Bem adaptado a solos arenosos
com boa drenagem, pH baixo e com presenca de aluminio trocavel (PEREZ GOMAR &
BEMHAJA, 1992).

Seu cultivo no Brasil so6 teve inicio em 1960 onde houve a introducdo de
linhagens canadenses e mexicanas na regido Sul do pais. Porém seu desenvolvimento se
deu apenas em 1984 (HUBNER, 2008).

O triticale é considerado uma planta rastica, com elevado potencial de
crescimento em locais onde outras espécies de cereais tém seu desenvolvimento
reduzido ou até mesmo ndo se desenvolvem caracteristica esta que lhe confere alta
rentabilidade econdmica e ambiental. E uma espécie bastante recomendada para
propriedades carentes de recursos de investimento no cultivo agricola, por ser uma
espécie muito rastica e apresentar elevado potencial na producdo de grdos e matéria
seca mesmo em condigdes adversas, o que significa alta rentabilidade com baixo
investimento (NASCIMENTO JUNIOR, 2007).

Quando comparado ao trigo, apresenta maiores resisténcias a doengas e
acamamento, com seus gréos apresentando alto valor proteico. Sua producdo de
biomassa é alta, e em temperaturas baixas tem um melhor crescimento e
desenvolvimento. Por garantir uma boa cobertura vegetal, além de uma excelente

palhada para culturas posteriores, € muito indicado para manutencdo dos sistemas
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agricolas, mesmo em solos com baixa fertilidade e/ou arenosos (GUPTA &
PRIYADARSHAN, 1982; NASCIMENTO JUNIOR, 2009).

Em termos nutricionais ele é melhor que o trigo pelo fato de conter um melhor
balango nutricional, e valor proteico, no entanto, pelo fato de conter alta atividade
enzimética e ter déficit em gluten, ndo é muito empregado na alimentacdo humana,
sendo mais utilizado na alimentacdo animal (NASCIMENTO JUNIOR et al., 2004).

O triticale pode ser utilizado de forma isolada ou em consércio com outras
forrageiras (gramineas ou leguminosas) para assim suprir a demanda na dieta dos
animais principalmente nos meses de junho e julho no Sul do Brasil, em que ha baixa
disponibilidade de alternativas forrageiras, fazendo com que ocorra deficiéncia na
alimentacdo animal (LIMA et al., 2001).

Para ruminantes (bovinos, ovinos e caprinos), o triticale pode ser utilizado como
forragem, silagem, feno ou ainda seu grao pode ser utilizado na suplementacédo da dieta.
Seu desempenho na dieta de ruminantes é muito semelhante ao milho ou cevada, pois o
triticale apresenta niveis mais baixos de gluten e de beta-glucanas e menor acidificacdo
no intestino dos ruminantes (SALMON et al., 2004).

Além de ser muito utilizado como forrageira, o triticale supre a demanda por
grdos para racOes entre outubro a janeiro, periodo esse de pés-colheita do triticale e
entressafra do milho (BAIER et al.,, 1994; NASCIMENTO JUNIOR; BIANCHIN,
2008; DE MORI; NASCIMENTO JUNIOR; MIRANDA, 2014).

Por atuar diretamente no crescimento, desenvolvimento e produtividade final do
triticale, o nitrogénio é o elemento exigido em maior quantidade pela cultura (SANGOI
et al., 2007). Por este fato € necessario conhecer a dosagem a ser aplicada, pois
dosagens muito baixas causam limitagdes na produtividade e dosagens elevadas causam
acamento dificultando a colheita, além de causar reducdo de produtividade (ZAGONEL

etal., 2002).


http://www.cnpt.embrapa.br/biblio/do/p_do150_b.htm
http://www.cnpt.embrapa.br/biblio/do/p_do150_b.htm
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H& vérios pardmetros que devem ser considerados na aplicagdo de nitrogénio no
triticale, tais como, teor de matéria organica no solo, a cultura plantada anteriormente, a
expectativa de rendimento de gréos para a cultura. Deve-se aplicar de 15 e 20 kg/ ha na
semeadura e o restante em cobertura, completando assim a dose indicada em relacéo a
andlise de solo (NASCIMENTO JUNIOR, 2018).

A aplicacdo em cobertura deve ocorrer nos estadios de afilhamento e
alongamento do triticale, equivalentes ao periodo entre 30 e 45 dias apds sua
emergéncia (NASCIMENTO JUNIOR, 2018).

Ja no cultivo de forma orgéanica o que mais vem sendo utilizado para aplicacdo
de nitrogénio € a cama de aviario, devido ao fato dela ser uma 6tima fonte de nutrientes,
em especial do nitrogénio quando bem manejada, ela pode suprir parcial ou totalmente a
necessidade das plantas por nutrientes (BLUM et al., 2003). Sendo esta uma alternativa
extremamente viavel de adubacdo, pois normalmente esta disponivel a um baixo custo
para os agricultores, no entanto as doses aplicadas devem levar em consideracdo a
necessidade da cultura (COSTA et al., 2009).

Por conter alto potencial produtivo na alimentagdo animal, este trabalho tem por
objetivo avaliar diferentes fontes e doses de adubacdo nitrogenada na producgdo do
triticale da cultivar IPR Aimoré, para alcancar as melhores caracteristicas forrageiras da

cultura.

Material e Métodos

O experimento foi realizado em casa de vegetacdo pertencente a Universidade
Federal da Fronteira Sul - campus Laranjeiras do Sul, localizada no municipio de
Laranjeiras do Sul, regido centro-sul do estado do Parana, tendo como coordenadas
geograficas 25° 24’ 40°” S de latitude e 52° 24’ 42°> W de longitude, a 840 metros de

altitude e clima Cfa (subtropical), segundo classificagdo de Koppen.
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A temperatura da casa de vegetacdo foi de 22,0 + 2,0 °C, e a irrigagdo com uma
lamina de aproximadamente de 1,24 mm/dia, sendo necessaria aplicacdo de
aproximadamente 900 ml de agua semanalmente nas quatro Ultimas semanas do
experimento, que foi conduzido entre os meses de julho e setembro de 2019.

O solo utilizado, coletado na camada de 0-20 cm na area experimental da UFFS,
foi classificado como Latossolo Vermelho Distréfico de textura argilosa, apresentando
as seguintes caracteristicas: 21,49 g/dm? de M.O.; 2,81 mg/ dm?3 de P; 0,06 cmol/dm? de
K; 2,89 cmol/dm? de Ca; 1,44 cmol/dm? de Mg; 4,57 cmol/dm?® de H + Al e 4,87 de pH
em CaCl2 ; 4,39 cmol/dm3 de SB; 8,96 cmol/dm? de CTC; 49 % de V e 0,40 mg/dm3 de
B; 2,75 mg/dm? de Cu; 40,95 de mg/dm3 Fe; 40 mg/dm? de Mn e 1,95 mg/ dm? de Zn.

Para utilizacdo o solo foi primeiramente peneirado, logo apos foi realizado a
calagem com calcério calcitico de PRNT 85%, elevando assim o V% para 60; para
correcdo do fosforo foi utilizado 473,68 kg/ha de superfosfato simples (19% P,0s), e
para o potassio foi utilizado 150 kg/ha cloreto de potéssio (60% K,O) sendo este
dividido em duas aplicagdes, no momento da calagem e 15 dias apds o plantio
(PAVINATO, 2017). Apos isso foi colocado em vasos de 10 litros com 0,26 m de
diametro em sua borda superior, e levados a casa de vegetacdo, onde ficaram dispostos
em bancadas de 1,20 m de altura, sendo rotacionados de forma aleatdria semanalmente.

O delineamento experimental foi o de blocos casualizados, com cinco
tratamentos e seis repeti¢cOes por tratamento, totalizando 30 amostras. Os tratamentos
utilizados foram 0, 100, 200, 300 Kg de N/ha, por adubacdo quimica com ureia (45% de
nitrogénio), e 300 kg de N/ha por adubacdo organica (cama de aviario - N 2,0%, P,0s
2,8%, K,0 2,6%, CTC 315%, pH 8,3, CTC/C 10,8, carbono organico 30,3%, umidade
15%).

A semeadura ocorreu em 10/07/2019, sendo utilizado 20 sementes/vaso e

realizada a 3,0 cm de profundidade. Apos a emergéncia realizou-se o desbaste e o corte


https://pt.wikipedia.org/wiki/F%C3%B3sforo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Oxig%C3%AAnio
https://pt.wikipedia.org/wiki/F%C3%B3sforo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Oxig%C3%AAnio
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de uniformizagdo das plantas no vaso, deixando seis plantas/vaso, com altura
aproximada de 0,7 cm e bem distribuidas (SOARES; RESTLE, 2002).

A adubacdo nitrogenada atraves da ureia foi dividida em duas aplicacGes, sendo
a primeira nove dias ap6s a semeadura e a segunda logo apds o primeiro corte, ja a
adubacdo nitrogenada em forma orgéanica foi realizada em dose Unica quatro dias antes
da semeadura (SOARES; RESTLE, 2002).

Para estimar a producdo de matéria seca (MS), foi realizado o primeiro corte 40
dias ap6s a semeadura e o segundo 61 dias apds semeadura, onde se utilizou uma
tesoura manual para simular o pastejo. Antes de cada corte foi avaliado o teor de
clorofila de cada planta, utilizando como referéncia a primeira folha abaixo da folha
bandeira. Logo ap6s foi realizado o corte de todas as plantas do vaso a 0,7 cm de altura
do solo, para determinacdo da matéria verde (MV) total e do indice de area foliar
(medidor de &rea foliar modelo CI-203CA Conveyoy Attchament).

Na sequéncia as amostras foram separadas em folhas e colmos (colmo + bainha),
acondicionadas em sacos de papel kraft, e levadas para secagem em estufa com
circulacdo de ar forgada a 65 °C por 72 horas (LOPES et al., 2008), para determinagéo
da matéria seca (MS).

Ao término do segundo corte retirou-se cuidadosamente o solo dos vasos,
desmanchando-0s em agua corrente para obtencdo das raizes;, que foram lavadas,
medidas e colocadas em saco de papel, para obtencdo da matéria seca.

Apos determinacdo da MS da parte &rea das amostras, estas foram utilizadas
para determinagdo dos teores de nitrogénio e proteina bruta, avaliados pelo método de
Kjedahl adaptado (EMBRAPA, 2006).

Os resultados foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA), e a
comparacdo das médias realizada pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade, pois

acima de 4 tratamentos e medias variando entre 15 a 30 utilizamos este teste e ndo o
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convencional Tukey (SAMPAIO, 2002), utilizando recursos do pacote estatistico Genes
(CRUZ, 2013).

Resultados e Discussao

Na Tabela | encontram-se as médias de producdo forrageira do triticale

submetido a diferentes manejos de adubacéo nitrogenada.

Tabela | - Médias de producdo forrageira de triticale submetido a diferentes doses e

fontes de adubacéo nitrogenada.

MV MS MS MS MS
Tratamento Total Folha Colmo Inflorescéncia Total
(g/vaso)  (g/vaso)  (g/vaso) (g/vaso) (g/vaso)
1° Corte
T1 0,57b 0,06 b 0,05b - 0,12b
T2 0,43b 0,05b 0,03b - 0,09b
T3 0,64b 0,07b 0,05b - 0,13 b
T4 0,46 b 0,06 b 0,03b - 0,09b
T5 2,64 a 0,39a 0,14 a - 0,54a
2° Corte
T1 0,43b 0,04 b 0,04 b 0,005 a 0,09b
T2 0,58b 0,05b 0,05b 0,012 a 0,12b
T3 0,84 b 0,07 b 0,09b 0,010 a 0,18 b
T4 0,74 b 0,07b 0,08 b 0,010 a 0,16 b
T5 2,71 a 0,18 a 0,28 a 0,030 a 0,50 a

OBS: Letras diferentes na mesma coluna diferem estatisticamente pelo teste de Duncan (p<0,05). T1 =0
kg N/ha (ureia), T2 = 100 kg N/ha (ureia), T3 = 200 kg N/ha (ureia), T4 = 300 kg N/ha (ureia), T5 = 300
kg N/ha (adubo orgénico). Corte 1 = realizado em 20/08/2019; Corte 2 = realizado em 10/09/2019.

Fonte: Elaborada pelo autor.

Observou-se efeito da fonte de adubacdo nitrogenada (p<0,05) na producao
forrageira do triticale, com a adubacdo com cama de aviario apresentando superioridade
na maioria das varidveis avaliadas (MV total, MS total, MS folha e MS colmo), em
ambos os cortes; excecdo foi verificada na MS inflorescéncia, avaliada somente no

segundo corte, ndo apresentando diferenca (p<0,05) entre os tratamentos. Resultados
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compativeis aos encontrado por Lima et al. (2007), avaliando doses de adubagdo com
cama de aviario (15 a 20 t/ha) e ureia (100 kg de N/ha) em pastagem de Urochloa
brizantha, sendo que a adubag&o organica incrementou de 33,4 a 96,6% na producédo de
MS quando comparado a adubacao quimica (100 kg de N/ha).

Araujo et al. (2008) ao estudarem o capim Panicum maximum cv. Mombaca sob
diferentes doses de adubacéo organica, e Lucena (2015) avaliando sorgo para pastejo e
silagem em funcdo de adubacdo orgénica e mineral, também verificaram resposta
correlacionado entre producéo forrageira e adubacao orgénica. Os autores atribuiram tal
resultado ao fato de, ao ser incorporado ao solo, & cama de aviario disponibilizar
gradativamente nutrientes para a planta, que vao sendo absorvidos com mais eficiéncia

pelo sistema radicular.

Lana et al. (2010) trabalhando com doses diferentes de cama de aviario e ureia
em pastagem de e Urochloa decumbens observaram que no segundo corte houve
aumento de producdo de 166% e 561% para o tratamento com cama de aviario (9,0 a
14,0 t/ha) quando comparado ao tratamento com ureia e a auséncia de adubacdo
nitrogenada, respectivamente; fato explicado por ela por conta de ainda haver residuos
organicos da cama de aviario, sendo que a adubacdo com ureia ja ndo encontrava-se
mais disponivel no solo para a planta.

Constatou-se ainda ndo haver (p<0,05) diferenga na producdo forrageira do
triticale, quando se utilizou doses crescentes de adubacdo nitrogenada por ureia (100 a
300 kg de N/ha), assim como entre estes tratamentos e a ndo adubacgéo nitrogenada (0
kg de N/ha). Silva et al. (2012) também nédo verificaram efeito da dose crescente de N
na producdo forrageira da cultura do milho

Todavia na maioria dos estudos encontrados, como por exemplo, o de Melo et

al. (2006) que avaliou diferentes dosagens de nitrogénio no triticale, e o de Kolchiski e
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Schuch (2003) que trabalharam com adubacéo nitrogenada na aveia, notou-se que houve
diferencas (p<0,05) nas caracteristicas avaliadas (MV total, MS total, MS folha e MS
colmo), sendo constatado que o maior fornecimento de nitrogénio incrementava estas
caracteristicas, e que a adubacdo nitrogenada organica a curto prazo apresentava valores
inferiores a adubacdo quimica nitrogenada, tal fato explicado devido a adubacéo
organica ir disponibilizando os nutrientes lentamente no solo ao longo do tempo.

Para a realizacdo do segundo corte houve necessidade de antecipacdo em funcéo
do florescimento de algumas plantas em todos os tratamentos, 0 que ocorreu por volta
de 21 dias apds o primeiro corte, diferindo do intervalo de 28 dias recomendado para a
cultura do triticale quando usado em pastejo (EMBRAPA, 2015). Tal antecipacdo pode
ser explicada pela mudanca nas condicGes climaticas (temperatura e luminosidade), pois
o triticale € uma forrageira de inverno, e o segundo corte foi realizado na estagdo da
primavera, onde a temperatura e a luminosidade sdo mais elevadas.

Apesar do florescimento em algumas plantas, ndo foram observadas diferencgas
(p<0,05) na producdo de MS para esta caracteristica entre os tratamentos utilizados,
indicando auséncia de efeito de tratamento no ciclo da cultura.

Na Tabela Il encontram-se as médias dos teores de clorofila e indice de area
foliar do triticale submetido a diferentes dosagens e fontes de adubacdo nitrogenada.
Observou-se, no primeiro corte e para o teor de clorofila na folha, diferenca (p<0,05)
apenas entre os tratamentos cama de aviario (300 kg de N/ha) e ureia na dose de 300 kg
de N/ha; j& no segundo corte, constatou-se diferencas (p<0,05) entre cama de avirio
com os tratamentos ureia (300 kg de N/ha) e auséncia de adubacdo nitrogenada; assim
como entre os tratamentos com ureia nas doses de 100 e 300 kg de N/ha.

Viana e Kiehl (2010) e Teixeira Filho et al. (2010), ambos na cultura do trigo,
verificaram que o fornecimento de nitrogénio incrementou o conteudo de clorofila nas

plantas; j& Soratto et al. (2004), trabalhando com feijoeiro, verificaram que dosagens



18

elevadas de nitrogénio, além da necessidade da cultura, ndo incrementam o teor de
clorofila na folha, os autores reportaram ainda a estabilizacdo, ou mesmo redugéo, na
clorofila da planta com o aumento na dose de nitrogénio fornecido, fato também
verificado neste trabalho com o uso da adubagdo quimica e com o desenvolvimento da
cultura, j& que pela anélise de solo o teor de N recomendado seria de 90 kg/ha.

Blum et al. (2003) relatam que se a cama de aviario for bem manejada ela pode
suprir parcial ou totalmente a demanda de N da planta, favorecendo ainda a relagéo
CIN, que neste tipo de fertilizante € alta, 0 que ajudaria a explicar o maior teor de

clorofila verificado neste tratamento (MALAVOLTA, 1981).

Tabela Il - Médias dos teores de clorofila e area foliar do triticale submetido a

diferentes doses e fontes de adubacéo nitrogenada.

Tratamento Clorofila (ICF) Area Foliar (cm2/vaso)
1° Corte
Tl 35,75 ab 13,17 b
T2 32,71 ab 9,92 b
T3 35,35ab 15,10 b
T4 29,79 b 11,27 b
T5 39,72 a 79,60 a
2° Corte
Tl 33,40 be 9,63Db
T2 38,25 ab 8,42 b
T3 33,84 abc 10,42 b
T4 3154 c 8,61b
T5 39,50 a 22,07 a

OBS: Letras diferentes na mesma coluna diferem estatisticamente pelo teste de Duncan (p<0,05). T1 =0
kg N/ha (ureia), T2 = 100 kg N/ha (ureia), T3 = 200 kg N/ha (ureia), T4 = 300 kg N/ha (ureia), T5 = 300
kg N/ha (adubo orgénico). Corte 1 = realizado em 20/08/2019; Corte 2 = realizado em 10/09/2019.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Para a caracteristica area foliar, constatou-se superioridade (p<0,05) para o
tratamento cama de aviario quando comparado aos demais, que ndo diferiram entre si

(p<0,05), caracteristica essa vantajosa, pois, quanto maior for a area foliar da forrageira,
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maior serd a capitagdo dos raios solares, fazendo com que ocorra um maior acumulo de
nitrogénio, resultando em melhores niveis de PB na forrageira, acoplado assim de um
melhor desenvolvimento no animal. Essa superioridade em relacdo a &rea foliar do
adubo organico para o quimico, também foi verificada por Amujoyegbe et al. (2007), ao
observar maior area foliar para a cultura do milho, quando submetida a adubagdo com
cama de aviario, comparada a adubacdo quimica.

Na Tabela 11l encontram-se as médias de comprimento, matéria verde e matéria

seca de raiz de triticale sob doses e fontes de adubag&o nitrogenada.

Tabela I11. Médias do comprimento, matéria verde e matéria seca da raiz do

triticale submetido a diferentes doses e fontes de adubag&o nitrogenada.

Comprimento Raiz MV Raiz MS Raiz
Tratamentos

(cm) (g/vaso) (g/vaso)

Tl 20,97 ab 0,15b 0,05b

T2 21,09 ab 0,17 b 0,06 b

T3 20,90 ab 0,15b 0,08 b

T4 18,63 b 0,11 b 0,07 b

T5 25,19 a 0,58 a 0,20 a

OBS: Letras diferentes na mesma coluna diferem estatisticamente pelo teste de Duncan (p<0,05). T1 =0
kg N/ha (ureia), T2 = 100 kg N/ha (ureia), T3 = 200 kg N/ha (ureia), T4 = 300 kg N/ha (ureia), T5 = 300
kg N/ha (adubo orgénico).

Fonte: Elaborada pelo autor.

Observou-se maior producéo de raiz (p<0,05) nas plantas submetidas a adubacao
com cama de aviario, ndo sendo verificada diferenca (p<0,05) entre os tratamentos com
ureia ou na auséncia de adubacdo nitrogenada. Silva et al. (2012) e Lima et al. (2007)
também encontraram resultados semelhantes para o milho e pastagem de Urochloa
brizantha, respectivamente, indicando maior efetividade desse tipo de adubacdo na

producao de raiz.



20

Na avaliacdo do comprimento da raiz constatou-se maior crescimento (p<0,05)
no tratamento cama de aviario (300 kg de N/ha) quando comparado ao tratamento com
ureia na dose de 300 kg de N/ha. Aradjo et al. (2008) ao verificarem maior producéo de
raiz no capim Panicum maximum cv. Mombaca adubado com cama de aviario
justificam tal achado pela liberacdo mais lenta de nutrientes neste tipo de adubo, o que
teria maior estimulo no desenvolvimento do sistema radicular das plantas.

Né&o foram verificadas diferencas (p<0,05) para o comprimento de raiz entre 0s
tratamentos com adubacdo quimica, fato explicado pelo nitrogénio estar disponivel nas
primeiras camadas do solo, ndo havendo necessidade da planta alongar seu sistema
radicular para capturar o nutriente.

A grande superioridade da cama de aviario, em relacdo aos tratamentos com
ureia pode ser explicada, por conta da cama de aviario ser composta por outros minerais
0s quais ndo foram contabilizados na hora da adubacéo, e devido ao fato da irrigagéo

nas ultimas quatro semanas, podendo ter lixiviado o nitrogénio em forma de ureia.

Tabela IV. Médias dos teores de nitrogénio e proteina bruta do triticale

submetido a diferentes doses e fontes de adubacgéo nitrogenada

Tratamento 1° Corte 2° Corte
N (%) PB (%) N (%) PB (%)
T1 1,50 9,38 0,70 4,42
T2 1,93 12,09 1,46 9,16
T3 1,28 8,01 1,09 6,84
T4 1,72 10,76 0,86 5,40
T5 1,62 10,14 1,05 6,58

OBS: Sem diferenca estatistica entre os tratamentos pelo teste de Duncan (p>0,05). T1 = 0 kg N/ha
(ureia), T2 = 100 kg N/ha (ureia), T3 = 200 kg N/ha (ureia), T4 = 300 kg N/ha (ureia), T5 = 300 kg N/ha
(adubo orgénico).

Fonte: Elaborada pelo autor.
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Verificou-se que ndo houve diferengas significativas (p<0,05) para a variadvel PB
entre os tratamentos, resultado compativel com o encontrado por Bicca et al. (2011) na
cultura do centeio, e por Reis e Rodrigues (1993) na cultura da aveia, que observaram
reducdo no teor de PB entre o primeiro e segundo corte.

Correa et al. (1998) estudando os teores de PB em Andropogon gayanus,
Paspalum guenorarum e Panicum maximum cvs. Tanzénia e T-21 (BRA-007102),
também ndo observaram diferencas nos teores de PB entre as adubacBes nitrogenadas
(200 e 400 Kg de N/ha), no entanto ao avaliarem as mesmas adubacgdes para Urochloa
decumbens, de Urochloa brizantha, Paspalaum plicatum e Panicum maximum cvs.
Colonido, Vencedor, Centenario e Mombaca, verificaram resposta crescente entre 0s
tratamentos, justificando tais achados as particularidades na fisiologia de cada Poaceae,
pois algumas assimilam nitrogénio pelas raizes e outras pelas folhas.

Minson (1983) classifica como uma boa forrageira para ruminantes aquela que
apresenta teor de PB acima de 7,0%, para manutencdo da microbiota e atividade
fermentativa do rumen, teor observado para todos os tratamentos no primeiro corte do
triticale; ja para o segundo corte apenas o tratamento com 100 kg de N/ha por ureia,
manteve o teor de PB acima do recomendado. Reis e Rodrigues (1993) descrevem que
com o decorrer do ciclo e, consequentemente dos cortes, a forrageira reduz o teor de PB,

fato constatado neste estudo.

Conclus6es
O triticale ndo responde ao aumento de adubacédo nitrogenada acima da dosagem
recomendada (90 kg de nitrogénio/ha) com o uso de ureia.
A produgdo forrageira de triticale é maior com a utilizacdo de adubacdo

nitrogenada pela cama de aviario, quando comparada a ureia, fato este satisfatorio para
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0 produtor, pois a cama de aviario € um adubo de fécil acesso nas propriedades, tendo
seu custo inferior aos adubos quimicos.

Outra vantagem é que a cama de aviario em épocas chuvosas permanece no solo,
podendo disponibilizar os nutrientes para a planta, enquanto que o nitrogénio a base de

ureia é lixiviado.
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Anexo |

Diretrizes normas para submissdo de trabalho a Revista Pesquisa Agropecuaria
Brasileira

Normas para publicacéo

Escopo e politica editorial

A revista Pesquisa Agropecudria Brasileira (PAB) é uma publicagdo mensal da
Embrapa, que edita e publica trabalhos técnico-cientificos originais, em inglés,
resultantes de pesquisas de interesse agropecudrio. A principal forma de contribuicdo é
0 Artigo, mas a PAB também publica Notas Cientificas e Revisdes a convite do Editor.
As submiss@es de artigos cientificos, notas cientificas e revisGes (a convite do editor)
devem ser encaminhadas via eletrénica e, preferencialmente, em inglés. No entanto,
aqueles encaminhados em portugués ou espanhol terdo que ser obrigatoriamente
traduzidos para o inglés antes de serem publicados. As despesas de traducdo serdo
de responsabilidade dos autores.

Anélise dos artigos

A Comisséo Editorial faz a analise dos trabalhos antes de submeté-los a assessoria
cientifica. Nessa anélise, consideram-se aspectos como escopo, apresentacdo do artigo
segundo as normas da revista, formulacdo do objetivo de forma clara, clareza da
redacdo, fundamentacdo teorica, atualizacdo da revisdo da literatura, coeréncia e
precisédo da metodologia, resultados com contribuicéo significativa, discussao dos fatos
observados em relacdo aos descritos na literatura, qualidade das tabelas e figuras,
originalidade e consisténcia das conclusfes. Apds a aplicacdo desses critérios, se 0
numero de trabalhos aprovados ultrapassa a capacidade mensal de publicacdo, é
aplicado o critério da relevancia relativa, pelo qual sdo aprovados os trabalhos cuja
contribuicdo para o0 avanc¢o do conhecimento cientifico € considerada mais significativa.
Esse critério € aplicado somente aos trabalhos que atendem aos requisitos de qualidade
para publicacdo na revista, mas que, em razdo do elevado numero, ndo podem ser todos
aprovados para publicacdo. Os trabalhos rejeitados sdo devolvidos aos autores e 0s
demais sdo submetidos a analise de assessores cientificos, especialistas da area técnica
do artigo.

Forma e preparacdo de manuscritos

Os trabalhos enviados a PAB devem ser inéditos (ndo terem dados — tabelas e figuras —
publicadas parcial ou integralmente em nenhum outro veiculo de divulgacdo técnico-
cientifica, como boletins institucionais, anais de eventos, comunicados técnicos, notas
cientificas etc.) e ndo podem ter sido encaminhados simultaneamente a outro periodico
cientifico ou técnico. Dados publicados na forma de resumos, com mais de 250
palavras, ndo devem ser incluidos no trabalho.

- S&o considerados, para publicagdo, os seguintes tipos de trabalho: Artigos Cientificos,
Notas Cientificas e Artigos de Reviséo, este Gltimo a convite do Editor.
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- Os trabalhos publicados na PAB s&o agrupados em areas técnicas, cujas principais so:
Entomologia, Fisiologia Vegetal, Fitopatologia, Fitotecnia, Fruticultura, Genética,
Microbiologia, Nutricdo Mineral, Solos e Zootecnia.

- O texto deve ser digitado no editor de texto Microsoft Word, em espaco duplo, fonte
Times New Roman, corpo 12, folha formato A4, com margens de 2,5 cm e com paginas
e linhas numeradas.

Informac6es necessarias na submissao on-line de trabalhos

No passo 1 da submissao (Inicio), em “comentarios ao editor”, informar a relevancia e o
aspecto inédito do trabalho.

No passo 2 da submissdo (Transferéncia do manuscrito), carregar o trabalho completo
em arquivo Microsoft Word.

No passo 3 da submissao (Inclusdo de metadados), em “resumo da biografia” de cada
autor, informar o link do sistema de curriculos lattes  (ex.:
http://lattes.cnpq.br/0577680271652459). Clicar em “incluir autor” para inserir todos os
coautores do trabalho, na ordem de autoria.

Ainda no passo 3, copiar e colar o titulo, resumo e termos para indexacéo (keywords) do
trabalho nos respectivos campos do sistema.

No passo 4 da submissdo (Transferéncia de documentos suplementares), carregar, no
sistema on-line da revista PAB, um arquivo Word com todas as cartas (mensagens) de
concordancia dos coautores coladas conforme as explica¢fes abaixo:

- Colar um e-mail no arquivo word de cada coautor de concordancia com o seguinte
conteddo:

“Eu, ..., concordo com o contetudo do trabalho intitulado “.....” e com a submissao para a
publicacdo na revista PAB.

Como fazer:

Peca ao coautor que lhe envie um e-mail de concordancia, encaminhe-o para o seu
proprio e-mail (assim gerara os dados da mensagem original: assunto, data, de e para),
marque todo o email e copie e depois cole no arquivo word. Assim, teremos todas as
cartas de concordancias dos co-autores num mesmo arquivo.

Organizacao do Artigo Cientifico

A ordenacéo do artigo deve ser feita da seguinte forma:

- Artigos em portugués - Titulo, autoria, enderegos institucionais e eletronicos, Resumo,
Termos para indexacdo, titulo em inglés, Abstract, Index terms, Introducdo, Material e
Métodos, Resultados e Discussdo, Conclusdes, Agradecimentos, Referéncias, tabelas e
figuras.

- Artigos em inglés - Titulo, autoria, enderegos institucionais e eletrénicos, Abstract,
Index terms, titulo em portugués, Resumo, Termos para indexacdo, Introduction,
MaterialsandMethods,  ResultsandDiscussion,  Conclusions,  Acknowledgements,
References, tables, figures.

- Artigos em espanhol - Titulo, autoria, enderecos institucionais e eletrénicos, Resumen,
Términos para indexacion; titulo em inglés, Abstract, Index terms, Introduccion,
Materiales y Meétodos, Resultados y Discusion, Conclusiones, Agradecimientos,
referencias, cuadros e figuras.

- O titulo, o resumo e os termos para indexacdo devem ser vertidos fielmente para o
inglés, no caso de artigos redigidos em portugués e espanhol, e para o portugués, no
caso de artigos redigidos em inglés.
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- O artigo cientifico deve ter, no maximo, 20 péginas, incluindo-se as ilustracdes
(tabelas e figuras), que devem ser limitadas a seis, sempre que possivel.

Titulo

- Deve representar o contetdo e o objetivo do trabalho e ter no maximo 15 palavras,
incluindo-se os artigos, as preposicoes e as conjuncoes.

- Deve ser grafado em letras minudsculas, exceto a letra inicial, e em negrito.

- Deve ser iniciado com palavras chaves ¢ ndo com palavras como ‘“efeito” ou
“influéncia”.

- N&o deve conter nome cientifico, exceto de espécies pouco conhecidas; neste caso,
apresentar somente 0 nome binario.

- Ndo deve conter subtitulo, abreviagdes, formulas e simbolos.

- As palavras do titulo devem facilitar a recuperacéo do artigo por indices desenvolvidos
por bases de dados que catalogam a literatura.

Nomes dos autores

- Grafar os nomes dos autores com letra inicial mailscula, por extenso, separados por
virgula; os dois ultimos sdo separados pela conjuncdo “e”, “y” ou “and”, no caso de
artigo em portugués, espanhol ou em inglés, respectivamente.

- O ultimo sobrenome de cada autor deve ser seguido de um ndmero em algarismo
arébico, em forma de expoente, entre parénteses, correspondente a chamada de enderego

do autor.
Endereco dos autores

- Sdo apresentados abaixo dos nomes dos autores, o nome e 0 endereco postal
completos da instituicdo e o endereco eletrdnico dos autores, indicados pelo nUmero em
algarismo arabico, entre parénteses, em forma de expoente.

- Devem ser agrupados pelo endereco da instituicéo.

- Os enderecos eletronicos de autores da mesma instituicdo devem ser separados por
virgula.

Resumo

- O termo Resumo deve ser grafado em letras mindsculas, exceto a letra inicial, na
margem esquerda, e separado do texto por travesséo.

- Deve conter, no méximo, 200 palavras, incluindo numeros, preposi¢des, conjungdes e
artigos.

- Deve ser elaborado em frases curtas e conter o objetivo, o material e os métodos, 0s
resultados e a concluséo.

- N&o deve conter citagdes bibliograficas nem abreviaturas.

- O final do texto deve conter a principal conclusdo, com o verbo no presente do
indicativo.

Termos para indexacao
- A expressdo Termos para indexac¢do, seguida de dois-pontos, deve ser grafada em

letras minusculas, exceto a letra inicial.
- Os termos devem ser separados por virgula e iniciados com letra minuscula.
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- Devem ser no minimo trés e no maximo seis, considerando-se que um termo pode
possuir duas ou mais palavras.

- Nao devem conter palavras que componham o titulo.

- Devem conter o0 nome cientifico (s6 0 nome binario) da espécie estudada.

- Devem, preferencialmente, ser termos contidos no AGROVOC:
Multilingual Agricultural Thesaurus ou no indice de Assuntos da base SCiELO .

Introducéo

- A palavra Introducdo deve ser centralizada e grafada com letras minusculas, exceto a
letra inicial, e em negrito.

- Deve apresentar a justificativa para a realizacdo do trabalho, situar a importancia do
problema cientifico a ser solucionado e estabelecer sua relagdo com outros trabalhos
publicados sobre o0 assunto.

- O ultimo parégrafo deve expressar o objetivo de forma coerente com o descrito no
inicio do Resumo.

Material e Métodos

- A expressdo Material e Métodos deve ser centralizada e grafada em negrito; os termos
Material e Métodos devem ser grafados com letras minusculas, exceto as letras iniciais.
- Deve ser organizado, de preferéncia, em ordem cronologica.

- Deve apresentar a descricdo do local, a data e o delineamento do experimento, e
indicar os tratamentos, o0 nimero de repeticdes e o tamanho da unidade experimental.

- Deve conter a descricdo detalhada dos tratamentos e variaveis.

- Deve-se evitar 0 uso de abreviagdes ou as siglas.

- Os materiais e os métodos devem ser descritos de modo que outro pesquisador possa
repetir o experimento.

- Devem ser evitados detalhes supérfluos e extensas descricGes de técnicas de uso
corrente.

- Deve conter informacédo sobre os métodos estatisticos e as transformagdes de dados.

- Deve-se evitar 0 uso de subtitulos; quando indispensaveis, grafa-los em negrito, com
letras mindsculas, exceto a letra inicial, na margem esquerda da pagina.

Resultados e Discussao

- A expressdo Resultados e Discussdo deve ser centralizada e grafada em negrito, com
letras mindsculas, exceto a letra inicial.

- Todos os dados apresentados em tabelas ou figuras devem ser discutidos.

- As tabelas e figuras sdo citadas sequencialmente.

- Os dados das tabelas e figuras ndo devem ser repetidos no texto, mas discutidos em
relacdo aos apresentados por outros autores.

- Evitar o uso de nomes de varidveis e tratamentos abreviados.

- Dados néo apresentados ndo podem ser discutidos.

- Né&o deve conter afirmacOes que ndo possam ser sustentadas pelos dados obtidos no
proprio trabalho ou por outros trabalhos citados.

- As chamadas as tabelas ou as figuras devem ser feitas no final da primeira oragdo do
texto em questdo; se as demais sentencas do paragrafo referirem-se a mesma tabela ou
figura, ndo é necessaria nova chamada.

- Né&o apresentar os mesmos dados em tabelas e em figuras.

- As novas descobertas devem ser confrontadas com o conhecimento anteriormente
obtido.
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Conclusodes

- O termo Conclustes deve ser centralizado e grafado em negrito, com letras
minudsculas, exceto a letra inicial.

- Devem ser apresentadas em frases curtas, sem comentarios adicionais, com o verbo no
presente do indicativo.

- Devem ser elaboradas com base no objetivo do trabalho.

- N&o podem consistir no resumo dos resultados.

- Devem apresentar as novas descobertas da pesquisa.

- Devem ser numeradas e no maximo cinco.

Agradecimentos

- A palavra Agradecimentos deve ser centralizada e grafada em negrito, com letras
minusculas, exceto a letra inicial.

- Devem ser breves e diretos, iniciando-se com “Ao, Aos, A ou As” (pessoas ou
instituicoes).

- Devem conter o motivo do agradecimento.

Referéncias

- A palavra Referéncias deve ser centralizada e grafada em negrito, com letras
minudsculas, exceto a letra inicial.

- Devem ser de fontes atuais e de periodicos: pelo menos 70% das referéncias devem ser
dos ultimos 10 anos e 70% de artigos de periodicos.

- Devem ser normalizadas de acordo com a NBR 6023 da ABNT, com as adaptactes
descritas a seguir.

- Devem ser apresentadas em ordem alfabética dos nomes dos autores, separados por
ponto-e-virgula, sem numeracao.

- Devem apresentar os nomes de todos os autores da obra.

- Devem conter os titulos das obras ou dos periodicos grafados em negrito.

- Devem conter somente a obra consultada, no caso de citacdo de citacéo.

- Todas as referéncias devem registrar uma data de publicagdo, mesmo que aproximada.

- Devem ser trinta, no maximo.

Exemplos:

- Artigos de Anais de Eventos (aceitos apenas trabalhos completos)

AHRENS, S. A fauna silvestre e 0 manejo sustentavel de ecossistemas florestais. In:
SIMPOSIO LATINO-AMERICANO SOBRE MANEJO FLORESTAL, 3., 2004, Santa
Maria. Anais.Santa Maria: UFSM, Programa de Pds-Graduacdo em Engenharia
Florestal, 2004. p.153-162.

- Artigos de periddicos

SANTOS, M.A. dos; NICOLAS, M.F.; HUNGRIA, M. Identificacgdo de QTL
associados a simbiose entre Bradyrhizobiumjaponicum, B. elkanii e soja. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, v.41, p.67-75, 2006.

- Capitulos de livros

AZEVEDO, D.M.P. de; NOBREGA, L.B. da; LIMA, E.F.; BATISTA, F.AS;
BELTRAO, N.E. de M. Manejo cultural. In: AZEVEDO, D.M.P.; LIMA, E.F. (Ed.). O
agronegécio da mamona no Brasil. Campina Grande: Embrapa Algodao; Brasilia:
Embrapa Informagéo Tecnoldgica, 2001. p.121-160.

- Livros
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OTSUBO, A.A.; LORENZI, J.O. Cultivo da mandioca na Regido Centro-Sul do
Brasil. Dourados: Embrapa Agropecuaria Oeste; Cruz das Almas: Embrapa Mandioca e
Fruticultura, 2004. 116p. (Embrapa Agropecuéria Oeste. Sistemas de producéo, 6).

- Teses

HAMADA, E. Desenvolvimento fenol6gico do trigo (cultivar IAC 24 - Tucurui),
comportamento espectral e utilizacdo de imagens NOAA-AVHRR. 2000. 152p.
Tese (Doutorado) - Universidade Estadual de Campinas, Campinas.

- Fontes eletronicas

EMBRAPA AGROPECUARIA OESTE. Avaliagio dos impactos econdmicos, sociais
e ambientais da pesquisa da Embrapa Agropecuaria Oeste: relatério do ano de
2003. Dourados: Embrapa Agropecuaria Oeste, 2004. 97p. (Embrapa Agropecuéria
Oeste. Documentos, 66). Disponivel em: . Acesso em: 18 abr. 2006.

CitacOes

- N&o sdo aceitas citacdes de resumos, comunicacdo pessoal, documentos no prelo ou
qualquer outra fonte, cujos dados ndo tenham sido publicados. - A autocitacdo deve ser
evitada. - Devem ser normalizadas de acordo com a NBR 10520 da ABNT, com as
adaptacOes descritas a seguir.

- Redacéo das citacfes dentro de parénteses

- Citacdo com um autor: sobrenome grafado com a primeira letra maidscula, seguido de
virgula e ano de publicacéo.

- Citacdo com dois autores: sobrenomes grafados com a primeira letra mailscula,
separados pelo "e" comercial (&), seguidos de virgula e ano de publicacéo.



