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RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo avaliar o efeito de diferentes preparos homeopaticos na
germinacdo e desenvolvimento inicial de plantulas de feijdo (Phaseolus vulgaris L.). A
homeopatia € um sistema médico ou terapéutico vitalista baseado no principio da similitude,
que pode ser classificado dentro dos fendmenos da Hormese - nome dado aos efeitos
estimuladores causados por baixos niveis de concentracdo de agentes potencialmente toxicos.
Os preparados homeopaticos utilizados foram Sulphur, Carbo vegetabilis, Arsenicum album,
Phosphorus, Arnica montana, Nux vomica, Belladonna - todos na 12CH e agua destilada como
testemunha. As sementes foram colocadas em rolos de papel GERMITEST®, umedecidas com
cada um dos tratamentos homeopaticos, e colocadas em camara de germinacdo do tipo B.O.D.
por nove dias. As avaliacBes ocorreram através dos seguintes parametros: percentagem de
germinagdo, comprimentos da parte aérea e da raiz e 0s pesos seco e fresco da biomassa. O
tratamento de sementes de feijao com preparados homeopéticos em pré-germinacdo mostrou
gue Arsenicum album e Phosphorus melhoraram a germinacdo das sementes. No que se refere
ao comprimento inicial de plantulas de feijao, o tratamento Carbo vegetabilis teve a maior
média, porém ndo diferiu estaticamente da testemunha. Phosphorus CH 12 foi o que
possibilitou o maior crescimento radicular, em relacdo aos demais tratamentos. Os valores mais
elevados observados na biomassa de parte aérea e raiz em peso fresco foram com os tratamentos
Arsenicum album, no entanto, os valores de biomassa seca ndo diferiram estatisticamente.
Conclui-se portanto, que o melhor tratamento para germinagdo de feijao, nas condigcOes
demonstradas no trabalho exposto é o do preparado homeopatico Arsenicum album, que na

maioria das as avaliacbes demostrou eficiéncia.

Palavras-chave: Homeopatia. Feijéo. Vigor.



ABSTRACT

The present work aimed to evaluate the effect of different homeopathic preparations on the
germination and initial development of bean (Phaseolus vulgaris L.) seedlings. Homeopathy is
a vitalist medical or therapeutic system based in the principle of similitude, that can be classified
among the phenomena of Hormesis - the name given to the stimulatory effects caused by low
levels of potentially toxic agents. The homeopathic preparations used were Sulphur, Carbo
vegetabilis, Arsenicum album, Phosphorus, Arnica montana, Nux vomica, Belladonna - all at
12CH, and distilled water as a control. The seeds were placed in “GERMITEST®” paper rolls,
moistened with each of the homeopathic treatments and placed in a B.O.D. for nine days. The
evaluations took place through the following parameters: germination percentage, shoot and
root length and biomass dry and fresh weights. Bean seed treatment with pre-germinating
homeopathic preparations showed that Arsenicum album and Phosphorus improved seed
germination and vigor. Regarding the initial length of bean seedlings, the treatment Carbo
vegetabilis had the highest average, but did not differ statistically from the control. Phosphorus
CH 12 produced the longest root growth.being. The highest values observed in shoot and root
biomass in fresh weight were with Arsenicum album treatments; however, dry biomass values
did not differ statistically. Further and more detailed research should be done using other
procedures for seed treatment with homeopathic preparations as well as acombination of the

preparations.

Keywords: Homeopathy. Bean. Vigor.



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 -  Médias dos tratamentos de germinacdo em sementes de feijdo (P. vulgaris
SRRSO 24

Tabela 2 - Comprimento inicial (cm) de parte aérea e de raiz de plantulas de feijao (P.
vulgaris
SRRSO 25

Tabela 3 -  Massa fresca (g) de parte aérea e de raiz de plantulas de feijdo (P. vulgaris
SO SURSSSSRSRSN 26

Tabela 4 -  Massa seca (g) de parte aérea e de raiz de plantulas de feijao (P. vulgaris
0 JOO OO 27






1

1.1

111

1.1.2

1.2
2
2.1
2.2
2.3
24
2.5
3
4

5

SUMARIO

LN EEI0] 51610710 I 7
OBUIETIVOS ...t see e ses s s st nnannes 8
(O o] =2 (A0 X [=1 - | SRS 8
ODJELIVOS ESPECITICOS. . c.vvereirieitieie ettt e be e e e re s e e sreeneas 8
JUSTIFICATIVA ..ot 9
REVISAO DE LITERATURA .......ooveoeeeeeeeeeeseseeseees s sess s 10
A CULTURA DO FEIJOEIRO (Phaseolus vulgaris L.) ........cccccevereriiencneneninnns 10
HOMEOPATIA .....oooveeeeeeeeeeeeeeeseee s eess e nsensens 11
HOMEOPATIA NA AGRICULTURA ... sssnsenions 14
MEDICAMENTOS HOMEOPATICOS..........ovevereeeeseesieseeesessiesseessesneesssensenions 16
GERMINACAO E VIGOR ..o ses s ses s 19
MATERIAIS E METODOS........oooiiiriieeeeiieeiessesiesseesesssieseesssssssesssessssssssssessenens 21
RESULTADOS E DISCUSSAOQ ........coiieiceeeeeeeeeeeeeeeee e eessesee s, 23
CONCLUSAO ...ttt 28

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ... e 29



1 INTRODUCAO

A busca por alimentos de qualidade e sem residuos de agrotoxicos é uma realidade, com
base nisso a agricultura organica vem se expandindo no mercado nos dltimos anos. E um

modelo de agricultura sustentavel que gera renda com valor agregado aos produtos.

Assim sendo, cresce a necessidade de insumos que ndo deixem residuos e possuam
efeito no controle de pragas e doencas, auxiliando também na germinacdo e crescimento
vegetativo. A homeopatia € uma ferramenta adequada para transformar a maneira de producao
em um sistema equilibrado e saudavel (BOFF, 2013).

A homeopatia na agricultura é amparada legalmente pela Instrugdo Normativa n® 17 de
2014, publicada pelo Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA), onde inclui
a homeopatia para producdo organica de vegetais e animais (BRASIL, 2014). Assim sendo,
essa ciéncia pode ser utilizada em vegetais como forma de producdo orgéanica, sustentavel e

acessivel.

Os principios da Homeopatia sdo coerentes com as bases epistemoldgicas que norteiam
0 desenvolvimento rural sustentavel, sendo apontada como ferramenta a agroecologia
(CUPERTINO,2008).

Considerado como uma das mais importantes leguminosas comestiveis, o feijao
(Phaseolus vulgaris L.) € um dos mais importantes constituintes da dieta da populacgéo brasileira
e principal fonte de renda para consideravel nimero de agricultores (FERREIRA et al., 2002).
Por ser cultivado durante todo o ano, em uma grande diversidade de ecossistemas, inimeros
fatores podem interferir na producéo do feijoeiro. O grdo é usado tanto no consumo do mercado
interno quanto para exportacdo. Reflete uma grande parcela de uso para agricultura familiar

como um alimento para subsisténcia.

Na agricultura familiar, as sementes utilizadas sdo armazenadas nas mais diversas
formas, fato que proporciona em muitos casos a perda da qualidade fisiologica, comprometendo
assim a sua plantacdo. Assim, segundo Tichavisky (2009) essas sementes podem ser
revitalizadas através de tratamentos homeopaticos proporcionando um desenvolvimento
equilibrado das plantulas em harmonia com o meio ambiente.

A qualidade das sementes é um fator indispensavel para se obter plantas com alto vigor,
gue consigam um bom desenvolvimento a campo, tolerando com mais facilidade os estresses

bidticos e abidticos em sua fase de implantagéo.



Segundo Pinheiro (2019), tratamentos pré-germinativos sdo aconselhaveis para obter-
se uma boa populacdo de plantas, com alto vigor, principalmente em éreas de cultivo marginais
e fora da época preferencial de sementeira. Varios tipos de tratamentos pré-sementeira podem
ser utilizados, entretanto, a maioria envolve produtos que apresentam problemas de toxicidade
humana e animal ou inadequados em sistemas agroecolégicos. Mediante isto, estabelecer
tratamentos pré-germinativos sustentaveis, economicamente viaveis e eficientes, é de grande

interesse para os produtores.

1.1 OBJETIVOS
1.1.1 Objetivo geral

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de tratamentos com altas dilui¢cGes
dinamizadas na germinacdo e desenvolvimento inicial de plantulas de feijdo (Phaseolus

vulgaris L.).

1.1.2 Objetivos especificos

- Avaliar a porcentagem de germinacdo de sementes de feijdo (Phaseolus vulgaris L.)
submetidas aos preparados homeopaticos: Sulphur 12CH; Carbo vegetalis 12CH;
Arsenicum album 12CH; Phosphorus 12CH; Arnica montana 12CH; Nux vomica
12CH; Belladonna 12CH e agua destilada, como testemunha.

- Avaliar o comprimento inicial de parte aérea e parte radicular de plantulas de feijdo
(Phaseolus vulgaris L.) submetidas aos preparados homeopaticos: Sulphur 12CH;
Carbo vegetalis 12CH; Arsenicum album 12CH; Phosphorus 12CH; Arnica montana

12CH; Nux vomica 12CH; Belladonna 12CH e agua destilada, como testemunha.

- Avaliar a massa fresa e massa seca de parte aérea e parte radicular de plantulas de
feijdo (Phaseolus vulgaris L.) submetidas aos preparados homeopaticos: Sulphur 12CH;
Carbo vegetalis 12CH; Arsenicum album 12CH; Phosphorus 12CH; Arnica montana

12CH; Nux vomica 12CH; Belladonna 12CH e agua destilada, como testemunha.



1.2 JUSTIFICATIVA

Diante da necessidade de implementacdo de novas técnicas que possam auxiliar o
produtor com o cultivo sustentavel e, visando minimizar o uso de agrotoxicos, o presente
trabalho justifica-se como uma alternativa de baixo custo, que pode ser eficaz na revitalizagédo
de sementes de feijao (P. vulgaris L.), tendo a homeopatia como uma ferramenta para tal. Trata-
se de uma ciéncia, com respaldo na legislacdo brasileira que pode ser utilizada na producéo

organica.
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2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 ACULTURA DO FEIJOEIRO (Phaseolus vulgaris L.)

O feijoeiro comum pertence a familia Fabaceae, subfamilia Papipilionoideae, género
Phaseolus, espécie P. vulgaris L. (SANTOS; GAVILANES, 2006). E uma planta anual,
herbacea e termofila, que pode apresentar habitos de crescimento determinado ou
indeterminado, com ciclo bioldgico que varia de 60 até 120 dias, a depender das condigdes,
época de plantio e cultivar (SANTOS; GOVILANES, 2006).

O feijdo comum, Phaseolus vulgaris, é cultivado ha pelo menos 10.000 anos
(HANCOCK, 2005). Nesse periodo, mudancas relacionadas a arquitetura da planta, habitos de
crescimento, alteracdo na conformacdo do fotoperiodo, aumento no tamanho e peso das
sementes e também mudancgas nas caracteristicas das vagens tornaram a cultura uma das
principais fontes de proteina vegetal com grande potencial para a alimentacdo da crescente
populacdo mundial (HANCOCK, 2005).

Considerado como uma das mais importantes leguminosas comestiveis, o feijdo € um
dos mais importantes constituintes da dieta da populagéo brasileira (FERREIRA et al., 2002).
Entre os componentes e caracteristicas que tornam seu consumo vantajoso pode-se citar o
conteudo protéico relativamente alto, o teor elevado de lisina (que exerce efeito complementar
as proteinas dos cereais), a fibra alimentar com seus reconhecidos efeitos hipocolesterolémico
e hipoglicémico, o alto conteido de carboidratos e a presenca de vitaminas do complexo B
(PORCH et al., 2016).

Cultivado por pequenos e grandes produtores, em diversificados sistemas de producéo
e em todas as regibes brasileiras, o feijoeiro reveste-se de grande importancia econémica e
social. Além disso, seu papel relevante na alimentacdo da populacdo brasileira e a mao-de-obra
empregada durante o ciclo da cultura fazem com que o feijdo seja um dos produtos de maior
expressao nacional (EMBRAPA, 2019).

Caracteristicas das sementes de feijdo utilizadas no presente trabalho segundo IAPAR
(2019): IPR Tuiuiu — Cultivar do grupo preto, registrada para cultivo a partir de abril de 2010
e indicada para cultivo para os estados do PR e SP e em fase de extensdo de registro para 0s
estados do RS, SC e GO. Apresenta habito de crescimento indeterminado tipo Il e porte ereto
favorecendo a colheita mecanica direta. Apresenta-se como resistente a murcha de Fusarium e
ao mosaico comum e moderadamente resistente a ferrugem, mancha angular e oidio,
moderadamente suscetivel a murcha de curtobacterium e suscetivel a antracnose e crestamento

bacteriano comum. Apresenta tolerancia intermediaria a altas temperaturas e a seca ocorridas



11

durante a fase reprodutiva e tolerancia a baixa disponibilidade de fosforo e acidez do solo. O
ciclo médio da emergéncia a colheita é de 88 dias e o potencial de rendimento é em torno de
3.950kg/ha. Em avaliacdes efetuadas em 21 ensaios estabelecidos nas safras das aguas e da seca
nos anos agricolas de 2005/2006, 2006/2007 e 2007/2008 em diferentes locais do Parand,
apresentou rendimento médio 14,48% superior a média das testemunhas IPR Uirapuru e FT
Nobre. Em avaliagGes efetuadas em 24 ensaios estabelecidos no estado de Sao Paulo, nas safras
das aguas, seca e outono-inverno dos anos agricolas de 2007/2008 e 2008/2009 apresentou
rendimento médio 14,44% superior a média das testemunhas IAC Una e IAC Diplomata. As
sementes apresentam tempo médio de cozimento de 17 minutos, teor médio de proteina de 24%,
teor médio de Fe de 7mg/100g e teor médio de Zn de 4mg/100g. O peso médio de mil sementes
é de 227g.

A qualidade fisiologica das sementes de feijdo varia de acordo com o genétipo, e a
deterioracdo da qualidade pode ocorrer durante 0 armazenamento em condi¢cfes inadequadas
de tem temperatura e umidade relativa (SANTOS et al., 2005), a qual ndo pode ser evitada, mas

apenas minimizada.

2.2 HOMEOPATIA

A homeopatia ¢ uma palavra de origem grega que significa “doenca semelhante”
(homoios = similar, phatos = sofrimento, doenca) e foi fundamentada no século XVIII pelo
médico alemdo Dr. Samuel Hahnemann inicialmente como terapéutica humana.

Segundo Cairo (1965), a homeopatia é uma doutrina ou sistema médico vitalista que,
concebendo as moléstias como simples grupos de sintomas de alteracdo geral da energia vital,
cura-as com agentes que produzem no corpo, grupos de sintomas semelhantes, 0s quais sdo
utilizados isoladamente, em doses minimas, usualmente infinitesimais, que agem sobre a
energia vital alterada por meio da sua energia curativa posta em liberdade pelo seu modo de
preparacdo farmacéutica ou pelos proprios liquidos organicos (dinamizacdo). A homeopatia
pode ser definida como um sistema médico ou terapéutico vitalista baseado no principio da
similitude e que pode ser classificado dentro do quadro de fendmenos da Hormese - nome dado
aos efeitos estimuladores causados por baixos niveis de concentracdo de agentes
potencialmente toxicos (Deffune, 2000; Stebbing, 1982).

A homeopatia € uma ciéncia terapéutica considerada origindria da Medicina
Hipocratica, pois seus principios sdo semelhantes. Ambas consideram 0s processos salde e

doenga como oriundos do equilibrio e desequilibrio do organismo humano, respectivamente.
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Além disso, consideram o individuo como um todo integrado e nédo partes isoladas (DINIZ,
2006).

A homeopatia tem como base a experimentacdo das preparacdes altamente diluidas e
sucussionadas. Todos os fendbmenos da homeopatia sdo repetiveis, sdo previsiveis, sdo
quantificaveis, sdo descritiveis e tem relacdo causa-efeito, assim como, base tedrica explicativa.
(CASALI et al., 2006).

Na Homeopatia consideram-se as substancias como detentoras de energia, forca ou
dindmica, resultado em algo possuidor de poténcia (ANDRADE, 2004). Deste modo, a dose
minima incide em potencializar a energia desejada de uma substincia. Trata-se de um
procedimento especifico de dilui¢do serial, na qual 99 partes de um insumo inerte como agua,
lactose e etanol, recebe uma parte por volume de uma substdncia que em seguida é
sucussionada.

A somatéria da diluicdo com a sucussdo resulta em potencializacdo ou dinamizagdo
(VITHOULKAS, 1980), onde a forca medicamentosa da substancia bioldgica é registrada no
soluto inerte (CASALI et al., 2006) e apds, retransmitida, em forma de informacdo a um
biossistema receptor.

Os fenbmenos nesta ciéncia tém relacdo causa-efeito, é possivel auferir previsdes,
repeticbes e quantificagdes, sendo regidos por quatro principios basicos: similitude,
experimentacdo, doses minimas e medicamento unico (CASALLI, et al., 2002).

O principio da semelhanca refere-se que o poder curativo dos medicamentos depende
de promover sintomas semelhantes aos da doenca. A doenca artificial proporcionada pelo
medicamento homeopatico de maneira completa e mais forte que a doenca natural, permitira o
fortalecimento da energia vital, superando a doenca e promovendo a cura. Na homeopatia a
cura ocorre quando uma doenca natural € vencida por uma doenca artificial caso a sintomologia
apresentada pelo medicamento for semelhante aos sintomas apresentados pelos individuos
doentes (BARBOSA NETO, 2016; HAHNEMANN, 2013).

A experimentacdo em individuos sadios é a administragdo de medicamentos
homeopaticos em organismos sdos com a finalidade de provocar desequilibrio fisioldgico a fim
de conhecer os sintomas que podem ser produzidos pelo medicamento (BARBOSA NETO,
2006; HAHNEMANN, 2013).

O principio das doses minimas reflete a maneira de preparacdo dos medicamentos
homeopaéticos; através da dinamizacdo a substancia de origem, denominada tintura-mae (TM),
é diluida e succionada. Deste modo, ao ser reduzida a carga molecular, obtém-se uma

informacdo mais precisa, produzindo uma acdo primaria perceptivel ao mesmo tempo em que
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reduz a toxidade causada pelas altas dosagens empregadas na medicina convencional
(HAMLY, 1982; HAHNEMANN, 2013).

O postulado da dose minima é o principio de maior estranheza as mentes criticas da
ciéncia homeopatica, principalmente pelo fato de que, a partir do nimero de Avogadro, ou
décima segunda diluicdo centesimal, ndo é possivel encontrar moléculas da substancia
preparada homeopaticamente. No entanto, a rejeicdo a esse principio de acdo da ciéncia
homeopatica ndo invalida os diversos resultados obtidos positivamente nos reinos animal,
vegetal e mineral (CASALLI et al., 2006). Na Homeopatia consideram-se as substancias como
detentoras de energia, for¢a ou dindmica, resultado em algo possuidor de poténcia (ANDRADE,
2004). Deste modo, a dose minima incide em potencializar a energia desejada de uma
substancia. Trata-se de um procedimento especifico de dilui¢do serial, na qual 99 partes de um
insumo inerte como agua, lactose e etanol, recebe uma parte por volume de uma substancia que
em seguida é sucussionada.

O principio do medicamento Unico refere-se a prescri¢cdo de um Unico medicamento por
vez ao paciente, ao invés da utilizacdo de diversos medicamentos, cada qual atuando de uma
maneira diferente, passando informacdes diferentes ao organismo, esta reflexdo trata-se da
l6gica que quanto mais se misturam medicamentos menos saberemos dos efeitos e informagdes
passadas ao organismo (HAHNEMANN, 2013). Esta reflexdo trata-se da légica que quando se
misturam medicamentos dificulta-se 0 acompanhamento dos efeitos e informacdes passadas ao
organismo doente devido as suas diversas interacbes (HAMLY, 1982).

Os medicamentos homeopaticos sdo preparados a partir de matéria prima dos diferentes
reinos da natureza (mineral, vegetal e animal), bem como produtos de quimicos, materiais
bioldgicos (patoldgicos ou ndo) (BRASIL, 2011), utilizando diluigdes sucessivas e dinamizadas
(BONFIM, 2011). Tomando como exemplo o0 6CH (dinamizacao centesimal hahnemaniana), a
dinamizacdo do medicamento, indicada por nimero, representa a quantidade de vezes em que
esse medicamento foi dinamizado (diluicdo + agitacdo mecénica vertical), enquanto que as
letras definem a escala de dinamizag&o, se decimal, centesimal ou milesimal (ROSSI, 2006).

Os preparados homeopaticos podem ser utilizados nas ordens de diluicdo decimal,
centesimal ou cinquenta milesimal, e cada uma pode apresentar diferentes respostas bioldgicas
(CESAR, 2003; GIESEL et al., 2012). Para as centesimais hahnemannianas, considera-se que
6CH a 12CH sdo dinamizacOes baixas que atuardo principalmente no nivel fisico.

De acordo com as matérias médicas homeopaticas utilizadas para humanos, as
centesimais hahnemannianas (CH) até 12CH sdo potencias baixas, utilizadas para doencas

fisicas, e além destas, seria para tratamento de doencas crbnicas. Sendo ordem decimal,



14

centesimal ou cinquenta milesimal, e cada uma destas pode apresentar diferentes respostas
bioldgicas no organismo (GIESEL et al., 2012).

Portanto, a utilizacdo do preparado homeopatico na 12CH justifica-se pelo fato que a
centesimal mais baixa poderia atuar na quebra de dorméncia, bem como, no auxilio da
velocidade de germinacédo. Estudo realizado por Panda et al. (2013), ao utilizar os preparados
homeopéticos Arsenicum album e Baryta carbonica para germinacédo, crescimento e atividade
fotossintética em plantulas de ervilha (Pisum sativum) com diferentes potenciais (8CH, 32CH
e 202CH), comprovou efeito estimulante no crescimento e alteracao na atividade fotossintética
na poténcia mais alta em comparacéao as demais.

Hahnemann aponta que as poténcias na homeopatia atuam de maneira diferenciada em
cada organismo, sendo as matérias médicas homeopaticas fundamentais para compreender o
potencial medicamentoso, possibilitando encontrar o simillimum (semelhante) de determinado
organismo (ANDRADE, 2000). Portanto, a resposta negativa apresentada pelos preparados
homeopaticos pode demonstrar a incompatibilidade da energia com a frequéncia de ondas das

plantas testadas.

2.3 HOMEOPATIA NA AGRICULTURA

A utilizacdo de preparados homeopaticos no &mbito agricola originou-se em Koberwitz,
na Alemanha, em 1924, com a supervisdao do fildsofo austriaco Rudolf Steiner (CASTRO,
2002). Desde entdo com o intuito de verificar a atuacdo destes, a realizagdo de experimentos
com homeopatia em vegetais vem verificando se as ultradiluicbes permitem melhorias na
qualidade na produtividade e se promovem resisténcias aos efeitos adversos que ocorrem no
ambiente tal como clima, ataque de pragas e doencas, e condi¢fes adversas no solo (ROSSI et
al., 2006).

Experimentos controlados estatisticamente delineados e avaliados mostram efeitos
significativos de tratamentos homeopaticos na agricultura e pecuaria. Todavia, é fato conhecido
que medicamentos homeopéticos - que atuam de forma semelhante aos semioquimicos
(aleloguimicos e feromonios) em doses muito diluidas nos organismos e no ambiente (Deffune,
1990, 1994, 2000 e 2003) podem frequentemente irradiar seus efeitos num ambito mais amplo
do que o de sua aplicacdo original. Num contexto experimental, isto pode causar uma
“contaminagdo” de outros tratamentos mascarando os resultados pela ocorréncia de um efeito
positivo generalizado (Scofield, 1984; Endler e Schulte, 1994).
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A ciéncia homeopatica utilizando as substancias dinamizadas vem sendo cada vez mais
empregada na agricultura considerando os conceitos em que doengas e perturbacgdes fisioldgicas
ndo sao consideradas apenas como resultados de agentes patoldgicos e de fatores abioticos, mas
uma consequéncia da perda da homeostasia do organismo (BONATO, 2007), que segundo
Bonfim (2011), é uma indicacdo de perda da energia vital, que pode ser regulada pelos
medicamentos homeopaticos de forma sistémica proporcionando o equilibrio.

A tecnologia homeopaética é reconhecida como campo do conhecimento de grande
potencial dentro da visdo moderna da qualidade alimentar e biosseguranca, pelo fato de néo
deixar residuos no ambiente ou nos alimentos de origem vegetal e animal (Lisboa et al., 2005).

Conceitos proprios da Homeopatia estdo sendo utilizados em vérios segmentos da
agricultura, incluindo a germinacdo (HAMMAN et al., 2003). Segundo Bonato (2006) o uso de
solucdes diluidas na agricultura organica tem promovido a melhora do estado geral da planta,
reduzindo o uso de fertilizantes e agrotoxicos na agricultura.

Medicamentos homeopaticos em plantas, promovem maior resisténcia a ambientes
instaveis ou extremos, estimulando o sistema de defesa dos vegetais em fase germinativa e a
quebra de dorméncia de sementes (ARRUDA et al., 2005; CARVALHO, et al., 2005).

O uso de medicamentos homeopaticos, tem eficiéncia sobre o crescimento e
produtividade vegetal, como mostram Bonato et al. (2009), que observaram os medicamentos
Sulphur e Arsenicum album nas dinamiza¢es 6CH, 12CH, 24CH e 30CH, quando aplicados
na cultura de menta, influenciaram o crescimento, elevando a altura das plantas, incrementando
a biomassa seca e fresca e o teor de 6leo essencial.

Os compostos utilizados neste experimento ja foram avaliados em outras espécies, com
diferentes resultados para cada uma delas. Segundo Moreno; Fagundes (2006), o Sulphur tem
a capacidade de fortificar a planta para que ela ndo sofra episddios de invasao por fungos, virus
e bactérias. Ja a Arnica tem a capacidade de auxiliar a planta a superar traumas fisicos,
principalmente aqueles produzidos pelo transporte e manipulacdo de mudas. Ambas apresentam
a capacidade de permitir um melhor desenvolvimento da planta como um todo e fazem parte
do modelo hipocratico-hahnemannino.

Altas diluicdes dinamizadas sdo previstas na legislacdo da producdo organica, pela
Instrucdo Normativa n° 17 de 2014 pelo Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(BRASIL, 2014). Donadon et al. (2011), utilizando substancias em altas diluigbes para
germinacdo de sementes de rabanete (Raphanus sativus), comprovaram que o preparado Arnica
montana aumentou em 5,9% a germinacdo quando comparado com a dgua destilada. Barbosa

et al. (2012), avaliando o efeito de preparados homeopaticos sobre a germinacéo de brocolis
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(Brassica oleracea var. italica), relatam que Phosphorus se mostrou eficiente para uma rapida
e regular germinacdo das sementes.

Silveira (2008) aponta resultados positivos na germinacdo de crotalaria e alface, em que
0 preparado de acido giberélico estimula nas dinamizacdes 1CH (88,90%), 4CH (88,90%) e
11CH (97,60%), comparadas ao controle e a solucdo de &cido giberélico. A ocorréncia de
patogenesia ¢ demonstrada na germinacdo de sementes de ipé amarelo por Silva, N. et al.
(2014), que afirmam que ndo houveram efeitos positivos dos medicamentos homeopaticos, no
padrdo de germinacdo das sementes e ainda verificaram que a dinamizacdo 12CH do
medicamento Silicea age como inibidora.

Em plantas, as experiéncias com uso da homeopatia, vém sendo realizadas por
agricultores nacionais e de outros paises (Cuba, Inglaterra, Alemanha, Franca, Italia), com
resultados surpreendentes na minimizacdo de ataques de insetos, pragas (ALMEIDA, 2003),
germinacdo de sementes (BONFIM, 2012a), aumento de compostos secundarios (DUARTE,
2007), estresse abiotico (BONFIM, 2012a), desintoxicacdo de metais pesados (BONATO,
2007) e producdo de mudas sadias (ARRUDA et al., 2005).

O uso de homeopatia pode causar alterac6es no padrao fisioldgico vegetal, apresentando
possiveis efeitos como resposta as alteracfes causadas pela aplicacdo do medicamento,
podendo ser essas respostas de estimulo ou patogenesia (ANDRADE et al., 2011).

Nunes (2005) destaca a importancia e as possibilidades de uso e as vantagens da
experimentacdo em plantas: a grande diversidade, ou seja, pode-se estudar desde plantas
perenes até plantas de ciclo pequeno; a simplicidade de se pesquisar o efeito sobre sementes e
plantulas; a possibilidade de trabalhar com populagcdes maiores; permite avaliar diversos
medicamentos (respeitando a individualizacdo) e vérias dinamizagdes ou frequéncias, assim
como formas de aplicacdo.

A insercdo de modelos agricolas de base ecoldgica é estratégia viavel a construcdo do
desenvolvimento rural sustentavel (ALTIERI, 2002). Segundo Casali et al. (2002) a producéo
organica com homeopatia € o passo intermediario da producdo convencional até a producgéo

agroecoldgica.

2.4 MEDICAMENTOS HOMEOPATICOS

De acordo com a Farmacopeia Homeopatica Brasileira (2011), medicamento
homeopético é toda forma farmacéutica de distribuicdo, provida segundo o principio da

semelhanca, com finalidade preventiva e terapéutica. E obtida a partir da realizacio de
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dinamizagdes e utilizado para uso interno ou externo. No entanto, além das caracteristicas
descritas anteriormente, é necessario que os medicamentos cumpram todos os fundamentos da
homeopatia, assim como terem sidos testados em individuos sadios (RODRIGUES et al., 2011).

Ja os preparados homeopaticos, sdo aqueles que se utilizam substancias que nao
possuem descri¢do dos sintomas na matéria médica, ou seja, substancias que ainda nao foram
testadas em um organismo sadio (BRASIL, 1997). Outro termo bastante utilizado ¢ “altas
diluicdes” que, segundo Bonamin et al. (2008), pode ser dado a substancias com molaridade
geralmente acima da constante de Avogadro, ou seja, que tenha diluicdo maior que 6,022 X
1023 mol™.

O uso de medicamentos ou preparados homeopaticos em vegetais, estimula o sistema
de defesa dos organismos de modo que resistam as doencas, aos insetos-praga, aos impactos
dos fatores climaticos ou ambientais e também agem na variagédo da sintese de principios ativos,
mudanca de padrdo energético e melhoria da producdo. Promove o equilibrio sem extinguir:
virus, fungos, bactérias, insetos e outros tipos de agentes (OLIVEIRA et al., 2012).

A matéria médica de Carbo vegetabilis, descreve sinais em individuos que tenham os
seguintes sintomas: baixo metabolismo celular ou inibicdo, tolerdncia ou resisténcia as
condicGes adversas, injuria por geada ou queimada, deficiéncia hidrica ou nutricional, fraqueza,
esgotamento vital ou baixa vitalidade, perda das folhas, recuperacéo e aclimatacao, plantas com
insuficiéncia no crescimento, metabolismo lento, falta de oxigenacdo e enfraquecimento
vascular ou metabdlico e perda de peso (CASALLI et al., 2009).

Carbo vegetabilis: de origem vegetal, obtido de partes de plantas carbonizadas (lenho).
Recomendado para recuperacdo lenta ou morte de plantas ap6s transplante, injarias mecénicas
e podriddo; auxilia na maior absorcdo de nutrientes e reducdo de incidéncia de doengas;
medicamento Util para tornar as plantas mais fortes e robustas (CARNEIRO et al., 2011a;
BONATO et al., 2014).

Segundo Rossi et al. (2003), aplicando o medicamento Carbo vegetabilis na
dinamizagdo 30CH na frequéncia de 48h, é possivel observar um incremento & massa seca da
alface em 22,42% quando comparada ao controle, enquanto que Silva, N. et al. (2014),
perceberam que a aplicagédo do medicamento de Carbo vegetabilis nas dinamizagdes 6, 12, 30,
100 e 200 CH néo influenciam no padrdo de germinacdo de sementes de ipé amarelo.

O enxofre ¢ um elemento do grupo dos ametais, cristalino, amarelo, possui cheiro
peculiar e é geralmente utilizado em varios procedimentos industriais. Para a preparacdo do
medicamento homeopatico Sulphur, utiliza-se a flor de enxofre (existente em abundéncia na

natureza e geralmente proximo a vulcdes), seguindo as normas e técnicas da Farmacopeia
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Homeopética Brasileira (MORENO, 2007). Lathoud (2002), descreve o Sulphur como um
medicamento central, pois, possui relagdes bem determinadas com a maioria dos medicamentos
conhecidos.

Segundo Bonato & Silva, (2003), a aplicacdo da homeopatia Sulphur em rabanete, nas
dinamizagdes 5CH, 12 CH, 30 CH e 1CH, comprovaram o uso deste medicamento, promissor
em obter um ganho na producdo e melhorar as caracteristicas das plantas, reduzindo assim a
entrada de insumos.

Segundo Rueda (2013), o Sulphur 6CH aumentou a massa seca da parte aérea e radicular
em mudas e a producao de cabecas de repolho, bem como o incremento da massa fresca e seca
das inflorescéncias em brécolis quando comparado com a testemunha, enquanto o medicamento
de Sulphur na 30CH incrementou a massa seca da parte aérea e radicular e altura de mudas de
repolho e também, o aumento da massa seca da parte aérea e radicular e didmetro do caule em

mudas de couve-flor.

Arnica montana: € de origem vegetal, obtido a partir de plantas inteiras; recomendado
para reducdo do estresse de poda, desbrote, enxertia, granizo, ventos frios, calor excessivo,
transplantes e outras injarias (BONATO et al., 2014; REZENDE, 2009; BOFF, 2008;
ANDRADE, 2007)

No desenvolvimento de alface Grisa et al. (2007), verificaram que a dinamizacdo 6CH
do medicamento Arnica montana incrementou o peso da matéria fresca da parte aérea, e as
dinamizagdes 6CH e 12CH incrementaram o peso da matéria seca da parte aérea, com relacao
ao namero de folhas e altura de plantas os resultados ndo foram significativos.

Phosphorus: de origem quimica, obtido a partir de substancia inorganica. E indicado
para ataques de pragas, reducdo na taxa fotossintética, necrose, congestionamento foliar e
plantas fracas (BONATO et al., 2014). Influencia o desenvolvimento de novos tecidos e
producdo de brotos e folhas (CARNEIRO et al., 2011)

Arsenicum album: é um sal de arsénico, o trioxido de arsénico, raramente encontrado na
sua forma natural. Inodoro, tem sabor levemente acido; ao fogo se decomp@e produzindo odor
aliaceo caracteristico As, Os,

Nux vomica: sua composi¢cdo quimica primaria € a partir da semente de Strychnos nux-
vomica L. (noz-vomica).

Trabalhos experimentais com a homeopatia Nux vomica 3 e 12CH foram comprovados
por Armond (2007) que proporcionou aumento de teor de massa seca em Acmella oleraceae

(jambu), enquanto a dinamizacdo 1CH reduziu a massa fresca.
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Os preparados homeopaticos sdo produzidos a partir das sementes secas e raladas, por
uma técnica de maceracdo (BRUNINI, et al., 1994). De acordo com Barollo (1996), o
medicamento homeopéatico de Nux vomica, traz como caracteristica a extrema
hipersensibilidade. Entre as homeopatias, a Nux vomica é um importante medicamento
homeopético que influi na desintoxicacdo de ambientes contaminados, principalmente por
agrotoxicos ou substancias quimicas.

A escolha de utilizacdo dos preparados homeopaticos foram determinados por
apresentar eficiéncia na germinacdo de sementes em outros experimentos ja realizados (BETTI
et al., 1994; FONSECA et al., 2006; LAHNSTEIN et al., 2009; QUEIROZ et al., 2015), e
segundo o livro Homeopatia para las plantas de Radko Tichavsky (2009).

2.5 GERMINACAO E VIGOR

A germinacdo pode ser descrita, como a retomada da atividade metabdlica e o
desenvolvimento do embrido seguido do rompimento do tegumento pela radicula, manifestando
a sua capacidade de dar origem a uma plantula normal, sob condi¢Ges ambientais favoraveis.
(BRASIL, 2019).

De acordo com Marcos Filho (1986), a germinacao esta dividida em 3 fases; na primeira
fase, ha a reativacdo do metabolismo com a entrada de agua pelos tecidos, aumentando a taxa
respiratoria e de consumo das reservas de nutrientes; na segunda, ocorre 0 processo bioquimico
preparatdrio ou inducdo de crescimento, quando inicia a degradacéao das reservas, as células da
radicula se alongam e a protrusdo da raiz primaria é evidenciada; e na terceira fase, ocorre a
formacéo da plantula.

O vigor de sementes pode ser definido como a soma de atributos que conferem a
semente o potencial para germinar, emergir e resultar rapidamente em plantulas normais sob
ampla diversidade de condigdes ambientais (TUNES, 2012).

O teste de germinacdo e vigor esta diretamente relacionado ao potencial fisioldgico das
sementes, que é repetidamente avaliada, verificando a heterogeneidade de um lote, porém néo
é sempre que os resultados correspondem a emergéncia em campo. Em hortaligas, o teste de
vigor se faz cada vez mais presente por motivos variados como: semeadura de precisdo, impedir
desbaste e evitar a realizacdo de colheitas parceladas (BHERING et al., 2000; HAMPTON &
COOLBEAR, 1990).

Segundo Azevedo et al. (2003), quando se trata das sementes, existem perdas quanto a

sua capacidade de germinar e produzir planta vigorosa e sadia, havendo necessidade de
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avaliacdo da qualidade fisioldgica durante essa etapa, a fim de se obter a produtividade
desejada. Além disso, a qualidade sanitéaria e o grau de umidade também devem ser avaliados
no inicio do armazenamento (FRANCISCO, 2001). A obtencédo de sementes de alta qualidade
representa a meta prioritaria dentro do processo de producdo, pois, de um modo geral, a
germinacao e a emergéncia das plantulas sdo reflexos da qualidade fisioldgica (ROSSETO et
al.,1997).

A utilizagdo de sementes de alta qualidade é uma necessidade para alcancar plantas de
alto vigor, de modo a tolerarem melhor os estresses bidticos e abidticos que ocorrerem na fase
de implantacdo da cultura. Tratamentos pré-germinativos sao aconselhaveis para obter uma boa
populacdo de plantas, com alto vigor, principalmente em &reas de cultivo marginais e fora da
época preferencial de sementeira. Varios tipos de tratamentos pré-sementeira podem ser
utilizados, entretanto, a maioria envolve produtos que apresentam problemas de toxicidade
humana e animal ou inadequados em sistemas agroecolégicos.

A deterioracdo causa o desequilibro funcional de tecidos ativos, devido a alteragdes
fisioldgicas, bioguimicas, fisicas e citologicas, resultando em queda gradativa do vigor até
paralisacdo do metabolismo. Pode ser definida como a perda da capacidade das sementes em
gerar plantulas normais (CARVALHO e NAKAGAWA, 2000).

Marcos Filho (2005) cita que o vigor e um importante parametro de caracterizacdo do
potencial fisioldgico das sementes, indicando os lotes com potencial de armazenamento e

probabilidade de desenvolvimento no campo.
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3 MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho foi conduzido no Laboratorio de Pos-colheita e Sementes da
Universidade Federal da Fronteira Sul- UFFS, campus Laranjeiras do Sul, localizada na regido

da Cantuquiriguacu, no estado do Parana.

Foram utilizadas sementes do cultivar de grupo preto IPR Tuiuit. Obtidas
comercialmente da Cooperativa COOPROSSEL em fevereiro de 2019, com germinacgéo de
85%. As mesmas foram acondicionadas em garrafas do tipo PET com capacidade de 2 litros, a
25°C em camera de germinacéo e, apds o periodo de armazenamento de seis meses, submetidas
ao teste de germinacdo com resultado de 65%. Considerado baixo e escolhido com intuito de

verificar se os preparados homeopaticos escolhidos, seriam capazes de revitalizar as mesmas.

Os tratamentos foram constituidos por sete preparados homeopaticos na mesma ordem
centesimal hahnemanniana. Sendo eles: Sulphur 12 CH; Carbo vegetabilis 12 CH; Arsenicum
album 12 CH; Phosphorus 12 CH; Arnica montana 12 CH; Nux vomica 12 CH; Belladonna 12
CH e agua destilada como controle (testemunha). As matrizes homeopaéticas utilizadas foram
adquiridas numa farméacia homeopética de referéncia, preparadas segundo normas da
Farmacopéia Homeopatica Brasileira (Brasil, 2011).

O experimento foi conduzido em camaras de germinacgdo B.O.D. (Biochemical Oxigen
Demand) em delineamento experimental inteiramente casualizado com 4 repeticbes por
tratamento. Inicialmente as sementes foram deixadas por 5 minutos com hipoclorito de sédio
(2%) e depois, lavadas com agua destilada para fazer uma limpeza e desinfeccédo de possiveis
impurezas.

As solugdes foram preparadas diluindo-se 1,6 mL do preparado homeopéatico em 100
mL de agua, onde as sementes foram imersas durante 30 minutos, & temperatura de
aproximadamente 25°C. Apoés esse periodo, as sementes foram distribuidas sobre folhas de
papel GERMITEST®, e umedecidas, seguindo a metodologia proposta por Brasil (2009), que é
de 2,5 vezes o peso do papel, identificadas e colocadas em sacos plasticos, com a finalidade de
isolar os tratamentos e manter a umidade.

Seguidamente, as sementes foram submetidas ao ensaio de germinacédo, realizado
conforme as Regras para Analise de Sementes (Brasil, 2009), empregando 200 sementes para
cada teste, as quais foram agrupadas em 4 amostras (4 papéis GERMITEST®) contendo 50
sementes cada, acondicionadas em sacos plasticos, a fim de isolar cada tratamento. As 4
amostras foram mantidas a uma temperatura de 25°C por um periodo de nove dias, em camera

de germinacéo do tipo B.O.D, dispostas de forma vertical.
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A avaliagdo do ensaio de germinacdo, foi efetuada contando o nimero de plantulas
normais, as quais sao classificadas de acordo com o estadio de desenvolvimento das estruturas
essenciais das plantulas, que deve ser suficiente para permitir uma avaliacao correta das mesmas
e a diferenciacdo entre plantulas normais e anormais (Brasil, 2009, p. 166). Os comprimentos
da raiz (CR) e a altura da parte aérea (CPA), os pesos fresco e seco foram avaliados em 10
plantulas, selecionadas aleatoriamente em cada repeticdo de cada tratamento, 9 dias apds o
inicio do teste de germinacdo. As medidas de raiz e parte aérea, foram efetuadas separadamente
sendo o resultado expresso em centimetros. Para a determinacdo do peso seco as plantulas
foram colocadas em estufa a 65 °C, até atingirem massa constante, sendo o resultado expresso

em gramas.

O experimento foi instalado com um delineamento inteiramente casualizado. Os dados
foram submetidos a anlise de variancia, e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade utilizando o programa estatistico SISVAR 5.0 (FERREIRA,
2011).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se um efeito significativo dos preparados homeopaticos Arsenicum album e
Phosphorus, ambos 12CH, sobre a germinacdo de sementes de feijdo, sem diferencas no
namero de plantulas normais e anormais, bem como na ocorréncia de sementes mortas para 0s
dois tratamentos (Tabela 1). As sementes de feijdo utilizadas na testemunha apresentaram uma
percentagem de germinacdo de 65%, enquanto a média ap0s os tratamentos com preparados
homeopaticos Arsenicum album e Phosphorus foi de 75%. Ao verificar-se a percentagem de
germinacdo das sementes que fazem parte do presente estudo, constata-se que ambas
apresentaram, baixa germinagé&o e vigor.

Para o estudo, foram selecionadas sementes de baixo vigor. Essa estratégia foi adotada
com o objetivo de avaliar se os preparados homeopaticos teriam a capacidade de revitalizar
essas sementes. Para comprovar essa hipdtese, as sementes tratadas teriam que apresentar
melhorias na qualidade fisioldgica.

Nos outros tratamentos, tais como, Sulphur 12CH, Carbo vegetabilis 12CH e o controle
agua destilada, ndo apresentaram diferenca entre si. Bem como, Arnica montana 12CH; Nux
vomica 12CH; Belladonna néo diferiram estaticamente entre si.

A elevada presencga de plantulas “anormais” ressalta a baixa capacidade germinativa da
semente utilizada, enquanto o nimero de sementes mortas pode ser considerado baixo. E
necessario ressaltar que as percentagens de sementes mortas e de plantulas anormais sao
medidas inversamente proporcionais ao vigor das sementes, assim sendo, novamente 0S
tratamentos Arsenicum album e Phosphorus, se destacam, pois apresentam menor nimero de
plantas anormais no teste de germinacao.

O numero de sementes mortas no presente estudo, é considerado relativamente baixo.
Analisando-se conjuntamente o efeito dos preparados homeopéticos sobre a germinacdo e 0
vigor das sementes, percebe-se que os tratamentos com Arsenicum album 12CH e Phosphorus
12CH, resultaram no melhor desempenho das sementes, podendo ser indicados para tratamento
de sementes com baixa germinagé&o.

Marques (2007) relata que o tratamento de sementes de milho com Antimonium crudum
nas concentracdes de CH 12 e CH 13 recuperaram a integridade das membranas das sementes
de milho, e proporcionaram maior percentagem de plantulas “normais”. Os tratamentos
reduziram a presenga de plantulas “anormais”, sem, no entanto, afetar o nimero de sementes
mortas, razdo pela qual se pode supor que o acontecimento tenha afetado a integridade da

membrana celular das sementes.



24

A percentagem de sementes germinadas apresentou um valor médio de 65%, resultado
que pode ser considerado baixo para 0 ensaio de germinacdo, j& que segundo a Instrucéo
Normativa 45/2013, a percentagem minima exigida para a comercializacdo de sementes de
feijao é de 80%.

Tabela 1 - Médias dos tratamentos de germinacdo em sementes de feijdo (Phaseolus vulgaris
L.) tratadas com diferentes preparados homeopaticos na centesimal hahnemanniana 12 (CH).

TRATAMENTO GERMINACAO (Média dos tratamentos)
) NORMAIS ANORMAIS MORTAS %

T1 Agua destilada 325 b 13,75 ab 375 b 65 b
T2 Sulphur 12CH 325 b 15 a 25 b 65 b
T3 Carbo vegetabilis 12CH 33 b 14,75 a 22 b 66 b
T4 Arsenicum album 12CH 38 a 10 b 2 b 76 a
T5 Phosphorus 12CH 37,25 a 925 b 35 b 745 a
T6 Arnica montana 12CH 30,75 Dbec 11,75 ab 75 a 615 bc
T7 Nux vomica 12CH 31,25 Dbec 10,75 ab 8 a 62,5 bc
T8 Belladonna 12CH 29 C 12,75 ab 8,25 a 58 C
CV% 3,86 15,50 30,47

* Médias seguidas pela mesma letra na vertical ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(p<0,05).

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

No que se refere ao comprimento inicial de plantulas de feijdo, o tratamento Carbo
vegetabilis 12CH teve a maior média, porém ndo diferiu estaticamente da testemunha e nem do
tratamento com Arsenicum album 12CH (Tabela 2). A testemunha Agua destilada, ndo diferiu

sua média em relacdo aos demais tratamentos.

Quanto ao crescimento da parte aérea e de raiz das plantulas, destacaram-se 0S
tratamentos Carbo vegetabilis 12CH, onde foram observados 9,25 e 15,7 cm, respectivamente,
valores estatisticamente superiores aos da testemunha, que apresentou 9,12 e 12,40 cm como
valor médio de comprimento. O comprimento médio da raiz observado na testemunha foi 12,4
cm, valor bastante inferior aos apresentados pelas plantulas submetidas aos tratamentos de

Sulphur 12CH e Carbo vegetabilis 12CH os quais se mostraram estatisticamente superiores ao
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da testemunha. O periodo de avaliagdo do teste pode ser considerado precoce, mas foi
determinante para o baixo crescimento das plantulas.

O tratamento com o preparado Phosphorus e Carbo vegetabilis CH 12 foram os que
possibilitaram o0 maior comportamento radicular, sendo superior aos demais tratamentos. Tais
resultados vé@o parcialmente ao encontro de outros estudos que utilizaram preparados
homeopaéticos no tratamento de sementes nos quais foi observado o efeito desses preparados no
crescimento radicular. Bonfim et al. (2008) verificaram que houve um aumento no
comprimento de raizes de Rosmarinus officinalis L. e Lippia alba (Mill), quando tratadas com
Arnica montana L. a 3CH e 6CH.

Tabela 2 — Comprimento inicial (cm) de parte aérea e de raiz de plantulas de feijao
(Phaseolus vulgaris L.) tratadas com diferentes preparados homeopaticos na centesimal
hahnemanniana 12 (CH).

TRATAMENTO ] COMPRIMENTO (cm)
) PARTE AEREA RAIZ
T1 Agua destilada 9,12 abc 12,40 cd
T2 Sulphur 12 CH 8,77 bc 1430 b
T3 Carbo vegetabilis 12CH 9,25 a 15,77 a
T4 Arsenicum alboum 12CH 9,20 ab 12,57 c
T5 Phosphorus 12 CH 7,55 d 15,80 a
T6 Arnicamontana 12CH 8,70 C 11,92 de
T7 Nux vomica 12 CH 8,77 bc 11,40 e
T8 Belladonna 12 CH 8,87 abc 12, 00 cde
CV%-= 2,26 CV%= 2,03

*Médias seguidas pela mesma letra na vertical ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(p<0,05).

**Meédia de 40 plantulas por tratamento.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

Os valores mais elevados observados na biomassa de parte aérea e raiz em peso fresco
foram com os tratamentos Arsenicum CH 12 (24,33 g e 8,40 g, respetivamente) e os valores
mais baixos foram observados com os tratamentos Phosphorus CH 12 (18,80g e 6,15g,
respetivamente), o que resultou num efeito significativo sobre o desenvolvimento na parte aérea

das plantulas (Tabela 3).
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Na literatura encontram-se estudos com diversos preparados homeopaticos que
comprovam o0 aumento da producéo de biomassa nas plantas. Silva et al. (2012) verificaram
que sementes de soja tratadas com Pulsatilla nigricans Storck, apresentavam maior producéo
de biomassa, quer na parte aérea, quer na radicular bem como um aumento na percentagem de
sementes germinadas. Modolon et al. (2016) verificaram também aumento de peso da matéria
fresca da parte aérea e das raizes de milho, quando as suas sementes foram submetidas ao

tratamento com composto homeopatico de Strychnos nux-vomica L.

Tabela 3 - Massa fresca (g) de parte aérea e de raiz de plantulas de feijao (Phaseolus vulgaris
L.) tratadas com diferentes preparados homeopaticos na centesimal hahnemanniana 12 (CH).

TRATAMENTO MASSA FRESCA (9)

PARTE AEREA RAIZ
T1 Agua destilada

21,49 cd 6,53 cd
T2 Sulphur 12 CH

2245 bc 723 bec
T3 Carbo vegetabilis 12 CH

23,03 b 728 bc
T4 Arsenicum album 12 CH

24,33 a 8,40 a
T5 Phosphorus 12 CH

18,80 e 6,15 d
T6 Arnica montana 12 CH

20,64 d 7,63 ab
T7 Nux vomica 12 CH

20,86 d 6,56 cd
T8 Belladonna 12 CH

20,92 d 6,88 bcd
CV% 2,24 5,90

* Médias seguidas pela mesma letra na vertical ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(p<0,05).

**Média de 40 plantulas por tratamento.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

Ao analisarmos o peso da biomassa seca, nota-se que nenhum tratamento foi eficaz, a
ponto de ser melhor que a testemunha com 5,58 g em parte aérea (Tabela 4). Todos foram
inferiores em relacdo ao controle Agua destilada. Em relag&o a parte radicular, os tratamentos

ndo diferiram estatisticamente entre si.
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Tabela 4 - Massa seca (g) de parte aérea e de raiz de plantulas de feijdo (Phaseolus vulgaris
L.) tratadas com diferentes preparados homeopaticos na centesimal hahnemanniana 12 (CH).

TRATAMENTO MASSA SECA (g)

PARTE AEREA RAIZ
T1 Agua destilada

558 a 164 a
T2 Sulphur 12 CH

4,67 b 149 a
T3 Carbo vegetabilis 12 CH

5,0 ab 147 a
T4 Arsenicum album 12 CH

4,68 b 146 a
T5 Phosphorus 12 CH

512 ab 151 a
T6 Arnica montana 12 CH

4.6 b 145 a
T7 Nux vomica 12 CH

4,68 b 148 a
T8 Belladonna 12 CH

4,53 b 162 a
CV% 5,23 8,64

* Médias seguidas pela mesma letra na vertical nao diferem entre si pelo teste de Tukey
(p<0,05).

**Meédia de 40 plantulas por tratamento.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.



28

5 CONCLUSAO E CONSIDERACOES FINAIS

O tratamento de sementes de feijdo com preparados homeopaticos em pré-germinagao
mostrou que Arsenicum CH 12 e Phosphorus CH 12 melhoraram a germinagéo e vigor das
sementes, enquanto Arsenicum CH 12 melhorara o crescimento de parte aérea das plantulas de
feijao, sem, no entanto, afetar a producéo de matéria seca. As sementes tratadas com Arsenicum
CH 12 apresentam os melhores indices (uma boa germinacdo e plantulas de maiores
dimensdes), mostrando assim que o tratamento de sementes com preparados homeopéticos
pode aumentar a capacidade germinativa das sementes e o vigor das plantulas.

Ainda sdo necessarios maiores estudos sobre a germinacdo das sementes de feijdo com
0s preparados testados, utilizando diferentes CH e/ou diferentes preparados homeopaticos a fim
de dispor ao produtor, uma alternativa no cultivo sustentavel e orgénico de alimentos.

O uso de preparados homeopaticos em vegetais vem crescendo na area de pesquisa no
Brasil, € uma das alternativas que podem ser utilizadas na agricultura. Ha relatos de que o
mesmo preparado pode causar efeitos distintos dependendo da diluicdo aplicada e, que, em
algumas dinamizac®es, ocorre estimulo e noutras inibicao.

Com base nos resultados apresentados, é necessaria a realizacdo de novos testes em
diferentes situacdes, empregando outras dinamizagdes e possiveis misturas de homeopaticos
para pesquisa. Fundamentando assim, os efeitos da homeopatia em modelos vegetais e dando
suporte técnico-cientifico a uma pratica que € relativamente simples e ndo onerosa a quem

deseja utilizé-la.
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