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PREFACIO

O Programa de Educagao Tutorial PETCiéncias foi criado em dezembro de
2010 com o objetivo de melhorar as condigdes de estudo, garantir a formagao de
qualidade e assegurar a permanéncia dos licenciandos no curso de licenciatura
em Ciéncias: Biologia, Fisica e Quimica, também procurando consolida-lo du-
rante o periodo de implantagao da Universidade Federal da Fronteira Sul (UFES).
A universidade, o curso de Licenciatura em Ciéncias e o PETCiéncias nasceram
praticamente juntos, evoluiram juntos.

Dez anos se passaram e o curso de licenciatura em Ciéncias transformou-
-se em trés novos cursos de licenciatura: em Ciéncias Bioldgicas, em Fisica e em
Quimica. Mas os objetivos propostos ainda sdo os mesmos: trabalhar de forma
interdisciplinar, de modo a aproximar a Biologia, a Fisica e a Quimica num con-
texto geral de formagao, unificando a formagéo de professores em Ciéncias como
um todo, maior que as suas partes complementares, para resgatar o sentido de
area de formagao, ou seja, as Ciéncias da Natureza, tendo como tematica central
“Meio Ambiente e Formacdo de Professores”.

Adicionalmente, é importante salientar o fato de que sempre foi relevante
o fato de as atividades do PETCiéncias estarem voltadas para o ensino, a pesqui-
sa e a extensdo, indissocidveis para uma formacao de qualidade. Ao longo dos
anos, muitos licenciandos tiveram a oportunidade de atuar no ensino, por meio
de auxilio aos professores das escolas publicas e privadas da regido, revitalizando
os laboratdrios de ensino de Ciéncias. Isso permitiu que tivessem contato com
seu futuro ambiente de trabalho, conhecessem e tivessem a experiéncia de uma
pratica, uma formagédo além daquela obtida em salas de aulas, na universidade.
Também participaram e organizaram semindrios e cursos de formagcao. Eles de-
senvolveram sua iniciagdo cientifica, estando ligados a um projeto de pesquisa,
com temas especialmente voltados a questdes ambientais ou na formacgao de
professores no ensino de Ciéncias, orientados por professores formadores do



GEPECIEM (Grupo de Estudos e Pesquisa em Ensino de Ciéncias e Matematica),
entre outros. E, em relacio a extenséo, nos ultimos dez anos, participaram dos
“Ciclos Formativos no Ensino de Ciéncias”, que receberam diferentes denomi-
nagdes ao longo dos anos, mas sempre tiveram como objetivo promover o con-
vivio e a troca de experiéncias entre os licenciandos, os professores de escolas e
os professores formadores da universidade.

Como professora do curso de Licenciatura em Ciéncias: Biologia, Fisica e
Quimica da UFFS, campus Cerro Largo, estive ligada ao PETCiéncias desde sua
criagao, seja atuando como colaboradora nos projetos desenvolvidos, seja como
orientadora de pesquisa dos PETianos. Em 2011, tornei-me coordenadora e tu-
tora do PET. Preciso admitir que foi uma experiéncia assustadora no inicio, pois
nao sabia se conseguiria fazer o que esperavam de mim. Tinha experiéncia com
ensino e pesquisa, mas ndo com extensdo. No entanto, encarei isso como uma
oportunidade de crescimento e aprendizagem, junto aos PETianos, que me cabia
orientar. Permaneci nessa fun¢io por cinco anos. Cinco anos de aprendizagem,
de crescimento, de trocas de experiéncias, de amizades. E, hoje, ainda permanego
no PET, novamente como orientadora e colaboradora. O PETCiéncias faz parte
da vida académica da UFFS.

Eum prazer escrever o Prefacio deste livro, fruto de uma trajetdria de su-
cesso do PETCiéncias, sendo a sexta producéo do tipo, pois outros livros foram
desenvolvidos divulgando os trabalhos realizados pelos PETianos, abrangendo
0 ensino, a pesquisa e a extensdo. Além de uma série de resumos, resumos ex-
pandidos e trabalhos completos em eventos, publicagdes em periddicos da area
e diversos capitulos de livros.

Espero que o PETCiéncias continue realizando bons trabalhos, qualificando
novos licenciandos, atuando nas escolas, na pesquisa e na extensdo. Que atraia
novos professores formadores e que permanega como parte da cultura dos cursos
de licenciatura em Ciéncias da Natureza (Ciéncias Bioldgicas, Fisica e Quimica)
desta universidade. Que venham novos livros, comemorando mais dez, vinte
anos, de existéncia do Programa.

Profa. Dra. Erica do Espirito Santo Hermel

Coordenadora e Tutora do PETCiéncias (2011 - 2016)



APRESENTACAO

Este livro é uma produgcao coletiva, resultado da produgao do Programa de
Educagéo Tutorial (PET), do grupo conexdes de saberes, interdisciplinar: PETCi-
éncias, da Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS), campus Cerro Largo -
RS, que tem financiamento do Ministério da Educagdo — Secretaria de Educagéo
Superior (SESu), por meio do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéo
(FNDE) e da Pré-Reitoria de Graduacdo da UFFS. O livro nasce com o intuito
de manifestar, por meio do trabalho de produ¢ao compartilhada, as agdes da tri-
ade: Ensino, Pesquisa e Extensdo, com a participagdo dos licenciados/as da area
das Ciéncias da Natureza, professores/as formadores/as da UFFS do Grupo de
Estudos e Pesquisa em Ensino de Ciéncias e Matematica (GEPECIEM) e, ainda,
professores/as colaboradores/as da rede basica do ensino. O PETCiéncias visa a
formacao de exceléncia dos académicos, o desenvolvimento de professores pes-
quisadores, criticos e reflexivos, a partir da participac¢éo ativa que alinha a teoria
e a prética, em prol da constituicdo docente no ensino de Ciéncias.

O livro Aprendendo Ciéncias: Meio Ambiente e Formagao de Professores
¢ a sexta produgdo do PETCiéncias e apresenta seu escopo central, buscando
sistematizar e divulgar resultados das atividades vinculadas ao Ensino, Pesquisa
e Extensdo dos licenciandos bolsistas do PETCiéncias em articulagdo com ou-
tros atores da triade de interacio: tutor e professores da UFES e professores de
escola. O titulo expde os dois eixos principais do PETCiéncias: Meio Ambiente
e Formacao de Professores, fundamentais para o direcionamento as atividades
da trfade. E vélido salientar que a publicacio deste livro s6 foi possivel através
dos recursos de custeio do ano de 2020, subsidiados pela UFFS, que conta com
o0 apoio do MEC/SESu e FNDE.

O PETCiéncias surgiu na universidade entre outubro e dezembro de 2010,
fruto das agdes dos pesquisadores do GEPECIEM, grupo que ja estava imple-
mentado na UFES e se debrucava sobre as necessidades do ensino de Ciéncias



e Matematica, tais como a organiza¢do da Extensdo por meio do Projeto Ciclos
Formativos nos Ensino de Ciéncias e Matematica e dos Projetos de Cursos de
Graduagdo (2010, ano da implantagdo da UFFS), sendo composto pelos Profes-
sores Formadores que atuam como colaboradores no PET sendo os orientadores
de pesquisa dos PETianos. A contar deste elo firmado desde o seu nascimento
no campus, ambos partilharam diversas conquistas que sdo observadas na co-
munidade cientifica e local, entre elas inumeras produgdes cientificas, projetos
de pesquisa e extensao com financiamento externo e a criagdo de um curso de
mestrado. O PETCiéncias foi o primeiro programa de ensino e também o pri-
meiro projeto com financiamento externo da UFFS, campus Cerro Largo.

Por conseguinte, no ano em que o PETCiéncias completou uma década de
trajetoria, marcada pelo esfor¢o constante dos integrantes que impulsionam o
trabalho colaborativo em vista de um proposito - a qualificagao dos processos
de formacao docente - nada mais justo que recolhermos parte de nossas agdes
atuais e trajetdrias de participantes para contar o que a Educag¢do Tutorial tem
nos proporcionado e como o programa se mantém mediante a luta/mobiliza-
¢do constante do Ensino Superior pela sua garantia, nido apenas como bolsas de
permanéncia estudantil, mas também como programa de formac¢ao humana,
cientifica e cidada de exceléncia.

Em termos de estruturagido do livro, constam escritas que perpassam duas
modalidades descritas na se¢do I: RELATO DE EXPERIENCIAS: DIVERSAS
MODALIDADES, ACOES, TRAJETORIAS E PERSPECTIVAS; e secdo II: PRO-
DUCOES DE PESQUISAS. Deste modo, sao abordadas diversas tematicas: edu-
cagdo ambiental, formagao de professores, livros didaticos, divulgac¢ao cientifica,
curriculo, praticas pedagdgicas, ciéncias, tecnologia e sociedade e interdiscipli-
naridade. Essas tematicas sdo desenvolvidas ao longo de 14 capitulos. Importante
mencionar que, neste livro, temos o prefacio de uma ex-tutora do PETCiéncias
que coordenou o Programa de 2011 a 2016 e que faz parte desta historia desde
sua instituicdo.

Consideramos que, ao sistematizar nossas reflexoes, investigacoes da pra-
tica, trocas de experiéncias, expectativas, referéncias, resultados de pesquisa e
de acdes que resultam dos processos formativos, permitimos a abertura a novas
aprendizagens e expandimos o didlogo formativo construido entre PETCiéncias,
GEPECIEM e escolas da rede basica, para com os leitores, que tornam viva a dis-
cussdo e a disseminagdo desses conhecimentos. Almejamos que a leitura deste



livro seja fluida e a cada capitulo proporcione compreensdes e construgdes de
conhecimento sobre e para o processo formativo. Outrossim, que inspire novas
pesquisas, praticas pedagogicas e perspectivas de formagdo e docéncia.

Giordane Miguel Schnorr
Riceli Gomes Czekalski

Roque Ismael da Costa Giillich
Organizadores
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CAPITULO 1

A CONSTITUICAO DOCENTE E A EDUCACAO
AMBIENTAL PRESENTE NAS NARRATIVAS

DE UMA LICENCIANDA EM CIENCIAS
BIOLOGICAS

Riceli Gomes Czekalski

(Académica do curso de Ciéncias Bioldgicas - Licenciatura, da Universidade Federal
da Fronteira Sul — UFFS, campus Cerro Largo, ricelicgbio@gmail.com)

Rosangela Inés Matos Uhmann
(Doutora em Educagdo nas Ciéncias, Professora da Universidade Federal
da Fronteira Sul - UFFS, campus Cerro Largo, rosangela.uhmann@uffs.edu.br)

INTRODUCAO

Esta narrativa comeca em decorréncia da formacao inicial no curso de
Ciéncias Bioldgicas - Licenciatura, da Universidade Federal da Fronteira Sul
(UFFES) campus Cerro Largo - RS, enquanto bolsista do Programa de Educagao
Tutorial (PET), do coletivo PETCiéncias. O texto adquire sua voz por meio do
uso de um didrio de formagéo, instrumento de reflexdo que permeia o processo
de investigacdo-formagio-acdo (GULLICH, 2013). Conforme Porlan e Martin
(2001, p. 64-5), “o diario [de formagao], se converte progressivamente num or-
ganizador de uma auténtica investigagdo profissional”

A formagdo inicial viabiliza a triade ensino, pesquisa e extensao, potenciais
capacitadores na jornada académica. Proporcionam subsidios para consolidar



12

conhecimentos da praxis educacional, sendo necessaria a constante reflexao so-
bre pratica docente. Imbernén complementa (2011, p. 63):

A formagao inicial deve dotar de uma bagagem sdlida nos ambitos cientifico,
cultural, contextual psicopedagogico e pessoal que deve capacitar o futuro do
professor ou professora a assumir a tarefa educativa em toda sua complexidade,
atuando reflexivamente com flexibilidade e o rigor necessario, isto é, apoiando
as suas a¢des em uma fundamentagio valida para evitar cair no paradoxo de
ensinar a nao ensinar.

Alarcio (2011) evidencia que o habito da escrita reflexiva é introduzido na
formacao inicial e permanece no processo profissional, promovendo diversos
beneficios ao trabalho docente e ao ensino-aprendizagem através da investiga-
¢do da pratica.

Incluso no processo de narrativas, identifica-se a vertente reflexiva do su-
jeito, sendo uma escrita pessoal que identifica o interlocutor com passagens da
sua visdo sobre a formagéo, sua constituigdo docente, praticas de ensino, seus
sentimentos e perspectivas da docéncia, entrelagadas com suas pesquisas. “As
narrativas podem incidir sobre o proprio professor, assumindo assim um carater
autobiogréfico” (ALARCAO, 2011, p. 58). Para Alarcio (2011), algumas estraté-
gias podem potencializar a capacidade de reflexdo, a partir da andlise de casos,
de narrativas, do questionamento do outro, do confronto de opinides e aborda-
gens, dos grupos de discussdo, da auto-observagio, da supervisdo colaborativa
e das perguntas pedagogicas.

Em vista do que foi abordado, pretendo compreender o papel das narrativas
na minha constituicio docente, através da escrita reflexiva no diario de formacio,
e das passagens relatadas sobre sua vivéncia, as quais estdo entrelacadas com a
Educagido Ambiental (EA).

METODOLOGIA

A minha escrita, registrada no diario de formagao, iniciou na segunda fase
do curso de Ciéncias Bioldgicas — Licenciatura durante o componente curricular
de Pratica de Ensino em Ciéncias e Biologia II: Curriculo e Ensino de Ciéncias/
Biologia, da Universidade Federal da Fronteira Sul (UFES), campus Cerro Largo
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- RS, no ano de 2017. Ela decorre do desenvolvimento do diario de formacio e
do incentivo da escrita focada na narrativa sobre as aulas e atividades promovi-
das perante o componente curricular. Seu desenvolvimento obteve continuidade
devido a inser¢ao no Programa de Educa¢ao Tutorial (PET) em abril de 2018,
PETCiéncias da mesma universidade.

O PETCiéncias promove a formacio interdisciplinar entre os cursos de li-
cenciatura vinculados as ciéncias da natureza na UFFS, sendo elas Ciéncias Bio-
légicas, Fisica e Quimica, articulando o tripé ensino, pesquisa e extensdo, com
énfase em dois eixos principais: Meio Ambiente e Formagdo de Professores. O
Programa do PETCiéncias visa a constitui¢do de um perfil de professores pes-
quisadores, reflexivos e criticos, que percebam a necessidade de garantir a qua-
lificagdo e (re) configuracao dos espagos formativos.

Em vista disso, o diario de formagdo esteve presente em toda minha for-
magdo docente, desde o primeiro ano do curso, por incentivo de disciplinas de
pratica de ensino e, em continuidade, durante todo o percurso como bolsista
PETCiéncias. Portanto, busquei, neste trabalho, observar fragmentos (com escri-
tas em italico) das reflexdes contidas no meu didrio de formacio do PETCiéncias,
no sentido de compreender as vivéncias atuais (2020), com nuances em prol da
EA. Visto que a minha pesquisa perpassa o escopo central da EA, pretende-se
refletir sobre as narrativas selecionadas no sentido de compreender o papel do
diario de formagéo na constitui¢cdo docente.

RESULTADO E DISCUSSAO

A proposta deste trabalho foi analisar e versar sobre algumas reflexdes deste
ano, buscando aspectos que demonstrem a minha constitui¢do docente, ao passo
que investigo a minha prépria formagao, mensurando os avangos desse proces-
so. Além disso, procuro anunciar narrativas pessoais e descritivas de periodos
que permitiram integrar neste momento pandémico. Segundo Prado e Soligo
(2007, p.3): “A narrativa supde uma sequéncia de acontecimentos, é um tipo de
discurso que presenteia com a possibilidade de dar a luz o desejo de os revelar”.

Durante a pandemia de Covid-19, algumas atividades do PETCiéncias foram
adaptadas a necessidade de um cendrio tecnoldgico, visando a continuidade do
Programa e proporcionando a formagéo e a constituigdo docente dos PETianos.
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Neste periodo, reflito sobre minhas tramas, formagao sobre meu vinculo com a
EA e o processo da docéncia em si.

Relativo ao eixo extensdo, mais especificamente a atividade designada do
PETCiéncias que vai a escola, ¢ o movimento de iniciagdo a docéncia em que os
licenciandos se deslocam até a escola do municipio, na qual participam de ativi-
dades com dinamicas, jogos didaticos, aulas em laboratorio, leituras interativas,
Tecnologias da Informagao e Comunicagdo (TIC). Porém, com a suspensio das
aulas e realocagdo da atividade, foi sugerido que os PETianos desenvolvessem
planos alternativos de aulas remotas, sincronas ou assincronas, para auxiliar os
professores da rede basica.

Desse modo, pontuo sobre o que estava percebendo referente a essas ativi-
dades e mesmo como estava enxergando o posicionamento dos professores com
aulas remotas sincronas ou aulas assincronas. Nesse percal¢o descrevo:

Percebo como estes professores estdo sobrecarregados. Os que precisaram
adaptar suas aulas ao cendrio remoto estdo com trabalhos redobrados, e a res-
posta de aulas remotas é incompativel. Aos que estdo enviando as atividades/
planos, também reconhego a tristeza de estar longe da sala de aula, do contato
com seus alunos... Os professores se envolvem com o processo de ensino de
cada individuo e, assim, é quase impossivel acompanhar e auxiliar quem mais
precisa. (Abril, 2020)

Perceber o outro é praticar a empatia, solidarizar-se pela causa, fazer parte
do nucleo e conseguir enxergar de fora. Freire (1997) aborda a empatia quando
se contemplam atitudes de amor, de humildade, de espirito critico, de esperanga,
de confianga e criatividade. Neste momento de pandemia, essencialmente, é pre-
ciso olhar para os outros, entender como esta sendo dificil para os professores e
alunos esse recomego, a busca por alternativas que sustentem o ensino remoto
e a exaustio emocional atrelada a este trabalho. E neste contexto que se dé mais
valor as aulas presenciais, ao trabalho do professor em ensinar em sala de aula e
auxiliar na compreensao dos alunos.

O fragmento acima foi recorrente aos primeiros impactos no ensino com o
distanciamento social. O que me fez refletir sobre como me sinto abatida e triste
com tudo o que estava acontecendo. Solidarizo-me com os professores que sofrem
com isso todos os dias, que pressionam a si proprios e, muitas vezes, culpam-se
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por como desenvolvem seu trabalho, que nao é s6 um trabalho, é também um
impulsionar de futuros.

Ao discorrer sobre a EA na pandemia, é possivel entender como o homem
estd causando mal para a propria espécie, devido aos altos indices de desma-
tamento. S neste ano, ja atingiu o limite do que o mundo pode aguentar para
manter a vida em um certo equilibrio. Pensando neste viés, percebo que nio
estou agindo como deveria, além das aulas no estagio e, enquanto bolsista PET-
Ciéncias, atuando nas escolas, a inica a¢édo é no 4mbito cientifico, publicando
analises de concepgdes de EA em recursos midiaticos. Além disso, percebo a
importéncia de um auxilio para professores utilizarem uma ferramenta de en-
sino para se apropriar de um entendimento de EA e facilitar a constituigdo de
sujeitos ecoldgicos e preocupados com o meio ambiente, mas nao sé isso, um
auxilio que signifique entendimento para a transformagao social e por busca de
autonomia. Ainda é pouco, pois esses trabalhos nem chegam a sociedade, pai-
ram sobre a comunidade cientifica e ali se instalam. Mas o que ainda se almeja
é continuar desenvolvendo planeamentos voltados a EA critica, holistica e hu-
manista nas escolas e também manifestar essa compreensao enquanto individuo
social. Direcionada a discussao:

Eu adoro a EA, discutir sobre essa tematica faz com que eu me encontre, me
entenda, estou em um processo de reconhecimento comigo mesma e com a EA,
¢ como se tudo fosse interligado. A EA ¢ tao sistémica pra mim que chega a
perpassar meus proprios ideais, propdsitos, a vida em si, as relagdes, os modelos
econdmicos, as espécies, tudo. E tdo poético, me encontro e desencontro muitas
vezes, mas esse processo proporciona muito mais conhecimentos. (abril, 2020)

Ao me referir a EA, acredito na visdo de Tristao (2004), que se baseia em
um processo de redes de relagdes, interconexdes multiplas da formagdo que
vinculam todos os seres vivos e sistemas criados pelo homem, dinamizando o
conceito de EA a algo que conecta o “todo”, desde condigdes sociais, politicas,
econdmicas até as relagdes com todas as formas de vida. O fragmento faz refe-
réncia as novas perspectivas que se arraigaram e vém sendo defendidas nestes
ultimos anos de PETCiéncias.

A EA foi, por um tempo, associada ao conceito de Ecologia e de Meio Am-
biente de cada época, até que se ampliaram as discussdes em conferéncias e semi-
narios internacionais em meados de 1970 e ela passou a obter um entendimento
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mais complexo, sistémico, humanista e holistico. Com isso, varios autores e es-
tudiosos da drea buscaram conceituar e identificar concepgdes de EA, visto que
sao diversas, pois cada individuo percebe a EA de modos diferentes.

Uma das probleméticas atuais da EA permeia a questdo formativa. Uhmann
e Vorpagel (2018) abordam as estratégias de ensino no ensino basico e constatam
que, na maioria dos casos, a EA ainda tem sido trabalhada de forma fragmentada,
sem que ocorra uma compreensao mais ampla para a aprendizagem dos alunos.

Para realizar as pesquisas ligadas ao projeto “Guarda-chuva” dos professores
formadores, vinculados ao Grupo de Estudo e Pesquisa em Ciéncias e Matematica
(GEPECIEM), que também atuam no coletivo PETCiéncias como colaboradores
e orientadores das pesquisas dos PETianos. Nesta consoante, ao trabalhar com
EA e formagao de professores, nas minhas pesquisas, utilizo geralmente Mello e
Trivelato (1999), que conceituam a EA em: conservadora, ecologia social e eco-
logia politica. E foi por meio desses conceitos que expandi o entendimento da
EA as varias interconexdes com a vida.

Quando iniciei as pesquisas referentes a EA, logo houve um encantamento
pelo estudo e, assim, sugeri a minha orientadora que poderiamos nos debrugar
as analises de filmes que abordassem essa temdtica. Apos esse primeiro momento,
expandimos os olhares aos recursos mididticos, agrupando documentarios, fil-
mes e videos. No sentido de procurar trabalhos/artigos, em eventos e periddicos,
que discorressem sobre a utilizagdo desses recursos no ambiente pedagogico para
trabalhar com a EA, foi realizada a andlise. Apds a primeira etapa de vivéncias
na pandemia, ocorreu que o tutor do programa utilizou a midia social Facebook
para conduzir a seguinte indagacdo:

Como estamos vivendo a pandemia de Covid-19, estamos isolados e manten-
do a coletividade apenas no ambiente virtual, ndo podemos deixar de refletir.
Aqui, entdo, posto uma provocagdo para nossa escrita de um didrio reflexivo/
constitutivo de nosso pensamento sobre, na e para a formagio em Ciéncias.
Aqui esta nosso didrio on-line, diario coletivo e aberto. Assim, cada um deve
comentar respondendo a questao: - Como estou me constituindo professor de
Ciéncias neste tempo de pandemia? (tenha em mente as referéncias tedricas da
formagio, as atividades de cada eixo do PET: E, P e Ex - em desenvolvimento
e o papel da escrita, leitura e didlogo formativo como partes da sistematizagao
de nossas experiéncias).
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E valido salientar que as Tecnologias da Informagio e Comunicagio (TIC)
sao uma ferramenta didatica que pode ser utilizada para trabalhar com a forma-
¢do e constituicao docente, quando mediadas pelo professor. Isso posto, confor-
me Hendges (2018, p. 20), “as redes sociais ndo trabalham por si s6, é necessario
que os professores estejam preparados para utiliza-las, dessa maneira tornando
as redes sociais eficazes no ensino”. Nesta 6tica, a publicagao foi criada no grupo
do Facebook, o qual é fechado aos licenciandos participantes do PETCiéncias
da universidade, promovendo discussdes dindmicas no sentido de intensificar a
formacgao desses PETianos e desenvolver pesquisas referente as escritas em um
ambiente mais recorrente ao cotidiano.

Em continuidade, teve-se a ocorréncia das respostas do coletivo, e aqui es-
pecifica-se a minha reflexdo. A escrita abaixo discorre sobre os aspectos pessoais,
quando direciona meu ponto de vista, duvidas referentes a informagao, a ciéncia,
a comunidade cientifica. Serdo abordados assuntos que foram muito debatidos
no inicio da pandemia, a divulgacao de fake news, a descrenca nas noticias e
pesquisas importantes que foram essenciais naquele momento de incertezas.

Para responder a indagacao, refleti sobre duas palavras que sistematizam a
minha reflexdo. A primeira ¢ a INCERTEZA. As incertezas nunca foram tao
amedrontadoras como agora. Uso as palavras de Morin, pois sinalizam para
duas grandes incertezas que me afrontam no momento “A condi¢do humana
estd marcada por duas grandes incertezas: a incerteza cognitiva e a incerteza
histdrica” (2003, p. 59). Discuto constantemente com essas incertezas tanto no
contexto em que vivemos, quanto da minha formagao docente. Vejo o confli-
to cientifico no pais e penso: sera que estamos alcangando quem deveriamos
atingir? Como a ciéncia ¢ vista pela sociedade? Por que as pessoas tém medo
do que a ciéncia diz? Em que momento o conhecimento passou a ser visto
como vildo? Eu tenho medo é de uma sociedade assim, afinal, contribuo para
a comunidade cientifica e entro nesse emaranhado por nio discutir com quem

“tem voz”, mas ndo tem argumentagdo embasada em fatos cientificos. De certa
forma, algumas coisas boas acontecem, a disseminagdo da informagdo nunca
foi tao avassaladora, como estou tendo inimeras oportunidades de participar
de palestras e formagdes que, pessoalmente, seriam quase impossiveis no an-
tigo cendrio (maio, 2020).

Morin (2003, p. 59), quando aborda a incerteza cognitiva, destaca trés prin-
cipios do conhecimento: o cerebral, o fisico e o epistemoldgico. O primeiro da-se
através de uma tradugio e uma construgio, mas nao chega a ser um reflexo da
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realidade. No fisico, o conhecimento fica a cargo da interpretagao. E, no episte-
moldgico, sio os fundamentos da certeza que o embasam, a partir da filosofia e
da ciéncia. Condiz com o entendimento de que “conhecer e pensar nao ¢ chegar
auma verdade absolutamente certa, mas dialogar com a incerteza”. O fragmento
destacado acima traz a ciéncia ndo como uma realidade concreta, sendo que se
pode ter outras conclusdes a partir da Covid-19, mas defende seus percalcos te-
oricos, metodoldgicos a partir da anilise, ja que ndo se faz ciéncia do nada. Em
meio a uma pandemia, deveria ser mais consistente acreditar nos resultados que
ja se tem de pesquisas do que no senso comum das pessoas.

No viés da incerteza historica, Morin (2003) argumenta que a conscién-
cia da histdria nao deve valer apenas para o reconhecimento de fatos cadticos e
suas caracteristicas, todavia, deve ampliar a dimensédo das incertezas do futuro
ao incerto, inesperado. Uma das inquietudes do excerto é no que se refere ao
regresso histdrico, ja que houve periodos em que a ciéncia era vista como um
ponto de referéncia, como meio de discussio e, agora, o senso comum parece
predominar na sociedade.

Dando sequéncia a leitura da escrita, observa-se a visdo otimista da situa-
¢do, proporcionando pontos significativos para a formagao, oportunidades que
surgiram durante o periodo e as relagdes com a EA.

A minha segunda palavra é INOVAGAQ, quem sabe esse seria 0 momento para
a inovagdo, estamos (re)significando o modo de ensinar, de aprender, de nos
comunicar... Mas somos privilegiados por ter acesso a esses meios de infor-
magdo e comunicagdo, € me preocupo com quem nao os tem e que estd sendo
excluido da sociedade. E nitido como as desigualdades estio discrepantes e
como isso pode afetar um futuro préximo, me preocupo também com quem
tem acesso e ndo quer buscar a integragdo. Entender que a inovagao do ensino
é investir na articulacdo dos saberes, e isso a EA tem me ajudado a compreender
mais amplamente, ou melhor, a me mostrar novas perspectivas. (maio, 2020)

Em continuidade, deu-se énfase ao processo de (re)significacdo da docén-
cia, do ensino-aprendizagem, perante o novo modelo de ensino que tem sido
utilizado, devido ao distanciamento social, “[...] uma crenc¢a na ampliacdo das
possibilidades da Didatica” (RIOS, 2008, p.37).
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Ao se referir a EA, pontuo que esses conhecimentos me constituiram en-
quanto professora em construcio. E a partir dela que eu busquei me posicionar
mais como professora e me reorganizar.

No més de agosto, a reflexdo baseou-se em um relato da reinvengdo da sua
propria constituicdo docente com o desenvolvimento de alguns modelos didati-
cos voltados aos conteudos microscdpicos, como as bactérias dos grupos cocos,
bacilos e outros, e ainda cromossomos X e Y. A ideia era facilitar aulas com
esses conteidos mais complexos ao entendimento dos alunos, e dificeis de tra-
balhar em sala de aula, visto que muitas escolas nao dispdem de materiais neces-
sarios para o conhecimento microscopico. Nao foi ao acaso que a realizagao de
modelos didaticos foi produzida neste momento, o fato é que tais estratégias de
ensino atuam no intuito de suprir essa demanda e inovar as praticas pedagdgi-
cas, contribuindo para a aprendizagem. Conforme Mendonga e Santos (2011, p.
1), os modelos didaticos “representam uma forma lidica de instigar os alunos a
pensarem e produzirem novos conhecimentos”. Assim, a licencianda relata:

Ja, hé alguns dias, venho pensando em produzir algo, aproveitar este tempo em
que estamos com poucas horas de aula remota e criar alguma coisa que eu nio
tinha tempo antes. E foi nesse sentido que me recordei de umas imagens que
uma vez eu havia salvado sobre modelos didéticos. (agosto, 2020)

O desejo de fazer algo que pudesse auxiliar nas aulas de ciéncias e biologia,
tanto nos estagios do curso, como na agdo “PETCiéncias vai a escola’, ja era uma
pretensao, porém com as aulas presenciais do curso integral, mais as atividades
do programa, tornou-se quase impossivel. Entdo, este momento, de certo modo,
favoreceu o aprimoramento de outros sentidos da docéncia.

Me sinto motivada com a elaboragéo. O trabalho manual é feito com carinho
e me proporciona satisfagdo poder fazer algo que almejava. Acredito na influ-
éncia de modelos como estes para a aprendizagens dos alunos. Espero poder
utiliza-los em minhas aulas! (agosto, 2020)

O relato foi tao significativo que a proposta se expandiu em uma matéria
para o blog do programa, trazendo imagens dos modelos didaticos e algumas
reflexdes acerca do assunto em questdo. Zabalza (1994) coloca que, a medida



que o professor se acostuma com a dindmica do diario, reconhece a partir dele
muito sentido e utilidades formativas.

Essas narrativas pensadas no contexto de pandemia foram as que selecionei
propositalmente para ampliar a discussio e inferir apontamentos que, por ora,
deixamos passar. Nao coube trazer todas as reflexdes para nao se estender muito
e acabar repetindo alguns tépicos.

CONCLUSAO

O didrio de formagéo aliado a formagéo inicial demonstra seu potencial
no aprimoramento da constituicdo docente, visto que permite a investigagdo da
propria pratica, o estimulo a escrita, amplia os idearios do sujeito, a visdo critica
e a compreensio do percurso formativo do licenciando.

Portanto, o presente trabalho busca incentivar a narrativa que acontece
consoante ao didrio formativo no viés de uma escrita reflexiva, instrumento
fundamental para a transformagdo do ensino. Analisar essas narrativas é essen-
cial desde a graduagdo e deve ter continuidade na profissdo, sempre na busca
de melhorar a qualidade do ensino e dos seus proprios preceitos. Ao longo das
narrativas, percebo a minha evolugdo na escrita e as interconexdes possibilitadas
a partir da reflexdo de diversos contextos, e isso significa que devo continuar a
refletir e a me aperfeicoar no ensino de Ciéncias.

REFERENCIAS

ALARCAOQ, 1. Professores reflexivos em uma escola reflexiva. 8. ed. v. 8 Sio Paulo:
Cortez, 2011.

FREIRE, P. Educag¢dao e Mudanga. 21. ed. Sdo Paulo: Paz e Terra, 1997.

GULLICH, R. Investigagdo-Forma¢io-A¢io em Ciéncias: Um caminho para
reconstruir a relagdo entre livro didatico, o professor e o ensino. Parana: Prismas.
Appris, 2013.

HENDGE, S. N. R. As contribui¢des do facebook na determinacio de estratégias
de ensino de ciéncias encontradas nas Redes Sociais. [Monografia] Universidade
Federal da Fronteira Sul- UFFES, 2018. Disponivel em: https://rd.uffs.edu.br/bitstream/
prefix/2457/1/HENDGES.pdf. Acesso em: 18 set. 2020.



21

IMBERNON, F. Formacio docente e profissional: formar-se para a mudanca e a
incerteza. 9. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2011. (Questdes da nossa época, v. 14).

MELLO, M. C; TRIVELATO, F; S. Concepg¢des em educagdo ambiental. In: II
encontro nacional de pesquisa em educa¢io em ciéncias. Valinhos, SP: Instituto de
Fisica da UFRGS, 1999. Disponivel em: http://www.abrapecnet.org.br/enpec/ii-enpec/
trabalhos/G11.pdf. Acesso em: 15 set. 2020.

MENDONCA, C. O; SANTOS, M. W. O. Modelo didaticos para o ensino de ciéncias
e biologia: aparelho reprodutor feminino da fecunda¢do a nidagdo. V Coléquio
Internacional, Educac¢do e Contemporaneidade. Sdo Cristdvao- SE, 2011. Disponivel
em:http://hpc.ct.utfpr.edu.br/~charlie/docs/PPGFCET/4_TRABALHO_03_
MODELOS%20DID%C3%81TICOS.pdf. Acesso em: 22 set. 2020.

MORIN, E. A cabe¢a bem-feita: repensar a reforma, reformar o pensamento. 8 ed.
Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2003.

PORLAN, R.; MARTIN, J. El diario del profesor: um recurso para investigacion em el
aula. Sevilla: Diada, 2001.

PRADO, G.V.T;; SOLIGO, R.A. Memorial de formagéo: quando as memorias narram
a historia da formagéo. In: Prado, G.V.T.; Soligo, R.A. (Org.) Porque escrever é fazer
historia: revelagdes, subversoes, superagdes. Campinas: Alinea, 2007. v.1, p.47- 62.

RIOS, T. Compreender e ensinar: por uma docéncia da melhor qualidade. Sdo Paulo:
Cortez, 2008.

TRISTAO, M. (2004) A educa¢do ambiental na formagio de professores: redes de
saberes. Sdo Paulo: Annablume; Vitoria: Facitec.

UHMANN, R. I. M.; VORPAGEL, E, S. Educacio Ambiental em foco no ensino
basico. Pesquisa em Educagdo Ambiental. v.13, n.2, p. 53-68, 2018. Disponivel em:
http://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/pesquisa/article/view/12989.
Acesso em: 20 set. 2020.

ZABALZA, M. A. Diarios de aula: contributo para o estudo dos dilemas praticos dos
professores. Porto: Porto Editora, 1994.



CAPITULO 2

ATIVIDADE PRATICA SOBRE O SISTEMA
LOCOMOTOR: POTENCIALIDADES E
DESAFIOS DA MEDIACAO PEDAGOGICA AO
ENSINAR E APRENDER REMOTAMENTE

Franciele Siqueira Radetzke
Victoria Santos da Silva
Roque Ismael da Costa Giillich

INTRODUCAO

O proposito de escrita deste texto concentra-se em destacar potencialidades
que sobressaem do processo de ensinar conceitos relacionados ao Sistema Lo-
comotor para o 6° ano do Ensino Fundamental, por meio de aulas remotas, uma
vez que o tempo/espago de articulagdo das agdes realizadas coincide com o peri-
odo de isolamento social ocasionado pela pandemia de Covid-19. Dessa forma,
o didlogo contempla discussdes em torno das perspectivas e desafios docentes
ao mediar conceitos cientificos por meio de um ensino remoto. Tal perspectiva
metodologica “prioriza a mediagdo pedagdgica por meio de tecnologias e pla-
taformas digitais para apoiar processos de ensino e aprendizagem em resposta
a suspensao de aulas e atividades presenciais” (OLIVEIRA, et al, 2020, p. 11).

Nossas ag¢des intensificam-se quando compreendemos que “as instituicoes
escolares ndo tém apenas o compromisso de preparar os alunos para receber a
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heranga cultural e compreender os conhecimentos cientificos produzidos pela
humanidade” (SCHEID, 2016, p. 137). Mas, para além disso, importa considerar
a finalidade democritica e emancipadora das escolas ao levar-se em conta as di-
mensdes sociais e politicas do ensino (SCHEID, 2016). Diante dessa perspectiva,
questionamo-nos sobre os meios disponiveis ao professor, remotamente, para
provocar tensionamentos com vistas a uma educacio sociopolitica (SCHEID,
2016; REIS, 2009), quando, nesta perspectiva, “o que se almeja é que os estudan-
tes cidaddos passem da sensibiliza¢ao para a agdo fundamentada, ou seja, que
se transformem em produtores ativos de conhecimento, por meio da investiga-
¢do e da tentativa de mudar acdes e comportamentos” (SCHEID, 2016, p. 95).
Dessa forma, ao discutirmos agdes metodoldgicas sobre o Sistema Locomotor,
ndo pretendemos trazer respostas prontas sobre como trabalhar determinados
conceitos, mas langarmos convites para pensarmos o desenvolvimento profis-
sional docente por meio de a¢des escolares que temos produzido em contexto
de distanciamento social.

A provocagio de investir na reflexdo sobre as agdes docentes justificam-se
pelos seus desafios em fortalecer processos de ensinar e de aprender com mais
significado ao mediar conhecimentos, visando a superagao da simples repeti¢ao/
memorizagdo de definigdes conceituais e possibilitando/instigando as necessa-
rias relagdes conceituais, para que, com a mediagdo do professor, seja possivel
aproximar os sentidos atribuidos aos conceitos e ao conhecimento historicamen-
te estabelecido (WENZEL, 2014). Nessa direcio, estudos e reflexdes, tanto em
ambito nacional como internacional, tém investido esfor¢os de discussio acerca
das relagdes que decorrem da pratica docente com viés para a qualificagdo dos
processos de ensinar e aprender (GULLICH, 2013; IMBERNON, 2001; NOVOA,
1992). Assim, assumimos a defesa sobre a importancia de investigarmos as agdes
docentes, no intuito de compreendé-las, quando o processo de reflexao sobre a
propria pratica, e para ela, implica um triplo dialogo: “um didlogo consigo préprio,
um didlogo com os outros incluindo os que antes de nds construiram conheci-
mentos que sio referéncia e o didlogo com a propria situagio’(ALARCAOQ, 2010,
p.59). Dessa forma, o processo de pesquisa e reflexdo decorrentes das praticas
realizadas em contexto escolar é considerado como a base promissora e consti-
tutiva do desenvolvimento profissional docente, pois, ao passo que investigamos
a acio, também nos formamos continuamente (RADETZKE; GULLICH, 2020).
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Diante de tais perspectivas, buscamos discutir entendimentos que sobres-
saem a partir das acdes realizadas com o 6° ano do Ensino Fundamental, na
disciplina de Ciéncias, sobre a unidade tematica Vida e Evolug¢ao, com vistas a
trabalhar com o objeto do conhecimento: Interagdes entre o Sistema Nervoso e
Locomotor. Para tanto, apostamos em trabalharmos com atividades praticas e
contextualizadas que provocassem a participa¢ao dos alunos para com as agoes
propostas. Segue a contextualiza¢ao da proposta.

DAS INTENCOES: AS PROVOCACOES QUE SOBRESSAEM

O modelo convencional de Ensino de Ciéncias, em que o professor apenas
explana o conteudo para o aluno em sala de aula, é ainda bastante utilizado pe-
los professores nas escolas de Ensino Fundamental e Médio. Segundo Carraher
(1986), tal modelo de educagio trata o conhecimento como um conjunto de in-
formacdes que sdo apenas passadas dos professores para os alunos, o que, mui-
tas vezes, ndo resulta no aprendizado eficaz. Nesse sentido, ocasiona, ao longo
do tempo, na perda de interesse do aluno pelas aulas de ciéncias/biologia, pois
pouco é feito para tornar a aula mais atrativa e motivadora para que esse aluno
aprenda e construa o préprio conhecimento. Por isso, torna-se de extrema im-
portancia a busca por alternativas para que todos possam compreender de uma
melhor forma o contetido ensinado. Como exemplo podemos citar atividades
praticas, as quais auxiliam na construgdo de conhecimentos além da sala de aula.

Ao realizar estudos acerca da avaliagdo em processos de ensino e aprendi-
zagem, Uhmann (2017) destaca que, ao se compreender o professor como de-
tentor do saber e o aluno como receptor, ambos sdo vistos como partes de uma
engrenagem, pois pouco pensam e refletem acerca de conceitos e concepgoes.
Para Uhmann (2017), ao incorrer nesse equivoco, deixa-se de considerar as con-
sequéncias que recaem sobre o ser humano, sociedade e natureza, consoante que,
nesse estilo de pensar (detentor/receptor), o foco é sd no ensino e ndo na apren-
dizagem do aluno e do professor.

Em suas coloca¢des, Uhmann (2017) postula que se fosse facil ensinar seria
facil aprender e, com isso, salienta que:



25

Dificil é aprender, que é diferente de ndo aprender, assim como gostar ndo tem
a ver com o aprender. Mas o gostar de aprender do professor, na minha visao,
tem a ver com o aprender, talvez do aluno, que depende da riqueza com que os
instrumentos culturais sdo propostos na relagao dialdgica assimétrica.

Diante dessas perspectivas e com vistas a potencializar instrumentos que
oportunizassem didlogos acerca do objeto do conhecimento Interagdes entre o
Sistema Nervoso e Locomotor, instigou-se a atividade pratica de construgao de
uma Mo Bidnica com materiais de baixo custo’. E importante salientar o con-
texto escolar em que se situa a produgdo das atividades, uma vez que as intera-
¢Oes virtuais entre os alunos e a professora ocorreram por meio de interagdes
virtuais assincronas (OLIVEIRA, 2020), ou seja, as “interagdes assincronas nao
requerem simultaneidade no processo de interagdo entre os participantes, per-
mitindo maior flexibilidade temporal e espacial” (OLIVEIRA, 2020, p.11). Tal
situagdo se deve ao contexto escolar em que se desenvolveram as atividades, que
¢ uma Escola da Zona Rural do Municipio de Porto Lucena (RS). Dessa forma,
os alunos sdo todos moradores da zona rural, em que as condi¢des de internet
sao precarias. Assim, as atividades sdo organizadas quinzenalmente e disponibi-
lizadas via WhatsApp da turma, bem como na Secretaria Municipal da Educagéo
na forma impressa. A turma do 6° ano conta com um total de 15 alunos, os quais,
em sua grande maioria, mostram-se interessados pelas atividades propostas e
tém mostrado assiduidade quanto ao encaminhamento das atividades propostas.

O roteiro de estudo, contemplando aspectos sobre Intera¢des entre o Sistema
Nervoso e Locomotor, foi proposto por uma licencianda bolsista do Programa
de Educac¢do Tutorial (PET) - PETCiéncias da Universidade Federal da Fronteira
Sul (UFFS), campus Cerro Largo, em conjunto com a professora titular da tur-
ma do 6° ano e posteriormente passou pelo olhar do tutor do referido programa,
estando aqui apresentado em reflexdo, discussdo e apresentagdo aos pares como
relato ampliado: investigacdo da agao. Tal agdo é referente a atividade de extensdo
PETCiéncias vai a escola, o qual propicia o contato com a sala de aula antes do
estagio formal dos licenciandos, momento em que auxiliam os professores das
escolas com atividades didaticas na area do ensino de Ciéncias.

1 Atividade sugerida pelo site Manual do Mundo, disponivel em: https://manualdomundo.uol.com.br/experien-
cias-e-experimentos/mao-bionica-de-papelao/
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Para contextualizar os alunos sobre o assunto, disponibilizamos um video
do YouTube intitulado “Sistema Locomotor | Corpo Humano para Criangas |
Sistema Osseo e Sistema Muscular™, o qual aborda, de uma forma didatica, o
assunto. Proporcionar a observagdo de imagens ilustradas sobre as relagdes en-
tre o Sistema Nervoso e Locomotor teve como inten¢iao proporcionar entendi-
mentos sobre o conteudo, pois 0s alunos nio tinham acesso a aulas online. Foi
também indicado e disponibilizado para leitura um texto que tratava sobre as
proteses bionicas e seus beneficios as pessoas com deficiéncia. A introdugédo ao
estudo das préteses bidnicas implica gerar discussoes acerca dos estudos e avan-
¢os cientificos na drea e sobre a importincia dos conhecimentos cientificos para
a compreensao e evolugdo das proteses, proporcionando bem-estar as pessoas
que necessitam de tais recursos.

As proteses, aliadas ao desenvolvimento das tecnologias, tém sido cada
vez mais utilizadas, oferecendo, progressivamente, mais possibilidades para as
pessoas que sofreram amputagdes restabelecam de forma natural o movimento
fisioldgico do membro amputado. Assim, assumimos o desafio de trabalhar tais
aspectos de forma pratica e possivel, ou seja, com materiais de uso cotidiano e
de baixo custo, tendo como objetivo a constru¢ao simulada de uma protese de
uma mao bidnica. Assim, foi de interesse a proposi¢cdo da constru¢ao de uma
maio bidnica de papeldo. A atividade orientava os alunos a construir uma mao
bidnica com materiais que fossem de facil acesso como: linha, canudinhos, pape-
lao e cola. Para entrelacar a atividade pratica com a temética de estudo sobre as
relagdes entre o sistema nervoso e o locomotor, alguns questionamentos foram
orientados, entre os quais:

1. Imagine sua ida ao supermercado, o fato de entrar, pegar o carinho e
iniciar as compras... Que fatores possibilitam a movimentagio e as in-
teragdes que estabelecemos naquele meio?

Quais sdo os sistemas que, em conjunto, completam o sistema locomotor?

3. Qual sistema serve de protecio ao sistema Osseo?

Qual sistema que serve de sustentagdo ao nosso organismo?

2 Video com duragdo de 5 minutos e 8 segundos, encontrado no canal Smile and Learn-Portugués. Acesso: https://
www.youtube.com/watch?v=GNHylisOh4I
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5. Qual parte da méao bidnica representa o sistema dsseo e o sistema
muscular?
6. A reagdo que a mio faz é voluntaria ou involuntaria? Por qué?

7. Como ocorrem as relagdes entre os sistemas nervoso, ésseo e muscular?

Para a realizagdo da atividade, os alunos foram orientados a observarem um
video disponivel no YouTube que demonstra o passo a passo da construgdo da
mao bidnica®. No entanto, a criatividade e a inovagdo também foram de interesse.
Quanto ao retorno das atividades, foi solicitado que enviassem fotos da mao bi-
oOnica produzida e também videos explicativos sobre a relagdo entre os sistemas
nervoso e locomotor. Na sequéncia, seguem alguns resultados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os trabalhos foram aos poucos sendo encaminhados a professora titular da
turma por meio de fotos, videos, explicagcoes e também duvidas. Com vistas a si-
tuar as discussdes quanto a analise da pratica realizada, direcionamos olhar para
trés momentos pelos quais a atividade foi sendo mediada, focalizando atengéo
tanto ao olhar dos alunos como também ao desenvolvimento profissional do-
cente da professora titular (professora da escola/egressa da UFFS e PETCiéncias),
da professora em formagao inicial (bolsista PETCiéncias) e professor da UFFS
(tutor do programa). Assim, denominamos os momentos: i) Encaminhamentos
Iniciais, ii) Contextualiza¢do e Provocagdes: os desafios e iii) Aprendizagens,
novos ciclos e recomegos.

Em i) sobre os encaminhamentos iniciais, a intengdo esteve focada em
produzir provocagdes para com o contetdo a ser trabalhado. Para tanto, inves-
timos no processo de contextualizacao dos conceitos de forma a potencializar os
processos de aprendizado e ensino, uma vez que “a contextualizagdo no ensino
de Ciéncias torna-se um tema relevante a ser considerado, direcionando-se um
olhar para os contextos que sido proximos e significativos para os alunos, fazen-
do uma inter-relagdo entre o que se aprende na escola e o que se vivencia” (LEI-
TE, RADETZKE, 2017, p. 275). Dessa forma, apostamos na contextualizagio de

3 Video com duragio de 3 minutos e 5 segundos, encontrado no canal PapaiCareca. Acesso: https://www.youtube.
com/watch?v=AlOYgWcAqfs
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saberes cientificos ndo como meio de “facilitar o processo de ensino e aprendi-
zagem, mas possibilitar que as inter-relagdes necessarias entre contextos viven-
ciais e os conceitos cientificos ocorram para a constru¢do de um conhecimento
escolar significativo” (ZANON et al., 2007, p. 7).

Dessa forma, objetivando tensionar as dimensoes sociais e politicas do en-
sino (SCHEID, 2016), apostamos na contextualizacdo de conhecimentos como
uma provocagio para trabalharmos tais questoes nos processos de ensinar e de
aprender. Assim, procuramos relacionar o contetdo do Sistema Locomotor com
o uso das tecnologias no desenvolvimento de préteses bionicas, uma vez que o
entendimento acerca dessas proteses e seu funcionamento implica relagdes com
entendimentos acerca do Sistema Locomotor. Outra questdo de didlogo, abran-
gendo as questdes sociais e politicas, enfatizou discussoes e reflexdes sobre o aces-
so dos cidadaos com deficiéncia as proteses bidnicas, visto o custo de aquisigéo.

Inicialmente, houve a preocupagio relacionada a confecgdo do trabalho
pelos alunos, da disponibilidade dos materiais necessarios para construir a mao
bidnica, uma vez que todos moram na zona rural e tém certa dificuldade de aces-
so ao comércio. Por isso, entramos em contato com todos uma semana antes de
encaminhar a atividade aos alunos e pais por mensagens via grupo do WhatsApp,
solicitando os materiais. A seguir, a primeira conversa sobre o trabalho no grupo:

Boa Tarde!

Estimados alunos e responséveis. Para a proxima etapa de atividades progra-
madas, vamos ter uma atividade pratica de construgdo para estudarmos as
relagdes do Sistema Nervoso e Locomotor. Para a pratica, vamos precisar de:

- Papeldo; Canudinhos de refrigerante; Cola quente ou “Super Bonder” ou Fita
adesiva. Isso para fixar os canudinhos na atividade.

Saliento, de antemdo, para podermos nos organizar, que se alguém néo conse-
guir providenciar os materiais, podemos nos ajudar. Grata!

Bom Domingo a todos!

Num primeiro momento, ¢ importante atentar quanto a disponibilidade
de participagdo de todos os alunos e ao acesso aos materiais a serem utilizados.
Outrossim, é vital a demarcagao dos objetivos a serem alcangados com determi-
nada atividade pratica, que, no caso, era a discussdo sobre o Sistema Locomotor,
uma vez que o experimento por si s6 nao possibilita a aprendizagem conceitual
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e a constru¢do de um conhecimento cientifico significativo, sem que exista a
media¢io da a¢ao pedagogica.

Para Silva e Zanon (2000), a relagdo entre a teoria e a pratica é uma via de
mao dupla, na qual se vai dos experimentos a teoria e das teorias aos experimen-
tos, para contextualizar, investigando, questionando, retomando conhecimentos
e também reconstruindo conceitos. Dessa forma, na ii) contextualiza¢io e pro-
vocagoes: os desafios, importamo-nos a observar o desenvolver dos trabalhos
a distancia, ou seja, quando a mediagdo pedagdgica acontece de forma remota.
Nesse processo, observamos a relagdo com os pais e o envolvimento dos alunos
com situagdes mais praticas, que, no caso, referem-se ao momento em que rece-
bemos a devolutiva de trabalho de todos os alunos (15 alunos).

Ao propor o desafio, percebemos algumas dificuldades entre pais e alunos
para a construgdo da atividade. Como exemplo disso, podemos citar a ndo aber-
tura do video-base por conta da falta de conhecimentos necessarios para o uso
da internet, ocorrendo dificuldades para entender como fazer ou resolver algum
problema de cunho técnico durante a execug¢do. Podemos perceber isso na se-
guinte conversa via WhatsApp:

Boa Noite Prof.

Ja é a segunda mao bidnica que fizemos. Nao conseguimos abrir aquele video
no YouTube, pois ndo carrega, a internet é lenta. Mas vamos la!

O Aluno X entendeu como funciona. Mas se n6s puxarmos demais os canudos,
que seriam no entendimento do aluno X os ossos, se descolam.

E uma colagdo de canudos que senhor![referindo-se a agio de colar os canu-
dinhos no papeldo]. Usamos uma “super bonder” dessas de outra marca e a
caixa era dessas de pizza. Nao deu certo, outra vez, porque o Aluno X fez os

dedos muito pequenos.

E visivel, na colocagdo da familia do estudante, o relato sobre a dificuldade
de confecc¢do do trabalho de produgéo da mio bidnica, mas também o olhar da
preocupagio quanto ao entendimento dos objetivos da situagdo proposta a par-
tir da atividade pratica quando é expresso: “O Aluno X entendeu como funciona.
Mas se nés puxarmos demais os canudos, que seriam no entendimento do aluno
X os ossos, se descolam”. E, nesse ponto, que se sobressai a ideia da importancia
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da mediagdo pedagdgica, a intervir no processo de produgdo do conhecimento
e reforcar a ideia de que:

Aluno X e familia, ndo se preocupem quanto a isso [se referindo a mao bionica
ndo estar dando certo. A inten¢ao ndo é somente no objeto, mas nas relagoes
que se desencadeiam dele: as compreensdes (professora).

Continuamente, ao passo que iam fazendo a produgéo da atividade pratica,
os alunos iam enviando fotos (mostradas a seguir).

Figura 1: Imagens sobre a atividade pratica produzida pelos alunos do 6° ano: Mo Bidnica.

Fonte: Arquivo pessoal dos autores

Outro desafio que percebemos no processo de produgido das atividades
pelos alunos foi sobre a linguagem utilizada para expressar seus conhecimentos,
como se vé na seguinte passagem destacada de um video enviado pelo Aluno Y:

O sistema nervoso é comandado pelo cérebro, mas quem faz o trabalho sdo os
nervos. Tipo aqui, os nervos dos dedos estdo aqui [indicando para sua prépria
mao], o do polegar ¢ esse, ele fica mais no lado direito.

Dai, o sistema muscular é o responsavel por proteger os nervos e as veias do corpo.
Aqui também ¢ para proteger a junta e o 0sso, porque senao ia ficar sequinho,
fino o nosso brago. Aqui é para proteger a junta, que a gente chama de cotovelo.

O sistema dsseo, cada dedo tem trés juntas que fazem o dedo dobrar.

Eu vou mostrar onde ficam as juntas, os musculos e os nervos na mao bidnica
que eu fiz. Primeiro, vou arrumar ela, s6 um pouquinho... Tipo aqui, os ten-
ddes sdo os nervos comandados pelo cérebro. Cada vez que eu movimento um
dedo, ele é comandado pelos tenddes, que sdo protegidos pelos musculos. Dai,
aqui, os tenddes sdo os nervos. Os nervos ja sio um tipo, conjunto de fibras
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que torna o nervo forte, ndo deixam ele quebrar. Segurar um copo pela mao é
um movimento comandado pelo cérebro, com a mao bidnica é a mesma coisa,
$6 da para ver melhor como funciona.

S6 que a gente tem a pele e a pele cobre tudo isso!

» «

Ao usar termos como “juntas”, “porque sendo ia ficar sequinho, fino o nosso
braco”, “a junta, que a gente chama de cotovelo”, percebemos o quanto a lingua-
gem cotidiana ainda esta fortemente alicer¢ada em suas colocagdes. Isso ocorre
porque os alunos tém vasto conhecimento empirico, o qual é “proveniente ape-
nas das experiéncias do dia a dia, da observagdo dos fendmenos da natureza”
(D’'ONOEFRIO, SN, 2009).

Dessa forma, ressaltamos a importancia da mediagdo do professor, mesmo
de forma remota, a fim de passar seus conhecimentos de modo que todos possam

compreender e construir sua atividade. Para Bulgraen (2010, p. 31):

Sem duvida, o professor além de ser educador e transmissor de conhecimento,
deve atuar, a0 mesmo tempo, como mediador. Ou seja, o professor deve se co-
locar como ponte entre o estudante e o conhecimento para que, dessa forma, o
aluno aprenda a “pensar” e a questionar por si mesmo e nao mais receba pas-
sivamente as informagdes como se fosse um depdsito do educador.

Dessa forma, durante a realizagdo das atividades solicitadas, tanto a pro-
duc¢ido da mio bidnica quanto as situagdes de socializagdo das compreensdes
decorrentes e as situagdes do contexto dos alunos resgatadas em suas falas, fo-
ram ponto de partida para didlogos, relacionando conhecimentos cientificos que
foram sendo recontextualizados pela professora e pelos alunos para a produgéo
do conhecimento escolar (LOPES, 1999).

Lopes (1999), ao discutir concepgdes sobre o conhecimento escolar, demar-
ca relagdes entre o conhecimento cientifico e o do cotidiano como proficuas a
produgdo de conhecimentos escolares, uma vez que:

A produgéo de conhecimento na escola ndo pode ter a ilusdo de construir uma
nova ciéncia, ao deturpar a ciéncia oficial, e constituir-se em obstaculo ao de-
senvolvimento e compreensdo do conhecimento cientifico, a partir do enalteci-
mento do senso comum. Ao contrario, deve contribuir para o questionamento
do senso comum, no sentido de ndo sé modifica-lo em parte, como limité-lo
ao seu campo de atuagdo (LOPES, 1999, p.24).
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Dessa forma, a aula relacionada a produ¢iao da méo bionica e da relagao
teoria e pratica traz dimensdes positivas ao demonstrar potencialidades para o
processo de ensino e aprendizagem em que os alunos puderam trabalhar com
os conceitos de uma forma pratica, com socializagao de ideias. Assim, foram
contribuindo para seus desenvolvimentos criticos e reflexivos, num sentido de
entrelagar o tema em estudo com os conhecimentos que fazem parte de seus
contextos cotidianos.

E, em iii) aprendizagens, novos ciclos e recomecos, estdo expressas as
aprendizagens produzidas pela sequéncia de orientagdes e de dialogos entre os
alunos e professora, tendo em vista que:

E papel do educador em ciéncias mediar o conhecimento cientifico para os
aprendizes, auxilid-los a elaborar um sentido pessoal dos meios que o conhe-
cimento requer para ser generalizado e validado, organizando um sentido in-
dividual sobre o0 mundo natural (LOPES, 1999, p.202).

Nesse ponto, estdo reforcadas algumas concepgdes expressas pelos alunos
a partir da produgao da mao bionica com foco em entendimentos acerca do Sis-
tema Locomotor, como pode ser observado nas seguintes passagens:

A relagdo do sistema nervoso, muscular e 6sseo: a sustentagdo e a movimentagao
do esqueleto e dos musculos do corpo sdo coordenadas pelo sistema nervoso.
O sistema nervoso envia impulsos nervosos pelos neurdnios para os musculos,
fazendo contrair e provocando movimento como abrir e fechar a mao. Essa
contragdo é voluntdria porque os musculos esqueléticos sao controlados de
forma consciente nesse caso.

O corpo humano é formado por muitos membros, cada um tem a sua fungao.
Os movimentos deles sdo comandados pelo cérebro.

A mio bionica funciona com sensores que sdo ativados com os movimentos
dos musculos. Como um dos bracos, cada dedo possui motores proprios, as-
sim podemos nos movimentar, a maior parte aguenta até 45 quilos. O sistema
nervoso é encarregado de receber informagoes e responder as agoes, o corpo
humano é formado por mais ou menos 60 musculos que trabalham junto com
0s 0ss0s para que possamos fazer movimentos. A principal caracteristica do
sistema muscular tem a capacidade de constru¢io que pode ser voluntaria ou
involuntaria.
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Diante de tais coloca¢des, importa-nos destacar as potencialidades desen-
volvidas na atividade pratica sobre a constru¢ido da Mio Bidnica e, assim, voltar
ao questionamento inicial sobre os meios com que conta o professor para traba-
lhar e mediar conhecimentos de forma remota. Pelos destaques das discussoes
que fomos entrelagando, durante a escrita, percebemos que, em uma regiao do
interior, com acesso precario a condicoes de internet, as situacoes de orienta¢do
e mediagdo pedagdgicas sdo necessdrias e também possiveis de serem efetivadas.
Apostamos no olhar da dimenséo sociopolitica sobre os processos de ensinar e de
aprender pelo qual o processo de contextualizagdo dos conhecimentos pode ser
mola propulsora de desenvolvimento do conhecimento escolar. Para Lopes (1999,
p. 104), “o conhecimento escolar, por principio, propde-se a construir/transmitir
aos alunos o conhecimento cientifico e, a0 mesmo tempo, é base da transmissdo/
construgao do conhecimento cotidiano de uma sociedade” (LOPES, 1999, p.104).

Outrossim, a reflexdo sobre os desafios e potencialidades da prética peda-
gogica sobre o Sistema Locomotor brinda a ideia do desenvolvimento profissio-
nal docente, em que a analise da propria pratica, perpassando reflexdes sobre o
fazer docente, torna-se mediadora dos processos formativos. Visto que a prati-
ca permite refletir sobre ela propria, a compartilha-la e a melhora-la, gerando a
reflexdo sobre, para e na agiao como possibilidade de melhoria da pratica docen-
te, alargando as compreensdes em tornos de problemas da pratica (ALARCAO,
2010). Além disso, permite a tomada de consciéncia de modelos de referéncia,
reconhecimento de problemas praticos e suas possiveis resolucoes, como discu-
tem Porlan e Martin (2001).

CONCLUSAO

A partir das discussdes a respeito da atividade desenvolvida, destacamos a
importancia das formas inovadoras/alternativas (tendo referéncia, também, o con-
texto pandémico) de ensinar, tragando discussdes na busca de um ensino qualifi-
cado pelo mecanismo de investigar para transformar a pratica, (re)significando-a
(CARR; KEMMIS, 1988). Além disso, compreendemos a necessidade de utilizar
caminhos alternativos e atrativos que possam despertar a curiosidade e trabalhar
aimaginac¢do dos alunos e incentivar neles o gosto por mais conhecimento, como
é o exemplo do desenvolvimento de atividades praticas. Assumimos o processo
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de (re)contextualiza¢do de conhecimentos (LOPES, 1999) como meio possivel
de avangarmos na defesa de uma educacio sociopolitica (SCHEID, 2016), pela
qual o aluno torna-se um participante ativo do contexto que vivencia.

Ao analisarmos as respostas dos alunos diante dos questionamentos, nota-
mos que todos que fizeram a atividade conseguiram compreender o conteudo
abordado, entendendo como nos movemos e a relagdo entre o sistema locomo-
tor e o sistema nervoso, fazendo-se eficaz a pratica. Além disso, entendemos,
também, que ensinar no contexto de pandemia é um grande desafio na edu-
cagdo, pois muitos estudantes nao tém acesso a internet de qualidade. Assim, a
intengdo nao consiste somente em constatar os meios de que dispde o professor,
mas quais sao as potencialidades de seu trabalho em mediar conhecimentos de
forma significativa.

E neste ponto que a triade se dobra: a interagdo da licencianda, da profes-
sora da escola e do professor formador é que pode ter colocado em movimento
o pensamento desses sujeitos, a dinamica da escola, o fazer e o ser professor dos
envolvidos. E pode também ter provocado transformagoes de diferentes ordens:
aprendizagem da profissao, investigacdo da agdo, reflexao critica e, possivelmente,
o desenvolvimento profissional dos trés professores envolvidos. A dindmica do
PETCiéncias, da triade de interagdo, e da Investigagao-Formagao-Agao impde
ritmos, formas e contornos que possibilitam encontros entre a escola e a univer-
sidade e é por isso que a triade se dobra: se dobra as praticas e as aprendizagens
construidas no contexto que agora permitem novas reelaboragdes do conheci-
mento publico docente: nossos saberes em perspectiva ampliada.

Dessa forma, entendemos que as concepgdes docentes estdo em transfor-
magao e defendemos o ato de investigar a agao docente como um processo sem-
pre em movimento ciclico e constante desenvolvimento (ALARCAQ, 2010). Ao
encontro de possiveis consideragdes esta a de transformar o campo do ensinar
e do aprender como um espago formativo possivel, principalmente, no periodo
atipico que estamos vivendo, quem sabe a partir desses contextos possamos en-
contrar novos professores dispostos ao dialogo e a formagao.
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CAPITULO 3

CONTRIBUICOES DA EDUCACAO TUTORIAL
NO PETCIENCIAS PARA A
CONSTITUICAO ACADEMICA
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(Doutoranda em Educagdo nas Ciéncias, Universidade Regional do Noroeste do Estado
do Rio Grande do Sul - Unijui. tamini.wyzykowski@gmail.com)

INTRODUCAO

O presente capitulo tem a finalidade de socializar compreensdes sobre al-
gumas contribui¢des do Programa de Educagao Tutorial em Ciéncias (PETCi-
éncias) na formac¢ao académica. Esta sistematizacdo sobrevém, especialmente, a
minha atuagdo como bolsista do programa no periodo da Graduagao no curso
de Ciéncias Biologicas — Licenciatura, da Universidade Federal da Fronteira Sul
(UFES), campus Cerro Largo (RS).

Inicialmente, vale situar e refletir que o espago-tempo na Educagao Superior
possibilita aos estudantes a convivéncia com uma heterogeneidade de sujeitos,
bem como o contato com diversas atividades curriculares e extraclasses de dife-
rentes areas do conhecimento, com as quais os académicos podem envolver-se e,
a partir disso, constituir e promover transformagdes no ambito social (BALAU-

-ROQUIE, 2012). Na Educagao Superior, segundo Maldaner (2014, p. 36), busca-
-se “o conhecimento que prepara para o exercicio profissional, sem esquecer que
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hd pessoas que procuram determinado curso universitario para um incremento
na cultura, pois ja exercem uma atividade laboral para ganhar a vida”.

Em meio a este cenario, a fim de contribuir com a qualidade da formacao
académica, profissional, humana e social, institui¢oes publicas e privadas brasi-
leiras desenvolvem projetos do PET vinculados a alguns cursos de graduagao. O
referido programa tem por objetivo primar pela exceléncia no percurso formativo
da Educagéo Superior, viabilizando o desenvolvimento de agdes relacionadas a
triade universitaria: ensino, pesquisa e extensao. Conforme Balau-Roque (2012,
p. 32), “as atividades desenvolvidas no PET possibilitam vivenciar experiéncias
nao presentes em estruturas curriculares convencionais, permitindo uma for-
magdo académica global”. Em sintese,

o PET, ao desenvolver acoes de ensino, pesquisa e extensdo, de maneira articu-
lada, permite uma formagao global, tanto do aluno bolsista quanto dos demais
alunos do curso, em contraposigdo a fragmentagio, proporcionando-lhes uma
compreensdo mais integral do que ocorre consigo mesmo e no mundo. [...] A
acdo em grupo e a dedicagdo ao curso permitem desenvolver a capacidade de
trabalho em equipe, facilitar a compreensio das caracteristicas e dindmicas in-
dividuais, bem como a percepgao da responsabilidade coletiva e do compromis-
so social. A inser¢do do grupo dentro do curso permite que estas capacidades
se disseminem para os alunos do curso em geral, modificando e ampliando a
perspectiva educacional de toda a comunidade. Este desenvolvimento tera uma
interagdo dindmica com o projeto pedagégico do curso, em processo de mutuo
aperfeicoamento (MEC, 2006, p. 35).

Neste seguimento, atendendo os principios norteadores supracitados pelo
MEC (2006), o projeto PETCiéncias foi instituido na UFFS, campus Cerro Lar-
go, ao final do ano de 2010. Desde entido, este projeto envolve alunos dos cur-
sos das Licenciaturas em Ciéncias Biologicas, Fisica e Quimica. Sdo concedidas
bolsas para 12 licenciandos, os denominados PETianos” Junto destes, outros
académicos também podem participar na condigdo de voluntdrios. O grupo é
coordenado por um professor formador da UFFS, que atua como tutor, orien-
tando e supervisionando as agoes do PETCiéncias, contribuindo ativamente na
formagdo dos PETianos.

O PETCiéncias desenvolve diversas agdes formativas, que tendem a be-
neficiar ndo somente os componentes do grupo, mas também académicos dos
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cursos de graduagao da UFFS e o publico da comunidade interna e externa de
abrangeéncia da instituigao.

Entre as atividades formativas realizadas no PETCiéncias destacam-se: as reu-
nides de planejamento; o envolvimento em projetos de pesquisa, estimulando

que cada bolsista atue como voluntdrio em projetos de pesquisa instituciona-
lizados e coordenados por docentes da UFFES; as atividades de iniciacdo a do-
céncia nas escolas da rede publica e privada de Cerro Largo e a revitalizagao

dos laboratérios de Ciéncias desses educandarios; a organiza¢do de cursos de

formagao, semindrios tematicos e oficinas, vinculados & temética do Programa,
que sdo abertos a participagdo de toda a comunidade académica e aos alunos e

professores de escolas da Educagio Bésica; a produgdo de material didatico para

o ensino de Ciéncias; a participa¢do nos Ciclos Formativos no Ensino de Cién-
cias do GEPECIEM,; a organizagdo das Semanas Académicas e outros eventos,
especialmente promovidos pelos cursos de Ciéncias Bioldgicas, Fisica e Quimica

da UFFS; a coordenagao e participagdo em viagens de estudos; a apresentagao

de trabalhos em eventos cientificos; a divulga¢do das agdes desenvolvidas pelo

grupo no blog do Programa, entre outras (WYZYKOWSKI, 2017, p. 59-60).

No Brasil, o PETCiéncias configura-se como o primeiro PET de Licencia-
tura na area de Ciéncias. Ainda é importante destacar que ele tem como eixos
centrais os temas Meio Ambiente e Formacdo de Professores. Assim, todas as
atividades desenvolvidas, em carater interdisciplinar e primando pelo trabalho
coletivo do grupo, estdo relacionadas com essas tematicas, visando a ampliar as
condigdes de estudo e a qualificar a constitui¢do docente dos licenciandos em
Ciéncias Biologicas, Fisica e Quimica.

Posto isso, é possivel depreender e apostar que a organizagao, a diversidade
de agdes e 0 dinamismo da proposta do PETCiéncias possibilitam potencializar a
formagdo académica bem como consolidar as propostas dos cursos de graduagao
na drea de Ciéncias relacionados ao programa. Para prosseguir com esta discussao,
a seguir apresento algumas impressdes referentes a minha participagao no PET-
Ciéncias como bolsista, por pouco mais de dois anos, durante a Formagéo Inicial
em Ciéncias Bioldgicas (2010-2014). A participagdo no processo de educagdo
tutorial me proporcionou vérias experiéncias formativas, importantes para meu
desenvolvimento pessoal, que, na sequéncia, passo a compartilhar nesta escrita.
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O PETCIENCIAS E A TRAJETORIA ACADEMICA

Participar como bolsista do PETCiéncias foi uma experiéncia singular que
possibilitou aprendizagens e intensificou meu desenvolvimento académico na
Formagao Inicial em Ciéncias Bioldgicas. Tive a oportunidade de atuar no pro-
grama no periodo de dezembro de 2010 até margo de 2013. Neste coletivo de
formacdo, fui orientada e desafiada a desenvolver diversas atividades de ensino,
pesquisa e extensdo, que contribuiram para uma constitui¢ao politico-cidada
mais critica. As vivéncias individuais e/ou coletivas transformaram-se em expe-
riéncias constitutivas, pois possibilitaram identificar caminhos e desenvolver o
percurso formativo com autonomia e responsabilidade.

Dentre as atividades que contemplam o ensino propostas pelo PETCiéncias,
incluindo a participagdao em seminarios tematicos, oficinas, cursos de formacao
e encontros para orientagdes no processo de tutoria, destaco a relevincia de
ter participado dos Ciclos Formativos em Ensino de Ciéncias desde o inicio da
graduagio, que é um projeto de extensao coordenado pelo Grupo de Estudos e
Pesquisas em Ensino de Ciéncias (Gepeciem) da UFFS. Nas palavras de Giillich,
Hermel e Bulling (2015),

esse projeto se baseia na investigacio-formagdo-agao, pela perspectiva da re-
flexdo critica, utilizando estudos e pesquisa em modelo compartilhado, propi-
ciando um ambiente formativo e colaborativo, em que todos aprendem e todos
ensinam e também se coloca como um espago de interagdo entre formagao
inicial e continuada (p. 170).

Os encontros dos Ciclos Formativos sdo um tempo e espago de discussao
sobre questdes relacionadas ao ensino e a formagdo na docéncia em Ciéncias. In-
clui a participagdo de licenciandos, professores de Educagéo Bésica e formadores
da UFFS. Alj, a partir das intera¢des que se desencadeiam nos encontros, pelo
espelhamento de préticas, cada sujeito faz sua formagao. Além disso, todos os
participantes desenvolvem o diario de bordo, que pode ser compreendido como
um recurso no qual o sujeito pode narrar/registrar aspectos de sua formagao/
pratica e, a partir das narrativas, que impulsionam uma reflexao critica, pode
qualificar seu desenvolvimento profissional.

Foi importante participar dos encontros dos Ciclos Formativos, pois foi uma
chance de interagir com professores mais experientes, que socializaram saberes
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da sua pratica profissional, assim como seus anseios, angustias e impressoes
relacionados aos desafios e as potencialidades envolvidas na carreira docente.
Isso provocou questionamentos em relagdo as minhas concepg¢des iniciais do
ser professor, advindas da época em que era aluna da Educacgdo Basica. Neste
ambiente, tive mudangas relevantes e passei a pensar a docéncia na condi¢ao de
futura professora.

Assim como outros colegas, professores e formadores, fiz o uso do didrio
de bordo e registrei narrativas relacionadas as experiéncias no PETCiéncias. Aos
poucos fui desenvolvendo o hébito de escrever, refletir de um modo mais criti-
co, conduzir minhas agdées com responsabilidade e transformar minha prépria
formacédo no curso de Licenciatura.

No contexto das atividades de extensdo desenvolvidas no PETCiéncias, con-
sidero que a mais “marcante” em minha constitui¢ao foi a inser¢ao no processo
de inicia¢do a docéncia a partir do terceiro semestre do curso de Licenciatura.

A inicia¢do a docéncia desenvolve-se em escolas de Educacdo Bésica de
Cerro Largo (RS), que sao parceiras da proposta do PETCiéncias. Os professores
de Ciéncias dessas escolas acolhem os PETianos para acompanhar suas ativida-
des nas turmas de Ensino Fundamental e Ensino Médio, desenvolvendo, com
os alunos de Educagéo Basica, praticas pedagogicas, aulas experimentais, jogos
didaticos, dentre outras atividades. Esse trabalho colaborativo d4 oportunidade
aos licenciandos de contextualizar o campo de atuagao profissional e de aprender
a desenvolver o ensino de Ciéncias e Biologia a partir de diferentes metodolo-
gias de um modo mais contextual, conforme a realidade de cada turma e escola.

Por meio do PETCiéncias, a iniciacdo a docéncia possibilitou vivenciar um
pouco do que ¢ a vida profissional de um professor. Isso contribuiu para confir-
mar a escolha pela docéncia, foi alicerce e prepara¢éo para melhor desenvolver
os estagios curriculares ao final do curso de graduagdo. Além disso, a iniciagdo
a docéncia direcionou para o entendimento de que o professor é um profissio-
nal que precisa estar em formagdo permanentemente. Seguindo essa linha de
pensamento, é um devir constante estudar e pesquisar sobre a prdpria pritica,
pois, assim, é possivel desenvolver-se na docéncia e articular meios de promo-
ver melhorias na qualidade do ensino e da educagao. De acordo com Maldaner
(2014), é importante significar



42

a necessidade de qualquer professor de pesquisar o conhecimento préprio do
ensinar, de estabelecer relacao pedagdgica proficua. Esta pesquisa, segundo
penso, ndo é aquela que faz o conhecimento especifico de um doutor avangar,
isto é, de produzir a ciéncia, de avangar a fronteira de seu conhecimento. Esta
envolve a situagdo problematica do aqui e agora do fazer docéncia e atenta para
0 que acontece, visando a modificar uma situagdo problematica como pode ser
sua sala de aula. [...] Esta é a pesquisa ligada a agdo de ensinar/educar (p. 39).

No PETCiéncias, fui constantemente instigada a investigar e a refletir sobre
minha prépria formagao, e isso orientou a construgio de idedrios de docénciae a
transformagdo do meu préprio percurso constitutivo. Participar do programa me
estimulou a pensar de um modo mais critico sobre a necessidade e a relevancia
de estudar, a aprender e desenvolver o dominio dos conhecimentos especificos
da area de formagdo e dos conhecimentos didaticos e pedagogicos para ensinar
Ciéncias e Biologia nos futuros campos de atuagdo profissional. Ademais, con-
tribuiu para formar meu perfil de pesquisadora.

Além do habito de pesquisar a propria formacao, por intermédio do PET-
Ciéncias tive a oportunidade de atuar em projetos de pesquisa institucionais e
de participar de eventos cientificos, socializando relatos de experiéncias e arti-
gos académicos.

Todo bolsista do PETCiéncias atua como voluntario em um projeto de pes-
quisa, sob responsabilidade de um professor formador e colaborador do programa.
Participei de projetos de pesquisa do inicio até o final da graduagdo em Ciéncias
Bioldgicas (2010-2014). Fui voluntdria em projetos relacionados a tematica do
livro didatico, a experimentacio no ensino de Ciéncias e sobre o papel do diario
de bordo e das narrativas na formacao de professores.

Com auxilio do professor-orientador, que ensinou e compartilhou diversos
conhecimentos ao longo do caminho, fui compreendendo que a pesquisa torna
o sujeito mais critico, conhecedor de seus saberes e da pratica profissional. Pela
apropriagdo do significado de verbos como “ler”, “produzir”, “analisar”, “compre-
ender”, “discutir’, “escrever” e “publicar”, entendi que a pesquisa académica pode
viabilizar a constituicdo de professores mais comprometidos com o papel social
da docéncia, que ¢ desenvolver um trabalho educativo capaz de promover o de-
senvolvimento humano e a formagao cientifico-escolar das préximas geragoes.

O PETCiéncias motivou meu desejo de ser pesquisadora na area de ensino
de Ciéncias. Em virtude disso, sai do Programa em abril de 2013 para participar
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em um Projeto de Pesquisa com bolsa de Iniciagao Cientifica. A saida do PETCi-
éncias foi uma decisao formativa, na intencionalidade de ter maior tempo paraa
atividade de pesquisa e, também, a partir disso, futuramente estar mais preparada
para participar de processos seletivos em cursos de mestrado. E foi o que ocorreu.

Conclui o curso de Ciéncias Bioldgicas em dezembro de 2014 e, em margo
do ano seguinte, ingressei no curso de mestrado em Educagao nas Ciéncias da
Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul (Unijui),
com bolsa integral da Coordenagao de Aperfeicoamento de Nivel Superior (Ca-
pes). No periodo do mestrado (2015-2017), investiguei e produzi entendimentos
sobre o trabalho educativo e a constituicio da memoria humana no processo de
formagao de professores, baseada no referencial tedrico da Psicologia Histérico-

-Cultural (WYZYKOWSKI, 2017).

A trajetéria no PETCiéncias tem influéncia marcante na minha formagao
académica. A passagem pelo programa foi um dos diferenciais durante a For-
magao Inicial. Além de ter um significado constitutivo humano e profissional,

“facilitou” meu ingresso académico em um programa de pds-graduagao reno-
mado, com a oportunidade de dedica¢ao exclusiva, a partir de bolsas de estudos
durante os cursos de mestrado e de doutorado, respectivamente.

Desde margo de 2018, sou aluna do curso de doutorado da Unijui, com
bolsa integral da Capes. De modo similar a minha inser¢ao no contexto do PE-
TCiéncias, meu percurso formativo na pos-graduagdo também vem possibili-
tando desenvolver aprendizagens e outras perguntas e inquietagdes quanto a
complexidade envolvida no ensino e na aprendizagem em Ciéncias Bioldgicas,
bem como em relacdo aos desafios e potencialidades imbricados na profissao
docente, no desenvolvimento humano e na constituigao dos sujeitos professores.

ALGUMAS CONSIDERACOES

A partir do que foi exposto até aqui, concluo esta escrita reafirmando que
atuar como bolsista do PETCiéncias propiciou meu envolvimento em diversas
atividades de ensino, pesquisa e extensao. O programa foi um diferencial na
minha Formacéo Inicial em Ciéncias Bioldgicas, que possibilitou vivenciar o
espaco-tempo da Educac¢ao Superior de um modo mais integral, entusiasmando
para um maior comprometimento com a proposta do curso e da universidade.
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Participar do PETCiéncias trouxe vérios beneficios a minha trajetdria e
ao meu desenvolvimento académico. No grupo, aprimorei algumas habilidades,
como a autonomia e a disciplina, tive crescimento pessoal e formei aspectos da
minha identidade docente. Sou grata a este programa pela educagéo tutorial de
qualidade, que deu maior significado a formagao de nivel superior, transformando
minha vida e afetando positivamente a minha constituicio humana e profissional.
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CONTEXTUALIZACAO

O cendrio pandémico mudou nossas vidas da noite para o dia. De uma hora
para outra, tivemos que ficar em isolamento, ficar longe de pessoas proximas e
adaptar nossas rotinas. O momento é o de buscarmos novas formas de enfren-
tar os desafios que este cendrio propicia. De repente, os professores tiveram que
se adaptar ao novo ensino remoto, a fim de minimizar os impactos na educacio
basica e superior, ja que o retorno as escolas, universidades e demais institui¢oes
de ensino representa um risco para a saide de todos. Conforme o Parecer CNE/
CP n® 05/2020, destaca-se que:

O ponto-chave ao se discutir a reorganizagdo das atividades educacionais por
conta da pandemia situa-se em como minimizar os impactos das medidas de
isolamento social na aprendizagem dos estudantes, considerando a longa duragao
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da suspenséo das atividades educacionais de forma presencial nos ambientes
escolares” (CNE, 2020, p. 4)

Nessa nova realidade, plataformas como Google Classroom, Hangout Meet,
Zoom, Teams, Sway, Webex training, YouTube, Instagram, WhatsApp, canais
interativos de TVs, entre tantas outras ferramentas, tornaram-se importantes
aliados dos professores, bem como meios de desenvolver o processo educativo
(GONCALVES; AVELINO, 2020).

Nessa otica, o Estagio Supervisionado de docéncia se apresenta como uma
etapa fundamental na graduacéo, mas, principalmente pela Covid-19 e com
a regéncia no formato remoto, torna-se ainda mais desafiador. O Estagio Su-
pervisionado de docéncia é um dos momentos mais importantes na formagdo
inicial de professores e professoras. Ao cursar essa disciplina, os licenciandos
tém a oportunidade de colocar em pratica e ressignificar os conhecimentos que
construiram durante a caminhada académica, ao adentrar no ambiente escolar,
dialogar com os professores das escolas e, principalmente, ter a oportunidade de
vivenciar momentos com os educandos durante o processo educativo (FRANCO;
MARINHO; SILVA, 2020).

Ao encontro dessa premissa, Pimenta e Lima (2006, p.7) apontam que “o
estagio tem de ser tedrico-pratico, ou seja, que a teoria ¢ indissociavel da prati-
ca”. Os autores também destacam o estdgio como momento de investigarmos e
refletirmos sobre nossas praticas - bem como nos situarmos no contexto escolar

-, arealidade docente e a dos educandos que estudam nessa escola.

Nesse sentido, o processo de pensar e repensar a propria prética, além de
ressignificar conceitos e ideias aprendidas anteriormente, torna-se parte da for-
magao critico-reflexiva do profissional docente. Nesse viés, o professor se torna
um importante mediador da construgdo do conhecimento, sendo necessario
que o educador, ao ensinar determinado contetdo, pergunte-se: Por qué? Para
qué? e Para quem?, a fim de possibilitar a significagdo dos conceitos estudados
(GUNZEL, 2019).

Para tanto, neste relato, serao compartilhadas algumas experiéncias refe-
rentes a elaboragdo do planejamento de ensino remoto, bem como o primeiro
momento de docéncia, diante do desafio que esta sendo o Estagio Supervisiona-
do III: Ciéncias do ensino fundamental em meio a pandemia da Covid-19. Além
disso, serdo feitas algumas discussoes a respeito da participagao e interagdo dos
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educandos na primeira aula virtual. Ressalta-se que esta disciplina é obrigatéria
no curso de Ciéncias Bioldgicas Licenciatura da Universidade Federal da Fron-
teira Sul (UFFS), campus Cerro Largo (RS).

DESCRICAO DAS ATIVIDADES

O Estagio Supervisionado em formato remoto estd sendo realizado vincu-
lado a Escola Estadual de Ensino Fundamental Padre Traezel no municipio de
Cerro Largo. Optei por realizar o estagio com duas turmas do 6°ano (turmas 61
e 62), sendo 24 e 23 educandos respectivamente, tendo em vista que precisamos
cumprir 32 horas/aula de estagio em dois meses. Entretanto, com a retomada das
aulas (de forma virtual) ocorrendo em junho, grande parte do alunado, por falta
de acesso ou motivos pessoais, ndo participa das aulas sincronas e assincronas,
buscando e entregando as atividades de forma presencial na escola.

Na escola referida, estudam 320 alunos desde os anos iniciais até os anos
finais do Ensino Fundamental, nos turnos da manha e da tarde. A equipe direti-
va é formada por diretora e duas vice-diretoras. A disciplina de estagio iniciou-

-se em mar¢o deste ano e, com a suspensdo das aulas em fun¢iao da Covid-19,
teve seu retorno em maio. Ao retomarmos as atividades da disciplina (agora de
forma virtual) e discutirmos sobre o planejamento e as metodologias que pode-
riam ser usadas em sala de aula, sablamos que nossa experiéncia de estagio seria
ainda mais desafiadora, ja que, num primeiro momento, o plano estava sendo
desenvolvido para o ensino presencial e, agora, teriamos que adapta-lo para um
cenario totalmente adverso de ensino hibrido/remoto.

Quando estava planejando minhas aulas, pensando nos inimeros desafios
que teria por nao ter a possibilidade de estar em contato com os educandos e
com os professores da escola, privada daquela possibilidade de perceber suas
percepgoes, de estabelecer um didlogo verdadeiro, elaborei, entdo, as aulas bus-
cando potencializar a interacdo com os alunos. A esse respeito, Klosouski e Reali
(2008) salientam que o planejamento de ensino “deve-se desenvolver um pro-
cesso de decisdo sobre a atuagdo concreta por parte dos professores, na sua acao
pedagdgica, envolvendo agdes e situagdes do cotidiano que acontecem através
de interagdes entre alunos e professores”
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Nesse viés, iniciei minha caminhada de estagio com o 6°1 através da pla-
taforma Google Meet, por se tratarem de aulas virtuais e, a partir de didlogos
com a professora regente da turma, decidimos pelo seu acompanhamento no
andamento das aulas sincronas e atividades assincronas pelo Google Classroom.
Vale salientar, que nove alunos participaram da primeira aula on-line. Para tan-
to, apresentei-me dizendo o que estava fazendo naquela sala de aula virtual, os
contetdos a serem estudados durante o periodo de estagio, como iria funcionar
o acompanhamento das atividades e expus algumas expectativas que trazia co-
migo. Buscando a interagdo com os alunos, pedi que eles se apresentassem di-
zendo seu nome, idade e o que pensavam sobre o momento de pandemia. Logo
em seguida, solicitei aos estudantes que respondessem a seguinte questao: “O
que ¢ ciéncia?”. O objetivo foi, a partir desta questdo norteadora, mobiliza-los
para a constru¢iao do conhecimento e também para que eu pudesse ter a no¢do
de seus conhecimentos prévios sobre o assunto.

No segundo momento, a partir das respostas dos estudantes, busquei dis-
cuti-las e, através dessas discussoes, possibilitar a interagao com os sujeitos, sair
da ideia tradicional de que s6 o professor detém o conhecimento. Durante quase
quatro anos de graduagao, aprendi diversos aspectos sobre o processo de ensino
aprendizagem, teorias, metodologias, a importancia da praxis (articulagao entre
teoria e pratica) e acabei construindo os exemplos de dois modelos de professo-
res, o que pretendo ser e aquele que ndo me deixaria ser feliz.

Sendo assim, 0o medo de me tornar aquilo que nao gosto e criticava fazia parte
de meus sentimentos naquele momento, mas decidi que minhas aulas nio seriam
pautadas na ideia de transmissdo do conhecimento como o saudoso Freire (1970)
nos ensinou, mas, sim, na sua constru¢ao, na ideia de que, a partir do momento
que ensinamos, estamos aprendendo e que educar é o processo de constituir-

-se como ser humano, é o proprio processo de humanizar-se ao longo da vida.

Dito isto, com base nas respostas dos nove educandos e nas discussdes que
aconteceram, pode-se encontrar alguns conceitos-chaves a respeito desta tematica
como método cientifico, descobrir coisas novas, construir e reconstruir p conhe-
cimento. Também foram identificados alguns desafios a partir de suas respostas
para a profissao docente. Na sequéncia, serdo apresentados alguns excertos das
respostas de alguns alunos para comentar sobre a questao problematizada. Vale
salientar que, para manter os educandos em anonimato, descritores foram atri-
buidos (ex: A1, A2....An).
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DISCUSSAO DA PRATICA

Nesse formato de estagio (on-line), o didlogo e a interagao com os educandos
ficam prejudicados, sendo necessario que busquemos novas formas de potencia-
lizar o contato com o alunado. Diante disso, as perguntas norteadoras aparecem
como boas oportunidades para mobilizagdo da construcido dos conhecimentos,
conforme Freire e Faundez (1985, p. 46) nos ensinam “o que o professor deveria
ensinar - porque ele proprio deveria sabé-lo - seria, antes de tudo, ensinar a per-
guntar. Porque o inicio do conhecimento, repito, é perguntar”.

Sob 6tica semelhante, destaca-se a importancia do professor refletir sobre
sua propria prética, ou seja, 0o momento do professor se avaliar, avaliar o desen-
volvimento de suas agdes com os alunos, identificar prés e contras, o que ele
acertou e o que deve ser repensado para que, assim, consiga potencializar suas
praticas, tornando-se um professor pesquisador e reflexivo.

O professor reflexivo é, pois, fundamentalmente, um professor investigador,
pois ele e s6 ele é capaz de examinar sua pratica, identificar seus problemas,
formular hipéteses, questionar seus valores, observar o contexto institucional
e cultural ao qual pertence, participar do desenvolvimento curricular, assumir
a responsabilidade por um desenvolvimento curricular, assumir a responsa-
bilidade por seu desenvolvimento profissional e fortalecer as agdes em grupo.
(MIRANDA, 2006, p. 134).

Com relagao as discussoes feitas com os educandos, o que mais apareceu
em suas ideias iniciais foi referente as etapas do método cientifico e a constru-
¢do do conhecimento. Nesta dtica, destaca-se a resposta do estudante Al, ao
dizer que “eu acredito que ciéncia sdo todos os conhecimentos que os cientistas
descobriram”. Nessa perspectiva, ainda evidencia-se a ideia tradicional de que
os conhecimentos cientificos sio verdades absolutas e, portanto, ndo podem ser
questionados e reconstruidos.

Corroborando esta ideia, Behrens e Oliari (2007, p. 8) alertam para um
problema educacional decorrente do paradigma cientifico: “o aluno é reduzi-
do ao espago de sua carteira, silenciando sua fala, impedido de expressar suas
ideias. A agdo docente concentra-se a criar mecanismos que levem a reproduzir
o conhecimento historicamente acumulado e repassado como verdade absoluta”.
Acredito que ainda estamos muito atrelados a essa ideia conservadora de ciéncia,
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nossa sociedade de modo geral, sendo fundamental que tanto professores em
formagao inicial quanto continuada possam desconstruir esta visao, ja que sao
ou serdo influenciadores de opinido.

Por outro lado, o estudante A2 refere-se a ciéncia como “um conhecimento
que pode ser mudado ao longo dos anos com novas descobertas”. Tal perspectiva
aponta para a ideia de construgdao do conhecimento, em que o ser humano nao
leva em consideragdo apenas a razao, mas também suas emogoes e intui¢cdes
(BEHRENS; OLIARI, 2007). Outro detalhe importante que, ao aliar tal perspecti-
va ao ensino, faz-se necessario é pensar em uma formagao docente que considere
diversos aspectos para o processo de ensino-aprendizagem, tais como: psicold-
gicos, ambientais, sociais, politicos, culturais etc.

No decorrer da aula e das discussdes, ndo sei explicar com precisao o que
estava sentindo, mas posso dizer que me sentia euférico, com uma sensagdo de
felicidade por ter achado o meu lugar e estar me constituindo professor. Claro
que nem tudo sdo flores, ou seja, nossas vidas sdo feitas de momentos bons e
ruins e, em nossa profissao, nao seria diferente. Sem duvida, alguma aula néo sai-
ra como planejado, a interacdo ndo acontecera, enfim, existem inimeras razdes
que poderiam ser citadas, mas serd nesses momentos ruins que lembrarei dos
momentos especiais que vivi, das pessoas que ajudei a formar, a compreender o
mundo e da propria admiragao que tenho pelo processo educativo.

Outra resposta que compartilho ¢ a do educando A3, que, ao expor sua
definicdo de ciéncia, nos remete a ideia de interdisciplinaridade: “ciéncia é o co-
nhecimento que adquirimos estudando os seres vivos e as transformagoes quimicas
da natureza”. Podemos destacar, na fala do educando, a relagido dentro da area
de Ciéncias da Natureza, especialmente entre Quimica e Biologia.

Vale salientar que, na maioria das vezes, os professores, ao abordarem de-
terminado contetido, ndo o desenvolvem sob uma perspectiva interdisciplinar
(isso sem falarmos da questao transdisciplinar), passando a ideia de fragmenta-
¢d0 dos conhecimentos para os estudantes, o que dificulta o desenvolvimento de
uma compreensao integrada e articulada de mundo e dos conhecimentos (LOU-
REIRO, 2019). Cabe aqui reiterar que tal constatagdo representa um desafio a ser
superado no processo educacional. Para Zabala (2002, p. 32):

a interdisciplinaridade implica o encontro e a cooperagdo entre duas ou mais
disciplinas, cada uma das quais [...] traz seus proprios esquemas conceituais, a
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maneira de definir os problemas e seus métodos de investigagdo’, mas, acres-
centa que a transdisciplinaridade implica que o “contato e a cooperagdo que
ocorre entre diversas disciplinas sejam tao grande que estas acabaram por adotar
um mesmo conjunto de conceitos fundamentais ou alguns elementos de um
mesmo método de investigagao, falando de maneira geral, o mesmo paradigma.

E incrivel como demora para percebemos que nio somos mais alunos e,
sim, professores. Quando dialogava com os educandos, identificava-me com
suas percepgdes e pontos de vista, foi como voltar no tempo. O aluno A3 resga-
ta esse pensamento que ja tive: que s6 o professor de Biologia pode falar sobre
os seres vivos, s6 a professora de Quimica sobre reagcdes quimicas, da mesma
forma que o professor de fisica se restringe a sua disciplina e assim por diante.
Foi s6 durante a graduagdo que consegui desconstruir essa ideia, que, até entéo,
havia sido refor¢ada ao longo da educagao basica. Contudo, espero que, com
esses educandos, o cendrio seja diferente e eu possa contribuir neste processo.

Para o aluno A4, ciéncia define-se como “todas as descobertas feitas por
cientistas e com a ajuda de outras pessoas”. Tal constatagdao nos leva a um ponto
importante do ensino de Ciéncias, pois, ao ensinarmos os conhecimentos cientifi-
cos, precisamos levar em consideracéo os conhecimentos prévios dos educandos,
os saberes populares e culturais que o estudante traz consigo para a sala de aula.

Um dos principais problemas do processo de ensino-aprendizagem é que
muitos docentes, em suas aulas, ndo consideram os conhecimentos prévios dos
seus alunos, ou sequer dao oportunidade a sua manifestagao. Silva e Marcondes
(2013, p. 3) sublinham que “um fato preocupante que acontece com muita frequ-
éncia ao longo dos primeiros anos de escolarizagao é a perda do encantamento
diante das descobertas feitas pelas criangas ao estudarem fendmenos naturais ou
fatos cotidianos, encantamento este que ¢ substituido pelo descaso ou mesmo
pelo siléncio obediente”

Conforme citado anteriormente, uma de minhas pretensoes foi justamente
possibilitar a interagdo com os educandos, ndo cair no erro de apenas falar sobre
os contetdos e ndo possibilitar a troca de ideias. Mesmo que estejamos neste ce-
nério de ensino remoto e tenhamos um certo receio em deixar nossas cimeras
ligadas, ainda sim o professor precisa buscar meios de estabelecer o didlogo com
seus alunos, a fim de manté-los mobilizados para o contetido que se deseja ensinar.

E 0 momento de nos reinventarmos como professores, ¢ 0 momento de
descobrirmos novas ferramentas tecnologicas, deixarmos um pouco de lado
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alguns métodos tradicionais (como slides e resumos), nos desafiarmos enquan-
to docentes e sairmos de nossa zona de conforto porque nunca mais seremos os
mesmos professores e professoras depois desta pandemia.

Dessa forma e sob tal complexidade, eu, enquanto professor em formacgao
inicial de Ciéncias e Biologia, permito-me afirmar que o ato de “ensinar ciéncias
é procurar que nossos alunos e alunas se transformem, com o ensino que faze-
mos, em pessoas mais criticas” (CHASSOT, 2011, p. 56). Paralelamente, faz-se
necessario que busquemos sensibilizar os educandos para o desenvolvimento de
uma consciéncia sistémica de mundo, para que, assim, consigam melhor com-
preender a sociedade em que vivem, além de entenderem as inumeras proble-
maticas que os cercam. Sendo elas de natureza ambiental, politica, econdmica,
social, cultural etc.

CONSIDERACOES FINAIS

Com base nas discussoes apresentadas até aqui, posso dizer que o Estagio
de Docéncia vai muito além do ato de constituir-se professor. Durante o estagio,
temos a oportunidade de encontrarmos nossa identidade como pessoa, enfren-
tarmos nossos medos, descobrir se de fato ser professor ou professora é a “nossa
praia”. Acredito que o periodo de estagio nos proporciona conhecer a realidade
escolar, que, sem duvida, nos faz repensar o modelo de escola, professor e edu-
cando que idealizamos.

A experiéncia de estagio nos possibilita perceber que o processo pedagogico
deve ser entendido como a interacdo entre educador e educando, momento em
que o professor ensina o seu educando e, a0 mesmo tempo que ensina, aprende
com ele. Essa experiéncia tem sido uma das mais desafiadoras de minha vida, o
aprendizado tem sido didrio, comegando pelo fato de estarmos vivendo em um
cenario pandémico e, portanto, estarmos distantes uns dos outros, afastados do
ambiente fisico da escola, sem a possibilidade de contato corporal. Além disso, ha
o desafio da adaptagio na elaboragdo dos planos e, obviamente, no processo de
pensar e repensar, antes, durante e depois de cada aula, a prépria pratica. Acre-
dito que minha experiéncia esta sendo enriquecedora e que estou conseguindo
ser o professor que quero ser. Ressalto que este é o inicio de uma caminhada
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formativa, que vai muito além do final da graduagdo. Na verdade, estarei em
constante formacao.

Por fim, creio que cabe aos professores estarem atentos as mudangas que
acontecem no mundo, as novas tecnologias, as novas descobertas, a entenderem
a légica dominante da nossa sociedade e as relagdes que a regem. E de extrema
importancia que consigamos sensibilizar nosso alunado para o desenvolvimento
dessa compreensao integrada e articulada de mundo, pois sabemos que a esco-
la é a forma de universaliza¢cdo de uma certa sociabilidade, entdo devemos nos
perguntar: que tipo de cidaddo queremos formar? Aquele formado na légica do
mercado (uma légica que s6 universaliza desigualdades), que nao questiona as
relagdes que o cercam (acritico)? Ou aquele que questiona os padrdes impostos
pela sociedade, as desigualdades sociais, a explora¢ao do outro e da natureza?
Enfim, deixo essa pergunta para que outros professores e professoras possam

respondé-la.
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CAPITULO 5

FORMACAO DOCENTEE O
DESENVOLVIMENTO DO CURRICULO
MEDIADOS PELA INVESTIGACAO-
FORMACAO-ACAO NO ENSINO DE CIENCIAS

Franciele Siqueira Radetzke
Aluno 1: “O mundo estd protegido, mas o coronavirus é gigante”
Aluno 2: “Socorro!”
Aluno 3: “Vocé perderd, coronavirus, com a nossa protegdo: mdscaras, dlcool gel, sabao, vacinas..”
Professora: Mas qual o tamanho de um virus? Qual a sua relagdo com as células? Existem muitos ou poucos vi-
rus? A vacina, o dlcool gel, as mdscaras e o sabdo, por que sio prevengdo?

INTRODUCAO

A epigrafe escolhida para iniciar este capitulo situa uma passagem sobre a
qual as reflexdes postas nesta escrita estdo alicercadas. Na condi¢do de profes-
sora em formagao, assumo o fazer docente como caminho de investigacao para
um melhor ensinar e também aprender Ciéncias. Assim, busco, neste espaco,
discorrer sobre o estudo da unidade temadtica Vida e Evolucdo (BRASIL, 2019),
trabalhado com o 6° ano das séries finais do Ensino Fundamental na discipli-
na de Ciéncias, com foco no objeto do conhecimento: Célula como unidade da
vida (BRASIL, 2019). A sequéncia de aulas desenvolvidas foi realizada de forma
remota, uma vez que compreende o periodo de isolamento social em vista da
pandemia ocasionada pela Covid-19.
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A escrita reflexiva sobre minhas agdes docentes é a condigao pela qual tenho
a oportunidade de investigar meu fazer docente e sobre ele langar compreensdes,
desafios e inquietagdes. E também pelo processo de escrita e leitura, seja de rela-
tos de experiéncias, diario de formagcao, artigos cientificos ou outros meios que é
possivel o compartilhamento de ideias entre pares, proporcionando olhares for-
mativos sobre agdes de outros colegas, implicando pensar situagdes decorrentes
do meu fazer docente. Ademais, preciso ainda destacar o espago de didlogos com
referenciais tedricos, propiciando momentos de compreensao de minha pratica
pelo olhar de outras vozes. Conforme Alarcio (2010, p.49), o processo de refle-
x3d0, com base na experiéncia, implica um triplo dialogo: “um didlogo consigo
proprio, um dialogo com os outros incluindo os que antes de nds construiram
conhecimentos que sao referéncia e o dialogo com a prépria situagao”

Ao longo de leituras e pesquisas sobre a formagdo de professores, tenho
apostado em processos de aprender e de ensinar - produzidos/compartilhados
em exercicios que investigam a a¢ao docente: Investigacao-Agao (IA) (ALAR-
CAO, 2010; GULLICH, 2013) - como uma alternativa a formagao de professores
que tenha por base o conhecimento pratico por meio da reflexaio (CONTRERAS,
1994; ALARCAQ, 2010; GULLICH, 2013). Nessa direcio, Giillich (2013) tem
assumido a IA como possibilidade constitutiva dos docentes, uma vez que, por
meio dela, ¢ instigada a reflexdo acerca da pratica docente de forma colaborativa
e em didlogo com referentes tedricos. Nas palavras de Giillich (2013, p.268): “a
aprendizagem que se da no contexto da IA [Investigagao A¢ao] é um processo que
transforma a experiéncia pela via reflexiva, com isso adquire potencial formati-
vo”. Assim, com vistas ao processo de desenvolvimento profissional, amplia-se o
conceito de investigar a agdo docente para Investigacdo-Formagao-Agao (IFA)!
(CARR; KEMMIS, 1998; SCHON, 1992; ALARCAO, 2010; GULLICH, 2013).

Diante de tais perspectivas, o foco desta escrita esta em investir no modelo
da IFA para a analise/discussao das aulas desenvolvidas sobre o objeto do conhe-
cimento: Célula como unidade da vida (BRASIL, 2019). Tal interesse é oportuno
por meio do desenvolvimento de ciclos/espirais autorreflexivos. De acordo com
Alarcdo (2010), as espirais de investigacao desenvolvem-se segundo ciclos de
planificagdo, agdo, observagao e reflexdo. Ou seja, a pesquisa-a¢ao compreende

1 Termo enfatizado por Giillich (2013) ao destacar que, em processos constitutivos da docéncia, a investiga¢do da
a¢do ¢ um mecanismo de formagéo de professores pautado em processos reflexivos e criticos.
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algumas espirais/ciclos de investigagdo que poderiam ser assim resumidos: como
primeira tarefa, impde-se um determinado problema da experiéncia concreta
e sua compreensao nos seus varios elementos; apos essa, temos a andlise estru-
turada do problema, que implica processos de observagao e de reflexdo, passos
necessarios a conceitualiza¢do, resolugdes dos problemas praticos e a aprendi-
zagem de cariter ciclico e desenvolvimentista (ALARCAQ, 2010).

Compreendo tal agdo como possibilidade do desenvolvimento de uma IFAEC
(BERVIAN, 2019), ou seja, uma IFA no Ensino de Ciéncias, quando proporcio-
na o desenvolvimento de espirais/ciclos de investigagdo também para ensinar e
aprender (CONTRERAS, 1994; ALARCAQ, 2010). Nesse caso, a IFA constitui o
IFAEC, ao articular a formacdo docente e o desenvolvimento do curriculo (BER-
VIAN, 2019, p. 167), ou seja, da produgido das aulas de Ciéncias.

Na sequéncia, a intengdo estd em lograr entendimentos sobre os ciclos da
espiral autorreflexiva “Aula de Ciéncias sobre células mediada pelo estudo dos
virus”. Uma vez que o estudo sobre a tematica “células” abarcou principios do
ativismo sociopolitico (REIS, 2009; SCHEID, 2016) e, para tanto, investiu-se na
contextualiza¢do de conhecimentos com foco nos virus.

EM CONTEXTO DE FORMACAO, A INVESTIGACAO
E NA, SOBRE E PARA A ACAO

A investigacdo sobre a propria pratica, segundo Alarcao (2010), implica pensar
numa perspectiva de reflexao na, sobre e para a agdo. Na agdo, quando a reflexdo
acontece no decurso da prépria pratica e supoe um dialogo com ela propria; sobre
a acdo, quando a reflexdo presume um distanciamento da acéo, reconstruindo-

-a mentalmente para analisa-la retrospectivamente; e para a agdo, que implica a
aquisi¢do de conhecimentos a serem trabalhados em situagdes futuras, ou seja,
de uma (re) significagdo da pratica investigada (ALARCAQ, 2010). Dessa forma,

a esséncia do modelo é muito simples. Por processos de observacio e reflexdo, a
experiéncia é analisada e conceitualizada. Os conceitos que resultam desse pro-
cesso de transformacéo servem, por sua vez, de guias para novas experiéncias,
o que confere & aprendizagem também um cariter ciclico e desenvolvimentista
(ALARCAO, 2010, p. 53).
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Em tom de interesse e motivada pelas possibilidades que se sustentam no
desenvolver da espiral autorreflexiva da IFAEC que, em suma, potencializam a
formacdo docente em articulacdo ao desenvolvimento do curriculo (BERVIAN,
2019), recorro as minhas apostas ao defender esse modelo como possivel e enri-
quecedor para a formagdo docente. Autorizo-me a afirmar que o desenvolvimento
da espiral autorreflexiva “Aula de Ciéncias sobre células mediada pelo estudo dos
virus” ja tenha seu inicio no momento em que me desafiei ao planejamento das
aulas sobre células com olhar para o estudo dos virus. Tal posicio é assumida
pelo fato de que, ao ser e fazer da docéncia, permito-me aos olhares da transfor-
magio na, sobre e para a agdo (ALARCAQ, 2010). Minhas convic¢des formativas
me colocam a pensar sobre a minha prépria formagao ao passo de estar dispos-
ta ao exame da propria agdo, a mudanca, ao didlogo com referéncias tedricas e
ao compartilhamento de ideias. Acredito que é esse o tom que confere a minha
propria agao o carater ciclico e desenvolvimentista que referencia Alarcao (2010),
quando meu olhar sobre o ensinar e o aprender Ciéncias brinda a ideia de uma
aprendizagem continua que ¢é retrospectiva e também prospectiva sobre o fazer
docente pela investigagao da propria agdo. Dessa forma, considero a escrita desse
texto como um convite a dialogarmos sobre as tensdes formativas que vivencio
ao apostar na investigacao da propria agdo pelos ciclos da espiral autorreflexiva.

INVESTIGACAO-FORMACAO-ACAO NO ENSINO
DE CIENCIAS PELOS CICLOS AUTORREFLEXIVOS

Ao passo que vivencio os ciclos da espiral autorreflexiva, importo-me em si-
tuar sobre a enunciacdo do problema que me ocorre na inten¢do de investigar as
minhas a¢des para melhor compreendé-las. Dessa forma, com a intengao de abar-
car reflexdes na, sobre e para a pratica vivenciada, o problema esta em considerar:
quais compreensoes foram oportunizadas aos estudantes sobre células e sobre
os virus, considerando o contexto situado das agoes metodoldgicas trabalhadas?

O problema sobre o qual me coloco a discutir ao ampliar os ciclos de de-
senvolvimento da espiral autorreflexiva implica pensar em uma reflexao sobre
o contexto em que as aulas foram realizadas. Assim, represento preocupagdes
que me movimentam como professora ao assumir o espago de interagdo com os
alunos como meio de lograr compreensdes sobre os fatores que permeiam seus
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contextos de vivéncia e atuagdo, tanto no ambito social, politico, individual ou
economico. A essas preocupagdes, soma-se a construcdo de metodologias dida-
ticas capazes de estabelecer relacdes com o campo vivencial dos estudantes e, ao
mesmo tempo, de possibilitar compreensdes sobre o olhar dos conceitos cientificos
da drea de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (LEITE, RADETZKE, 2017).

Concomitante a esse pensar, a propria Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) orienta o desenvolvimento de competéncias e habilidades, destacan-
do que “aprender Ciéncias nio ¢ a finalidade ultima do letramento, mas, sim,
o desenvolvimento da capacidade de atuar no e sobre o mundo, importante ao
exercicio pleno da cidadania” (BRASIL, 2019, p. 319). Consideracdes acerca da
perspectiva de uma formacao cidada sdo também tema de interesse e discussdo
junto a Organizagdo dos Estados Ibero-americanos de Educagéo, Ciéncia e Cul-
tura (OEI), que potencializou a construgdo de onze metas educativas com vistas
aprodugdo de uma educagio de qualidade. No documento? em que constam tais
preocupagdes/metas, estd posta a preocupagao com as questoes educacionais,
quando esta é vista como preparo para desafios sociais, econdmicos e individuais.
Entre outras, as metas estdo alicercadas na busca de participagdo da sociedade
nas questdes educacionais, elimina¢ao de assuntos sobre discrimina¢ao, na po-
tencializa¢ao do ensino superior, no fortalecimento da profissdao docente e da
pesquisa cientifica, e na formagéo de cidadaos criticos.

Ao reportar-se ao espago escolar, Scheid (2016, p.93) destaca que “as ins-
tituigoes escolares nao tém apenas o compromisso de preparar os alunos para
receber a heranga cultural e compreender os conhecimentos cientificos produ-
zidos pela humanidade” Com esse olhar, Scheid (2016) enfatiza a importincia
de as escolas levarem em consideragao as dimensdes sociais e politicas do ensi-
no, contemplando o que denomina de ativismo sociopolitico (REIS, 2009). Para
Scheid (2016, p. 95),

o0 que se almeja é que esses estudantes cidadios passem da sensibilizagdo para
aagdo fundamentada, ou seja, que se transformem em produtores ativos de co-
nhecimento, por meio da investigacdo e da tentativa de mudar comportamentos.

2 O documento completo encontra-se disponivel em: file:///C:/Users/USER/Downloads/miradas2019-online%20
(2).pdf.
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Diante de tais perspectivas, acredito que a contextualizagdo dos conceitos
seja uma forma viavel para ampliar esses meios de docéncia e que a investigagao
da propria pratica possa ser propulsora de uma certa conscientizagao do pro-
fessor que, ao pesquisar sua a¢do, também pode encontrar e desenvolver novos
delineamentos para a melhoria das agoes (CARR, KEMMIS, 1998; PORLAN,
MARTIN,2001; GULLICH, 2013).

Com esse intuito, a planificagdo, outro ciclo da espiral autorreflexiva, foi
ganhando forma ao abarcar o delineamento metodolégico das agdes realizadas.
Para isso, investiu-se em uma metodologia apresentada por Scheid (2016) deno-
minada de Educagédo Cientifica Baseada em Investigagdo (IBSE - Inquiry Based
Scienci Education). De acordo com Scheid (2016, p.97),

a metodologia do IBSE consiste em envolver os estudantes integrando a teoria
e a pratica e, desse modo, construir o conhecimento a partir da resolugdo de
problemas. Fundamentada na metodologia construtivista de Rodger Bybee
(2009), que apresenta cinco etapas ou 5 Es — Engage (Envolvimento), Explore
(Exploragdo), Explain (Explica¢do), Elaborate (Ampliagdo) e Evaluate (Ava-
liagdo) — para o desenvolvimento de projetos na Comunidade Europeia, mais
especificamente no Instituto de Educagdo da Universidade de Lisboa, em Lis-
boa/Portugal, foram acrescentadas mais duas fases — 2 Es-, a saber: Exchange
(Partilha) e Empowerment (Ativismo).

Diante do exposto sobre a metodologia trabalhada para o desenvolvimento
das aulas, é importante destacar a atengao sobre os processos de mediagdo para
com a produc¢ao de conhecimentos no didlogo coletivo entre os alunos e com a
professora, alcangando mais um ciclo: a A¢do. E pertinente destacar que o conjunto
de aulas aconteceu de forma remota, portanto as interagdes ocorreram via aulas
on-line, e as discussoes e compartilhamento das atividades propostas via What-
sapp, em que a turma possui um grupo de interagdo medidado pela professora.

Dessa forma, na primeira fase, conforme metodologia do IBSE, no Engage
(Envolvimento), a inten¢ao foi a de despertar o interesse dos alunos pela tematica
de estudo: células. Para tanto, trabalhou-se com um Texto de Divulgagio Cientifica
(FERRERIRA; QUEIROZ, 2012, 2015; CUNHA; GIORDAN, 2015) sobre a teoria
celular e as questdes introdutorias sobre as células como: diferentes tipos, princi-
pais fungdes e sua estrutura. Além da leitura interativa com compartilhamento
das principais ideias trabalhadas pelo texto, os alunos foram convidados a refletir
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sobre algumas questdes relacionadas. Segundo Scheid (2016), o objetivo dessa
primeira fase é a de despertar o interesse nos alunos, reconhecendo suas com-
preensdes iniciais e motivando-os para o envolvimento nas tarefas subsequentes.
Na segunda fase, que é a Explore (Exploragao), objetiva-se o envolvimen-
to dos alunos com as atividades “realizando tarefas como pesquisa e atividades
experimentais, nas quais formulem hipdteses, planejem e executem as investi-
gacoes preliminares” (SCHEID,2016, p. 99). Nesse ponto, trabalhou-se com o
processo de Modelagem para o ensino de conceitos cientificos, abordagem que
potencializa processos de colaboragio entre os alunos, além de ser uma meto-
dologia motivadora (JUSTI, 2006; BIEMBENGUT, 2012). Para Justi (2006), os
processos de aprender tém lugar tanto na construgdo como na utiliza¢do dos
modelos propostos. Pois quando construimos um modelo, criamos um tipo de
estrutura representativa e desenvolvemos uma forma cientifica de pensar e, por
outro lado, quando utilizamos um modelo, aprendemos sobre a situacio re-
presentada por ela mesma. Assim, a perspectiva de modelagem no processo de
ensino implica promover uma proposta que auxilie os alunos a desenvolverem
uma compreensao mais coerente, flexivel, sistemdtica e, principalmente, critica
(JUSTT, 2006). Dessa forma, na Explore, orientou-se o estudo e a construgdo de
modelos que representassem a estrutura de determinada célula (animal ou vege-
tal), atentando-se para as interagdes entre as organelas que a constituem e suas
funcionalidades e especificidades. Cada aluno poderia escolher pelo modelo que
melhor considerasse representar.
A terceira fase da metodologia IBSE, denominada de Explain (Explicagéo),
“tem como objetivo criar a oportunidade para os estudantes partilharem com os
pares e/ou com o professor o que aprenderam até entdo — fazendo uso de uma
linguagem cientifica adequada” (SCHEIN, 2016, p.100). Nessa fase, foi disponi-
bilizado aos alunos espago/tempo de didlogo entre os colegas e com a professora.
Os alunos, via aula on-line, foram organizados em grupos por tipo de célula mo-
delada (animal e vegetal) e, sobre ela, precisariam apresentar/compartilhar com
os colegas a estrutura e principais funcionalidades de cada organela. A ideia foi
produzir compreensdes acerca das principais diferengas entre as células animal
e vegetal. Nesse espago, foram presentes compreensdes acerca das células como
estruturas microscopicas e constituintes de todos as estruturas vivas.
Ao final, foi de interesse dos alunos o compartilhamento de suas aprendi-
zagens com a comunidade escolar, utilizando, para isso, o aplicativo Facebook.,
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No perfil da escola na rede, foram expostas as imagens dos modelos construidos,
bem como explicagdes sobre a organizagao. Tal agao implica agdes sobre a quarta
fase, a Exchange (Partilha), a qual pressupde o planejamento e a concepgao de
uma exposicao interativa dos produtos do estudo desenvolvido. E ainda apre-
senta estreita relagdo com a sexta fase da metodologia IBSE, o Empowerment
(Ativismo), em que através da exposicao, objetiva sensibilizar e alcangar os de-
mais para as questoes-alvo da investigacao. Ja com olhar para a quinta fase, o
Extend (Ampliar), é direcionada a atengdo para a compreensao dos virus, uma
vez que, em contexto da pandemia, tém sido muito discutidos e, por isso, ha a
necessidade de serem explorados nas aulas de Ciéncias. Para tanto, trabalhou-se
com Textos de Divulgagao Cientifica acerca da estrutura, caracteristicas e tipos
de virus. Foi também de interesse a produgdo de cartoons sobre as relagdes entre
virus e células, tendo em vista que o cartoon é considerado um género jorna-
listico considerado opinativo ou analitico que critica, satiriza e expde situagdes
por meio de grafismo e humor (LEAL, 2011). Acreditamos que as discussoes
por meio de cartoons mostram-se como atividades diferenciadas, promovendo
mudangas nas dindmicas metodoldgicas, possibilitando ao aluno o desenvolvi-
mento de um pensamento critico, criativo e integrador (COSTA, SOUTO, 2016).
De acordo com Silva e Trevisol (2009, p.3), “os desenhos animados representam
um conjunto de estimulos visuais, auditivos, reflexivos de mensagens e informa-
¢oes sobre diferentes contextos”. Com esse intuito, os alunos foram instigados a
representarem, por meio de cartoons, a relagao entre as células e os virus. Entre
as produgdes, seguem algumas:

Figura 1: Cartoon produzido pelo aluno X, 6° ano, sobre os virus.

Fonte: Arquivo pessoal da autora



Figura 2: Cartoon produzido pelo aluno Y, 6° ano, sobre os virus.

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Figura 3: Cartoon produzido pelo aluno Z, 6° ano, sobre os virus.

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Diante das produgdes dos alunos, bem como pelo alcance de suas investi-
gacgdes, compreende-se o desenvolvimento da sexta fase da metodologia IBSE, o
Empowerment (Ativismo), que, de acordo com Scheid (2016, p.102), desenvolve-

-se simultaneamente com as demais fases,

no entanto culmina com o envolvimento dos participantes numa agéo coletiva,
fundamentada em pesquisa e investigagao, tendo em vista a busca de solugdes
para problemas sociocientificos relacionados com temas cientificos atuais.

A esta linha soma-se a ideia de que os alunos provocam olhares sobre as
buscas de solugdes para o problema de transmissao dos virus, pois foi citado, nos
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exemplos, o uso de mascaras, de alcool em gel, a preocupagdo com a produgido de
vacinas, entre outras agdes de combate ao virus. Dessa forma, sobre as producdes
dos alunos, ¢ possivel contemplar a sétima fase da IBSE, que é a Evaluate (Avalia-
¢40), na qual “os alunos tem a oportunidade para refletir sobre o seu desempenho,
dificuldades e resultados ao longo de todo o processo” (SCHEID, 2016, p.102).
Nesse ponto, o processo de avaliacdo para com as ilustragdes e pesquisas desen-
volvidas focou no tamanho dos virus representados, questionamentos sobre os
reais impactos que podem eles ocasionar, com olhar atento para sua relacao ao
parasitar outros organismos. Assim, pela agdo de mediar conhecimentos, foi ne-
cessario voltar aos ciclos da espiral autorreflexiva que confere a investigagao sobre
as aulas desenvolvidas. Ou seja, ao final de um ciclo de atividades trabalhadas
sobre células e virus, ainda permaneciam lacunas e, que, por ora, necessitavam
do olhar do outro, do professor, no desafio de orientar esse processo e por isso:

Professora: Mas qual o tamanho de um virus? Qual a sua relagdo com as células?
Existern muitos ou poucos virus? A vacina, o dlcool gel, as mdscaras e o sabdo,
por que sdo prevengdo?

Acredito que sejam esses processos que propiciam o carater ciclico e desen-
volvimentista do olhar na, sobre e para a agdo. Encerrar discussoes, sem recor-
rer aos principios que orientam as representagdes produzidas pelos alunos seria
como estar limitando um processo de compreenséo para o que de fato é preciso
em termos de estabelecer conexdes, entre o que se estuda para com o agir, no
contexto de suas vivéncias. Assim, é importante ponderar que os ciclos da espiral
autorreflexiva, ao pontuarem passos necessarios ao processo de reflexdo, apontam
para oportunidades tanto para a docéncia em contexto formativo quanto para o
desenvolvimento do curriculo e, com isso, percebe-se a importancia da IFAEC
(BERVIAN, 2019) tomar forma nos espacos escolares.

INVESTIGACAO-FORMACAO-ACAO NO ENSINO DE
CIENCIAS: APRENDIZADOS POSSIVEIS

Ao estar imersa no contexto de investigar a pratica sobre o estudo das células
com foco nos virus, a espiral autorreflexiva vai se definindo ao assumir a reflexao
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como mola propulsora do didlogo formativo. No ato de pensar que a escrita refle-
xiva sobre a propria agdo implica também olhar para a agio (ALARCAO, 2010),
surgem ainda outros ciclos na espiral autorreflexiva como Avaliar e Modificar.

Em termos de avaliagdo para com a pratica realizada aos olhos de quem a
planejou e a orientou, sobressaem-se aspectos necessarios ao pensar uma edu-
cacdo critica e cidada: o processo de contextualiza¢do, o compartilhamento de
ideias entre pares, as metodologias de ensino como a Modelagem e o uso de
plataformas on-line com vistas as interagdes entre colegas e com a professora.

No entanto, ainda é preciso que se trabalhe no espago escolar, com mais
intensidade, a ideia do ativismo sociopolitico (SCHEID, 2016), sobre o qual
considera a possibilidade de atua¢ao dos estudantes no contexto que vivenciam.
Ademais, é oportuno destacar outros contributos fortemente ressaltados pela
metodologia da IBSE, tais como a utilizagdo das TICs, as quais devem perpassar
mais intensamente as fases de desenvolvimento da metodologia.

O carater ciclico e desenvolvimentista da investigagao reflexiva sobre a es-
piral “Aula de Ciéncias sobre células mediada pelo estudo dos virus” movimen-
tou provocagdes ao relacionar (por meio da IFAEC) situa¢des formativas e de
desenvolvimento do curriculo. Assim, as situagdes metodologicas trabalhadas
e postas em discussao permitiram uma reflexdo na, sobre e para a agio (ALAR-
CAOQ, 2010). Outrossim, faz-se necessario o destaque quanto aos potenciais da
escrita reflexiva ao gerar uma reflexio critica e a pesquisa sobre a propria prati-
ca, como destacado:

esteja a escrita em didrios de bordo, didrios de formagéo ou diarios de classe,
pois a escrita garante o processo de reflexao guiada (pela pratica informada,
que vai estabelecendo-se como uma linha do tempo a ser bem compreendi-
da/investigada) e mediada (pelas discussoes e leituras em grupo) (PERSON;
GULLICH, 2016, p. 302).

Assim, a escrita reflexiva sobre a prdpria pratica é um movimento essencial
ao desenvolvimento de compreensdes da agao docente, quando é mola propul-
sora para a organiza¢do de esquemas cognitivos, para o didlogo com tedricos e
para potencializar a interagdo entre pares. E pelo processo de reflexdo organiza-
do, tanto de forma oral como escrita, que novos ciclos podem surgir através do
dialogo acerca da propria agdo e, dessa forma, tensionamentos formativos sao
possibilitados ao passo que se desenvolve o curriculo.
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CONCLUSAO

O processo de investigacdo sobre a prépria agdo, com base no desenvol-
vimento dos ciclos da espiral autorreflexiva, permitiu investigar movimentos
formativos no contexto da docéncia em Ciéncias pela via da IFAEC (BERVIAN,
2019), tragando discussdes na busca de um ensino qualificado pelo mecanismo
de investigar para transformar a pratica, (re)significando-a (CARR e KEMMIS,
1988). O processo de reflexdo na, sobre e para a agio (ALARCAO) possibilitou
a produgdo de tensdes formativas durante o processo de realizagao das ativida-
des, como também apos, no didlogo com a teoria, provocando (re)significagdes
ao processo de compreenséo da propria pratica, apontando provocagdes futuras.
Junto aos espagos de ensinar e de aprender, as possibilidades que sobressaem do
desenvolvimento das espirais autorreflexivas no entrelacamento com a metodo-
logia da IBSE focalizam em oportunidades de desenvolvimento de um ativismo
sociopolitico (SCHEID, 2016), com vistas a compreensdo e a atuagao sobre o
contexto em que vivem nossos alunos, cidadaos do amanha.

Outrossim, é pertinente destacar desafios que sobressaem da IFAEC realizada,
sobre os quais estdo o de considerar no desenvolvimento da metodologia da IBSE:

- instigacdo dos alunos a compreensao de questdes contextuais orienta-
das cientificamente;

- implementagdo de oportunidades de socializa¢ao das aprendizagens,
extrapolando os muros da escola;

- desenvolvimento da capacidade de explica¢do, usando uma linguagem
cientifica adequada;

- oportunidade de avaliagao quanto as aprendizagens construidas e elos
com outras situagoes contextuais;

- pertinéncia quanto a situagdes interativas entre colegas e também com
o docente;

Tais colocagdes logram entendimentos sobre novos ciclos da IFAEC (BER-
VIAN, 2019), transformando o ato de investigar a agdo docente como um pro-
cesso sempre em movimento - ciclico e desenvolvimentista (ALARCAO, 2010).
Ao encontro de possiveis consideragdes, estd a de transformar o campo do ensi-
nar e do aprender como um espago formativo possivel do desenvolvimento de
compreensOes sobre maneiras de ser e estar na profissdo docente.
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INTRODUCAO

Escrever e refletir sobre as nossas proprias vivéncias formativas nos faz en-
xergar todo o percurso de maneira peculiar, de modo a percebermos os detalhes
e circunstancias que nos constituiram e ainda nos constituem. Cada caminho
escolhido e trilhado, cada experiéncia vivida constitui-me como pessoa e, por
conseguinte, como professora. Conforme j4 nos afirmava Nias (apud NOVOA,
2007, p. 15), “o professor é a pessoa; e uma parte importante da pessoa é o pro-
fessor”, como partes que se complementam e formam a identidade docente.

A construcio da identidade docente (NOVOA, 2007) é um processo que
evolui e se desenvolve alinhado ao lado pessoal do professor, a sua formagao e
ao que este vivencia em seu contexto de trabalho. Suas raizes sdo primordiais
e trazem consigo as historias de vida (NOVOA, 2007; GOODSON, 2007), sen-
do fortemente relacionadas e dependentes do processo de desenvolvimento
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profissional docente, pois ambos se inter-relacionam e se consolidam de maneira
mutua (MARCELO, 2009).
Os movimentos de construgdo da identidade e de desenvolvimento profis

sional docente estao diretamente conexos a formagao a que o professor foi e esta
sendo submetido (MARCELOQ, 2009). Nesse sentido, a formagdo ndo é tomada
somente como uma atividade de aprendizagem situada em tempos e espagos
definidos, mas também como uma agéo vital de construgao de si proprio. O pro-
fessor vai se formando, constituindo-se e se desenvolvendo profissionalmente.

O ato de narrar a prépria historia, trazendo a tona o percurso formativo e as
experiéncias profissionais, desencadeia um processo potencial de desenvolvimento
profissional docente. Conforme Reis (2008), ao narrar a sua historia, o professor
registra os momentos trazidos a tona e, de certa forma, altera a sua forma de
pensar e agir, sentindo-se motivado para qualificar as suas praticas, mantendo-se
critico e reflexivo diante de sua a¢éo e seu desenvolvimento profissional docente.

Nas palavras de Clandinin e Connelly (1991), as narrativas podem ser em-
pregadas como ferramentas de desenvolvimento pessoal e profissional docente.
A partir da narrativa, o professor consegue revisitar o seu passado, rememorando
a sua formacao e os processos envolvidos em sua constituicdo e desenvolvimento
como pessoa e como profissional. Desse modo, a narrativa formativa pode ser
compreendida como um memorial no sentido de “trazer as experiéncias no plural
e trazer a tona as antigas narrativas sob o ponto de vista cultural” (PETRUCCI-

-ROSA; RAMOS; CORREA; ALMEIDA JUNIOR, 2011, p. 203).

As narrativas sobre as historias pessoais e formativas permitem ao profes-
sor um movimento de rememoracao, onde este acaba falando “de si mesmo, de
seus sonhos, projecoes e realizac;f)es, e relata seus conhecimentos de experiéncia
e se desenvolve profissionalmente como professor” (SUAREZ, 2017, p. 195 [tra-
dugdo propria]). Este autor ainda afirma que, quando estas narrativas sdo com-
partilhadas, promovem “processos de autoformacéo e coformacio entre pares
que signifiquem um desenvolvimento profissional voltado para a investigagdo
da pratica” (2017, p. 1998, tradugédo propria).

Ao narrar a propria pratica, o professor infere um carater investigativo, de-
sencadeando o processo de Investigagdo-Acao (IA), que possibilita ao profes-
sor refletir sobre ela, podendo (re)significé-la, reelaborando saberes docentes
no sentido da transformagdo da acdo (CONTRERAS, 1992; CARR; KEMMIS,
1988; ALARCAO, 2010). Quando esta investigacdo atribui ao professor um valor
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formativo, institui-se o processo de Investigagdo-Formagao-Agao (IFA), que
forma e constitui o sujeito imerso nesse contexto formativo (GULLICH, 2013).

Diante da defesa e reconhecimento do potencial da narrativa na formag¢ao
e constituicdo docente, elencadas acima, nesta escrita, procuro trazer minhas vi-
véncias formativas como professora de Ciéncias, a fim de esbogar meu percurso
formativo e algumas marcas e concepgdes sobre docéncia que sobressaem ao
longo dessa trajetoria.

0S PRIMORDIOS DO CAMINHO QUE
ESTA SENDO TRILHADO

Desde que me lembro, sempre fui muito incentivada pela minha familia a
me dedicar aos estudos e a leitura. Ingressei na escola ja conhecendo as vogais,
sabendo escrever o meu primeiro nome e conhecendo a primeira dezena de na-
meros. Toda primeira etapa do ensino fundamental estudei em uma escola muito
pequena, com turmas multisseriadas e com um ntimero reduzido de alunos. A
segunda etapa deste nivel de ensino cursei em outra escola, com estrutura e pu-
blico consideravelmente maior. Ambas escolas eram localizadas na zona rural.

Sempre fui uma aluna empenhada, dedicada aos estudos, tirando boas notas
e sempre interessada em querer aprender. Quando passei para o ensino médio,
mudei-me para outra escola, agora na cidade, novamente uma nova realidade.
Nesta escola, obtive o meu primeiro contato com o laboratério de Ciéncias e
com a internet.

No ensino médio, a partir do primeiro dia que tive a disciplina de Biologia,
apaixonei-me por ela. Sempre gostei muito da disciplina de Ciéncias, mas talvez a
professora de Biologia e a dinamica de suas aulas fizeram com que minha afeigdo
crescesse muito nesta drea de ensino. Lembro-me muito bem de uma aula pratica
sobre tipagem sanguinea que tivemos no laboratdrio de Ciéncias, e este talvez
tenha sido um dos apices de minha escolha profissional, pois me marcou muito.

Sempre respeitei e admirei muito a profissao do professor, e o que era uma das
brincadeiras de crianca tornou-se a minha escolha profissional. Em 2010, quando
estava no 3° ano do ensino médio, realizei a prova do ENEM (Exame Nacional
do Ensino Médio). Como obtive boa nota, inscrevi-me para o processo seletivo
da Universidade Federal da Fronteira Sul - UFFS, campus Cerro Largo, RS, para
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ser professora de Biologia. Passei na sele¢do na primeira chamada, dai em dian-
te o meu sonho de ser professora de Biologia/Ciéncias comegou a tomar forma.

FORMACAO INICIAL: UMA NARRATIVA
SOBRE CONSTITUICAO DOCENTE

Em fevereiro de 2011, iniciei a minha graduagao para ser professora de Bio-
logia. Porém, o curso que iniciei denominava-se Graduagdo em Ciéncias: Biologia,
Fisica e Quimica — Licenciatura, com durac¢io de cinco anos, sendo que quatro
desses correspondiam a formagdo em Ciéncias e o tltimo, a especializagdo em
Biologia, Quimica ou Fisica. Inicialmente, este fato causou muitas davidas e in-
certezas, porém, no ano de 2012, houve a divisao do curso em Ciéncias Biold-
gicas, Quimica e Fisica, todos com habilitagdo em Ciéncias. Entao migrei para
o curso de Ciéncias Bioldgicas — Licenciatura, sentindo-me mais confortavel e
alinhada com a drea que desejava seguir.

No inicio, meu curso era noturno. Durante o dia eu trabalhava, dessa maneira
nao tinha tempo livre para participar das demais atividades académicas desen-
volvidas no campus, bem como candidatar-me as bolsas de iniciagdo a docéncia,
iniciagao cientifica, dentre outras. Conciliar o trabalho com a graduagéao estava
ficando dificil. Dessa maneira, aliando esta dificuldade e o meu interesse em in-
vestir em minha formagdo, bem como tornar-me bolsista de algum programa,
inscrevi-me para a selecdo de bolsistas do PETCiéncias (Programa de Educagéo
Tutorial), na qual tive aprovagao e, assim, passei a me dedicar exclusivamente a
minha formacéo. Isso no final do 4° semestre, no ano de 2012.

O PETCiéncias tem o intuito de promover formac¢io diferenciada através
da educacio tutorial, tendo como eixos articuladores 0 Meio Ambiente e a For-
magao de Professores. O projeto possui carater interdisciplinar, integrando os
cursos de Ciéncias Biologicas, Quimica e Fisica, e suas agoes sao dinamizadas a
partir do tripé: ensino, pesquisa e extensao.

A partir de minha entrada no PETCiéncias, muitas portas se abriram. Co-
mecei a realizar atividades de iniciacdo & docéncia em uma escola de ensino
médio do municipio de Cerro Largo, onde auxiliava a professora de Biologia
na preparac¢ao e desenvolvimento de aulas praticas e experimentais, sendo este
0 meu primeiro contato com a docéncia. Tal experiéncia conferiu a mim uma
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maior seguranga ao adentrar na sala de aula durante os meus estagios, pois, de
certa forma, eu ja me sentia familiarizada com a condicdo de ser professora.
Além da docéncia, eu também estava envolvida na organizagdo de cursos, semi-
ndrios, oficinas e eventos em geral, e, ndo menos importante, vinculei-me como
voluntdria a um projeto de pesquisa de um dos professores colaboradores do
programa. A partir de entao, iniciei meus trabalhos de pesquisadora, o que me
possibilitou entender de fato o que é pesquisa, a importancia de ser professora
pesquisadora e a fazer pesquisa académica. Minhas tematicas de pesquisa sem-
pre estiveram voltadas para a formacdo de professores. A principio, investiguei
a formacao de professores de Ciéncias e a sua relagdo com o livro didatico, em
seguida a formagao inicial, passando para a formagao continuada de professores
de Ciéncias. Permaneci neste programa até o fim da minha graduagéo, no final
do segundo semestre de 2015.

Paralelamente ao meu ingresso ao PETCiéncias, iniciei a minha participagao
no projeto de extensao denominado Ciclos Formativos em Ensino de Ciéncias.
Dos Ciclos, participam de maneira colaborativa e compartilhada professores for-
madores, professores da Educagao Basica e licenciandos de Biologia, Quimica e
Fisica, permitindo o didlogo entre esses trés niveis de saberes, que Zanon (2003)
denominou de triade da interagao, onde todos os sujeitos professores envolvidos
nesse contexto sdo considerados professores em formacio. O eixo articulador
deste programa ¢ a IFA, pois, nos encontros que acontecem mensalmente, sio
discutidas tematicas voltadas a formagédo de professores e ao ensino de Ciéncias.
Todos os professores que participam desta formagao sao instigados a fazer es-
critas reflexivas em seus Didrios de Formacdo (DF) (PORLAN; MARTIN, 1998,
p.20), onde narram e refletem sobre a sua pratica docente e a sua formagao. As
escritas reflexivas no DF sdo uma espécie de narrativa, sendo considerada uma
das mais auténticas formas de IFA, conforme Giillich (2013). Desde que ingressei
no PETCiéncias e nos Ciclos, comecei a fazer o uso do DF, onde narrei e refleti
sobre a minha formagao inicial. E, agora, durante a minha p6s-graduacao, voltei
anarrar e a refletir, no mesmo didrio, sobre os meus movimentos formativos, que
ainda continuam, e sobre a minha pratica de professora de Ciéncias.

Durante a minha formacao inicial, a medida que os semestres foram passan-
do, fui constituindo-me a professora Solange, seja através das disciplinas especi-
ficas de Biologia, das Praticas de Ensino ou pela participa¢ao do PETCiéncias e
dos Ciclos Formativos. Fui compreendendo a docéncia de maneira mais ampla,
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formulando minhas concepgdes e reformulando algumas que eu ja possuia, como,
por exemplo, minhas impressdes quanto ao livro didatico e a sua relagdo com
o ensino de Ciéncias. Para mim, até entao, o livro didatico era uma 6tima fer-
ramenta de ensino e aprendizagem, pois este foi o protagonista de todo o meu
ensino fundamental e médio. Aprendi muito sobre Ciéncias e Biologia com o
livro, seja lendo, observando atentamente suas imagens ou durante as aulas que
tive com meus professores. Porém, eu nao percebia e ainda ndo tinha conscién-
cia das defasagens e falhas que os livros podem ter, comprometendo as aulas e
os curriculos que possuem o livro didatico como protagonista, o que hoje me faz
repensar as aulas que sdo excessivamente livrescas e dependentes desse recurso
(GERALDI, 1993; 1994; KRASILCHIK, 2008; GULLICH, 2013). Tais compre-
ensoes e aprendizagens foram tecendo a minha constituicdo docente, onde fui
desenvolvendo-me profissionalmente.

A oportunidade que tive de participar de um programa de formagéao conti-
nuada ainda quando licenciada, aliada @ minha pesquisa nesta tematica, fez-me
perceber a sua importancia e a necessidade do professor sempre estar atualizan-
do-se, pois a formac¢ao docente acontece como um processo continuo, por toda
uma vida de professor (MIZUKAMI, 2002). Além disso, tais oportunidades me
fizeram querer voar mais longe e seguir com a minha formagao, ndo a deixando
estagnada, privada somente a formacao inicial.

DOCENCIA EM CIENCIAS E A FORMACAO
QUE CONTINUA

O ultimo semestre da minha graduacéo foi bastante decisivo para a minha
profissdo. Durante esse periodo, prestei concurso publico para professora de Ci-
éncias em um municipio da regido e me inscrevi para uma selecao de mestrado
em Educagdo em Ciéncias. Para minha surpresa e felicidade, tive aprovagao no
concurso publico, passando em primeiro lugar: atuaria na docéncia assim que
estivesse formada! Aquele medo, aquela incerteza que eu tinha até entdo néo se
faziam mais presentes, pois ja tinha um caminho para seguir e exercer a minha
profissao. Confesso também que, em meio a essa tranquilidade, sentia um misto
de inseguranca: sera que vou “dar conta’?
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Sim, hoje prestes a completar cinco anos de docéncia em Ciéncias, posso
dizer: professora Solange, vocé consegue “dar conta” A cada ano que passa, a
cada turma recebida, a cada aluno com quem me deparo, assumo o compromisso
de levar um ensino de Ciéncias de qualidade. Além disso, dentro desse contexto,
aprendo muito e me constituo como professora. Ser professor ¢ um caminho de
muitas aprendizagens, estudo, preparacao, planejamento e, sem duavida, de rein-
vengao. Principalmente neste ano pandémico que estamos a enfrentar, onde o
professor precisa encontrar as suas formas de chegar até o aluno e fazer o ensino
e a aprendizagem acontecerem.

Na sele¢do de mestrado também obtive sucesso e aprovagdo, mas ndo con-
segui uma bolsa integral, somente 50%, e, como a universidade ndo era federal,
eu nao teria condi¢des de pagar o valor da mensalidade. Desse modo, o sonho
do mestrado teve que ficar para tras, mas nao esquecido. Passaram-se trés anos
e, nesse periodo, atuava na docéncia, mas sentia falta de participar de um pro-
grama de formacao continuada e de fazer pesquisa, sentindo que precisava reto-
mar a minha formagao. No ano de 2019, surgiu uma oportunidade de renascer
aquele sonho do mestrado que estava adormecido, com a abertura do Programa
de Pos-Graduagdo em Ensino de Ciéncias (PPGEC) na Universidade Federal da
Fronteira Sul - campus Cerro Largo (RS). Fiz os exames e, para minha realizacéo,
fui aprovada, estando agora na etapa final do curso, quase realizando o sonho
de ser mestre em ensino de Ciéncias, o que, para mim, é uma grande conquista.

Paralelamente ao mestrado, voltei a participar do programa de formacgao
continuada Ciclos Formativos em Ensino de Ciéncias, sendo este também o meu
contexto de pesquisa que estd compondo a minha dissertacéo, tendo como te-
matica a formagao continuada de professores de Ciéncias e o desenvolvimento
profissional docente.

Agora, chegando perto do fim da minha pds-graduagao, sinto a minha res-
ponsabilidade com o ensino de Ciéncias aumentar, pois me sinto compromissa-
da em levar todas as aprendizagens e reflexes que obtive durante esse percurso
formativo para a minha sala de aula e para o meu contexto de trabalho. Nesse
periodo, vivenciei um grande movimento de crescimento pessoal e profissional
e, como antes, me sinto compromissada em seguir a minha formagao, partici-
pando da formagédo continuada e almejando no futuro ingressar em um progra-
ma de doutorado.
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CONCLUSAO

Narrar o meu percurso formativo foi um movimento de rememoragio e
autoformacio, pois pude resgatar minhas experiéncias vividas e os caminhos que
me constituiram e ainda constituem professora. Sendo assim, diante de minhas
escolhas formativas, posso afirmar que a minha participagdo no PETCiéncias,
bem como nos Ciclos Formativos, permitiu que eu chegasse o mais préoximo
possivel da realidade docente ainda quando licencianda. Tanto as a¢des desen-
volvidas como bolsista PET, quanto a minha interagao no grupo de formagao,
possibilitaram-me experiéncias muito significativas, voltadas a formagéo e ao
ensino de Ciéncias e Biologia, deixando-me a par da importancia de ter uma
base formacional sélida, pois esta desempenha um papel importante na confi-
guracdo profissional do professor.

Ao voltar-me para a minha a¢do docente, a pesquisa da propria pratica e a
pds-graduagdo que estou a cursar, reitero que sdo movimentos que continuam
moldando a professora Solange de hoje, que ainda se encontra em processo de
formacéo. Dessa forma, todos esses contextos formativos que vivenciei e apresen-
tei nesta narrativa deixaram marcas e contribuiram muito para a minha escolha
e decisao de seguir o caminho da docéncia, para a minha constitui¢do pessoal e
profissional e para a sequéncia dos caminhos formativos que ainda estdo por vir.
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CAPITULO 7
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PROPRIEDADES DOS MATERIAIS EM AULAS
DE CIENCIAS NO 6° ANO

Giordane Miguel Schnorr

(licenciando em Quimica, UFFS-CL, giordane.schnorr@gmail.com)

Fabiane de Andrade Leite
(Doutora em Educacdo nas Ciéncias Professora do PPGEC, UFFS-CL, fabianeandradeleite@gmail.com)

Marisa Both

(Professora de Ciéncias, La Salle Medianeira, marisaboth@gmail.com)

INTRODUCAO

A formacao docente e os processos de ensino e de aprendizagem em Cién-
cias na Educagdo Basica é a tematica central deste capitulo, em que buscamos
apresentar reflexdes que decorrem da realizacio de atividades desenvolvidas, no
periodo da pandemia de Covid-19, em uma turma de 6° ano do Ensino Funda-
mental de uma escola no municipio de Cerro Largo (RS), no ano de 2020. As
atividades foram realizadas considerando nossa participagdo no Programa de
Educagao Tutorial (PET) da UFFS, campus Cerro Largo. O projeto do PETCi-
éncias em que estamos inseridos é denominado “PET vai a escola’, em que se
proporciona ao licenciando PETiano o contato com o ambiente escolar por meio
de préticas e desenvolvimento de atividades em sala de aula.
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Entendemos que a constituicdo docente nos PETianos perpassa as ativida-
des vivenciadas no programa e vai além, ampliando-se para espagos de reflexao.
Cada participante reflete sobre suas a¢oes dentro do contexto da formagio do-
cente, ocorrendo na perspectiva da Investigagio-Formagdo-Agio (GULLICH,
2013; ALARCAOQ, 2005), em que se remontam as perspectivas da agdo sobre
uma investigagdo dela perante a propria formagdo. A reflexao tem sido realiza-
da no diario de bordo, ou didrio de formagdo, um dos instrumentos utilizados
para esse fim, que

[...] ¢um guia para a reflexdo sobre a prética, promovendo a conscientizagao do
professor sobre seu processo evolugio e seus modelos de referéncia. Também
favorece o estabelecimento de conexdes significativas entre o conhecimento
pratico e o conhecimento disciplinar, [...] (PORLAN; MARTIN; 2001, p. 23).

Nesse sentido, a formacédo é potencializada pelas vivéncias possibilitadas
pelos espagos escolares, pois o processo formativo vai além dos movimentos cos-
tumeiros de formagdo inicial. E preciso dar oportunidade ao futuro professor de
ter contato com a realidade escolar ainda no periodo de formagéo inicial, bus-
cando intensificar o desenvolvimento, no licenciado, de entendimentos acerca
dos processos de ensinar e aprender.

Sob essa perspectiva, apresentamos, neste capitulo, uma escrita reflexiva
acerca da pratica realizada em sala de aula com o objetivo de compartilhar as vi-
véncias formativas. Nesse sentido, Leite e Radetzke (2017, p. 148), ao abordarem
a construgdo do futuro professor/a em suas praticas/vivéncias, trazem que “as
vivéncias no dia-a-dia da escola podem instigar os (as) futuros (as) professores
(as) para a construgao de novos olhares e perspectivas com a profissao e, assim,
promover o inicio da constru¢do de uma identidade de professor (a)”.

Com foco na formagao inicial, temos identificado a importancia da vivéncia
e dos processos compartilhados por professores de escola e professores forma-
dores, que vao ao encontro de agregar conhecimentos ao futuro professor. Essa
vivéncia vai se tornando experiéncia formativa no sentido expresso por Larrosa
(2002). O autor afirma que a experiéncia é “o que nos passa, 0 que nos acontece,
0 que nos toca. Nao o que se passa, ndo o que acontece, ou o que toca” (LARRO-
SA, 2002, p.21). A partir das experiéncias é que vamos nos constituindo sujeitos
criticos e responsaveis socialmente.
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Assim, apresentamos o movimento de intervengéo do licenciando PETiano
em aulas de Ciéncias, trabalhando com os alunos, investigando e construindo
sua identidade profissional. Cabe destacar que todo o processo foi organizado
e desenvolvido de forma remota, em virtude da pandemia de Covid-19, a qual
gerou o distanciamento social.

Na sequéncia, apresentamos o processo metodoldgico realizado para a
construcio e realizagdo da aula, com enfoque nas atividades desenvolvidas. E,
também, a discusséo dos resultados, colocando em face os processos de ensino e
de aprendizagem dos estudantes envolvidos e do PETiano, perante suas reflexoes.

METODOLOGIA

A atividade de intervencgéo foi realizada em uma escola parceira do PETCi-
éncias, em que o PETiano se encontra inserido desde setembro de 2019. Nesse
periodo, o futuro professor realizou varias atividades e participagdes na escola,
vivenciando de perto os processos de ensino e de aprendizagem dos alunos e a
sua propria formacao. Esta que é essencial para o direcionamento dos processos
de construgao critica. Entre as atividades realizadas estao, por exemplo, viagem
de estudos junto com uma turma, experiéncias no laboratério, acompanhamento
de aulas, realizagdo de atividades de ensino a partir de jogos on-line.

Iniciado o ano de 2020, as atividades que seriam realizadas na escola tiveram
que ser reprogramadas diante da situagdo de pandemia, que se instalou em todo
o pais. Nesse contexto, as praticas de sala de aula foram revistas e reprogramadas,
e o futuro professor teve a oportunidade de vivenciar mais essa experiéncia. Sen-
do que, nesse processo, surgiu o desafio de realizar uma interven¢ao em aula de
Ciéncias de uma turma de Ensino Fundamental com 22 alunos, que estava sendo
realizada no modo de ensino remoto. Todo o processo foi planejado de forma
colaborativa entre a professora titular da turma e a professora formadora, que
orientou a constru¢ao do planejamento sob a tematica de trabalhar os estados
tisicos da matéria. Considerando o nivel de complexidade dos conceitos para a
6 série, buscamos apresentar aos estudantes possiveis relagoes conceituais a se-
rem desenvolvidas por meio da aproximagdo com situagdes do cotidiano deles.

Cabe destacar que a professora titular da turma (antes da realiza¢do da ati-
vidade de interven¢ao) ja havia passado uma breve introdugdo do conteudo a ser
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abordado, apresentando questdes iniciais para a compreensao dos alunos sobre
o estudo que se seguiria. Ela desenvolveu a ideia de matéria, os estados fisicos e
suas mudangas, cabendo ao licenciando aprofundar e demonstrar os processos
de forma experimental.

O desenvolvimento do plano de aula foi pensado para ser realizado todo de
forma remota/on-line, de maneira sincrona, sendo utilizado o sistema do Google
Meet!. As etapas da aula foram concentradas na parte introdutdria/explicativa, em
que foi organizada uma apresentacido em slides com imagens que contribuissem no
processo de aproximagao do estudante com o conteudo (IMAGEM 1). Também
foram organizadas questdes relacionadas as situagdes do dia-a-dia dos alunos com
aintengdo de impulsionar a participagao dos alunos no processo de aprendizagem.

Imagem 1: Apresentagio em slide do contetido por meio de imagem e questionamento
- Slide interativo.

Quais materiais vocés conscguiram identificar em suas casas, nos seguintes
eslados fsicos da matéria?

Solidos:

Liquidos:

Gasosos:

]

Fonte: Fonte propria

Na sequéncia, foi organizada a realizagdo de uma atividade experimental de-
monstrativa. Nesta etapa, optamos pela utilizagdo de uma pagina virtual que apre-
senta varias atividades, tais como simula¢des de conceitos da fisica, da quimica e
da biologia, como é o caso dos estados fisicos da matéria. A pagina é denominada
PhET Colorado? e esta disponivel para livre acesso.

1 Euma plataforma do Google que possibilita reuniées/aulas, de forma on-line, disponivel em: https://meet.google.com.

2 Link de acesso a pagina: https://phet.colorado.edu/pt_BR/.
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Imagem 2: Face interativa do software com a atividade demonstrada para os alunos.

Fonte: Fonte propria

RESULTADOS E DISCUSSOES

A atividade de intervencao realizada pelo futuro professor, em sala de aula, de
forma virtual, proporcionou o desenvolvimento de conhecimentos significativos
acerca dos processos de ensinar e de aprender Ciéncias. Entendemos que ensinar
¢ func¢do do professor ao organizar estratégias para que o estudante construa co-
nhecimentos sobre os conceitos cientificos que estao sendo trabalhados em sala
de aula. Quanto a isso, corroboramos as ideias de Alarcéo (2005, p.27) ao afirmar
que “a aprendizagem ¢ um modo de gradualmente se ir compreendendo melhor
o mundo em que vivemos e de sabermos melhor utilizar os nossos recursos para
nele agirmos”. Nesse sentido, tomamos como foco de reflexao dois aspectos, sendo
o primeiro, os desafios e possibilidades do processo de ensino remoto e o segundo,
a aprendizagem dos estudantes.

No que se refere ao processo de ensino remoto, destacamos que a realizagao
da aula foi marcada por desafios com relagdo a conexao com a internet, sendo este
um problema comum socializado pelos professores desde que o periodo de pande-
mia iniciou. A instabilidade de conexao e o grande niimero de participantes em um
mesmo espaco virtual demonstraram a necessidade do professor manter a calma
de todos. Destacamos que, numa sala de aula presencial, todos estao envolvidos ao
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mesmo tempo e o controle do processo de ensinar ja é reconhecido pelo professor,
situagdo que, na modalidade de ensino remoto, requer tempo e envolvimento do
professor em todos os momentos, ja que ele precisa identificar se todos estao pres-
tando atengdo ou se todos os estudantes conseguiram se conectar.

Com a suspensao das aulas, tendo em vista a situagdo de pandemia de-
cretada no Brasil, e a falta de preparo dos professores para trabalhar de forma
on-line, surgiram limita¢des com relacdo ao processo de ensinar, como nos coloca
Carvalho e Aradjo (2020, p. 16) ao afirmar que “[...] os processos educativos ja
estavam sendo questionados pelos desafios impostos pela contemporaneidade,
com a pandemia da Covid-19 se materializaram e ganharam as formas’ da im-
previsibilidade e da incerteza”

Reconhecemos que o ensino remoto tornou-se a tnica possibilidade de contato
entre professor e aluno nesse periodo, possibilitando que os processos de ensinar e
de aprender nédo fossem interrompidos completamente. Nesse sentido, a estrutura
de conexao deve ser qualificada para que o professor possa realizar a aula de forma
adequada. Tal aspecto trouxe a tona as dificuldades pelas quais os professores e
alunos convivem diariamente com relagdo a precariedade do sistema de internet.
Ou seja, a conexao nao ¢ um elemento igual para todos, sendo que nao apenas
os professores, mas também os alunos possuem acesso diferenciado a rede o que,
muitas vezes, facilita e, em outras, dificulta o andamento das aulas.

Considerando a importéncia da participagdo de todos, destacamos que a reali-
zagao da aula teve que ser remarcada uma vez, pois, na data agendada inicialmente,
surgiram problemas com a conexao do proprio professor. Compreendemos que
a vivéncia em sala de aula permite ao futuro professor a experiéncia de situagoes
inesperadas, porém, em modo remoto, tal situagdo é acentuada, pois os estudantes
estdo em espacos diferentes e, facilmente, podem perder o contato com o proces-
so de ensino, o que é um aspecto extremamente agravante para a aprendizagem.

Por meio do relato em diario de bordo, o PETiano expressou suas reflexdes
acerca do processo vivenciado, destacando o aspecto de limitagdo do ensino remoto:

O ensino remoto constroi barreiras em todo processo educacional. Durante a
aula pude notar o quéo solitario estava na apresentagio, sem contato visual com
os alunos, tudo em siléncio, apenas eu falando. Por vezes tivera que perguntar
se estavam entendendo/ouvindo, sem saber se realmente estava acontecendo
[...] (Diério de bordo, 2020).
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Diante disto, destacamos desafios com relacio ao ensino remoto, ao identi-
ficarmos que tal experiéncia gera sentimento de incerteza nos professores e, com
isso, exigiu um planejamento de ensino mais qualificado, considerando que, por
vezes, a dificuldade de projetar uma imagem deve ser substituida por outra ativi-
dade. Assim, o professor precisou se apropriar de conhecimentos tecnoldgicos e,
ainda, ampliar o numero de atividades propostas aos alunos em sala de aula. Des-
tacamos, também, que o ensino remoto enseja interagdes de forma facil e simples,
de qualquer lugar, a qualquer hora, mas o conhecimento, por vezes, nao é cons-
truido nesse contexto.

A plataforma usada para a aula também foi uma limitagao ao fazer com que
o contato visual do licenciando com os alunos fosse diminuido, pois, enquanto a
apresentacdo estava sendo compartilhada, o apresentador néo tinha acesso visual
aos estudantes, apenas pelo dudio. Quanto a isso, entendemos a importincia da
troca de olhares no processo de ensinar em sala de aula, o contato visual é, por
vezes, 0 primeiro aspecto que possibilita a interacido de professor e aluno e, na in-
tervencgdo realizada, nio foi possivel ter acesso a todos os olhares dos alunos du-
rante todo o tempo.

No que se refere ao processo de aprendizagem dos estudantes, identificamos,
nas reflexdes do PETiano, as dificuldades em perceber tal processo durante a aula
ministrada, pois ndo foi possivel observar se os alunos estavam compreendendo.
As duvidas também ficaram restritas ao compartilhamento no chat, pois a maioria
permanecia com os microfones desligados durante a aula, entre outras questoes,
que sdo importantes para que possa ocorrer todo o processo de aprendizagem dos
alunos da melhor forma.

Entendemos que, numa sala de aula presencial, o professor precisa ficar muito
atento aos sinais evidenciados pelos estudantes que permitam afirmar que a apren-
dizagem estd ocorrendo. No modo remoto, identificamos uma limita¢do maior de
identificar tal processo. Os alunos, por sua vez, tiveram, durante a aula, varias dua-
vidas que, ao ser transmitido o conteudo, o licenciando buscou sanar, procurando
esclarecer toda e qualquer forma de contato com o tema, para que eles pudessem
relacionar seu cotidiano com o assunto. A utilizagao de slides interativos, ou seja,
com imagens e questionamentos, permitiu a realizacao de perguntas pelos estu-
dantes, porém acreditamos que nem todos se sentiram confortaveis em realizar
questdes no ambiente virtual.
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Na apresentagio pratica-virtual na plataforma PhET Colorado, destacamos
que houve bastante participagdo dos alunos, em especial quando visualizaram a
simulagdo das moléculas. Nesse momento, a aprendizagem pdde ser evidenciada
por meio das interagdes, dialogos e discussoes realizadas. Podemos afirmar isso
pela elevada participagdo dos estudantes na atividade. A curiosidade em realizar
a simulagdo foi indicada nos dialogos, o que confirma as colocagoes de Leite e Ra-
detzke (2017). Segundo as autoras, “[...] as atividades experimentais se mostram
promissoras ao possibilitar o didlogo entre teoria e pratica, além da participagao
dos alunos e da mediagao no processo de produgio de conhecimentos” (LEITE;
RADETZKE, 2017, p. 152).

Assim, com a realizagdo da intervencao, identificamos que a interatividade
em sala de aula on-line pode ser qualificada pela utilizacdo de recursos interativos
que possibilitam ao estudante participar do processo. Ao término da aula, ainda
observamos construgdes significativas dos estudantes com relagao aos conceitos ao
responderem as questdes mais especificas da tematica. As respostas foram muito
qualificadas pela maioria dos estudantes, apenas em algumas observamos limita-
¢oes, levando-nos a crer que o aluno nio entendeu a questio ou nido desenvolveu
compreensdes acerca dos conceitos trabalhados. Nesses casos, identificamos cdpias
de textos disponiveis na internet, extraidos na integra. Porém, a maioria dos estu-
dantes demonstrou conhecimento acerca da tematica, pois apresentaram respostas
pessoais relacionando com exemplos do seu dia a dia.

Dessa forma, destacamos, no presente relato, que as vivéncias proporciona-
das ao futuro professor foram de grande valia para seu processo formativo, con-
siderando as reflexdes realizadas no didrio de bordo. Ainda ressaltamos que, ao
refletir acerca da pratica, o professor desenvolve novas compreensdes sobre o fazer
docente, pois todo o processo desenvolvido em sala de aula é revisto e, com isso,
surge a oportunidade de reconstru¢do mais criativa de novas praticas, conforme
proposto por Alarcdo (2004).

A experiéncia vivenciada pelo PETiano, a partir das reflexdes e construgdes em
seu didrio de bordo, em suas colocagdes, foram muito relevantes para sua formagao
docente. Do didrio, temos o excerto: “Verifico que cada vez mais as construgoes
estdo sendo efetivadas, que consigo entrar em sintonia critica com os alunos, que
consigo desenvolver o conhecimento neles” (Didrio de bordo, 2020). Tal percepgao
fortalece a escolha profissional, contribui para que o futuro professor se mantenha
com foco no processo de desenvolvimento docente.
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As experiéncias, em sala de aula, seja de forma presencial ou no formato
remoto, propiciam conhecimentos significativos ao professor, conforme aponta-
do por ele: “E a partir dessas construgdes que identifico o desafio de ir em frente,
construir, planejar, buscar, ir além” (Diario de bordo, 2020). Com isso, reiteramos
a importancia do convivio com o ambiente escolar, pois é a partir da troca de ex-
periéncias que o professor vai se constituindo como um professor ativo, reflexivo,

critico e construtivo.

CONCLUSAO

Ao tomarmos a perspectiva da formacéo do professor reflexivo como poten-
cializador do processo formativo, indicamos a importancia do futuro professor
vivenciar o cotidiano da escola, ir além das meras praticas, ser critico perante as
vivéncias para que o desafio do professor, que ¢ o de auxiliar no desenvolvimento
dos estudantes, efetive-se de modo a contribuir na formagdo de um profissional
autdnomo, colaborativo e critico (ALARCAO, 2005, p- 32). Na interven¢ao com-
partilhada neste capitulo, identificamos possibilidades e desafios de ensinar Cién-
cias no modo de ensino remoto.

As reflexdes compartilhadas pelo licenciando acenam que o trabalho didrio
dos professores foi ampliado no periodo da pandemia. O ensino remoto tornou-se
a Unica alternativa para o momento, pois o contato dos professores com os alunos
pode acontecer de qualquer lugar ou hordrio, respeitando as normas de afasta-
mento indicadas nos protocolos de seguranga. Porém, tal situa¢ao trouxe a tona
problemas de conexao de intera¢do com as tecnologias, entre outros enfrentados
por alunos e professores.

Diante da realidade pandémica vivenciada neste periodo e a possibilidade de
estar em uma sala de aula de modo remoto, indicamos que o processo de ensinar
fica mais limitado, considerando que a falta de contato e os problemas de conexao
interferem no andamento das atividades. E, ainda, quanto ao processo de apren-
dizagem, reconhecemos algumas dificuldades, em especial a verificagdo quanto
ao aprender dos conceitos por todos os alunos. Porém, tal situagio p6de também
ser percebida em aulas de modo presencial, a diferenca esta no retorno dos alunos,
que se caracteriza como principal aspecto que evidencia a aprendizagem.
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A intervengao vivenciada pelo futuro professor proporcionou, também, apren-
dizagens formativas para ele. Refletir acerca dos acontecimentos relacionados a
aula ministrada pelo PETiano proporcionou novas compreensdes, pois as situagoes
vividas puderam ser revistas e, com isso, em um préximo contato com os alunos,
estarao presentes no processo de construgdo do planejamento.

Em suma, indicamos os aspectos vivenciados pelo licenciando, entre os quais
ainteracao com os alunos. A respeito desse aspecto, podemos afirmar que se cons-
titui um grande desafio na realizagdo de aulas on-line, tendo em vista que, durante
a realizacdo destas, hd pouco contato visual entre professor e aluno. Enquanto o
professor esta apresentando e, por exemplo, ndo ha a mesma interagdo quando em
sala de aula de forma presencial, onde é possivel perceber os entendimentos e os
sentimentos expressados pelos alunos. Consequentemente, o professor nio identifica
se os alunos estao compreendendo a matéria e se estdo conseguindo desenvolver-se
criticamente. Contudo, as vivéncias do futuro professor foram muito importantes
para a formagdo profissional e critica, considerando o processo de contato com os
alunos e a troca de experiéncias com a professora da turma e a professora forma-
dora, demonstrando-se como um movimento valido e consistente para a formacao.
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INTRODUCAO

Este texto sinaliza discussdo acerca da formagdo de professores, especial-

mente da area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT). Conforme

enunciado no titulo, esclarecemos de inicio a proposi¢ao desta escrita para que

o leitor se sinta convidado a refletir e se aproximar das discussdes tecidas neste

corpo textual. Sdo, pelo menos, dois aspectos centrais:

primeiro — esclarecemos os modelos de formacao, também conhecidos
como racionalidades, que tém regido explicita ou implicitamente a for-
magao docente - tanto no Brasil quanto no mundo, portanto o préprio
Ensino de Ciéncias e Biologia. Nesta tessitura, buscaremos problemati-
zar os modelos que tém predominado no enredo formativo e enfocar a
necessidade de uma racionalidade critica na formacao de professores;
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- segundo - direcionamo-nos a estabelecer didlogos com a experiéncia
desenvolvida no ensino de Ciéncias e Biologia, como parte de um pro-
grama consolidado de formagao de professores das CNT - o Programa
de Educacédo Tutorial: PETCiéncias -, o qual pretendemos perpassar
pela organizagao das atividades regulares do programa a experiéncia
narrada no Didrio de Formacio (DF). Assim, buscaremos, neste proces-
s0, a contribui¢io de elementos para o estabelecimento de um modelo
critico de formagédo, como possivel de ser implementado e desenvolvi-
do - tanto para contribuir com o aperfeicoamento interno do préprio
programa, quanto para contextos diversos que se propdem a formagao
de professores e o ensino sob perspectiva critica.

Dessa forma, a discusséo histdrica e constituicdo das licenciaturas, confor-
me nos recorda Diniz-Pereira (1999) e Gatti (2010), tem se dado, basicamente,
com um modelo de formagao técnico iniciado e consolidado no final do século
XIX, com poucas alteragdes nos séculos seguintes e perpetuado (GATTI, 2010;
DINIZ-PEREIRA, 1999). Este modelo influiu fortemente na estrutura dos cursos
de formagédo de professores no pais, desde o ponto de vista curricular, a forma
de conceber o ensino e a propria pratica do professor.

Essa maneira de conceber a formagéo docente revela-se consoante com o que
é denominado, na literatura educacional, de modelo da racionalidade técnica.
Nesse modelo, o professor é visto como um técnico, um especialista que aplica
com rigor, na sua pratica cotidiana, as regras que derivam do conhecimento
cientifico e do conhecimento pedagégico. Portanto, para formar esse profissio-
nal, é necessario um conjunto de disciplinas cientificas e um outro de discipli-
nas pedagogicas, que vao fornecer as bases para sua a¢do (DINIZ-PEREIRA,
1999, p. 111-112).

Desta forma, como percebemos no trecho acima, o predominio técnico
consolida uma tradi¢ao tedrica e estrutural que concebe as licenciaturas deno-
minada de racionalidade técnica, em que “a atividade profissional consiste na so-
lugdo instrumental de um problema feita pela rigorosa aplicagao de uma teoria
cientifica ou uma técnica” (SCHON, 1983, p. 21) - um pensamento positivista
sobre a pratica.

Conforme observa Gatti (2010) em suas pesquisas, esse modelo contribuiu
fortemente para a indissocia¢do entre teoria-pratica, em que ha valorizagao
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acentuada da teoria em detrimento da pratica e a descontextualiza¢do da for-
magdo do professor com a atuacio profissional. Do ponto de vista da racionali-
dade técnica, o distanciamento com a escola, local da pratica profissional, ndo
teria motivos de estranhamento, uma vez que a ciéncia basica é capaz de suprir
o conhecimento para o dominio da agdo por meio de técnicas e procedimentos
tedricos para os problemas que provém da pratica (SCHON, 1983).

Em oposi¢ao a este modelo, surge a racionalidade prdtica, conferindo um
entendimento pratico para a formacéo do professor, em que “o trabalho de Dewey
é considerado a semente de muitos dos atuais escritos sobre o modelo da racio-
nalidade pratica em educacido” (DINIZ-PEREIRA, 2011, p. 37). Conforme a re-
leitura de Pérez Gomez (1998, p. 366),

para Dewey, a reflexdo é um processo em que se integram atitudes e capacidades
nos métodos de investigagdo, de modo que o conhecimento da realidade surge
da experiéncia da mesma, impregnado de suas determinantes. A investigagdo, a
intervencao reflexiva, aberta e sincera, na realidade, configuram o pensamento
criador do ser humano apegado a realidade, mas critico e reflexivo.

Nesta perspectiva teorica, Schon (1983) fundamenta sua epistemologia da
prdtica profissional, configurando um importante marco para a investigagao re-
flexiva. Para o autor, o professor é pratico-reflexivo, para quem, diferentemente
da racionalidade técnica, ndo ocorre a dissociagdo entre o pensar do fazer. O
professor possui conhecimento tacito da agao, denominada de conhecimento na
agdo, que demanda constante reflexdo na agdo — deliberativamente o modo de
acao estabelecido e gerado pelos praticos. Também incorpora a reflexdo sobre a
agao e reflexdo sobre a reflexdo na agdo, uma vez que, durante o processo, nem
tudo pode estar implicito quanto a percepgao dos envolvidos, em que “[...] pode
ser considerada como a analise que realiza o ser humano a posteriori, sobre as
caracteristicas e processos de sua prépria agio. E a utilizagdo do conhecimento
para descrever, analisar, avaliar as pegadas [da agio]” (PEREZ GOMEZ, 1998, p.
371, grifo dos autores), e, portanto, a propria reconstrugdo da agao.

No mundo real da pratica, problemas nio sdo apresentados ao profissional
como dados. Eles devem ser construidos a partir de elementos das situagdes
problemadticas os quais sdo enigmaticos, inquietantes e incertos. Para converter
uma situagdo problemadtica em um problema, o profissional deve fazer um certo
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tipo de trabalho. Ele deve compreender uma situagdo ambigua que inicialmente
nio era por ele compreendida (SCHON, 1983, p. 40).

O terceiro modelo de formagdo é denominado de racionalidade critica, na
qual queremos aprofundar alguns elementos que nos propomos neste trabalho,
relacionando com a reflexdo critica da pratica no ensino de Ciéncias e Biolo-
gia. Para isso, baseamo-nos principalmente nos referenciais teéricos de Carr e
Kemmis (1986), Zeichner (1993), de Pérez Gomez (1998) Carvalho e Gil-Pérez
(2011) e das importantes contribui¢oes para a sintese desses entendimentos, de
Diniz-Pereira (2011). A racionalidade critica busca ressignificar profundamente
teoria e prética, elaborando uma dimensao critica com viés de transformagao, ou
de “reconstrucéo social’, conforme consideram os autores. Em um movimento
muito bem elaborado, Pérez Gémez (1993, p. 374) situa trés aspectos da pers-
pectiva de reconstruc¢io social e critica na formacao de professores:

- Em primeiro lugar, a aquisi¢do por parte do docente de uma bagagem
cultural de clara orientagio politica e social [...].

- Em segundo lugar, o desenvolvimento de capacidades de reflexdo critica
sobre a pratica, para desmascarar as influéncias ocultas da ideologia do-
minante na pratica cotidiana da aula, no curriculo, da organizagio da vida
na escola e na aula, nos sistemas de avaliagio etc.

- Em terceiro lugar, o desenvolvimento das atitudes que requer o compromisso
politico do professor/a como intelectual transformador na aula, na escola
e no contexto social. Atitudes de busca, de experimentagio e de critica, de
interesse e trabalho solidario, de generosidade, de iniciativa e colaboragao.

Dessa forma, na racionalidade critica, ocorre importante processo de contex-
tualizagdo das praticas e temas da Ciéncia e da Biologia realizados pelo professor
em constante confluéncia com o contexto histérico e social. Portanto, diferente-
mente da racionalidade pratica, a critica deve ser construida coletivamente, con-
siderando os problemas da realidade - fundamentalmente para além de técnica
e da interpretacdo de natureza politica — para a transformacdo nao somente dos
sujeitos, mas da sociedade. Por isso, a importancia da reflexao critica no ensino
de Ciéncias e Biologia, capaz de incorporar os desafios de transformar a prati-
ca do professor e, a0 mesmo tempo, o proprio ensino e seus direcionamentos:
compreensao da realidade e da transformagao social, como parte da cidadania e
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atuagdo cidada, sobre temas que nos sdo fundamentais atualmente, como: meio
ambiente, saude, ciéncia e diversos ambitos, que nao se esgotam quando advin-
dos da realidade social.

Realidades estas que estdo em uma complexa relagao de poder entre as pro-
prias racionalidades na organizagao institucional das escolas e das universidades.
Uma clara observa¢io dessa linha ténue entre o contexto social e as determina-
¢oes escolares em Ciéncia e Biologia e 0 que se incorpora na formagao docente
nos referenciais curriculares é apresentado por Krasilchik (1987) na obra O pro-
fessor e o curriculo das ciéncias.

Assim, objetivamos neste trabalho recorrer as narrativas de reflexao critica
em um DF de um licenciando em Ciéncias Biologicas e também bolsista do PE-
TCiéncias, para reproduzir e significar a experiéncia, conforme Larrosa (2002)
!, como uma forma de problematiza¢io e compreensdo dos contextos da pratica
(CARR; KEMMIS, 1986; GULLICH, 2013). Nesse sentido, na sequéncia, apre-
sentamos a organiza¢ao do PETCiéncias na formagéao de professores da drea da
CNT e, posteriormente, as experiéncias desse processo pelo licenciando como
um dos caminhos em direcdo a racionalidade critica.

METODOLOGIA

Nesta sec¢do, apresentaremos a metodologia e proposta de organizagdo do
grupo PETCiéncias no intuito de tentar relacionar com o modelo critico de for-
magcao e também do processo ao qual chegamos aos resultados. Esta pesquisa é
qualitativa em educagio (LUDKE; ANDRE, 2001), do tipo pesquisa documental,
caracterizada por Gil (2002, p. 45) como: “[...] a pesquisa documental vale-se de
materiais que ndo recebem ainda um tratamento analitico, ou que ainda podem
ser reelaborados de acordo com os objetos da pesquisa”. Sobre a classificagao
quanto a fonte dos documentos, o autor considera dois tipos: de primeira méao e
de segunda mao. Neste trabalho, a pesquisa documental ¢ de primeira mao, do-
cumentos sem nenhum tratamento de andlise anteriormente, “[...] incluem-se

1 Segundo o autor, as interagdes e experiéncias construidas em determinado contexto constituem o sujeito, pois “é
experiéncia aquilo que ‘nos passa, ou que nos toca, ou que nos acontece, e a0 nos passar nos forma e nos trans-
forma” (LARROSA, 2002, p. 25). Por isso, viver e construir experiéncias, também significa o processo de reviver
os processos da propria experiéncia.
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aqui inumeros outros documentos como cartas pessoais, didrios, fotografias,
gravagdes, memorandos, regulamentos, oficios, boletins etc” (GIL, 2002, p. 46).

Neste caso, buscamos utilizar as narrativas realizadas por um PETiano? no
Diério de Formagao (DF) proposto por Porlan e Martins (2001). Segundo os
autores, o DF permite ser um instrumento de trabalho e investigagao na pers-
pectiva do professor como investigador, possibilitando: refletir sobre processos
e dinamicas da aula; favorecer a tomada de consciéncia sobre a aprendizagem
dos alunos e seus proprios modelos de referéncia; estabelecer uma relagio en-
tre conhecimento prético e tedrico; identificar as probleméticas e seus devidos
contextos; desenvolver modelos descritivos e analitico-explicativos (PORLAN;
MARTINS, 2001). Neste caso, conforme o objetivo proposto, analisamos as nar-
rativas de reflexao critica no ensino de Ciéncias e Biologia.

O contexto das narrativas no DF ¢ procedente da participagdo no PETCi-
éncias e no movimento da triade de interacio: formador da universidade, licen-
ciado e professor da Escola Basica® (ZANON, 2003), possibilitado como parte
das atividades no programa. O grupo PETCiéncias é pertencente ao Programa
de Educacdo Tutorial - PET (FNDE/SESu/MEC), da Universidade Federal da
Fronteira Sul (UFES), campus Cerro Largo. Com uma proposta central baseada
no “Meio Ambiente e Formacio de Professores’, desenvolve atividades de for-
ma indissociavel nos trés grandes eixos da universidade: o ensino, a pesquisa e a
extensao (BRASIL, 2006). O programa por meio da Educagao Tutorial tem pos-
sibilitado aos seus integrantes uma sélida formagao de professores na area das
CNT (licenciandos em Ciéncias Bioldgicas, Quimica e Fisica) da UFES, campus
Cerro Largo.

Nesta perspectiva coletiva e compartilhada, as escritas narrativas reflexivas
ainda sao discutidas entre o grupo, em momentos de reunides, socializagdo de
praticas, semindrios, ampliando, no didlogo coletivo, as praticas e os temas da
ciéncia em uma comunidade autorreflexiva, baseada na Investiga¢ao-Forma-
¢d0-Acdo (IFA), conforme Alarcdo (2010) e Giillich (2013). Assim, o processo
metodologico desenvolvido pelo grupo permite a investigacao na/para/sobre

2 Termo usado para denominar integrantes do Programa de Educagao Tutorial (PET). Neste caso, de um bolsista
integrante do PETCiéncias (que também ¢é Licenciando em Ciéncias Bioldgicas).

3 Realizado principalmente no dmbito do projeto “PETCiéncias vai a escola’, em institui¢des escolares do Mu-
nicipio de Cerro Largo/RS. O formador e também tutor do programa, o licenciando PETiano e o professor da
Escola, ficam em constante conexio e didlogos nas trocas de experiéncias, socializadas e compartilhadas neste
movimento Universidade-Escola.
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a prética, basicamente nos seguintes pontos: identificagdo de um problema, a
observagao, a reflexdo individual e compartilhada entre o grupo PETCiéncias,
buscando uma planificagdo e melhoria da agdo (ALARCAO, 2010; GULLICH,
2013; BREMM et al., 2020).

Assim, é neste contexto que permearam as escritas e reflexdes no DFE. Apesar
de nio termos o intuito de analisar a evolu¢dao nem a frequéncia das reflexdes
sobre um periodo temporal, as narrativas compreendem o periodo de agosto
de 2017 a outubro de 2020. Com isso, buscaremos por meio da Investigagao-
-Formagdo-A¢ao (IFA), conforme Alarcdo (2010) e Giillich (2013), compreen-
der os seguintes aspectos: seria a reflexdo critica capaz de transformar a agao
docente e o ensino de Ciéncias e Biologia mutuamente? Como potencializar o
ensino para uma transformacio critica da sociedade? Como ser propositivo em
uma abordagem critica das Ciéncias e da Biologia para a reconstrugéo social? E
nesse sentido que nos direcionamos a encontrar alguns excertos que indicam a
discussao sobre esses questionamentos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Consideramos que, nas analises no DF, percebemos narrativas de reflexao
critica. Obviamente que, em fun¢do do volume de material, conforme o proces-
so metodologico da pesquisa, buscamos explorar uma abordagem qualitativa
de alguns excertos* mais significativos e que nos indicam elementos implicitos
da reflexdo critica. Sabemos da vasta dimenséo que a discussdo poderia assumir.
No entanto, conforme os questionamentos delineados anteriormente na analise
do DE apontamos para duas abordagens encontradas: i) Relagdes estabelecidas
entre/na/para a coletividade em contexto situado; ii) A contextualizagio e a pro-
blematiza¢ao da realidade no ensino de Ciéncias e Biologia para a transformagéo
de contextos. Duas abordagens que estao de forma muito atrelada aos elementos
de um modelo critico de formagao, conforme Carr e Kemmis (1986), Zeichner
(1993), Pérez Gémez (1998), Carvalho e Gil-Pérez (2011) e Diniz-Pereira (2011)
e que vamos discorrer e explicitar na tessitura deste trabalho.

4 Os excertos, serdo apresentados com recuos de 4 centimetros da margem esquerda, com tamanho 10 e espaga-
mento simples. Estes foram reproduzidos sem alteragdes nas anélises do material original. Serd dado destaque em
negrito a ideias centrais e utilizamos como descritor dos excertos, a seguinte foram (DFE, n°® excerto, ANO).
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Dessa forma, sobre a primeira abordagem i) Relagoes estabelecidas entre/
na/para a coletividade em contexto situado, apontamos o seguinte excerto que
nos indicia esta perspectiva:

A escola tem se mostrado um espago pelo qual convergem um complexo jogo
de poderes e manutencdo da cultura dominante. Percebi isso fortemente na
escola! Estou entrando nesta cultura e aprendendo com os professores daqui.
Muitas vezes isso chega a mim de forma impositiva e vertical. Esta cultura es-
tabelecida e criada na escola quer me subordinar e submeter a esta realidade.
De um lado, penso que devo me apropriar da cultura da escola, escutar meus
alunos e aprender com os pares experientes; por outro lado, penso que devo
me mobilizar frente a algumas coisas para poder contribuir com a escola
[..] (DE 1, 2017).

A cada possibilidade de discussdo que tenho no PETCiéncias (em todo o grupo
ou com alguns integrantes), consigo me remeter a minha prética em sala de aula
[...]. A gente aprende muito e amplia as reflexdes, quando escuta diferentes
perspectivas e vivéncias dos colegas, que todavia estiao em escolas e contextos
diferentes, mas que contribuem para pensar as minhas praticas. Igualmente
na escola, consigo trocar algumas experiéncias com a professora, ao qual
compartilhamos o desenvolvimento de praticas. Nestes momentos de refle-
tir de forma individual no diario ou socializar na coletividade, nio apenas
aprender Ciéncias, Biologia e melhores estratégias pedagdgicas, mas muitos
saberes que mobilizam e me constituem professor (DF, 2, 2019).

Esses dois excertos apresentam uma forte marca da coletividade e dos con-
textos situados nas praticas. Por si s0s, eles representam a abordagem. Neste pri-
meiro caso (DE 1, 2017), o licenciando levanta a existéncia de uma cultura domi-
nante na escola, em que percebe o jogo de poderes que ocorre neste espago, entre
a tradigao escolar estabelecida como cultura dominante e culturas alternativas
a ela. Nesse sentido, identifica-se um dilema entre seguir a cultura assim como
ela é ou buscar outras alternativas. Sobre isso, Sacristan (2017) argumenta que o
curriculo apresenta forte relacdo com esses aspectos de relagao de poder e deter-
minagdo de um contetudo cultural, pois, segundo ele, é a prépria cultura escolar
e, portanto, a func¢do de socializa¢ao dos sujeitos que ocorrem nas institui¢ces
educacionais. Sobre esse aspecto, em estudos recentes de Tonello e Santos (2020),
buscou-se analisar quais as abordagens e tematicas da Educa¢do em Saude (ES)
estavam sendo trabalhadas no curriculo prescrito e na a¢do da Educa¢iao Basi-
ca e da formacédo de professores no Brasil. Entre os resultados e discussoes dos
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autores, algumas consideragdes nos instigam a pensar sobre a relagao estabelecida

entre a cultura escolar e o desenvolvimento curricular, inclusive na acéo, pois é:

Nesta complexa tessitura entre curriculo prescrito e curriculo em agdo, consi-
deramos uma estreita relagido que converge sobre as abordagens e tematicas da
ES no desenvolvimento curricular. [...] percebemos a forte determinagdo do
curriculo prescrito, como agente de orientagdo, ordenagio, dos contetidos e re-
feréncia do sistema curricular. Isto, pode nos remeter, os motivos, pelos quais
as tematicas (mais recorrentes) do curriculo em agio, foram semelhantes das
apresentadas do curriculo prescrito, tanto nos niveis da Educagao Basica, quanto
no Ensino Superior [na formacéo de professores] (TONELLO; SANTOS, 2020,
p. 232 [grifo dos autores]).

Assim, podemos perceber o ambiente escolar ainda bastante engessado e
resistente a mudancas, principalmente pouco resiliente e impositivo a professo-
res em formacdo. Conforme Tardif (2002), o inicio da carreira representa uma
fase critica de confrontos e de intensa aprendizagem da docéncia e “choques”
com a realidade do exercicio da profissdo, que faz parte sobretudo da socializa-
¢do profissional®. Apesar desse confronto de realidades no processo de sociali-
zagdo, ocorrem a troca de experiéncias e a construcgdo de saberes do professor,
neste movimento de repensar as praticas, os conteudos do ensino, as estratégias
pedagdgicas, a experiéncia (conforme o DE 2, 2018) e também contribui com
a escola. Isso configura um movimento dentro de uma comunidade de reflexdo
critica (ALARCAO, 2010) e que parte de uma interatividade triddica, em que
tanto professores da escola, licenciandos em formagao e formador aprendem,
diminuindo os problemas existentes entre as dualidades: formagao inicial e con-
tinuada, universidade e escola (ZANON, 2003).

Em relagdo a segunda abordagem, ii) A contextualiza¢io e a problemati-
zagdo da realidade no Ensino de Ciéncias e Biologia para a transformacgao de
contextos, destacamos os seguintes excertos:

Iniciamos o trabalho com os alunos sobre Botanica. J4 havia trabalhado com a
turma anteriormente e tinha um conhecimento sobre os alunos, percebi que a

5 “Ora, este processo estd ligado também a socializagio profissional do professores ao que muitos autores chama-
ram de ‘choque com a realidade, ‘choque de transigao’ ou ainda ‘choque cultural, nogdes que remetem o confron-
to inicial com a dura e complexa realidade do exercicio da profissao, a desilusdo e ao desencanto aos primeiros
tempos de profissdo e, de maneira geral, a transi¢do da vida de estudante para a vida mais exigente de trabalho”
[..] (TARDIE, 2002, p. 82).
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grande maioria tinha contato com plantas, cultiva vegetais em casa, por serem

de contexto rural ou que tinha acesso a vegetais em fruteiras ou mercado. Des-
ta forma, com a professora da escola, resolvemos trabalhar uma aula pratica

no laboratério de Ciéncias para explorar o conteudo a partir dos contextos

dos alunos. Para isso, iniciamos a prética fazendo o seguinte questionamento:

Onde vocé encontra em seu dia a dia as plantas? Vocé as acha importantes?

As repostas dos alunos foram muito diversas. De forma geral, pude perceber
que o contexto no qual estavam inseridos determinava a forma de contato e

também a atribui¢iao da importancia das plantas (geralmente atrelada a utili-
dade e consumo) [...]. Como professor, aprendi muito com esta pratica, percebi

0 quanto a botanica pode fazer a diferenca na vida de meus alunos. Por meio

da pratica, eles ficaram interessados em discutir e aprender mais, uma vez que

conseguiram relacionar com sua realidade. Para mim ficou clara esta relagao

entre a sala de aula e a vida dos alunos no comentario: “quero contribuir para
a plantacdo de soja este ano, vou dizer para meu pai que ele ndo precisa mais

colocar muita ureia pois é uma planta leguminosa simbionte” (DE, 3, 2018).

Pensei muito em como relacionar o desenvolvimento embrionario e as fases da

gravidez. Assim, utilizei uma situagdo-problema: gravidez na adolescéncia e uso

de substancias teratogénicas. Eles, organizados em grupos, tinham que desen-
volver hipéteses, planejar argumentos e tentar responder a situagdo-problema.
Foi muito interessante a sistematizacido da atividade. Eles se perceberam na

situagdo-problema e que condizia com a fase da vida que estavam vivendo:

aadolescéncia. Diversas discussdes conseguiram relacionar, por exemplo, que

o uso de alcool, drogas, tabaco e outras substincias que poderiam causar sé-
rios problemas ao desenvolvimento do feto, integrando o corddao umbilical, as

camadas extra-embriondrias, pela nutri¢ao, oxigenagao e excregao do feto, em

uma intima ligagdo com o estado de satide da mae etc; relacionaram com os

problemas sociais atrelados a gravidez precoce e seus riscos; propuseram

solugdes que foram da conscientizagdo, uso de preservativos e também dos

problemas familiares, econdmicos, culturais, da assisténcia a satide e pro-
blemas da sociedade com as questdes (DF, 4, 2019).

Podemos perceber que as caracteristicas centrais desta abordagem sdo a
contextualizagdo e a problematizacdo da realidade para a transformacao destas.
Em ambos os excertos, a reflexdo parte de uma pratica pedagogica realizada no
ensino de Ciéncias e Biologia, explorar o contetido a partir dos contextos dos
alunos: compreender para transformar. No primeiro caso (DF, 3, 2018), a pratica
que propde trabalhar boténica enfatiza o quanto a contextualiza¢ao do ensino é
importante, pois possibilitou que os alunos representassem suas realidades e as
considerassem na formagao de sentido para a vida cotidiana. Inclusive aponta a
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impressdo do aluno, ao afirmar que o conhecimento trabalhado na aula remeteu-
-0 a planta¢ao de soja e que ele pretende intervir neste processo.

De forma semelhante, na segunda pratica sobre desenvolvimento embrio-
nario e fases da gravidez (DF, 4, 2019), a situagdo-problema permitiu que os
alunos se percebessem no enredo do problema e, ao tentar resolvé-lo ou encon-
trar uma solucio, os estudantes se desafiaram a encontrar a solugdo para seus
proprios contextos de inser¢ao. Assim, além de descobrir as relagdes que exis-
tem entre o embrido/feto com a saide da mae, foi possivel apontar as relagoes
que se encaminham a proposi¢des de soluc¢ao para os problemas levantados, de
carater politico e social.

Sendo assim, a reflexdo critica mostra-se fundamental para pensar um
ensino de Ciéncias e Biologia mais propositivo, incorporando os desafios do
conhecimento cientifico para a compreensao da realidade e da transformagéo
social, reconhecendo os sujeitos como partes fundamentais a cidadania e atua

¢ao social. Para que isso aconteca, segundo Pérez Gomez (1998), professores e
alunos, devem se direcionar a problematizar a ordem social vigente. Considera
ainda o professor como “[...] um intelectual transformador, com o claro compro-
misso politico de provocar a formagao da consciéncia dos cidaddos na analise
critica da ordem social e nos zagadebates dos assuntos publicos, assim como por
sua pretensdo de provocar nos alunos/as o interesse e compromisso critico [...]”
(PEREZ GOMEZ, 1998, p. 374).

Assim, consideramos que a reflexdo critica desenvolvida pelo professor em
formagcao inicial foi fundamental para a compreensao do processo de ensino e os
sujeitos durante/sobre/apos as praticas. Neste movimento formativo, identifica-
mos uma clara intengéo tanto do professor quanto dos alunos em se colocarem
diante do desafio de transformar suas praticas e o ensino de Ciéncias e Biologia
de forma mutua e coletiva.

E um processo de agdo e reflexdo cooperativa, de indagagio e experimentagio,
no qual o professor/a aprende a ensinar e ensina porque aprende, intervém
para facilitar, e ndo para impor ou substituir a compreensdo dos alunos/as, a
reconstruciao de seu conhecimento experiencial; e ao refletir sobre sua inter-
vencio exerce e desenvolve sua propria compreensdo. As escolas se transfor-
mam assim em centros de desenvolvimento profissional docente [...] (PEREZ
GOMEZ, 1998, p. 379).
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A reflexdo critica, o pensamento do sujeito na intrinseca relagdo de sua agéo,
na consciéncia da realidade e de seus referenciais sobre apds a agao, conforme
Giillich (2013), instiga o professor a uma transformagdo em sua formagéo ini-
cial que, certamente, refletira na formacao continuada no exercicio profissional.
Dessa forma, possibilita pensar o ensino (contetdos, estratégias pedagdgicas) e
sobre si mesmo (incertezas, potenciais, problemas, modelos de referéncia) e as
dimensdes sociais da pratica, inclusive o que a limita, situagdo que contribui com
a formagdo de um professor critico e preocupado com os processos de ensino
e aprendizagem e com a qualidade da pratica profissional que desenvolvera no
ambiente escolar.

CONSIDERACOES FINAIS

Objetivamos, neste trabalho, discorrer acerca das narrativas de reflexao
critica no DF de um licenciando em Ciéncias Bioldgicas e também bolsista do
PETCiéncias, para construir e reproduzir parte das experiéncias como uma for-
ma de problematizagdo para a compreensdo dos contextos da prética. Conside-
ramos que a organizag¢io desenvolvida pelo grupo PETCiéncias foi fundamental
para o processo de reflexdo critica. Nas analises, identificamos duas abordagens
nas narrativas de reflexdo critica: i) Relagdes estabelecidas entre/na/para a co-
letividade em contexto situado; e ii) A contextualizagdo e a problematizacio da
realidade no ensino de Ciéncias e Biologia para a transformacdo de contextos.
Essas duas abordagens encontradas no DF do bolsista sinalizam a indissociavel
relacao dos processos da pratica e da reflexao critica.

Inicialmente, tinhamos realizado as seguintes questdes de andlise: seria a
reflexdo critica capaz de transformar a agdo docente e o ensino de Ciéncias e Bio-
logia mutuamente? Como potencializar o ensino para uma transformagcao critica
da sociedade? Como ser propositivo em uma abordagem critica das Ciéncias e
da Biologia para a reconstruc¢ao social? Conforme os enfoques e as discussoes
tecidas, consideramos que, todavia, ndo temos respostas prontas para os ques-
tionamentos, mas alguns indicios que foram apresentados e que podemos tentar
sucintamente resolvé-los. Primeiramente, consideramos, que a reflexao critica
possui forte articulacio capaz de transformar a acao docente e o ensino de Cién-
cias e Biologia de forma mutua, uma vez que, ao analisar e refletir na/sobre/apos
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a pratica, o professor toma consciéncia basicamente de sua agdo e dos elementos
que permeiam a prética; a potencialidade do ensino para a transformagao critica
da sociedade, a partir da contextualizagdo da pratica pedagdgica e dos conteudos,
de forma a provocar uma relacio com a vida dos estudantes e a fim de que eles
identifiquem os problemas de ordem cientifica e social e desenvolvam capacida-
de de intervencéo critica, envolvendo também uma propositividade do ensino
de Ciéncias e Biologia para a reconstrugao social.

Dessa forma, devemos superar as racionalidades técnicas e as culturas do-
minantes ainda persistentes na formacao de professores e na escola, avangando
para um modelo critico de formagao, que integre a reflexao critica na formacao
docente, considerando a escola e o professor capazes de serem auténomos e de
provocar a possibilidade de transformacéo e justica social, incluindo o seu pré-
prio desenvolvimento profissional docente e o enredo da profissao.
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INTRODUCAO

A Educagdo Ambiental (EA), caracteristicamente, ndo apresenta defini¢ao
unica, contando com diversos referenciais que podem até serem vistos de ma-
neira controversa, sendo influenciados pelo contexto e diferentes concepgdes/
perspectivas. Embora ndo se possa afirmar que exista uma maneira mais correta
e completa de abordar a EA, comumente algumas perspectivas sdo consideradas
ideais. Dentre estas, Loureiro (2006) acredita que um dos objetivos é: “alcancar
patamares societarios construidos por meio de caminhos vistos como sustenta-
veis, requalificando a compreensdo e o modo de nos relacionarmos na natureza”
(LOUREIRO, 2006, p. 132). Nesta perspectiva, estdo implicitos outros fatores
dos quais depende sua efetivagdo, como a grandiosidade das mudangas cultu-

rais, sociais e econdmicas que se fazem necessarias para que atinjamos um modo
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de vida que seja proximo do considerado sustentavel. Insere-se, também, a ne-
cessidade da compreensao das relagoes complexas que estdo presentes em cada
ato humano e seus impactos ambientais. Parte como base da consciéncia critica,
da pretensio de nos transformar em cidaddos conhecedores de seus contextos
e problemadticas e, especialmente, participativos e capazes de elaborar solugdes
viaveis aos problemas.

Porém, esta é apenas uma das perspectivas da Educagao Ambiental, a qual,
mesmo que capaz de englobar diversas outras, ndo as sintetizam. Para além de
contextos e objetivos, influi, sobre a concepg¢ao de EA, a concepgao que se tem de
meio ambiente, conforme afirmado por Reigota (2010), a qual é entendida como

o lugar determinado ou percebido, onde os elementos naturais e sociais estao
em relacoes dindmicas de interagao. Essas relagoes implicam processos de cria-
¢do cultural e tecnoldgica e processos historicos e sociais de transformagao do
meio natural e construido (2010, p.14).

O autor afirma, ainda, que as concepgdes de meio ambiente também nao
sao apresentadas de maneira consensual na comunidade cientifica e tampouco
fora dela, apresentando-o de uma maneira que pode ser considerada abrangente,
que compactua em alguns aspectos com outras diferentes definigées. Compac-
tuamos com a concepg¢do de meio ambiente que tem a EA como uma proposta
que pode transformar de maneira profunda a educagao como a conhecemos,
ndo sendo da perspectiva de uma pratica pedagogica voltada a transmissao de
conteudos de ecologia, mas uma educagao que objetiva a utilizagao racional
dos recursos, participagdo cidada em discussoes e decisdes sobre as questdes
ambientais. Pretendendo, assim, estabelecer uma relacio humanidade-natureza
que se baseie no didlogo entre geragdes e culturas, na implicita perspectiva de
uma sociedade mais justa.

A EA, caracteristicamente, é mais trabalhada nas dreas das Ciéncias e da
Geografia, sendo comumente confundida com aspectos da Ecologia. Como
aponta Silva (2012), hd um senso comum da relagdo entre a Ecologia e EA, que
se pode apresentar como 6bvia e direta. Entretanto, embora se fagam presentes
as mesmas preocupagdes e vertentes, elas ndo podem ser caracterizadas como
sindnimas, pois cada uma mantém suas peculiaridades. Reigota (2009) trata
dessa distingdo, sendo que a Ecologia, uma ciéncia, detém conhecimentos sobre
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0S ecossistemas e as relaq()es entre os seres vivos, enquanto a EA utiliza alguns
desses conhecimentos como subsidios para seu objetivo de mudanga de menta-
lidade e praticas dos individuos, almejando formar cidadaos criticos, utilizando
também conhecimentos de outras areas para tal. Esses fatores ja foram destaca-
dos em Teichmann e Giillich (2020), pois o ensino de Ecologia é importante na
abordagem dos contetdos voltados a Educagao Ambiental, mas, por vezes, nao
é realizado o elo de conceitos, tal qual seria ideal, tampouco trabalha-se critica-
mente, sendo necessaria a propagacao desses conceitos como um todo.
Partindo desses pressupostos e complexidades de relagdes que permeiam a
Educagao Ambiental, compreendemos ser fundamental a abordagem desta area
na formagdo inicial e continuada de professores, pois os processos educativos
sdo uma Otima ferramenta para a inser¢do de novas praticas que visem a uma
mudanga de comportamento social, dado o papel da educagio de influenciar
nossa visio de mundo e comportamentos. Assim, a EA insere-se no contexto do
PETCiéncias, um grupo do Programa de Educagdo Tutorial (PET) que engloba
os cursos de licenciatura da area de Ciéncias da Natureza da Universidade Fe-
deral da Fronteira Sul, campus Cerro Largo (RS) e tem como objetivo principal

a transversaliza¢do da tematica: meio ambiente e formacédo de professores.

O PETCIENCIAS E A EDUCACAO AMBIENTAL

O Programa de Educagdo Tutorial (PET) é o programa educacional ha mais
tempo em desenvolvimento no Brasil em atividade (desde 1979), e busca articu-
lar e integrar a¢des de ensino, pesquisa e extensdo. Possibilita, por meio de suas
atividades aos estudantes de graduacao, oportunidades de vivenciar experién-
cias que vado além das estruturas curriculares, promovendo o desenvolvimento
de uma visio sistémica de mundo, que favorece o aprimoramento da formacao
académica e pessoal (BRASIL, 2006). Nesse contexto, o PETCiéncias da UFFS,
que é composto por alunos dos cursos de Licenciatura em Ciéncias Biologicas,
Quimica e Fisica, tem como enfoque tematico Meio Ambiente e Formagdo de
Professores, com apostas nos temas centrais da Educagdo Cientifica e na impor-
tancia da pesquisa para a formacdo do professor da Educagdo Basica.

O coletivo PETCiéncias compreende a educa¢do como representativa de
um papel fundamental na sociedade, destacando a importancia do eixo Ensino
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como processo principal da formagao de novos professores de Ciéncias, um dos
componentes da triade base dos Programas de Educagao Tutorial. No eixo da ex-
tensdo, so realizadas acoes como PETCiéncias vai a Escola, realizacio do Curso
Meio Ambiente e Formacao de Professores e a Divulgacdo Cientifica realizada
nas midias sociais. As atividades do eixo Pesquisa sdo voltadas aos processos de

produgdo e a construgdo de saberes que constituem o professor pesquisador/in

vestigador. Esses eixos serdo mais bem descritos a seguir, na inten¢ao de contex
tualizd-los com a tematica da Educa¢do Ambiental, demonstrando como esta é
abordada e desenvolvida dentro da triade de formagao no coletivo aqui exposto.

O educador mostra aos estudantes outras formas de interpretar a vida e os
conteudos propriamente ditos, sendo uma das razoes pelas quais os docentes sdo
fundamentais na formagao dos estudantes. Partindo dessa perspectiva, o proces-
so educativo ndo pode ser realizado como o simples ato de depositar, transmitir
valores e conhecimentos aos alunos, pois é parte de uma complexa rede de in-
teracdes, crencas e influéncias, e o processo de ensino, quando nao critico, ndo
¢ realmente significativo. Freire (1980) nos traz sobre a perspectiva da educa-
¢do bancdria e como os contetidos distantes da realidade e descontextualizados
tornam-se vazios de significado ao estudante. O desenvolvimento de processos
de ensino na Educagdo Basica que sejam capazes de integrar novos horizontes
e a educagao cientifica, com tematicas diversas como a do meio ambiente, apre-
senta-se como um dos grandes desafios educacionais atuais. Tratam-se de tema-
ticas necessarias para agregar conhecimentos contextualizados socialmente, no
objetivo de preparar cidadaos capacitados para julgar e avaliar possibilidades e
desenvolvimento de problematicas cotidianas. Para que possamos avangar nes-
ta perspectiva, compreendemos que se faz necessario pautar e transformar os
processos do Ensino Superior, responsével pela formacio de novos professores,
compreendendo que formar professores tem suas dificuldades e impoe a neces-
sidade de inova¢des (GULLICH, 2019).

Para realizar a abordagem dos desafios e possibilidades a formagéo de
professores de Ciéncias, nosso coletivo utiliza espacos e ferramentas voltadas a
reflexdo da, sobre, na e para a pratica docente, sendo que esta engloba os mo-
mentos do antes, durante e ap0s a realizagdo das praticas, fator que potencializa
a experiéncia formativa, o processo constitutivo de professores pratico-reflexivos
no Ensino de Ciéncias (GULLICH, 2013). O grupo emprega a metodologia da
Investigagdo-Formagao-Acao (IFA) (ALARCAOQ, 2010; GULLICH, 2013), em
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que os professores em formacdo desenvolvem a pesquisa da propria pratica de
maneira critica e autorreflexiva, como sujeitos pratico-reflexivos, conforme de-
nominagéo de Alarcdo (2010). Também ¢ utilizada no processo a ferramenta do
diario de formagcao, interpretado como um guia da reflexao sobre a pratica, que
estimula a tomada de consciéncia do sujeito sobre as probleméticas que a envol-
vem e a sua praxis fundamentada (PORLAN; MARTIN, 1997).

Nessa perspectiva, o contexto da formag¢do do PETCiéncias é propicio ao
desenvolvimento da criticidade do sujeito, este que vira a ser professor, e do seu
atuar da perspectiva critica. E, assim, propagara esses ideais e, consigo, uma EA
contextualizada, reflexiva e critica. No ponto de encontro entre atividades de
ensino e extensio, temos o PETCiéncias vai a Escola, centrado na iniciacdo a
docéncia, sendo os licenciandos destinado a escolas, a fim de alinhar o conheci-
mento tedrico a pratica. Nesta a¢do, os licenciandos trabalham continuamente
em conjunto com os professores da Educagao Basica, voltando-se as tematicas
que envolvem a educagio cientifica como Meio Ambiente, levando a sala de aula
de uma maneira diferenciada abordagens que visam a superar agdes pontuais e
atividades isoladas, de maneira a propor uma EA continua e que, embora par-
tindo das Ciéncias da Natureza, perpasse-as e inclua questdes sociais, econdmi-
cas, culturais e, na medida do possivel, politicas, buscando a contextualizagdo e
o desenvolvimento da criticidade do aluno.

Na extensio, também ¢ desenvolvido o curso Ciéncia, Ambiente e Forma-
¢do, em que sdo realizados encontros mensais com temas que perpassam a EA
em sentido amplo, contando com diversos palestrantes da area, no proposito de
subsidiar uma formagao cientifica dos professores em formagéo inicial e continu-
ada, uma vez em que os encontros sdo abertos a comunidade externa. Durante a
atual pandemia, devido a situagdo de quarentena que limita o desenvolvimento
de atividades, iniciou-se a atividade de divulgacdo cientifica nas midias sociais,
as quais se apresentam sobre contetidos diversos voltados a informagao sobre a
Covid-19, incluindo relagdes da doenga com a EA. Essas publicagdes se deram
através de entrevistas e reportagens, visando desmistificar as fake news, sendo
que, assim, o grupo utilizou o local em que estas sdo muito propagadas para tra-
tar de informacdes cientificas verdadeiras.

As atividades realizadas nas escolas, bem como outras atividades de pesquisa,
também resultam em publicagdes, segmento muito relacionado ao terceiro eixo:
a Pesquisa. As pesquisas desenvolvem-se com orientagéo do tutor e cooperagdo
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de professores colaboradores/orientadores da UFFS, vinculados ao Grupo de
Estudos e Pesquisa em Ciéncias e Matematica (GEPECIEM). A abordagem uti-
lizada é a qualitativa (LUDKE, ANDRE, 2013) e voltada aos temas norteadores
do grupo, na intengdo de possibilitar aos licenciandos a construgdo de uma
compreensao articulada e integrada da sociedade, acarretando desenvolvimento
da consciéncia sistémica (LOUREIRO, 2004). Esta articulada a este momento
também a contextualizagdo das praticas pedagdgicas em contexto escolar, pro-
duzidas nos diarios de formacio e relatos de experiéncia, identificadas como
pesquisa da propria pratica ou processos de investigacdo-agdo, dando origem
aos relatos de experiéncias.

Na area da EA, as pesquisas desenvolvidas conversam com aspectos da for-
magao de professores, com concepgdes e praticas de ensino, curriculo, conceitos
e temadticas, assim como na iniciagdo a docéncia nas Ciéncias da Natureza. Os
enfoques sdo no desenvolvimento de uma EA critica, partindo do subsidio da
necessidade de conhecer primariamente como esta vem sendo desenvolvida no
ambito educacional para nortear, quando necessario, metodologias que desenvol-
vam os principios da EA critica. Os resultados dessas pesquisas sdo partilhados
e debatidos no coletivo de pesquisadores por meio das participacdes em eventos,
publica¢des de artigos e resumos e relatos de experiéncias. A IFA ¢ incorporada
como um movimento continuo reflexivo sobre as pesquisas, desenvolvendo uma
integragdo entre a produgéo cientifica, a formagao docente e a agdo em contexto
situado das Ciéncias, no que pode ser lida como IFAC.

Dentre essas pesquisas, que também se relacionam com os eixos do Ensino
e Extensao, algumas publica¢des trataram da utilizacdo de charges por educado-
res ambientais, praticas de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), com a EA, na
problematizagao dos valores voltados ao desenvolvimento cientifico-tecnolégico,
concepgdes de EA no ensino de Ecologia, area em que esta ¢ muito abordada por
suas relagdes. Também foram trabalhadas histérias em quadrinho na EA, traba-
lhos sobre as concepgoes de EA presentes em outros grupos, como o Programa
Institucional de Bolsas Iniciagdo a Docéncia (PIBID), Residéncia Pedagogica
(RP), em que a inicia¢ao a docéncia em Ciéncias é relacionada a EA, entre outros.

Além das agdes ja descritas, o coletivo busca realizar campanhas de cons-
cientizagao/sensibilizagdo e acdes voltadas aos proprios estudantes da universi-
dade, como a campanha “Vamos espalhar o verde”, que incentiva o plantio das
sementes dos alimentos, ao invés do descarte. Também, em trabalho associado
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aos componentes curriculares do curso de Ciéncias Bioldgicas, apresenta agdes
de sensibilizacdo, como a voltada aos residuos produzidos e descartados incor-
retamente dentro da universidade e, ainda, com os DA’s e 0 DCE, teve papel no
projeto que culminou no fim da utilizagdo de copos plasticos descartaveis no
Restaurante Universitario do campus.

Também sdo publicadas, nas midias sociais, o desenvolvimento de ativida-
des com os alunos da Educagdo Basica sobre alimentagdo saudavel, relagdo da
nutri¢do com o lixo, a utilizacdo de espacos ambientais na escola para promover
dialogos, realizagdo de cursos sobre EA, as atividades da semana do meio am-
biente, além de produgdes e demonstra¢des de atividades praticas, enfocando
questdes ambientais.

CONSIDERACOES FINAIS

Partindo das caracteristicas do coletivo PETCiéncias, de apresentar-se
como reflexivo, voltado ao desenvolvimento da criticidade e de uma formacao
continuada, de apresentar licenciandos das dreas das Ciéncias da Natureza, e
também da tematica base, podemos afirmar que a Educagdo Ambiental é uma
constante no desenvolvimento das atividades deste grupo, permeando as mais
diversas acoes e todos os eixos da triade, de maneira que pode ser reafirmada
como elo indissociavel.

Podemos perceber a formagdo em Educagdo Ambiental promovida pelo
PETCiéncias como critica, uma vez em que muito se relaciona com os principios
reflexivos da Investigacdo-Formagao-Acao e esta agdo propicia melhor percepgao
e problematizagdo das atividades desenvolvidas. Acreditamos estar contribuin-
do para a formagao de professores capazes de promover uma educagdo que nao
seja apenas o depositar contetidos aos alunos, mas que os envolva, sensibilize e
seja contextualizada, a fim de, assim, modificar pardmetros sociais para um ple-
no desenvolvimento da Educa¢do Ambiental e a formac¢ao de cidadéos criticos,
participativos e capazes de realizar tomadas de decisdes realmente conscientes.
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INTRODUCAO

A ciéncia é movida pela curiosidade humana, por isso, no atual contexto em
relagdo a Covid-19, surgiram especulagdes em decorréncia do virus, colocando
em panico e, algumas vezes, em histeria a populacao. Sendo assim, o PETCiéncias
da Universidade Federal da Fronteira Sul (UFES), campus Cerro Largo, sentiu
a necessidade de divulgar corretamente o conhecimento sobre a doenga, desen-
volvendo o trabalho dentro do coletivo, articulando-se com o eixo Extensio a
divulgacdo cientifica em midias sociais.

No atual momento pandémico, comegaram a circular pelas midias sociais
reportagens que nao possuiam cunho cientifico e que abordaram receitas, mo-
dos de prevengdo e nomes de medicamentos que supostamente iriam curar o
coronavirus. Dessa forma, a populagdo iniciou o compartilhamento de falsas
noticias e o uso de medicamentos sem prescri¢do médica, levando a falta destes
em farmacias, laboratérios e privando a compra de quem realmente precisa. Por
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isso, defendemos a importancia da divulga¢ao correta nos meios de comunica-
¢do e orientamos que a sociedade tenha cuidado ao repassar reportagens, sempre
verificando sua veracidade antes de compartilha-las.

Assim sendo, os cientistas, profissionais da saude e grande parte da popula-
¢do brasileira vém acompanhando com perplexidade as manifestagdes crescentes
da chamada “corrente negacionista’, que se relaciona a falsas informagdes sobre
a Covid-19, dentre elas noticias sobre supostas “curas milagrosas” que nao pos-
suem comprovacao cientifica. Esses negacionistas retomam a ideia da negagao
da ciéncia e representam um risco para o controle da expansdo da pandemia, ao
negar também os mecanismos de prote¢ao, em um momento em que o contagio
cresce sem controle no Brasil e o isolamento social é a tinica arma conhecida
para conté-lo (ARNT, BIANCHI e ROMAO, 2020).

Desse modo, o negacionismo foi instaurado, pois as pessoas comegaram a
negar fatos cientificos, ignorando opinides de especialistas e distorcendo a cién-
cia, passando a acreditar em audios e informagdes duvidosos que circularam no
WhatsApp, disseminado, assim, as fake news, que induzem a populagio a acre-
ditar que aquilo é real (SAKAMOTO, 2020).

Portanto, temos que considerar que ainda ndo sabemos o que acontece
com o virus. Demonstrando-se que a construgdo deste saber se da aos poucos
e a partir da forma como se constrdi o questionamento cientifico, o qual niao
¢ compreendido por grande parte da populagéo, por isso, precisamos repassar
uma comunicagao correta, para nao mostrar fragilidade nos fatos (ARNT, 2020).

Dando continuidade a esta perspectiva, observamos que o negacionismo
estd relacionado a recusar a realidade e abarca aspectos como a descrenga na
ciéncia e a deturpagdo dos fatos. Ademais, engloba acontecimentos histéricos e
naturais como: o holocausto, o virus da Aids, o formato da Terra, o aquecimento
global e a Covid-19. Também a maneira como se da a realidade e como algumas
pessoas afirmam que isso ndo acontece e nio foi de certo modo, fazendo com
que as pessoas acabem negando a ciéncia (MENDES, 2020).

Com esta base introdutdria, temos por objetivo neste trabalho apresentar
entrevistas e recortes de publicagdes do PETCiéncias voltados a educagio, saude
e lazer. Focando em como as diferentes areas do conhecimento contribuem para
a compreensao da Covid-19. Com o intuito de informar corretamente a ciéncia,
estdo sendo elaborados textos pelos PETianos e também entrevistas realizadas
com o publico cientifico. Para tanto, abordaremos neste relato a metodologia
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adotada pelo grupo na organizagao das matérias e os desdobramentos das opi-
nides de diferentes profissionais a respeito da pandemia.

METODOLOGIA

A experiéncia aqui relatada estd sendo desenvolvida desde margo de 2020,
momento em que iniciou a suspensdo das aulas presenciais na UFFS, devido a
Covid-19. Pensando em manter as atividades de extensao realizadas pelo grupo
PETCiéncias, surgiu a necessidade do coletivo se reinventar perante a situacéo,
orientando a populagao na divulgagdo acerca do conhecimento cientifico por
meio de midias sociais. O trabalho é realizado trés vezes por semana, onde di-
vulgamos, no Blog (Figura 1), Facebook (Figura 2) e Instagram (Figura 3), ma-
térias e entrevistas a respeito da ciéncia e da pandemia.

Figura 1: Blog PETCiéncias.
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Fonte: petciencias.blogspot.com
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Figura 2: Facebook PETCiéncias.
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Fonte: facebook.com/PetCiencias

Figura 3: Instagram PETCiéncias.
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A atividade foi realizada em equipe para que houvesse a contribui¢iao de
todos (as) nesta atividade de extensdo. Cada PETiano é responsavel por organi-
zar uma matéria sobre a pandemia relacionada com a saude, educacdo ou lazer.
A construgao deste material estd ligada aos interesses dos bolsistas - permitindo
ampliar as discussoes na area do ensino. Para este processo, o qual sera realizado



114

de forma escrita, cada licenciando deve fazer uma revisao bibliografica, baseando-
-se em fontes confiaveis e tendo como objetivo estimular a investigacao cientifica.

As matérias, antes de ser postadas nos meios de comunica¢ido do PETCién-
cias, sdo avaliadas pela professora colaboradora Prof.2 Dra. Graciela, que orienta
em relagdo a escrita, assegurando a qualidade e a relevancia cientifica. Também
contamos com a participa¢ao do Prof. Dr. Roque, que, em conjunto, orienta e
conduz as atividades de divulgacao.

Por fim, a metodologia embasada em entrevistas, parte da seguinte pergunta:
Como sua drea de atuagdo e/ou formagdo pode contribuir para a compreensao
da pandemia da Covid-19? Com o intuito de responder esta questio e refletir
por meio do embasamento cientifico, buscamos profissionais e pesquisadores de
diferentes areas do conhecimento como: enfermeiro, psiquiatra, agronomo, fild-
sofo, nutricionista, engenheiro, professores de Ciéncias, Matematica, Pedagogia,
Libras e Educacéo Fisica, entre outros. Por fim, esses contetidos sdo publicados
em forma de 4dudios, videos e textos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Abordaremos a seguir as consideragdes acerca das reflexdes e vivéncias de
diferentes profissionais, sobre como a sua area de atuacéo esta relacionada a Co-
vid-19 neste momento impar em que a sociedade se encontra.

A ciéncia serve como ferramenta da divulgagdo de conhecimentos seguros,
principalmente durante esta pandemia, onde existem diversas fontes de infor-
macdes confiaveis e ndo confidveis. Desse modo, temos o dever de esclarecer a
populacgdo dentro de dados cientificos, comprovados e de consensos (WEBER,
2020). Uma vez que a situa¢do que estamos vivendo é complexa e multidiscipli-
nar, pois demanda conhecimento de muitas dimensoes e todas as areas possam
contribuir com a superagdo deste grande momento (RIBEIRO, 2020).

No contexto que vivemos, é necessario o fortalecimento e a valorizagdo da
ciéncia por intermédio da busca pelo conhecimento cientifico em aulas remotas
voltadas ao aprofundamento tedrico as quais vém aproximando a realidade do
aluno neste periodo de pandemia, ou seja, contextualizando e possibilitando que
ele entenda as situagdes praticas no seu cotidiano de forma significativa, (BACKES,
2020). Nesta linha, o uso da linguagem matematica simplificada para os alunos
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e as comunidades possibilita a compreensiao de que estamos em um momento
critico e que precisamos ter cautela e aten¢ao (HECKLER, 2020).

Com base nisso, estamos voltadas a gerar uma melhor compreensao em nos-
sos alunos da Educacio Basica e na formagdo inicial de professores com trabalhos
sobre a epistemologia da ciéncia. E também discutir a evolugao dos conceitos
acerca do virus, os modelos de interacdo do virus nas células dos seres humanos,
as pesquisas identificando todas as questdes politicas e ambientais que estdo em
discussao atualmente. Além de trabalhar os atores sociais que estdo envolvidos,
tais como os cientistas, os politicos e os atuantes na drea da satde (FABIO, 2020).

Outra possibilidade sao os filmes que podem mobilizar o sujeito a pensar
e refletir, pois possuem um grande potencial para ser trabalhado. Exemplos se-
riam os filmes Epidemia de 1995 e Contagio de 2011, os quais retratam o apa-
recimento de um virus que causa uma doenca desconhecida que se dissemina
muito rapido, com alto indice de letalidade, podendo ser comparado a Covid-19
(SANTOS, 2020).

Existem métodos de mobilizar os sujeitos, mas observamos que o homem
¢ um dos seres que causa os maiores impactos no meio ambiente, e essas influ-
éncias podem ser drasticas e se tornarem irreversiveis. Dessa forma, é possivel
explicar a ocorréncia desta pandemia a partir da interagdo com o meio ambiente.
Sendo assim, temos um papel importante nas consequéncias que estamos vivendo
no sentido de nio termos medicamentos e vacinas, onde o isolamento é a tni-
ca forma de reduzirmos a possibilidade de transmissio (TORCHETTO, 2020).

Portanto, necessitamos refletir e escrever sobre as questdes sociais em re-
lagao a Educagdo Ambiental, pois é importante ressaltar que a degradagdao do
meio ambiente pode ocasionar problemas de ordem sanitaria. Por conta disso,
podemos observar como as queimadas e o desflorestamento estio relativamente
interligados ao surgimento de novas doengas. E por esse motivo que as temticas
ambientais devem ser abordadas pelos professores desde o inicio da formacio
das criangas nas escolas para que se conscientizem a nao causar danos ao meio
ambiente (PEREIRA, 2020).

Com base no questiondrio com os profissionais da educagdo percebemos
que todos estao muito envolvidos em refletir e compartilhar anseios e angustias,
compreendendo o que ¢ a escola hoje. E como ela estd entrando nas casas, em
razao da escrita, a producéo e as andlises ndo pararam (DALLA VECCHIA, 2020).
Identificamos também que professores estdo trabalhando o dobro. Em rela¢io
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a isso, é necessario lembrar que nem sempre precisamos ser superprodutivos e

precisamos cuidar significativamente da nossa saide mental (PEREIRA, 2020).

Nao obstante, neste contexto que estamos vivendo, ¢ fundamental que esteja-

mos em um bom nivel de relacionamento doméstico para que a pandemia nio

afete ainda mais nossa mente devido aos conflitos com os integrantes da familia
(FUNALI, 2020).
Em consonancia com as entrevistas, as matérias abordaram os seguintes temas:

Produgéo cientifica feminina e o cendrio de pandemia;

Visitas de forma virtual aos mais importantes museus do Brasil e do mundo;
Memes como ferramenta de ensino;

Animais de estimacao e a quarentena;

Como trabalhar em Home Office;

Os resultados da construgdo de uma maquete com materiais reciclaveis
a partir da tematica ISTs;

PETCiéncias nos Ciclos Formativos em Ensino de Ciéncias e Matematica;
Refletindo sobre a educa¢do em satide por meio do livro didético;
Obesidade infantil em meio & pandemia do coronavirus;

Publica¢ao em periddico cientifico;

Aedes aegypti: pequeno vilao em meio a uma pandemia;

(Re) pensando e (re) definindo relagdes com o meio ambiente;
Perspectivas e entraves do ensino remoto no cendrio atual;

A relagao da origem do coronavirus com a xenofobia;

Quarentena e as tecnologias: o uso com cuidado;Ja cultivou ou quer
aprender a cultivar hortalicas?

Como manter a saide mental em tempos de pandemia?

Uso de mascaras: a importincia e o preparo passo a passo!

Ambiente, biodiversidade e coronavirus: relagdes e reflexos da degra-
dagdo ambiental e o surgimento de novas doengas;

Alimentag¢ao saudavel e quarentena;

Exercicios fisicos em meio a pandemia?!;

Para ficar em casa: como melhor preservar alimentos pereciveis?

O consumo exacerbado na quarentena e as consequéncias a0 meio ambiente;
O PETCiéncias em tempos de pandemia;

A importancia do setembro Amarelo em meio a pandemia;
PETCiéncias participa do SULPET;
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- Resultados da construcio de uma méo bidnica;

- Aarte do dangar em meio a pandemia do coronavirus;

- Reciclagem e reutilizagao, educando e criando;

- Antes de tudo: a sensibilizagdo com/pelo outro;

- A pedagogia na compreensdo da pandemia;

- A area da Educacéo Fisica na compreensio da pandemia;
- Docéncia e tempos de trabalho remoto.

A partir das matérias divulgadas nos meios de comunicagdo do PETCién-
cias, procuramos contextualizar abordando as principais concepgdes, que apre-
sentaremos a seguir.

A Pandemia do Covid-19 fez com que nossos habitos e rotinas mudassem
nos exigindo a adaptagdo ao novo normal. Encontros entre amigos, colegas e
familia tiveram que ser deixados de lado por motivos de segurancga. Pois nossa
unica arma contra o coronavirus é o distanciamento social.

No entanto, em alguns casos, 0 virus trouxe aproximacao, tendo em vista
que, em muitas familias, todos trabalhavam e estudavam fora e se encontravam
somente durante a noite ou em finais de semana. Estas situacoes colocam nossa
saide mental a prova, como néo se abalar com a mudanga radical no estilo de
vida? Os casos de depressao e ansiedade, que antes da pandemia ja eram altissi-
mos, agora, estdo assustadores - fato compreensivel. Considerando que muitos
estdo em total isolamento, sentindo-se desamparados com o tédio e a raiva, pois
perderam a liberdade. Além disso, existe 0 medo de ser contaminado pelo virus
invisivel que se aproxima e pode causar panico, com a inten¢ao de combater e
tornar o isolamento psicologico toleravel. Desse modo, é importante nos man-
termos distantes, mas conectados construindo uma nova rotina, buscando ati-
vidades ladicas, criativas e ndo acompanhando noticias ruins.

O grupo dos idosos ¢ o que necessita de solidariedade, pois, é o principal
na zona de risco e tende a ficar mais isolado, o que pode afetar a saide mental
e ocasionar a depressdo. Com isso, precisamos manter os idosos conectados
através da comunicagao virtual. Por este motivo, alguns grupos promoveram
sessOes de conversas entre idosos, onde eles puderam contar piadas, falar como
estdo se sentindo neste periodo de isolamento e quais as medidas de prevengido
estdo utilizando.
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Outro fator importante é o home office, por meio do qual profissionais de
diferentes areas, professores, estudantes e pesquisadores estao trabalhando o do-
bro durante a pandemia. A partir disso, acreditamos que criar uma rotina para
manter a saide mental é de suma importancia e é aconselhavel tirar um tempo
para realizar outras atividades como: praticar exercicios fisicos, passar um tempo
com a familia, cuidar da alimentacio, ouvir musica, ler um livro, brincar com
seu animal de estimacao.

Nesta realidade, onde muitos estio em isolamento domiciliar, houve um
aumento significativo da utilizagdo das tecnologias como, por exemplo, o uso
de celulares, televisores, notebooks e computadores. E, claro que esses meios 3o
uteis no trabalho, facilitam a comunicagio entre as pessoas e oferecem diferentes
ferramentas para passar o tempo livre. Mas seu uso excessivo pode causar preju-
izos a0 nosso corpo e a mente, sendo eles: dores nas maos e no pescogo, insonia,
problemas de visdo e também de audicéo.

Ja os casos de obesidade também tiveram um salto com a pandemia, a rotina
alimentar de muitas pessoas mudou neste periodo de isolamento social a partir
de: mudancas de hordrios, locais de trabalho e estudo, os quais estdo trazendo
consequéncias na maneira de como as pessoas se alimentam. Houve também um
aumento nas compras de casa, no tempo disponivel para cada refeicdo e foram
adicionados a dieta os lanchinhos fora de hora, aumentou a procura por lanches
prontos - muitas vezes pela facilidade, comodidade ou até mesmo pela falta de
tempo. Com isso, muitas pessoas sentiram os efeitos da quarentena em relacao
ao aumento de peso.

Por este motivo, é importante manter uma boa alimentagao e praticar exer-
cicios fisicos, para que os casos de obesidade ndo aumentem e nao venham a se
tornar problemas de satde. Ja que o ideal é evitar aglomeragdes, sabendo-se que
a maioria dos parques estao fechados durante este periodo, podemos optar por
exercicios que sdo possiveis de se praticar sem sair de casa como: abdominais,
alongamentos, agachamentos, dangar, yoga, subir escada e pular corda.

Com a chegada da pandemia e as mudangas de habitos, observamos que as
pessoas aumentaram o interesse em implantar hortas em suas residéncias. Por
este motivo, uma das matérias publicadas no Blog do PETCiéncias foi a de como
cultivar hortalicas em casa, onde foram abordadas dicas em relagdo a preservagdo
do agrido, ervilha, cebola, rabanete e beterraba. A partir dessa pratica, é possi-
vel perceber a reduciao na necessidade de sair de casa para ir comprar saladas e
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legumes. Lembrando que néo precisa ter um espago muito grande, as hortalicas
podem ser cultivadas em potes de flor ou cano PVC.

Com isso, pensando em formas de reduzir as idas ao supermercado, uma
delas é evitar o desperdicio alimentar e adotar formas que fazem os alimentos
durar mais tempo. Para tal, o PETCiéncias publicou uma matéria sobre como
melhorar e preservar os alimentos pereciveis. Lembrando que o primeiro passo
para evitar que os alimentos estraguem é cuidar da temperatura, do local de ar-
mazenamento e da umidade.

Com o atual cenario em que estamos inseridos, escolas e universidades tive-
ram que se adaptar ao ensino de forma remota. E algo novo, tanto para os alunos,
como professores e, para as aulas acontecerem, dependemos totalmente das tec-
nologias, por isso, precisamos estar cientes que sdo varios os fatores que influen-
ciam no sucesso das aulas online, como: internet, notebook, energia elétrica etc.

Assim, professores buscam adotar diferentes formas de ensino para aplicar
em suas aulas remotas, as quais facilitem o entendimento, chamem a atencao e
motivem os alunos. Sabemos que é um desafio manter a atengao dos estudantes,
pois entendemos que facilmente nos distraimos estudando em casa. Nas aulas
remotas, muitos alunos ficam com suas cameras desligadas, fazendo com que
o professor nao tenha controle de quem esta participando realmente. Sendo as-
sim, em uma de suas matérias, o PETCiéncias citou uma ferramenta de ensino a
partir de “memes”. Com o intuito de que, com os memes, os alunos se sentissem
motivados e conseguissem interpretar melhor os assuntos. Este método facilita
a aprendizagem, além do que os educadores podem usar essa ferramenta apenas
para dar humor a aula, com o objetivo de deixd-la mais atrativa.

CONCLUSAO

Logo, notamos e concluimos a importancia de divulgar apenas noticias
veridicas e comprovadas pela ciéncia, tendo em vista as inimeras fake news so-
bre modos de prevencéo e tratamentos da Covid-19. Também salientamos que
o didlogo com diferentes profissionais de diversas areas contribuiu para a com-
preensao e a reflexdo do atual cendrio em que vivemos.

As matérias publicadas nos meios de comunicagao do PETCiéncias abordam
importantes tematicas. Ademais, ressaltamos os cuidados que devemos ter com
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nossa alimenta¢ao, corpo, mente e, também, com o uso excessivo das tecnolo-
gias, além de divulgar praticas de cultivo e ensino. Essas atividades nos motivam
a investigar e compreender a ciéncia, com o objetivo de exercer o nosso papel
como pesquisadores e firmar nosso compromisso com a sociedade que ¢ divulgar,
orientar e amparar, de acordo com a ciéncia e as questdes relacionadas a Covid-19.
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INTRODUCAO

O acesso a internet, 0 aumento das redes sociais e das midias digitais tém
possibilitado um avan¢o na forma de comunicagao e de divulgacao de diferentes
informacoes. Somos “bombardeados” constantemente por dados, noticias, fatos
e, com isso, estamos cada vez mais desafiados a um posicionamento diante do
que nos chega. Partimos do entendimento de que as informagdes divulgadas
precisam ser objeto de dialogo em contexto escolar para ensinar aos estudantes
uma posi¢ao diante delas. E, de modo particular, nossa atengao estd direciona-
da para a disseminagao da ciéncia, assim, nos propomos a identificar quais os
meios de divulgagdo cientifica estdo sendo utilizados no ensino de Ciéncias e
suas Tecnologias (CNT).
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Nas tltimas décadas, houve um aumento significativo de canais cuja fina-
lidade consiste em comunicar os acontecimentos da ciéncia, isso, segundo Silva
Lima e Giordan (2017)

[...] tem se intensificado devido a inimeros fatores: a acentuada valorizacdo
do conhecimento cientifico; o desenvolvimento de novas ferramentas cultu-
rais, que permitem o acesso a informacéo e a novas formas de comunicagio;
a demanda por informagdes cientificas e tecnoldgicas gerada pela sociedade;
além da necessidade da comunidade cientifica em se aproximar do cotidiano
das pessoas (SILVA LIMA, GIORDAN, 2017, p. 84).

Todo esse processo ¢ denominado de Divulgagdo Cientifica e ainda rece-

be outras terminologias, como “Difusao Cientifica’, “Disseminagdo Cientifica’,
“Comunica¢ao Cientifica’, “Vulgarizac¢ao Cientifica’, “Populariza¢ao Cientifica”
e “Jornalismo Cientifico” (SILVA LIMA, GIORDAN, 2017). Essas também se
caracterizam como difusoras da ciéncia e apresentam, de acordo com Zamboni
(2001, p. 96), um discurso “direcionado a um publico nao cientifico, leigo em
assuntos de Ciéncia e Tecnologia”

Apoiando-nos no referencial que tem dialogado acerca da Divulgagao Cien-
tifica (ZAMBONTI, 2001; NASCIMENTO, JUNIOR, 2010; FERREIRA, QUEI-
ROZ,2012; SILVA LIMA, GIORDAN, 2017), apontamos que é importante trazer
tal tematica para o contexto do ensino de Ciéncias. Visando identificar o que
ja tem sido produzido e quais os meios de Divulgagdo Cientifica que tem sido
utilizados, direcionamos o nosso olhar para eventos da area de CNT, como o
Encontro Nacional em Ensino de Quimica (ENEQ); o Simposio Nacional de En-
sino de Fisica (SNEF) e o Encontro Nacional de Ensino de Biologia (ENEBIO);
e, ainda, para uma busca mais ampla no Portal de Periédicos da Capes, com o
direcionamento para o Ensino de CNT. Segue uma descri¢cdo mais detalhada da

metodologia de pesquisa.

METODOLOGIA

A pesquisa apresenta um carater qualitativo e contempla uma revisao biblio-
grafica com um olhar de temética de conteido (LUDKE, ANDRE, 2000) direcio-
nada para a identificacdo dos meios que estdo sendo utilizados para promover a
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Divulga¢ao Cientifica no Ensino de CNT. Como utilizamos dois locais de busca,
segue uma descri¢ao para cada um deles:

a) Sobre os anais dos eventos

Os eventos na area de ensino de CNT, particularmente os que se referem ao
ensino de fisica, quimica e biologia, acontecem ha muitos anos, contando com
varias edi¢Oes, das quais participam pesquisadores e educadores da area, que
socializam suas pesquisas e/ou as suas praticas. Por esses motivos, selecionamos
os eventos nacionais de cada drea para analisar os meios de uso da Divulgagido
Cientifica. Para o ensino de Biologia, selecionamos o ENEBIO; para o ensino de
Fisica, o SNEF; e, para o ensino de Quimica, o ENEQ.

A busca nos anais desses eventos restringiu-se ao periodo de 2010 a 2019 e
a dois eixos temadticos: Ensino e Aprendizagem (EAP) e Educagdo em Espacos
nao Formais e Divulgacao Cientifica (EFD). A coleta de dados foi realizada em
13 anais, sendo que, inicialmente, contabilizamos o total de publicagdes em cada
eixo e, em seguida, selecionamos os trabalhos completos que possuiam o descri-
tor Divulgacdo Cientifica no titulo ou nas palavras-chave.

Para a ultima fase da analise, buscamos identificar o meio de Divulgagao
Cientifica utilizado, podendo ser textos, teatro, feira de ciéncias e museus, entre
outros. A partir disso, foi elaborada uma tabela que representa esses dados co-
letados e que estd apresentada nos resultados construidos.

b) Sobre os Periodicos da CAPES

O Portal de Periédicos Capes é uma biblioteca virtual que disponibiliza
um vasto acervo de obras e produgdes cientificas e, por isso, selecionamos tal
local para realizar a busca. A coleta baseou-se na busca pelo campo de pesqui-
sa avangado com descritores “divulgacdo cientifica” no titulo e, buscando uma
aproximagao maior com a area de CNT, inserimos os descritores: “Ensino de
Ciéncias’, “Ensino de Quimica’, “Ensino de Fisica’, “Ensino de Biologia”, “Ensino”
e “Educagao’, no assunto. Para a busca, foram delimitados apenas os trabalhos
no formato de artigos, sem indica¢do do periodo de busca.
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Obtivemos 37 artigos, os quais foram lidos a fim de identificar os meios
de Divulgagao Cientifica utilizados para, assim, possibilitar uma visdo geral de
como a temdtica vem sendo usada na ciéncia da natureza.

RESULTADOS

No processo da organizagdo e do tabelamento dos dados, consideramos o
trabalho realizado por Nascimento e Junior (2010), que também apresentaram,
em seu trabalho, resultados de uma revisao bibliografica semelhante a nossa,
porém, em outros periddicos e em outra faixa temporal dos eventos da area (de
1997 a 2007).

Assim, o trabalho que apresentamos traz uma visao mais atual do uso da
Divulgacdo Cientifica no ensino de CNT. Ressaltamos que foi possivel identifi-
car um aumento significativo do uso de meios de Divulgagdo Cientifica. Segue
a descric¢do dos resultados pincelados em cada um dos locais de busca:

a) Em anais de Eventos

Ao olharmos para os eixos tematicos Ensino e Aprendizagem (EAP) e Edu-
cagdo em Espac¢os nao Formais e Divulgagdo Cientifica (EFD), no ENEBIO, foi
possivel identificar que, de um total de 827 trabalhos publicados nas ultimas
cinco edigoes (2018, 2016, 2014, 2012, 2010), apenas 42 apresentaram como des-
critor a Divulgagdo Cientifica, o que corresponde a 5,1 % dos trabalhos desses
eixos tematicos. Ja no SNEE tais eixos apresentaram 322 trabalhos nas trés edi-
¢des (2017, 2015, 2013) analisadas, dos quais 48 trabalhos possuiam o descritor
Divulgagao Cientifica no titulo ou nas palavras-chave, correspondendo a 14,9 %
dos trabalhos. Ao observamos o ENEQ, percebemos que, nas suas ultimas cinco
edicdes (2018, 2016, 2014, 2012, 2010), de um total de 537 trabalhos publicados
nos referidos eixos tematicos, apenas 28 apresentaram como descritor a Divul-
gacdo Cientifica, totalizando 5,21% dos trabalhos nos eixos analisados.

A partir da analise concluida, podemos perceber que a area da Fisica
(SNEF) foi a que mais teve a presenca de Divulgagdo Cientifica nos eixos anali-
sados (EAP e EFD), sendo que foi possivel a coleta de somente trés edi¢des, pois
as demais ndo foram localizadas, mesmo assim ela possui em média um valor
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mais elevado dos trabalhos contendo Divulgagao Cientifica, chegando a 14,9%,
quase o triplo das demais. Logo apods, por quantidade de trabalhos contendo
Divulgagao Cientifica, temos a Quimica (ENEQ), com 5,21%, e, por tltimo, a
Biologia (ENEBIO), possuindo 5,1%. Tais resultados dialogam com os obtidos
por Nascimento e Junior (2010), que também identificaram um maior niimero
de trabalhos na area da Fisica.

Apos esse primeiro olhar, selecionamos os trabalhos que possuiam como
descritor a Divulgagdo Cientifica, totalizando 118 trabalhos, 108 no eixo EFD e
10 no EAP, e, a partir desses, classificamos os meios de uso da Divulgacao Cien-
tifica. Os resultados estao apresentados no quadro a seguir:

Quadro 1: Quantificagdo dos meios de divulgagio utilizados em anais de eventos

Temdticas Centrais Numero de trabalhos
Caricatura 1 108
Revista 4
Radio 4
Anais 1
Museus 11
Feira de Ciéncias 11
Exposicao itinerante 3
Textos de DC 18
Experimentos 11

E(.iucagéo néq for_mal ¢ | Blog 2

Divulgagéo Cientifica

(EFD) Jogos 2
Artigos 2
Videos 2
Mapa conceitual 1
TV 3
Teatro 2
Planetario 3
Séries 1
Quadrinhos 3
Softwares 2
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Tematicas Centrais

Numero de trabalhos

Debates

Filme

Livro

Oficina

Jornal

Documentario

Saida a campo

Tlustracoes

Redes Sociais

Sites

Palestras

Desenho animado

CTS

Ensino e Aprendizagem
(EAP)

Feira de Ciéncias

10

Textos de Divulgagdo Cientifica

Debates

Folder

Quadrinhos

Mini curso

Museus

Total

— === === ===~ ]=]=]=]|}&|[wW]|~|~

Ao compararmos os nossos resultados com os obtidos por Nascimento e
Junior (2010), foi possivel identificarmos que alguns meios de uso de Divulgacao
Cientifica permaneceram constantes, tais como o uso de Textos de Divulgagdo
Cientifica (TDC) e as feiras de Ciéncias, ja outros, como os museus, televisao e
cinema, indicaram uma diminui¢ao em seu uso, além disso, também foi possivel
observar o uso de novos meios de divulgacdo, como as séries e as redes sociais.
Tais fatores estdo relacionados aos avangos e ao acesso da tecnologia e, com isso,
tal esfera tem sido também utilizada como meio de disseminar, em atividades

Fonte: Propria.

de ensino, a Divulga¢ao Cientifica.
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b) Em periddicos de educagiao em ciéncias

Os dados foram obtidos por meio de revisao bibliografica nos peridédicos
da Capes, nos quais foram aplicados descritores para refinar a busca, conforme
explicitado na metodologia. A analise e a obten¢ao de dados basearam-se na lei-
tura atenta dos trabalhos selecionados, seguida pelo tabelamento dos dados. O
foco da analise baseou-se em compreender quais os principais meios de Divul-
gacao Cientifica vém sendo utilizados no Ensino de Ciéncias.

Em um primeiro olhar, identificamos um total de 37 trabalhos, desses, 20
estavam relacionados a area de ensino de Ciéncias, o que representa 54,05% dos
trabalhos selecionados. Em segundo lugar, destaca-se a area de ensino de Biologia
com um total cinco trabalhos, o que representa 13,51% dos trabalhos encontrados.
Na revisao em periddicos realizada por Nascimento e Junior (2010), a maioria
dos trabalhos em periddicos estava relacionada com a Biologia.

Ainda tendo como respaldo os dados obtidos por Nascimento e Junior (2010),
nos quais os autores destacaram o Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica (CBEF),
devido ao niimero de publicagdes sobre Divulgacao Cientifica, apontamos que,
na nossa busca, os dados referentes ao ensino de Fisica, que foram indicados em
quatro trabalhos, representam um percentual de 10,81%, o que vai ao encontro
do que os autores apontam.

Seguido do ensino de Fisica, estdo os trabalhos que indicam para o ensino
de Quimica, com apenas dois trabalhos, o que representa 5,40% do total de tra-
balhos. Os outros seis trabalhos sdo constituintes de duas dreas maiores: Ensino
e Educagdo, os quais nao dialogam especificamente com o ensino de Ciéncias.

Em relagdo aos meios utilizados, podemos destacar o uso de revistas, o qual
teve um total de 10 trabalhos, sendo que oito apresentaram como foco resulta-
dos de revisoes bibliograficas e apenas dois trabalhos, de fato, apontaram para
uma pratica de sala de aula. O uso e/ou andlise de revista pode estar relacionado
com a linguagem presente nesses materiais, bem como para um olhar acerca de
sua disponibilidade, a forma como a linguagem se apresenta, o uso de imagens/
ilustragdes, o que permite sua utilizagao e andlise.
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Quadro 2: Quantificagdo dos meios de divulgacio utilizados em periédicos

Forma De Aplicagao Meio de Divulgagio Nuamero De Total
Trabalhos
Encontrados

Estudos Tedricos TDC Em Livro Didético 5
TDC Em Revista

Relagao Imagens/Texto
TLDC

20

Biografia

Anais ENPEC/ Periddicos
Capes

— = =N | oo

Linguagem do TDC
TDC Em Sala De Aula
TLDC Em Sala De Aula

L S 2N I NS N \S)

Conhecimento Dos Professores
Acerca De DCE TDC

Videos

Semana Académica
Revista Em Sala De Aula
Folhetim Em Sala De Aula

17

Uso De Minicursos

Palestras

Visita Ao Aquério

— = = = = N = =

Escrita

Total 37

Fonte: Prépria.

Na andlise dos dados apresentados no quadro anterior, estdo indicados
outros meios de divulgacio cientifica, como videos, folhetins, visitas a aquarios,
museus, os quais também foram evidenciados por Nascimento e Junior (2010),
em seu estudo. Porém, pode-se perceber um decréscimo na busca do uso da Di-
vulgacao Cientifica voltada a visitas a museus e teatros, o que pode ser preocu-
pante e ser um dos respaldos do processo de globalizagao, tendo em vista que o
aluno “ndo precisa” sair mais do ambiente escolar para ter acesso a esse tipo de
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informacéo, o que acaba diminuindo ou desconstruindo a importancia desses
espagos para o processo de ensino e aprendizagem.

DISCUSSAO

Os resultados construidos a partir de ambas as analises possibilitaram
destacar algumas semelhancas acerca dos meios de Divulgacao Cientifica que
foram utilizados. Um ponto a ser observado é o uso de meios que possibilitam/
potencializam a leitura em contexto formal ou néo formal de ensino, como uso
de blogs, jornais, sites, textos provindos de livros, revistas e outros. Assim, des-
tacamos o uso de Textos de Divulga¢ao Cientifica (TDC).

Alguns autores, como Cunha e Giordan (2015); Flor e Cassiani (2012); Fer-
reira e Queiroz (2012, 2015) apontam para a potencialidade do uso de TDC no
ensino de Ciéncias, tendo em vista que ele apresenta uma linguagem que contem-
pla caracteristicas que possibilitam uma relagao entre conhecimentos cientificos
e cotidianos, tornando-se, quando mediados pelo professor, de facil compreenséo.

Ainda considerando a finalidade dos TDC, que consistem num género de
divulgagao, os dados que sdo apresentados sdo atualizados, contemplam problemas
e/ou situacdes atuais e que, em fung¢do da ampliagdo e da rapida disseminagao, se
mostram de facil acesso. Os assuntos contemplados em tais textos, na sua maioria,
atraem a atencdo do aluno. No entanto, é importante destacar que o professor
tem um papel fundamental diante da escolha e na condugéo da leitura do TDC
em contexto escolar, pois a finalidade desses textos nao é didatica. Entéo, essa
atencdo para a finalidade, intencionalidade do TDC, precisa ser dialogada em sala
de aula (CUNHA, 2015), o aluno precisa ser ensinado a ter um posicionamento
diante do texto, sobre a informagdo que chega até ele. Dai a importincia de es-
tratégias de uso tanto de textos como de outros meios de Divulgagdo Cientifica
que sdo trazidos para o contexto escolar. Com isso, apontamos a necessidade da
continuidade da pesquisa, a fim de compreender quais as intencionalidades do
professor ao propor o uso da Divulgagao Cientifica em suas praticas de ensino.
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CONCLUSAO

A revisao bibliografica nos anais dos eventos cientificos da area de ensino
de CNT, em sua maioria, possibilitou identificar que, ao longo das edigoes, hou-
ve um acréscimo do percentual de trabalhos contendo o descritor Divulgagao
Cientifica (com exce¢do dos anais do ENEQ), ja no ENEBIO e SNEF o numero
nas edi¢cdes mais recentes foi superior as demais. Ainda foi possivel identificar
que as tematicas centrais, ensino em espagos nao formais e divulgacao cientifica
e ensino e aprendizagem foram as areas com os maiores numeros de trabalhos
publicados em eventos e que o meio de Divulgagao Cientifica mais utilizado nos
trabalhos foi o TDC.

E a revisdo realizada nos periddicos da Capes possibilitou verificar um au-
mento significativo de trabalhos cujo foco foi a analise de revistas e outros ma-
teriais textuais, indicando os beneficios do TDC. Também foi possivel confirmar
o uso de alguns meios de Divulgacao Cientifica ja citados por Nascimento e Ju-
nior (2010), como museus e oficinas. Porém, a procura por espagos nao formais,
como museus, levando em consideragao a analise realizada nos periodicos, teve
um leve declinio ao ser comparada com os dados obtidos pelos autores (2010).

E, ainda, ao compararmos os resultados obtidos com o trabalho de Nasci-
mento e Junior (2010), foi possivel perceber que a maioria dos meios para o uso
da Divulgacdo Cientifica no ensino de Ciéncias tem se mantido, porém, houve,
nesses ultimos anos, a insercdo de outros meios, como o uso de redes sociais,
ou mesmo o uso de séries e filmes, o que retrata os avangos em tecnologias e o
acesso a elas.

Assim, apesar do numero de trabalhos que tiveram como descritor a Di-
vulgagdo Cientifica, apontamos a necessidade de ampliacao de pesquisas que
acompanhem o uso de tal tematica, em diferentes contextos de formagao. Aliado
aisso, indicamos a importancia da ampliagdo dos espagos de uso de Divulgagao
Cientifica em sala de aula, tendo em vista que a mediacéo, o estudo e o aprender
a se posicionar, a relacionar os conteidos de ciéncia com o que esta sendo dis-
seminado, sdo fatores que podem contribuir para um ensino de Ciéncias com
mais significado para o estudante e, assim, qualificar o processo de ensinar e
aprender ciéncias.
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INTRODUCAO

Estudar o corpo humano e todos os seus aspectos bioldgicos ¢ de significa-
tiva importancia para os alunos, uma vez que ajuda a compreender suas gran-
des estruturas e sistemas do corpo, contextualizando a organizagdo e o desen-
volvimento humano. Além disso, a tematica pode fornecer respostas aos jovens
estudantes sobre as mudangas fisicas durante seu crescimento, assunto que gera
muita curiosidade devido as mudancas corporais provocadas pela puberdade.

Atualmente, a qualidade de vida é representada pela busca constante de atin-
gir padroes estéticos estereotipados, (RAFFAELLI, 2013), que estao explicitos na
midia e em aplicativos de entretenimento, apresentando corpos extremamente
magros para as mulheres e musculosos para os homens - construindo um circulo
social que induz a um estereétipo socialmente determinado. O adolescente, em
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seu processo de constituicdo identitaria, pode frustrar-se ao nao se identificar
com esses corpos estereotipados e, desta maneira, desenvolver algumas patolo-
gias como: anorexia nervosa, bulimia, dietas rigorosas e consumo de remédios
para emagrecimento pelas mulheres e o uso de anabolizantes pelos homens. No
ensino de Biologia, a temadtica da saude e qualidade de vida esta presente nos
conteudos relacionados ao corpo humano e, portanto, ¢ significativo que sejam
analisados os recursos didaticos utilizados pelo corpo docente para/no processo
de ensino e aprendizagem.

Investigando as representagdes sociais dos professores de Ciéncias sobre o
corpo humano, estes se mostram claramente conservadores e com alguns pro-
pOsitos para cada corpo, gerando a determinagao de pré-conceitos:

O corpo feminino é um territério ndo explorado fisicamente. Um corpo repri-
mido com o qual hd pouca ou nenhuma intimidade, tal qual foi instituido pela
formagdo familiar. A percepgao do corpo masculino sugere uma representagio
de um corpo treinado para o desempenho de tarefas masculinas, como as de
constitui¢ao e de sustento de uma familia, (SHINAMOTO; LIMA, 2006 p. 155).

Quando tratamos de obesidade, ela ¢ vista como o resultado da gula ou da
preguica, dificilmente associada a alguma disfun¢do enddcrina, normalmente
néo induzindo o adolescente a um tratamento. Neste viés, Krasilchick (1987)
propde algumas melhorias para o ensino de Ciéncias, como a educagdo para a
saude. Haja vista que, para alguns, o acesso a informagéo sobre aspectos do cor-
po humano ¢é possivel apenas no Ensino Fundamental e/ou Médio, pois serd o
unico momento para o estudo dessa tematica, ja que nem todos continuardo a
estuda-lo apds concluirem a Educagido Basica.

Dentro das metodologias utilizadas, o principal recurso utilizado em sala
de aula para o processo de ensino e aprendizagem em Ciéncias e Biologia ¢ o
livro didatico (LD), justificado pelo uso de diferentes metodologias como o uso
de recursos complementares, imagens e exercicios (AMARAL; MEGID NETO,
1997; GUIMARAES; MEGID NETO; FERNANDES, 2011). Assim, é possivel
observar que o LD, ao longo das ultimas décadas, tem sido utilizado enquanto
orientador no desenvolvimento do parametro curricular escolar e no planeja-
mento de aulas dos professores (AMARAL; MEGID NETO, 1997; FRIZON et
al., 2009). Inumeros fatores podem explicar as insuficiéncias no ensino de Ci-
éncias e Biologia, principalmente aqueles emergentes de problemas inseridos



135

temporalmente, como a elaboragdo de LDs que buscam atender as necessidades
dos professores, suprindo as dificeis condigdes de trabalho e a mé formagédo
(KRASILCHIK, 1987). Para melhor compreendermos isso, é necessario observar
esse quadro historicamente, desde a institui¢do do ensino publico brasileiro em
1838. O ensino de Ciéncias se desenvolveu padronizado em um ensino livresco,
baseado, até 1920, em curriculos escolares de outras nacionalidades (BARRA;
LORENZ, 1986).

No Brasil, os LDs utilizados sdo as melhores obras publicadas na Franca,
sao modelos para as escolas secundarias, sendo fortemente uma influéncia ao
curriculo de Ciéncias. Isso possibilitou a predominéncia das ideias francesas
em sala de aula. Todavia, a partir da década de 1920, ocorreu um acontecimen-
to determinante para o curriculo nacional, um movimento nacionalista com o
proposito de determinar a orienta¢ao dos curriculos e a indole dos conteudos
desenvolvidos (LORENZ, 1986).

Em 1925, ao que tudo indica, os LDs pertencentes ao Colégio Pedro II
passaram a ser de producio de escritores e autores brasileiros, movimento que
substituiu as obras francesas por livros nacionais. Para Lopes (2007), o cenario
politico educacional brasileiro (décadas de 1920 e 1930), visava, por meio da edu-
cagdo, a ocorréncia de uma transformagao cultural e social, dita enquanto fator
necessario para a modernizagdo do pais. Um ponto de partida para compreender
o desenrolar do progresso do Ensino Secundario ¢é a fundagao da escola brasi-
leira do Colégio Pedro II no século XIX. Neste momento, ¢ evidente que o LD
passa a ser “um indicativo de que a obra se voltava ndo somente a alunos, mas
também, a professores com formacao cultural compativel ao acompanhamento
desses estudos.” (SPIGUEL; SELLES, 2011, p. 5). Além disso, o livro passa a ndo
apresentar apenas o que ha de mais moderno conceitualmente, sobre Ciéncias,
mas atua também como uma ferramenta que inclui contetidos selecionados e
organizados que possuam relevancia para o contexto da maioria das escolas na-
cionais (BARRA; LORENZ, 1986).

Ap6s o surgimento do Instituto Brasileiro de Educagao, Ciéncias e Cultura
(IBECC), marcado por ser a primeira institui¢ao produtora de LDs nacionais, o
progresso do ensino secundario brasileiro comega a constituir sua histéria. O
seu surgimento foi proposto com o intuito de promover a melhoria da forma-
¢do cientifica dos alunos que futuramente ingressariam nas instituigdes de En-
sino Superior. Sendo, assim, uma forma cabivel e coerente de contribuir para o
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desenvolvimento nacional cientifico (BARRA; LORENZ, 1986). Dessa maneira,
passou-se a proporcionar maior liberdade e autonomia ao aluno, colocando-o
enquanto agente principal por meio da participagdo ativa no processo de aqui-
sicdo do conhecimento. Desde entdo, o objetivo da utilizagdo do LD tornou-se
a ferramenta que transmite as informagoes, descrevendo conceitos, fendmenos,
espécies e objetos (KRASILCHICK, 1987).

[...] para a nossa realidade um ensino de Ciéncias fundado na racionalidade
instrumental automatizada, mecanica, isto é, promoviam através da experi-
mentagdo, o exercicio do que se assumia como método cientifico, a reprodu-
¢do de técnicas dissociadas da investigagao, de entendimento que os fazem ter
sentidos. Por conseguinte, ndo criavam condigdes de preparo para fazer cién-
cia, estruturar autonomia na dire¢do da produgdo do conhecimento cientifico
(TEIXEIRA, 2013, p. 283).

A industrializagdo, o desenvolvimento tecnoldgico e cientifico que se de-
senvolveu apos a IT Guerra Mundial (1945) provocaram mudangas no curriculo
escolar (KRASILCHICK, 1987). A partir de entdo, é possivel identificar uma
grande evoluc¢do e um esforgo nacional curricular na produgao de Lds, agora com
a origem nos EUA influenciando uma geragdo de professores na estruturagao
de conteudo dos LDs (LORENZ, 1986). Ainda na perspectiva de modificar para
alcangar a qualidade do ensino, em um contexto nacional, uma das execugdes
planejada era substituir os popularmente chamados métodos tradicionais por
metodologias mais ativas (KRASILCHICK, 1987).

A partir da década de 1960, com as transformacgdes politicas e sociais,
ocorreu a modificagdo na estrutura curricular do ensino, colocando em pauta o
objetivo de permitir ao aluno vivéncias do método cientifico como necessario
para a formagao cidada, pensando na democratizagio do ensino destinado ao
homem comum, nao mais buscando a preparagao para o futuro cientista (KRA-
SILCHICK, 1987). Ademais, a mudanga curricular vigente da época valorizava
a participagdo do aluno na elaboragao de hipéteses, identificagiao de problemas,
analise de varidveis, planificagdo de experimentos e aplicagdo dos resultados ob-
tidos (KRASILCHICK, 1987).

Portanto, a presente pesquisa buscou analisar as imagens sobre o corpo hu-
mano sob uma perspectiva temporal, entre os anos (1920-1950) presentes, nos LDs
de Biologia publicados no Brasil no inicio do século XX. Desse modo, buscamos
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averiguar como as imagens, aliadas ao contetdo, foram temporalmente constru-
idas a fim de possibilitar os conhecimentos aos individuos que frequentavam o
ambiente educacional e como este conhecimento era propagado nesses recursos.

METODOLOGIA

A presente pesquisa utilizou, enquanto processo metodoldgico, a pesquisa
qualitativa, do tipo documental (LUDKE; ANDRE, 2001), sabendo-se que foram
analisadas as imagens presentes para o estudo do corpo humano e investigando
os LDs de Biologia publicados no Brasil - durante as reformas educacionais que
estimularam a elaboragao e a divulgagdo de livros nacionais, de acordo com os
programas de ensino expedidos pelo Ministério da Educagdo e Satide Publica
(LORENZ, 1995). Para tal, os livros foram obtidos no acervo do Grupo de Es-
tudo e Pesquisa em Ensino de Ciéncias e Matematica (GEPECIEM, UFFS, cam-
pus Cerro Largo - RS) e em escolas da regido. Para esta pesquisa, os livros foram
identificados, sucessivamente, como LB1, LB2, LBn (Quadro 1).

Foi analisada a relagao imagética com o texto bem como o conteudo a ser
representado, o grau de iconografia (ilustragdo: fotografia ou desenho; ou dia-
grama), a funcionalidade (informativa; reflexiva; ou inoperante), a relagio com
o texto (conotativa; denotativa; sindptica ou inexistente) e as etiquetas verbais
(nominativa; relacional ou sem texto) (PERALES; JIMENEZ, 2002). A andlise
dos LDs foi realizada em etapas de acordo com a analise de conteido (BARDIN,
2011). Seguindo os preceitos éticos da pesquisa em educagao, primeiramente,
realizamos uma leitura exploratéria buscando os capitulos sobre o corpo huma-
no em cada livro, com o intuito de verificar como os conceitos e as imagens sao
apresentados. Posteriormente, o conteudo e as imagens foram classificados de
acordo com as categorias supracitadas. Por fim, foram contextualizados, utili-
zando-se de referencial tedrico. Concomitantemente, foram realizadas revisdes
bibliograficas na area para obter subsidios para a analise dos resultados obtidos.
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Quadro 1: Livros didéticos de Biologia analisados nesta pesquisa.

Livro de Biologia Referéncia

LB1 TEIXEIRA, Emilio. Elementos de Histéria Natural, curso médio.
3ed. Sdo Paulo Editora Cole¢do ET.D., 1923. 326 p.

LB2 LANGLEBERT, J. Historia natural. 6ed. Rio de Janeiro: Livraria
Garnir, 1923. 530p.

LB3 PEREIRA, Lafayette Rodrigues. Zoologia. 1. ed. Rio de Janeiro:
Companhia Editorial Nacional, 1923. 758 p.

LB4 OLIVEIRA, Valmeira de. Historia Natural: quarta série ginasial.
32 ed. Sao Paulo: Companhia Editorial Nacional, 1941. 301 p.

LB5 BARROS, Alencar. Curso de Biologia: Biologia Geral, Nogoes de

Higiene e Zoologia. 2 ed. Sao Paulo: Companhia Editorial Nacio-
nal, 1957. 524p.

LB6 JUNIOR, Almeida. Elementos de anatomia e fisiologia humanas.
24 ed. Sao Paulo: Companhia Editorial Nacional, 1958, 377 p.

LB7 JUNIOR, Anténio Antunes; ANTUNES, José. Ciéncias Naturais:
3@ série ginasial. 37. Ed. Sdo Paulo: Companhia Editorial Nacional,
1959. 248 .

LBS8 DUARTE, Jose Coimbra. Ciéncias Naturais: terceira série ginasial.

60 Ed. Sdo Paulo: Sdo Paulo, 1959. 237p.

Fonte: Baumgratz e Hermel (2020).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao analisar as imagens, é possivel identificar que o corpo humano explici-
tado carece da realidade ou materialidade com a vida cotidiana - distante de um
corpo representativo real. Isso pode ser explicado por conta das representagdes
iconograficas pertencerem ao tipo figurativo na maioria dos casos, as quais oca-
sionam a manipula¢ao de um padrio estético diferente da pluralidade do mundo
real (GERMANO,2012). Assim, de modo integro, em todas as obras analisadas,
o corpo esta apresentado de modo emoldurado, concentrado, ordenado, discipli-
nado em seus aspectos de expressao e formas anatomicas, ou seja, padronizado
em uma beleza universal (FLORES, 2007).

Tendo em vista que o LD é uma das ferramentas mais utilizadas no Bra-
sil temporalmente, essas representagoes ocasionam influéncias ao estudante,
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transparecendo padrdes e/ou ideais estéticos inalcangaveis naturalmente. Ou-
tros estudos sobre a abordagem do corpo humano em LDs demonstram que a
maioria das imagens utilizadas para a significagdo conceitual exibe um corpo
humano adulto, pronto, acabado, biolégico e fragmentado, podendo ser um fa-
tor de dificuldade na compreensao dos estudantes (CUNHA; FREITAS; SILVA,
2010; VARGAS; MINTZ; MEYER, 1988).

Por mais que a fragmenta¢io do corpo permita uma metodologia didatica e
sequencial, é indispensavel ressaltar o corpo bioldgico enquanto um organismo
que funciona por meio de todas as suas inter-relagdes, formado por 6rgaos que
trabalham simultaneamente e em conjunto, a partir do nivel celular, tecido, 6rgao,
sistema e organismo (CUNHA; FREITAS; SILVA, 2010). Com isso, ¢ importante
ressaltar que a leitura das imagens em livros deve ser ensinada em sala de aula,
exigindo que o professor induza de maneira correta a leitura e a interpretagao
das imagens (SILVA, 2006).

Além disso, foi possivel identificar uma padronizagao das imagens entre os
livros analisados (Figura 1). LB1 (1923) e LB8 (1959) possuem uma diferenga de
30 anos da respectiva data de publicagéo. Este fator demonstra que, historicamen-
te, 0 livro vem sendo um produto de um processo continuo. Outra pesquisa que
analisa LDs de uso recente em escolas demonstra a mesma padronizagio, fator
causador da falta de diversidade para a construgdo do processo de ensino e de
aprendizagem pela precariedade na diversidade imagética (HECK; HEMEL, 2014).

LBS

Retino

Fia. §3, — I Ao dasfimagens |
s hon olhos Gihe  emétrope

Figura 1: Desenhos esquematicos semelhantes da visdo presente em LB1(a esquerda)
e LB8 (a direita).

O LB8 apresentou o maior nimero de imagens nos livros analisados (88).
Seguido, respectivamente, por LB6 (57), LB4 (56), LB7 (41), LB2 (36), LB3 (35),
LB1 (31) e o LB5 (27). Neste caso, é possivel identificar que, sucessivamente,
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ocorreu o aumento do uso de imagens no decorrer do processo educativo nacional
para/no processo de ensino e aprendizagem (Quadro 2).

Esse aumento pode estar relacionado com o intuito de atrair o interesse dos
alunos por meio das imagens, por expressar visualmente conceitos e estruturas. No
entanto, o uso de imagens no ensino nao se resume a apenas atrair visualmente. Elas
buscam, principalmente, auxiliar na contextualizagio de significagdes conceituais, tor-
nando as informagdes mais precisas, estimulando a compreensao, por parte do leitor,
do texto cientifico (VASCOCELOQOS; SOUTO, 2003). Ou seja, a utilizagao de imagens

[...] como recurso educativo visa mudar concepgdes limitadas no que tange a rele-
ga-la apenas como um elemento ilustrativo, um adorno ou um simbolo atrativo. A
reflexdo e as praticas educativas sdo experiéncias capazes de transformar esta visio
diminuta sobre a utilizagdo deste recurso, a fim de eleva-lo quanto a sua propriedade
na promogao do conhecimento (CRUZ, 2017, p. 74).

Ainda em relagdo ao trecho anterior, é necessario, desde a formagéo inicial, es-
tabelecer que, enquanto docentes, é fundamental um olhar critico e reflexivo acerca
do material didatico utilizado em todos os ambitos, ndo se restringindo apenas a
analise dos textos. Afinal, “¢ importante também considerar e avaliar criticamente
as ilustrag¢des que o acompanham” (KIILL, 2009, p.28).

Quadro 2: Dados da anilise das imagens dos LDs de Biologia desta pesquisa.

Categorias Subcategorias LB1 | LB2 | LB3 | LB4 | LB5 | LB6 | LB7 | LB8
Iconografia Ilustragao Fotografia 0 0 0 0 2 0 0 0
Desenho 26 | 30 | 31 | 48 | 23 | 50 | 39 | 58
Figurativo
Desenho 3 5 4 5 2 7 2 9
Esquematico
Desenho 2 1 0 0 0 0 0 0
quimérico
Esquema 0 0 0 3 0 0 0 21
Diagrama Tabela 0 0 0 0 0 0 0 0
Gréfico 0 0 0 0 0 0 0
Mapa 0 0 0 0 0 0 0 0
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Funcionali- Inoperante 1 2 0 3 0 1 0 3
dade Informativa 30 |34 [ 3553 |27 | 56| 4a1] 85
Reflexiva 0 0 0 0 0 0 0 0

Relagio com Conotativa 0 0 0 0 0 0 1 1
0 texto Denotativa 23 [ 28 | 28 |35 |20 |50 | 37 | 85

Sindptica 8 8 7 20 7 7 3

Inexistente 0 0 0 1 0 0 0 0
Etiquetas Nominativa 18 | 23 | 21 | 31 | 18 | 48 8 59
verbais Relacional 9 |12 {14 ]22] 9|9 [32]2
Sem texto 4 1 0 3 0 0 1 0

Fonte: Baumgratz e Hermel (2020)

Posteriormente, as imagens foram classificadas a partir de sua iconografia, preva-
lecendo a do tipo ilustragdo (371) nos LDs. Entre as ilustracdes predominou a subca-
tegoria do tipo, desenho figurativo (305). Em seguida, respectivamente, por desenho
esquematico (37), esquema (24), desenho quimérico (3) e fotografia (2). A partir des-
ses resultados, é possivel perceber a forma com que as imagens estdo sendo incorpo-
radas em uma perspectiva temporal na produgdo de obras didéticas para o ensino de
Biologia e reconhecidas - ndo apenas enquanto recurso ilustrativo, mas também como
sendo um agente promotor da reflexdo e constru¢iao do conhecimento (CRUZ, 2017).

Com relagdo a categoria funcionalidade, houve predominio nas imagens infor-
mativas (361), sendo poucas do tipo inoperante (10) e nenhuma imagem do tipo re-
flexiva. Evidencia-se, assim, que os autores dos LDs utilizam as imagens para reforgar
e confirmar as ideias que consideram mais essenciais, oferecendo mensagens comuns
sem estimular o leitor a reflexdo ou induzir a questionamentos. Utilizando também a
imagem exclusivamente enquanto apoio de argumentacao, cujo objetivo principal é
convencer o leitor (PERALEZ; JIMENEZ, 2002). Além disso, ocasiona possiveis falhas
no processo de ensino e aprendizagem, nao levando o aluno a interpretagao, a compre-
ensao e a reflexdo necesséaria da temdtica a ser estudada (ROCHA; SILVEIRA, 2010).

Ja na relagdo das imagens com o texto, prevaleceu a subcategoria denotativa
(297), apds a sindptica com (62), a conotativa (2) e inexistente (1). Dessa forma, os
dados revelam que o predominio da subcategoria denotativa reflete o quanto os
LDs nédo induzem a espagos de interpretagdes, mas buscando apenas aproximar os
elementos da ilustragao e o conteudo a ser estudado. As imagens conotativas foram
identificadas apenas uma vez em LB7 e LB8. Sendo assim, a presenca das imagens
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reflete a qualidade do livro. Afinal, imagens conotativas permitem ao leitor uma
interpretagao da ilustragdo em relacdo ao texto com um sentido figurado e sim-
bdlico, permitindo assimilar e promover uma contextualizagdo e reflexdo acerca
da tematica a ser estudada, (RODRIGUES, 2007).

Quanto as etiquetas verbais, ferramentas que contribuem na descri¢do das
imagens, predominaram as do tipo nominativa com (226), seguidas das rela-
cionais (136) e sem etiquetas (9). Dessa maneira, foi possivel observar que, nos
livros analisados, os autores e editores buscaram manter as imagens vinculadas
com as etiquetas para uma melhor compreensio dos leitores. Permitindo assim,
uma maior integracdo entre a imagem e o texto - construindo um potencial pe-
dagdgico das imagens (PERALES, 2006; TEOFILO; GALLAO, 2019). Por con-
sequéncia, ¢ significativo pensar na complexidade da contribuigdo das etiquetas
em LDs, isso pelo fato de que:

A imagem diferencia-se da linguagem falada uma vez que a imagem nao pode
se explicar por si s6, ndo podendo se concentrar em si propria, mesmo quando
as imagens apresentam etiquetas verbais orientadoras, podendo a imaginagdo
do espectador extrapolar e até mesmo distorcer a mensagem que a imagem
gostaria de transmitir (SOUZA, 2018, p. 5).

Para contextualizar o que discutimos no texto, a Figura 2 apresenta exem-
plos de uma iconografia do tipo ilustrativa por meio do desenho esquematico,
cuja a funcionalidade ¢ informativa, fazendo relagao denotativa com o texto e
etiquetas verbais do tipo relacional (A). A outra imagem representa a iconogra-
fia, é do tipo ilustrativa por meio do desenho esquematico, da funcionalidade
informativa, da relagdo com o texto sindptica e da etiqueta verbal nominativa (B).

Figura 2: Desenhos esquematicos com relagdo ao texto relacional (A) e relagdo nominativa (B).
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Dessa forma, podemos observar que ambas as imagens apresentam, no
decorrer de sua abordagem, a tematica do corpo humano. E uma visdo de cor-
po fragmentado, adulto, sem inter-relagdes, apresentando, assim, alguns textos
para mencionar caracteristicas da imagem sem induzir uma reflexdo e contex-
tualizacdo por meio dela.

CONCLUSAO

Analisar a utilizagao de imagens em LDs sob uma perspectiva temporal, per-
mite averiguar a contribui¢do desta ferramenta e a sua influéncia no processo de
significagdo conceitual desde o inicio de sua construgao e formulagdo. As obras
analisadas demonstram claramente o intuito politico da época em padronizar os
livros, seus contetdos e os métodos de ensino (FILGUEIRAS, 2011). Evidente-
mente, quando observamos o sumario das obras, que, em grande maioria, pos-
suem sequéncias parecidas ou iguais em todas as obras analisadas. Isso refor¢a
ainda mais que o LD temporalmente se constitui enquanto “reproducionista” dos
contetidos e ndo busca conduzir a um pensamento critico e reflexivo dos alunos
(KRASILCHIK, 1987).

Assim, ¢ possivel afirmar que as imagens contribuem para o estudo do corpo
humano nos LDs e auxiliam na sua compreensdo, complementacio e elaboragio
de conceitos. Mas é necessario que sejam utilizadas de maneira ilustrativa para os
textos e de modo compreensivel ao seu leitor. Dessa maneira, esta pesquisa for-
nece subsidios para discussdes sobre o corpo humano para o ensino de Biologia
e contribui para as investigagdes sobre a tematica, bem como para a formagao
de professores criticos na escolha dos LDs. Afinal, por ser amplamente utilizado
em salas de aulas pelos professores, sua andlise deve ser realizada ainda durante
sua formagao inicial e prosseguindo pela sua formagao continuada.
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INTRODUCAO

Este texto apresenta compreensdes iniciais sobre as articulagdes entre edu-
cagdo ambiental (EA) e as tecnologias digitais (TD) no ensino de Ciéncias (EC).
Esta investigagdo preliminar faz parte de um projeto mais amplo, intitulado “En-
sino de Ciéncias: formagao, praticas pedagogicas e constitui¢ao docente”. Depre-
endemos que o trabalho com as TD e sua aproxima¢ao com EA estd inter-rela-
cionada com aspectos da formacao, praticas pedagogicas, incluindo propostas
de estratégias didaticas inovadoras e constituigdo dos professores de diferentes
modalidades e niveis de ensino, com contribuicdes para o EC.

Atentando que o papel da EA ¢ de gerar mudangas de valores, atitudes e
comportamentos para o desenvolvimento de uma sociedade mais justa e pre-
ocupada com a crise socioambiental ja instaurada, é necessdria a aplica¢iao e o
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desenvolvimento de atividades que provoquem o pensamento critico e que pre-
cisam ser exploradas (LIMA, 2015). Concordamos com o autor citado sobre a
necessidade do desenvolvimento de atividades que provoquem o senso critico,
bem como depreendemos que as TD contribuem para esse movimento formati-
vo e educativo, tendo em vista que “nas sociedades contemporaneas a tecnologia
vai ocupando cada vez mais um lugar de destaque na organizagdo das praticas
sociais, gerando efeitos em todo o universo social e criando dinamicas diferen-
ciadas onde o conhecimento passa a tomar um lugar central” (RODRIGUES;
COLESANTI, 2008, p. 60). Este processo gera influéncia no ambito escolar e
nas diferentes camadas sociais, comprovando a existéncia da urgéncia em tra-
balhar a EA em todos os meios e classes sociais, afinal, na contemporaneidade,
o computador é um dos mais eficientes recursos para a busca de informacoes e
comunicacao, e, associado a internet, constitui os maiores meios de troca de in-
formacéo e de sensibilizagdo ambiental (STEDING; CARNIATTO, 2017). Como,
por exemplo, a abertura e expansdo de novos espagos de comunicagdo paraa EA,
dentre os quais se citam féruns, congressos e, no meio tecnoldgico, a formagao
de redes e 0 aumento de plataformas digitais referentes ao tema, que acabam por
sensibilizar os individuos para os problemas da degradagdo ambiental (RODRI-
GUES; COLESANTI, 2008).

Nesse contexto, temos o intuito de analisar as articulagdes entre a EA e TD
nas praticas pedagogicas voltadas ao EC. A partir do seguinte problema: o que
se mostra sobre as articulagdes entre a EA e TD nas praticas pedagogicas vol-
tadas ao EC? Este texto apresenta, por meio de alguns indicios, respostas a esta
pergunta. Consideramos que a investigagdo possui potencial para contribuir na
constituicdo de um referencial bibliografico que represente o estado do conhe-
cimento na articulagao entre EA e TD e as praticas pedagodgicas, por meio da
investigacao de publicagdes brasileiras envolvendo processos formativos no EC.

METODOLOGIA

Realizamos a analise de trabalhos que abordam a articulagdo entre EA e TD,
nas praticas pedagogicas voltadas ao Ensino de Ciéncias, tendo como instrumento
de andlise os trabalhos publicados nos anais do VII Encontro Nacional de En-
sino de Biologia (ENEBIO) do ano de 2018. Para analise do corpus textual, que
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englobou cinco trabalhos que atenderam ao enfoque desta pesquisa, utilizamos a
Andlise Textual Discursiva (ATD) (MORAES, 2003; MORAES; GALIAZZI, 2016).
Na identifica¢do dos trabalhos, utilizamos a letra T (trabalho) seguida de uma
letra em ordem alfabética e do numero 18, referente ao ano do evento (Quadro 1).

Quadro 1: Identificagdo dos trabalhos publicados nos anais do VII ENEBIO (2018)" com enfoque
na articulagao entre EA e TIC no EC

Codigo Trabalho

T.A 18 | ROCHA, Marcelo Borges. Documentarios ambientais: contribuigdes para a sensi-
bilizagao ambiental no ensino superior. ENCONTRO NACIONAL DE ENSINO
DE BIOLOGIA, VII, 2018, Belém. Anais...Belém, 2018, p 90 — 5667

T.B 18 | OLIVEIRA, Carla A. Inacio. Meio ambiente e tecnologias: o uso de qr codes em
aulas de ciéncias. ENCONTRO NACIONAL DE ENSINO DE BIOLOGIA, VII,
2018, Belém. Anais...Belém, 2018, p 427- 5667.

T.C18 | PINHEIRO, Nelba T. Gomes; BELEM, Cicera G. A. Oliveira; RODRIGUES, Jo-
celma M. Silva; SANTANA, Elisangela Barreto. O lixo eletronico com enfoque em
discussoes cts. ENCONTRO NACIONAL DE ENSINO DE BIOLOGIA, VII, 2018,
Belém. Anais...Belém, 2018, p 617 - 5667.

T.D 18 | SILVA, Marco E. de Barros; CONCEICAO, Alexandre Rodrigues da; MOTA, Da-
nielle Aratjo. Desenvolvimento e aplicagdo de uma animagéo didatica sobre edu-
cagdo ambiental em uma escola no municipio de Messias - AL. ENCONTRO NA-
CIONAL DE ENSINO DE BIOLOGIA, VII, 2018, Belém. Anais...Belém, 2018, p
1466 - 5667.

TE 18 PEREIRA, Ana P. Valle; SAMPAIOQ, Shaula M. Vicentini. As Possibilidades do ci-
nema ambiental: langando olhares para o filme “THIS CHANGES EVERYTHING’
de Naomi Klein. ENCONTRO NACIONAL DE ENSINO DE BIOLOGIA, VII,
2018, Belém. Anais...Belém, 2018, p 4363 - 5667.

Conforme os preceitos de Moraes (2003), a ATD envolve trés etapas, num
movimento néo linear: desconstru¢do (unidades de analise); reordenacio (ca-
tegorias) e comunicagdo (metatexto). No processo de “unitariza¢ao’, cinco tra-
balhos extraidos dos anais do VII ENBIO foram lidos, identificados e fragmen-
tados em unidades de sentido, visando buscar indicios que auxiliem na resposta
ao problema de pesquisa. Foram encontradas 28 unidades de sentido que foram

1 Anais do VII ENEBIO disponiveis em: https://sbenbio.org.br/wp-content/uploads/anais/anais_vii_enebio_nor-
te_completo_2018.pdf
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identificadas pelo trabalho, seguidas, entre parénteses, da pagina e do paragrafo.
Por exemplo: TC18.617.4

Iniciamos o processo de reordenac¢ao, por meio de um movimento com-
parativo entre as unidades e agrupamento de elementos semelhantes utilizan-
do palavras-chave que emergiram das unidades. Assim, as unidades de sentido
foram organizadas compondo categorias iniciais que emergiram da analise. O
processo de comunicagdo envolve as unidades de sentido que caracterizaram as
categorias. Estes elementos constituiram o metatexto, que sustenta o texto da
pesquisa (comunicagio - textos descritivos e interpretativos sobre as categorias
temdticas). Assim, o metatexto foi elaborado por meio da descricio e interpreta-
¢do dos sentidos que atribuimos em nossa analise preliminar, num exercicio de
argumentac¢ao e fundamentagio tedrica. E, ainda, para destacar as unidades de
sentido do restante do texto, utilizamos fonte 10, recuo de 3 cm e itdlico.

RESULTADOS

No quadro 2, apresentamos as categorias iniciais e o quantitativo das uni-
dades de sentido. Essas categorias constituiram o metatexto num movimento
de interlocugdo entre as unidades de sentidos evidenciadas a partir da andlise
do corpus textual, nossas proposi¢oes iniciais e da interlocugdo com outros pes-
quisadores da area.

Quadro 2: Categorias iniciais e unidades de sentido

Categoria inicial Numero de unidades de sentido
Utilizagdo das TD com énfase na EA 15
Intencionalidades das praticas pedagdgicas 14

A seguir, apresentamos o metatexto das categorias iniciais que concebe a
discussao deste trabalho.
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COMPREENSOES INICIAIS SOBRE A ARTICULACAO
ENTRE EA E TD NO EC

4.1 Utilizagao das TD com énfase na EA

Ha indicios das potencialidades do trabalho com as TD para o desenvolvi-
mento da EA. Estas se relacionam a tomada de consciéncia ambiental, reflexao
critica, atitudes ecoldgicas e formacao de cidadaos criticos a partir do enfrenta-
mento de problematicas e da compreensao da realidade visando a decisoes sus-
tentaveis e a internaliza¢do e apropriacdo de conceitos. A unidade de sentido de
TC18 ilustra alguns desses aspectos:

Diante desse contexto, o debate desse tema merece preméncia, e a escola, com seu
papel na formagdo cidadad, precisa adotar estratégias de abordagem e discussdo que
capacitem os estudantes a argumentarem criticamente sobre tais implicagoes e que
provoquem reflexdes, no sentido destes se conscientizarem sobre a necessidade de
adotar, prontamente, estilos de vida mais sustentdveis, sem abrir mdo do uso da
tecnologia, mas, que ndo afetem negativamente as geragdes futuras, e que também
ndo se sintam subjugados pela obrigatoriedade do uso da tecnologia (TC18.617.4).

Estes aspectos se relacionam aos pressupostos da EA critica ao “[...] incen-
tivar a formacao do cidadao critico, capacitado, a realizar reflexdes sobre seu
mundo e a interferir no mesmo” (DIAS; BOMFIM, 2011, p. 3). Entretanto, os
autores citados alertam que, na maioria das vezes, as praticas educativas volta-
das a EA desenvolvidas sdo de cardter conservador, de modo que ndo propiciam
a reflexdo critica.

Projetos de EA que tenham como plano de agdo, propostas centradas ape-
nas em perspectivas de mudangas comportamentais e atitudinais, também se
caracterizam como sendo uma educagio ambiental conservadora. Em geral
essas “informacdes ambientais” sido transmitidas aos educandos de maneira
tradicional e conteudista. Mais uma vez, essa educa¢io ambiental informativa,
pautada na transmissdo de conhecimentos e realizada de forma estanque, sem
uma abordagem continuada, também se caracteriza como nao-critica. (DIAS;
BOMFIM, 2011, p. 3).
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Além disso, para atender os objetivos almejados nos processos de ensino e
aprendizagem, as questdes ambientais foram trabalhadas com as seguintes TD:
simulag¢des, QR Codes e, em sua maioria, recursos audiovisuais - filmes comer-
ciais, documentarios e producio de videos. A unidade de sentido extraida de
TB18 evidencia as potencialidades da constru¢ao dos videos e sua contribui¢ao
como instrumento que propicia o desenvolvimento dos alunos, bem como a im-
portancia da pesquisa como principio educativo:

[...] a construgdo dos videos possibilitou o desenvolvimento de aprendizagens a
partir da internalizagdo de conceitos pesquisados e da capacidade de sintese e de
criagdo de argumentos e de uma atividade (criagdo de video) que demandava o
uso das TICs. Assim, o movimento do intersubjetivo ao intrasubjetivo (de inter-
nalizagdo do conceito), a mediagio da professora, o estudo de textos e a produgio
dos videos acompanhados pela pesquisa indicam contribuigées ao desenvolvimento
cognitivo dos sujeitos, visto que as inter-relagées envolvidas na apropriagio do
conceito de meio ambiente permitem novas interpretagdes ao contexto social em
que sujeitos estdo inseridos. (TB18.434.1).

Consideramos que as TD possibilitam o desenvolvimento da EA num movi-
mento critico, pois, pela abordagem histérico-cultural, “[...] sdo criagdes humanas,
nao apenas a servico da populagao, e, principalmente, na area educacional, atu-
am como parceiros intelectuais que empoderam os sujeitos, fornecendo-lhes ele-
mentos que, sob uma perspectiva critica, os auxiliam a agir no mundo” (KURTZ;
VARGAS; MOURA, 2018, p. 2).Articulando-se ao uso das TD, evidenciamos
o papel das linguagens (fala, escrita e audiovisual) e da educomunicagao, bem
como a discussao das questoes ambientais por meio de temas controversos e a
abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Alguns destes elementos sdo
apresentados nas unidades de sentido extraidas de TA18 e TC18:

A Educomunicagdo, como politica puiblica, propicia uma formagdo mais completa
ligada a realidade do educando com o uso das midias. Busca-se formar sujeitos
criticos que conhecam a seara audiovisual, sua gramdtica e linguagem (TA18.92.4).

Dessa forma, aliar a linguagem audiovisual a temas controversos e em destaque
na midia, como as discussées ambientais, pode possibilitar que a visdo de mundo
dos alunos seja ampliada (TA18.95.6).
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Em nossa pesquisa, a abordagem CTS permitiu ao aluno entender a relagdo do
desenvolvimento tecnolégico com o descarte do lixo e com o prejuizo ambiental
e social (TC18.626.2).

Conforme Ribeiro e Kawamura (2014), a abordagem de temas controver-
sos, a partir de discussdes de questdes concretas, apresenta potencialidades para
uma perspectiva critica da EA.

Por serem situagdes concretas, é sempre possivel localizar, especialmente através
das midias, diferentes pontos de vista e posicionamentos, assim como os argu-
mentos que os sustentam, além de identificar os atores sociais que os enunciam.
Mas, o que torna essas situagdes interessantes é que nao ¢é dificil perceber que
as controvérsias ndo sao coisas a serem superadas, mas tém um carater intrin-
seco, na medida em que sdo o caminho para explicitar contradigdes. As contra-
digdes, por sua vez, sao os elementos que movem as dinamicas sociais, como
expressdo de diferentes relagdes econdmicas, objetivos e valores. Ou seja, as
questdes ambientais comportam diferentes consideragdes porque esses olhares
dependem dos interesses de quem os enuncia, a partir dos objetivos especificos
de diferentes grupos ou atores sociais. (RIBEIRO; KAWAMURA, 2014, p. 167).

Ambas as abordagens enfatizam a formagao de alunos pela via da reflexao
critica referente as questdes ambientais e, em nossa compreensio, pela 6tica
histérico-cultural. Estas abordagens apresentadas em distintos trabalhos - edu-
comunicagao, linguagem audiovisual articulada aos temas controversos e CTS
- contribuem para esta formagao critica, a partir da linguagem e do uso de ins-
trumentos culturais, especificamente as TD, que sdo constitutivos dos sujeitos.

4.2 Intencionalidades das praticas pedagogicas

Evidenciamos as articulagdes entre a EA e TD nas praticas pedagogicas
voltadas ao EC a partir de suas intencionalidades. Nesse sentido, partimos dos
entendimentos de Franco (2016) de que:

[...] uma aula ou um encontro educativo tornar-se-a4 uma pratica pedagdgica
quando se organizar em torno de intencionalidades, bem como na construgao
de praticas que conferem sentido as intencionalidades. Sera pratica pedagdgica
quando incorporar a reflexdo continua e coletiva, de forma a assegurar que a
intencionalidade proposta é disponibilizada a todos; sera pedagogica a medida
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que buscar a construgdo de praticas que garantam que os encaminhamentos
propostos pelas intencionalidades possam ser realizados (FRANCO, 2016, 536).

Esses pressupostos foram evidenciados na unidade de sentido extraida de
TB18:

Entende-se que a palavra tecnologia vem acompanhada de vdrios conceitos e se

acredita que é possivel relaciond-la com a prdtica docente, desde que seus ob-
jetivos estejam claramente especificados e que se usem as TICs em beneficio

da aprendizagem. (TB18.432.6).

Ha, ainda, a intencionalidade da pratica pedagodgica na articulagao entre
EA e TD num trabalho interdisciplinar, TD18:

[...] quando se trata do ambiente escolat, os recursos diddticos que colaboram com
a construgdo do conhecimento sensibilizando os estudantes sobre a relevancia
do tema, devem ser bem explorados pelos professores de forma interdisciplinar,
sendo este um dos propdsitos da (EA) (TD18.1467.2).

Embora se reconheca a necessidade do trabalho interdisciplinar, sua imple-
mentagdo ainda possui desafios,

seja pela dificil integragao das diferentes areas dos saberes, expressada também
entre os docentes ou pela incompreensio da interdisciplinaridade sobretudo
de sua implementacéo, projetos efetivamente interdisciplinares sio pouco re-
alizados. Assim a EA fica em geral restrita ao professor de ciéncias e por vezes
ao professor de geografia. E percebemos que essa tendéncia é refor¢ada pela
exclusdo ou pela residual presenca, na maioria das vezes, desta tematica nos
demais livros, das demais disciplinas (DIAS; BOMFIM, 2011, p.3).

Nos trabalhos, também foram destacadas a relevincia da formacio inicial
(TA18) e a necessidade da formagédo continuada de professores (TB18):

[...] eainclusdo da temdtica ambiental nos curriculos dos cursos de graduagao
deve acontecer por intermédio de ferramentas diferenciadas, capazes de facilitar
a inser¢do dos alunos nos processos de mudangas e tomadas de decisao. Logo,
sendo o professor/pesquisador o mediador nas esferas do ensino e aprendizagem,
cabe a ele o insubstituivel papel de apresentar novas tecnologias que favoregam
a reflexdo e discussao dos temas ambientais (TA18.97.3).
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Entendendo-se que a crescente evolugéo e o desenvolvimento das TICs exigem
que os educadores busquem atualizagdo e aprendam a utiliza-las, a fim de poder
fazer uso delas em suas aulas, descobrindo quais ferramentas didaticas auxiliam
sua pratica e despertam o interesse e o entusiasmo dos estudantes (TB18.431.4).

Argumentamos sobre a necessidade de abordar a EA nos curriculos no En-
sino Superior, pois depreendemos que, a partir da formagao inicial de profes-
sores, sera possivel projetar agdes e praticas docentes que propiciem a reflexdo
critica. Neste movimento, advogamos em favor da articulacdo entre EA e TD,
bem como se torna fundamental a formacéo continuada dos professores. Nesse
sentido, concordamos com Martins e Schnetzler (2008) sobre:

[...] a necessidade de uma prética continua para o desenvolvimento de EA na
escola, ou melhor, a necessidade de um ensino permanente de questdes ambien-
tais com préticas e temdticas interrelacionadas. Tal questéo traz para o cendrio
escolar a necessidade de uma EA permanente, isto ¢, aponta para a necessidade
de desenvolvimento de uma concepgio segundo a qual o ensino da tematica
ambiental e as acdes e relagdes socioambientais cotidianas sdo permanentemen-
te praticadas na escola, através de uma compreensio integrada dos processos

socioambientais e seus problemas (MARTINS; SCHNETZLER, 2018, p. 593)

CONCLUSAO

A partir da analise das categorias iniciais, intituladas: “utilizacao das TD
com énfase na EA” e “intencionalidade das praticas pedagogicas’, apresentamos
indicios da articulagdo entre EA e TD. Evidenciamos as potencialidades do uso
das TD para o trabalho com a EA, a partir do enfoque CTS, da educomunica-
¢do e da articulagdo entre temas controversos e linguagem audiovisual com a
utilizagdo simulagdes, QR Codes, filmes comerciais, documentarios e producio
de videos. Identificamos as intencionalidades da pratica pedagégica por meio
do trabalho interdisciplinar e a necessidade da formagao inicial e continuada de
professores com pautas nas tematicas EA e TD. Por meio da inter-relagdo entre
estes elementos, os autores dos trabalhos analisados objetivaram a formagao de
alunos pela via da reflexao critica.
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Por fim, a partir da analise dos resultados preliminares desta pesquisa, re-
afirmamos que a tematica investigada esta inter-relacionada com a formacao -
inicial e continuada dos professores —, suas praticas pedagogicas e a constituigdo
desses professores. A investigacao destas questoes que envolvem a articulagdo
entre EA e TD sdo relevantes com indicativos de contribui¢des para o EC. Assim,
sd0 necessarias nas pautas de formacao inicial - nos componentes curriculares,
em programas como Programa de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), Re-
sidéncia Pedagégica (RP) e Programa Educagao Tutorial (PET), em pesquisas
e na extensdo -, preferencialmente em articulagdo com a formagédo continuada
dos professores da Educagido Basica.

REFERENCIA

CARNIATTO, I; STEDING, A. Educa¢io Ambiental aliada a tecnologia da informagéo
na agricultura familiar. Revista Eletronica do Mestrado em Educagio Ambiental,
Rio Grande, v. 34, n. 2, p. 76-96, ago./2020. Disponivel em: https://periodicos.furg.br/
remea/article/view/6968/4681. Acesso em: 08 out. 2020.

DIAS, B. de C; BOMFIM, A. M. do. A “teoria do fazer” em educacio ambiental
critica: uma reflexdo construida em contraposi¢do a educa¢do ambiental conservadora.
ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCAGCAO EM CIENCIAS, VIII,
2011, Campinas. Anais...Campinas, 2011, p. 1-9. Disponivel em: http://www.nutes.ufrj.
br/abrapec/viiienpec/resumos/R0098-1.pdf. Acesso em: 09 out. 2020.

FRANCO, M. A. D. R. S. Prética pedagogica e docéncia: um olhar a partir da
epistemologia do conceito. Revista brasileira de Estudos Pedagogicos, Brasilia, v.
97, n. 247, p. 534-551 dez. 2016. Disponivel em: https://www.scielo.br/pdf/rbeped/
v971n247/2176-6681-rbeped-97-247-00534.pdf. Acesso em: 06 out. 2020.



CAPITULO 14
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PERCEPCOES INICIAIS

A triade ensino, pesquisa e extenséo é articuladora das acdes do PETCién-
cias (Programa de Educagao Tutorial), nesse ambito, articulado com os eixos de
extensdo e ensino. Tendo como foco tematico Meio Ambiente e Formagédo de
Professores, desenvolvemos a pesquisa aqui discutida. Nessa perspectiva, o progra-
ma promove a oportunidade dos estudantes viverem a experiéncia e desenvolver
atividades para além das curriculares obrigatdrias dos Cursos de Licenciatura da
area de Ciéncias da Natureza (Biologia, Quimica e Fisica) da Universidade Fede-
ral da Fronteira Sul. Considerando, também, a importancia da pesquisa para a
formagéo inicial de professores para a Educacio Basica, buscando uma formagéo



158

de qualidade de um educador em Ciéncias, por conta de suas experiéncias e do
potencial metodologico do programa em torno da pratica cientifico-tecnologica.

Do mesmo modo, héa o desenvolvimento na autonomia dos bolsistas, por
conta do processo de formagdo de o PETCiéncias estar alicercado na perspectiva
da Investigagio-Formagido-Acido (IFA) (GULLICH, 2013) do qual os professo-
res exercem afora a pratica pedagdgica, um processo instigativo ao seu contexto
professor-investigador havendo a reflexdo/problematiza¢do sobre as pesquisas
e as proprias praticas.

Nesse ambito, um dos temas de educagéo cientifico-tecnoldgica que inves-
tigamos ¢ o Enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), com o foco desde
a decisdo da agenda de pesquisa até a produgio e pés-produgio, com seus im-
pactos no contexto social e educacional. Considerando de forma mais ampla, o
movimento CTS comegou a tomar forma em meados do século XX, quando a
populacdo ndo se mostrava contente com os direcionamentos dados ao desen-
volvimento cientifico-tecnoldgico, principalmente apds os resultados da Segunda
Guerra Mundial, momento em que se percebeu que a ideia de que mais Ciéncia-
-Tecnologia (CT) propiciaria desenvolvimento econdmico e, necessariamente,
conduziria ao bem-estar social ndo era veridica, reivindicando mais participacio
social nas decisdes relacionadas ao desenvolvimento da CT. Essa organizagdo dos
movimentos sociais teve inicio nos Estados Unidos e na Europa, mais tarde re-
fletindo, também, em outros lugares do mundo (AULER, 2002; SANTOS, 2016).

Do mesmo modo, a importincia da reflexdo/problematizacdo sobre as
questdes ambientais que emergem no momento atual, quando ha grandes de-
safios quanto a sobrevivéncia da espécie humana, como o equilibrio socioam-
biental e a ameaga a sustentabilidade do planeta. Dessa forma, a abordagem das
relagdes CTS e Educacdo Ambiental pode colaborar na busca de solugdes para
a manuten¢ao ambiental, propondo uma educagao que possibilite ao estudante
desenvolver o pensamento critico-reflexivo na assuncéo de decisdes em uma
sociedade impregnada de CT.

Dessa forma, nesse capitulo apresentamos e discutimos a pesquisa que
desenvolvemos, na qual investigamos: Como a nio neutralidade da Ciéncia-

Tecnologia tem sido apresentada nas configuragdes curriculares e nas praticas
educativas com Enfoque CTS que tratam da Educagao Ambiental na Educagéo
Basica, apresentadas em periodicos da drea de Educacio em Ciéncias? Tendo como
objetivo analisar compreensdes expostas nas pesquisas, sobre as configuragdes
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curriculares, que tém pautado as investigagdes apresentadas em periédicos da
area de Ensino de Ciéncias.

O ITINERARIO METODOLOGICO

O desenvolvimento da pesquisa se deu a partir de uma pesquisa biblio-
gréfica (GIL, 2008) de cunho qualitativo (LUDKE; ANDRE, 2013), em artigos
presentes em periddicos da Ciéncia & Educagio, Revista Brasileira de Ensino
de Fisica, Revista da SBENBIO e Investiga¢cdes em Ensino de Ciéncias. A andlise
dos artigos seguiu de acordo com a andlise textual discursiva (ATD) (MORAES,
2003; MORAES; GALIAZZI, 2006; MORAES; GALIAZZI, 2007), a qual esta es-
truturada em trés etapas: a unitarizacao: os textos sdo fragmentados por meio
das compreensdes advindas da interpretagdo do pesquisador sobre esses textos,
considerando o problema investigado e os objetivos da pesquisa, momento em
que os textos sdo separados, gerando os nucleos de sentido; a categorizagao: os
nucleos de sentido sdo agrupados segundo suas semelhan¢as semanticas; e a
comunicac¢io: ocasido de elaboragdo de textos descritivos e interpretativos (me-
tatextos) provenientes das categorias identificadas.

Na primeira etapa da selegdo, identificamos 145 artigos, utilizando como
critério de selegao que os artigos deveriam conter em seu titulo, resumo ou pa-
lavras-chaves a terminologia CTS. Destes, 31 artigos caracterizavam-se como
praticas educativas com enfoque CTS que tratavam de Educagao Ambiental
(EA) com préticas educativas implementadas na Educa¢ido Bésica, no Brasil, o
que demonstra a pouca discussdo de Educa¢ao Ambiental aliada ao enfoque
CTS. Com base na analise dos 31 artigos, chegamos a 319 nucleos de sentido. A
analise foi, inicialmente, realizada e apresentada (MARTINS, WILLE, SANTOS,
2020), sendo aqui descrita a segunda etapa desenvolvida e introduzido mais um
periodico no intuito de contemplar representativamente toda a area de ciéncias
da natureza da Educagdo Basica (ciéncias, biologia, fisica, quimica). Sendo os
resultados dessa investigacao, brevemente, discutidos no proximo item.
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REFLEXOES SOBRE OS RESULTADOS

Com a analise do corpus, identificamos 159 nucleos de sentido que indi-
caram uma possivel supera¢ao da CT quando da discussao da necessidade de o
estudante ter maior acesso as informacgoes sobre o desenvolvimento cientifico-

-tecnoldgico, condigdes de avaliar e participar das decisdes que venham atingir
a sociedade onde vive, questione os impactos da evolugao e da aplicagdo da CT
e que este consiga perceber que os aparatos cientifico-tecnoldgico atendem, em
grande parte, a interesses dominantes, os denominados hegemonicos.

Vindo ao encontro das percep¢des de Santos (2016, p. 88), quando refere que:

uma compreensdo ampliada sobre a ndo neutralidade, [..] pode potencializar agdes
pedagdgicas que contribuam para problematizar e denunciar a relagio discursi-
va estabelecida, particularmente pelos grandes meios de comunicagéo, entre o
atual desenvolvimento cientifico-tecnolégico e sustentabilidade socioambiental.

Nesse sentido, as praticas educativas, em geral, mostraram-se fundamentais
quanto a utilizagdo das relagdes CTS. Isto facilitou o entendimento dos educan-
dos, pois as temadticas abordavam, em sua maioria, questoes/problemas locais.
Dessa forma, as atividades conseguiram estabelecer relagdes com o mundo vi-
vido dos educandos, que se mostraram participativos e criticos, como exemplo
da discussao identificamos:

[...] pareceu-nos muito positivo que oito comentarios tenham apontado para
a necessdria vinculagio entre propostas politicas e desenvolvimento cientifico
e tecnologico. Esse fato parece indicar que, mesmo vivendo em um ambiente
na maioria das vezes hostil a participacdo nas decisdes politicas e econdmicas,
é possivel, por meio do ensino de Ciéncias, chamar a aten¢éo dos alunos para
essas dimensdes e promover o interesse, a discussdo e a participagdo da comu-
nidade escolar em questdes dessa natureza (ANGOTTL; AUTH, 2001, p. 14).

Os depoimentos dos alunos apontam para um despertar critico. Concluimos
que o contato com a obra Admiravel mundo novo, para além de estimular
discussdes sobre a tematica CTS, desencadeou, nestes estudantes, uma série
de reflexdes sobre a condigdo humana frente aos desafios atuais impostos pela
C&T (GOES et al., 2018, p. 575).

O primeiro nucleo de sentido compde um artigo no qual a pratica educati-
va foi desenvolvida em uma cidade de regido agroindustrial canavieira, em que
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os educandos habitavam e tinham contato com as problematicas da regido, o
que favoreceu as discussoes. Efetivamente, embora ndo tenhamos a tradicao de
participagdo direta no planejamento e execug¢do de projetos, os educandos con-
seguiram distinguir ndo apenas as vinculagdes dos aspectos econémicos, mas
identificaram que as opgdes tecnologicas sdo definidas por grupos sociais espe-
cificos. Santos (2016) aborda esta questao; segundo ela, o enfoque CTS ¢é con-
taminado de valores e a equivocada concepgao de que a utilizagdo da CT pode
ser decidida através da ética. E que a participa¢io social se dd somente acerca
da pés-produgio e ndo da agenda de pesquisa; nesse caso, pré-produgdo que “é
fortemente influenciada por valores” (SANTOS, 2012, p. 57)

Da mesma forma, no segundo nucleo de sentido, a partir da obra Admi-
ravel Mundo Novo, os estudantes puderam analisar a sociedade O Mundo Novo
e estabelecer relagdes com o mundo real, em que a temdtica possibilitou que os
estudantes refletissem e problematizassem sobre a condi¢do da vida humana
diante aos desafios impostos pelo desenvolvimento da CT. E, durante o desen-
volvimento dessa pratica educativa, os professores atuaram como mediadores das
atividades, promovendo problematizagoes através de questoes sociais observadas
(GOES et al., 2018, p. 575).

Quanto as questoes relacionadas a Educagao Ambiental nas praticas edu-
cativas com enfoque CTS, essas tiveram o intuito de ndo adapta-los ao meio,
mas de possibilitar aos estudantes a compreenséo, sensibilizag¢ao e agdes que
resultassem na formagao de uma consciéncia ecologicamente equilibrada sobre
os modos de intervengdo humana no ambiente, a fim de possibilitar o desen-
volvimento da sua natureza criativa de modo que ele seja sujeito da sua historia,
guiado por uma nova racionalidade, no intuito que o processo educativo neces-
sita contribuir para a formagdo do cidadio critico e criativo para a proposicio
de respostas para o futuro e atuar no ambiente em uma perspectiva global, res-
peitando as diversidades.

Dessa forma, identificamos 133 ntcleos de sentido, em que evidenciamos
caracteristicas nas praticas educativas que possibilitam problematizar a a¢éo
humana e as consequéncias trazidas ao ambiente pelos processos sociais com
o intuito de alertar aos estudantes de que os recursos naturais ndo sao infinitos.
Contribuindo para reflexdo sobre as agdes sociais histéricas que podem fazé-los
refletir e propor solugdes, propor possibilidades:



162

O trabalho, inspirado nas abordagens CTS/CTSA, propiciou uma contextuali-
zagdo do tema energia, aproximando o contetido das vivéncias dos alunos, além
de favorecer a leitura mais critica dos aspectos que envolvem as questdes ener-
géticas. Propiciou uma ampliagdo de vocabuldrio especifico, de forma natural e
contextualizada, ampliou a discussdo sobre as possibilidades de recursos ener-
géticos que podem ser utilizados em uma residéncia, além de gerar a reflexao
sobre economia de energia, uso de matrizes energéticas limpas e sustentéveis
(SOBREIRA; VIVEIRO; ABREU, 2016, p. 5213).

[...] investindo nas pesquisas podem achar melhores processos com a cana, ou
seja, ja existe em alguns lugares maquinas que a cana nao precisa ser queimada;
a maquina ja arranca a cana, pois veja, as queimadas poluem o ar que respira-
mos, queimam o solo e assim passam para outra area e cada vez mais as nossas
terras vao sendo destruidas, mas a maquina ja arranca a cana sem precisar ser
queimada e assim ndo polui mais o ambiente e ndo destrdi mais solos. (AN-
DRADE; CARVALHO, 2002, p. 178)

A postura do professor, utilizando abordagem CTS/CTSA como recurso
metodologico, dentro de uma perspectiva dindmica viabilizando que os estu-
dantes estabelecessem relagdes entre o conhecimento cientifico e a sua realidade,
ampliando sua compreensio de forma natural e contextualizada, favorecendo aos
estudantes uma leitura mais critica sobre o mundo em que vivem. Ja, no segundo
ntcleo de sentido da categoria, que teve como tema da aula o “Projeto Pré-Alcool”
os estudantes puderam discutir temas abrangentes acerca da produgdo da cana
de agucar, na qual se identifica com a fala de uma estudante que procura oferecer
solu¢des no sentido de utilizar das pesquisas para encontrar melhores processos
de manuseio da cana para reduzir a polui¢ao causada pela industria canavieira.

Quanto as dificuldades encontradas na abordagem das praticas educativas,
enquadraram-se 27 nucleos de sentido, essas surgiram a partir da preocupagio
com o andamento dessas praticas, pois algumas das dificuldades podem se tornar
empecilho para a ndo utilizagao do enfoque CTS. Os desafios identificados apon-
taram fatores relacionados a professores, estudantes e ao descaso do poder publico.

No que se refere aos impasses relacionados aos professores, presentes nos
artigos analisados, identificamos alguns obstaculos como a auséncia de deter-
minados conhecimentos do professor sobre perspectivas do enfoque CTS, sua
dificuldade em acompanhar a evolugao tecnoldgica, bem como, a relutancia na
utilizacdo de determinados aparelhos que poderiam tornar as aulas mais produ-
tivas nesse sentido, formagao fragmentada, a relutancia docente na mudanga de
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suas metodologias. Ainda, apontamos a preocupagdo com os vestibulares, carga
horéria excessiva e a reduzida interacio entre os professores, a caréncia de tem-
po para a elaboracio e reflexao da sua pratica e a sua falta de familiaridade em
discussoes envolvendo valores, crengas e questdes politicas, como:

O planejamento das atividades e a elaboragao dos materiais didéticos a serem
utilizados implicam, necessariamente, pesquisas que demandam, na maijoria
das vezes, tempo de trabalho de que o professor niao dispde. A outra grande
dificuldade ¢ a de lidar, em sala de aula, com um tema que envolve, além de
conhecimentos bioldgicos mais objetivos e ja tradicionalmente trabalhado nas
aulas de Ciéncias, outros pertencentes a areas ndo muito exploradas em ativi-
dades de ensino de Ciéncias Naturais como, por exemplo, conhecimentos de
biotecnologia. Uma outra dimenséao do trabalho com a qual o professor nao
tem muita familiaridade ¢ a discussdo de temas envolvendo valores, interesses
de grupos sociais especificos e um sistema de crengas que estd em jogo (AN-
DRADE E CARVALHO, 2002, p. 184).

No que diz respeito as adversidades atribuidas aos estudantes, identifica-
mos a relutincia na execucio de atividades dentro e fora do ambiente escolar, o
comportamento insatisfatério de uma pequena parcela dos estudantes, que por
vezes atrapalham e geram interrup¢des improdutivas durante a aula, evasao e
repeténcia. Infelizmente estes transtornos sao muito recorrentes no que corres-
ponde a pratica educativa com a aplicabilidade CTS, os autores identificaram
situagdes que alguns estudantes demonstraram dificuldades em trabalhar de
forma investigativa, critica e reflexiva demonstrando que ¢ preciso inquieta-los
e desafid-los a pensar criticamente, ainda, que a formacao basica dos estudantes
nao conseguem ser supridas dentro da carga horaria da disciplina.

No que concerne ao descaso do poder publico, reconhecemos a reduzida
carga horaria destinada a alguns componentes curriculares da Educagdo Basica
que limita a aplica¢ao de um trabalho mais elaborado e contextualizado, a falta
de recursos didaticos que possam contribuir para a discussdo em sala de aula,
salas excessivamente numerosas, dificultando a efetivagiao do processo de ensino
aprendizagem mais eficaz e a caréncia na obtengdo de informagdes detalhadas
sobre aspectos cientifico-tecnoldgicos associados ao funcionamento e a pouca
valorizagao da profissao docente, que acaba por desmotiva-los. Tendo em mente,
também, que devemos considerar levar a Educagdo ambiental para mais a frente

“dos tradicionais salvacionismos propostos, como reciclagem de lixo, apagar as
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luzes,..” (SANTOS, 2016, p. 83), ndo descartando essas praticas educativas, mas
quicd considerando outras possibilidades mais critico-reflexivas, mais proble-
matizadoras da realidade, capazes de provocar verdadeiras transformagdes nas
vidas de professores e estudantes.

A GUISA DE UMA BREVE CONCLUSAO

Como ja mencionado, uma das possibilidades investigativas no PETCién-
cias tem como tema o Meio Ambiente e Formacao de professores. E, nesta ana-
lise, considerando o problema de pesquisa e os objetivos da pesquisa, as praticas
com enfoque CTS e Educagdo Ambiental analisadas trouxeram as professoras em
formagao inicial para a reflexao da prépria pratica, levando a questionamentos
de suas metodologias de ensino, bem como a analise reflexiva de como estdo se
dando os direcionamentos tanto na questdo da degradagao ambiental quanto na
participagdo social em questdes relacionadas a CT na Educagao Basica.

Nesse sentido, perceberam com a realiza¢ao da pesquisa que o enfoque CTS
trouxe a tematica da Educacdo ambiental para proximo dos estudantes, buscan-
do a reflexdo critica de criangas, jovens e adultos da Educa¢ao Basica sobre os
efeitos da degrada¢ao do meio ambiente e o desperdicio de os recursos naturais
provenientes do mau uso do mesmo. Ainda, a relagées CTS trouxeram a possi-
bilidade de participagao social, na qual ha um estimulo na de professores e de
estudantes para a desenvoltura de cidadaos criticos e reflexivos capazes de tomar
decisdes responsaveis em uma sociedade demandada pela CT, assim, este pro-
cesso investigativo que efetuamos durante todo o processo da pesquisa se torna
indispensavel, pois nao basta querermos educar cidadaos criticos, mas o profes-
sor em seu contexto de professor-investigador, também, necessita refletir e ana-
lisar constantemente sobre as pesquisas, sua propria pratica e suas metodologias.

Concisamente, na analise do corpus notamos que o ensino na perspectiva
CTS se mostrou muito relevante e tornando os estudantes mais participativos. Isto
porque esta forma de ensino se mostra mais eficaz, pois além das atividades im-
postas pelo curriculo de Ciéncias os estudantes puderam estudar fatos histdricos,
como identificado em uma das préticas quando se abordou o Projeto Manhatan,
realidades geograficas, apontada na polui¢ao causada pela industria canavieira
numa determinada regido do estado de Sdo Paulo no projeto Pro-alcool, por
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exemplo. Além dessas, surgiram discussoes abrangendo temas sociais, politicos
e econOmicos, que em nosso entendimento é fundamental que o estudante saiba
se posicionar diante da sociedade e que ele possa tomar decisdes responsaveis,
interpelando contetidos para além do Ensino de Ciéncias, por vezes, matemati-
zado proporcionando ao estudante um leque de outras oportunidades de pen-
samento e de aprendizado.

Em conformidade com o que buscamos na analise do corpus, também, pu-
demos observar que a escola é o lugar onde o estudante dara sequéncia ao seu
processo de socializagdo, portanto, através de um processo pedagdgico proble-
matizador, o ensino de ciéncias pode estimular uma consciéncia critica- reflexiva
sobre os problemas do ambiente e auxilid-lo na construgio de uma consciéncia
voltada para além do bem estar individual. O ensino deve estar preocupado em
procurar ideologias que se empenhem na transformagao moral da sociedade, de
forma a contribuir para a formagdo de um cidadao responsavel.

Em sintese, além dessas observagdes da perspectiva positiva no desenvolvi-
mento das praticas relatadas no corpus analisado, identificamos algumas adver-
sidades, que ndo impediram a continuagdo das praticas, mas que, possivelmente,
poderiam ser mais efetivas se houvesse mais colaboragdo dos estudantes e do
poder publico. Nesse sentido, identificamos, também, que alguns professores
nao conhecem ou apresentam dificuldades na abordagem do enfoque CTS, isto
porque nao dispos de uma formacao que desse condi¢des para ele compreender
esse enfoque ou se deteve de modo abstrato, dessa forma, notamos a necessidade
em se dar mais atenc¢do na formagao inicial e continuada dos docentes.

Nesse ambito, o PETCiéncias nos proporciona olhar para além dos com-
ponentes curriculares da graduagdo (nao menos importantes), permitindo a in-
tegracdo dos PETianos com outros bolsistas e voluntarios de iniciagao cientifica,
como nesse caso, contribuindo para o desenvolvimento pessoal e profissional, da
formacao de professores pesquisadores/investigadores, do seu conhecimento e
a qualificagdo da sua prética integrada a sua pesquisa, a compreensao de temas
e problematicas centrais que refletem na Educagao Basica, nesse caso mediada
pela IFA, potencializando essa formagao de professores pesquisadores. Diante
disso, em nossa pesquisa conseguimos identificar e refletir as adversidades que
nds professores em formagao inicial estamos sujeitos e desejamos mudar, além

disso, com o seu desenvolvimento estamos, constantemente, proximos das
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problemiticas que estdo repercutindo no Ensino de Ciéncias local e globalmente
como a propria questdo ambiental e da CT em nossa sociedade.
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