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RESUMO

Esta pesquisa decorre de inquietacbes sobre de que forma incidem no curriculo perspectivas
ligadas ao enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) e ao Pensamento Latino-Americano
em Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (PLACTS) no Ensino de Ciéncias, e junto ao fato de o
curriculo, por vezes, se apresentar a professores (as) com determinagdes definidas previamente,
descontextualizadas ao seu mundo vivido, sem sua participacdo na elaboragdo, mostrando-se
um curriculo fechado e normativo, com isso dificultando aos estudantes a superacdo da
curiosidade ingénua para uma curiosidade critica. Logo, a pesquisa visa dar contribuices na
configuracdo de curriculo escolar a partir da articulacdo entre a abordagem temaética freireana
e a CTS, tendo como problema de pesquisa: investigar de que forma uma configuracdo
curricular a partir da referida aproximacao pode contribuir junto a docentes na construcéo de
planejamento de aulas? E, a partir de um dimensionamento desses pressupostos no curriculo
escolar, como fomentar a participacdo social nos processos decisorios da Ciéncia-Tecnologia
(CT), formando seres criticos e responsaveis, capazes de mudancas/transformagdes em seu
mundo vivido? Objetivando sinaliza¢des de encaminhamentos para a construcéo de curriculos
escolares estruturados em temas que tragam problematicas reais da CT, como também, salientar
os desafios e possibilidades associados ao desenvolvimento de uma configuracdo curricular
fundamentada nos pressupostos da articulagdo Freire — CTS, cujo foco seja a realidade dos
estudantes. Partindo da problemaética e objetivo geral, a pesquisa dividiu-se em problemas e
objetivos especificos, assim, encontra-se subdividido em seis capitulos, cada qual corresponde
a um artigo submetido ou a ser submetido de forma independente. Os trés primeiros capitulos
correspondem a revisdes bibliogréaficas, e seus resultados contribuiram no aporte tedrico desta
dissertagdo. A qual possui foco na aproximacao entre os pressupostos de Freire e referenciais
CTS e desenvolve uma prética educativa que utiliza a Investigagdo Tematica freireana na busca
de um tema gerador que aborda os “impactos ambientais e sociais provocados pela inser¢ao de
uma Usina Hidrelétrica”. A investigacao ¢ estruturada em cinco etapas, sendo as trés primeiras
desenvolvidas pelo pesquisador, restando consecutivamente a quarta e quinta etapas
desenvolvidas em conjunto com professores e estudantes de uma escola situada em um
municipio a noroeste do estado do Rio Grande do Sul. Portanto, o quarto e o quinto
capitulo/artigo tratam do escopo principal desta pesquisa, respectivamente a quarta e quinta
etapa da investigacdo tematica de perspectiva freireana, 0 quarto capitulo/artigo apresenta

resultados de uma pesquisa que busca fornecer contribuicdes na configuracdo de curriculo



escolar a partir da articulacdo entre a abordagem temética freireana e CTS. Deste modo, 0
planejamento de aulas dos (as) professores (as) foi alvo de andlise neste capitulo/artigo. No
quinto capitulo/artigo apresentamos sinaliza¢des da quinta etapa da investigacao tematica sobre
o efetivo trabalho em sala de aula, utilizando os planejamentos construidos na etapa anterior
pelos professores (as) participantes e desenvolvido com os estudantes do 9° ano do ensino
fundamental. O Gltimo capitulo/artigo desenvolve-se no formato de relato de experiéncia,
destacando as principais propostas da pratica em sala de aula, a fim de desenvolver
problematicas vivenciais de estudantes, problematicas com vistas a formacéo critica do
educando, auxiliando a tomada de decisGes e contribuindo na constituicdo de uma sociedade
ética e democrética, que, em grande parte, sdo objetivos comuns ao enfoque CTS e dos
pressupostos freireanos. Deste modo, a elaboracdo de uma configuracéo curricular, e toda sua
reflexdo, envolve aspectos do processo de ensino-aprendizagem, pois o curriculo € elaborado
para a viabilizacdo deste processo, envolvendo o trabalho de professores (as) e estudantes.
Partindo da compreensdo de que ndo seja possivel desvincular a pratica em sala de aula e da

elaboracdo curricular.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Curriculo. Interdisciplinaridade. Pensamento Latino-

Americano em Ciéncia-Tecnologia-Sociedade. Paulo Freire.



ABSTRACT

This research moves from concerns about how they focus on curriculum the perspectives
connected to the Science-Technology-Society (STS) and to the Latin American Thinking in
Science-Technology-Society focus in Science teaching, and together with the fact that
sometimes the curriculum presents itself to teachers with previous defined determinations,
decontextualized in their living world, without their participation in the elaboration, showing
up a closed and normative curriculum, thereby making it difficult for students to overcome
naive curiosity to a critical curiosity. Before long, the research aims to contribute in the school
curriculum’s configuration from the articulation between the Freirean thematic approach and
STS, having research problems: investigate how can the curricular configuration, from the
mentioned approach, contribute together with teachers in the construction of lesson plans? In
addition, from a sizing of these assumptions in school curriculum, how to foment social
participation in Science-Technology (ST) decision processes, educating responsible and critical
human beings, able to change/transform their lived world? Aiming forwarding signals to school
curriculum construction structured in themes that bring real ST problematics, as well as, to
highlight the challenges and possibilities associated to the development of a curricular
configuration justified in the assumptions of the joint Freire — STS, which focus is the students’
reality. From the problematic and main objective, the research has been divided in problems
and specific objectives, so, it is subdivided in six chapter, and each one corresponds to an article
submitted or to be submitted independently. The first three chapters correspond to the
bibliographic reviews, and their results have contributed with the theoretical contribution of
this dissertation. Which has focus in the approach between Freire assumptions and STS
references and develops an educational practice that uses Freirean Thematic Investigation to
search for a generator theme, which addresses the “environmental and social impacts caused by
the insertion of a Hydroelectric Plant”. The investigation is structured in five steps, being the
first three developed by the researcher, consecutively remaining the fourth and fifth steps
developed together with teachers and students in a school sited in a city in the northeast region
of Rio Grande do Sul. Therefore, the fourth and fifth chapters/articles deal with the main scope
of this research, the fourth and fifth steps of the thematic investigation of the Freirean
perspective respectively, the fourth chapter/article presents results of a research that aims to

provide contributions in the school curriculum configuration from the joint between Freirean



thematic approach and STS. Thus, the lesson plans from the teacher(s) was the target of the
analysis in this chapter/article. The fifth chapter/article we present the signalization of the fifth
step of the thematic investigation about the effective work in classroom, using the plans made
up in the last step by the participant teacher (s) and developed with the students of the 9° grade
of elementary school. The last chapter/article is developed like an experience report,
highlighting the main proposals of classroom practice, in order to develop students experience
problems, problems in order to the teacher’s critical formation, helping decision making and
contributing with the constitution of an ethical and democratic society, that, largely, are the
common objectives to STS focus and Freirean assumptions. Thus, the elaboration of a curricular
configuration, and all its reflection, involves aspects of the teaching-learning process, because
the curriculum is elaborated to the viabilization of this process, involving teachers and students’
work. Starting from the comprehension that it is not possible do unlink the practice in classroom

from the curricular elaboration.

Keywords: Science Teaching. Interdisciplinarity. Latin American thinking in Science-

Technology-Society. Paulo Freire.
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1 INTRODUCAO

Procuro, mediante configuracGes curriculares, a real participacdo dos agentes maiores,
a quem se disponibiliza grande parte das atribuicdes curriculares e nas quais irdo refletir: os
Professores da Educacdo Basica e Estudantes. Entendendo que existem desconsideracfes que
julgo importantes na legislagdo curricular, principalmente, na determinacdo a priori de
contetdos, que podem provocar a desconexdo destes com a realidade, ignorando o contexto de
cada escola, na qual estudantes e professores estdo inseridos, provocando, deste modo, certa
linearidade no ensino e, consequentemente, similaridade aos variados contextos, causando a
taxacdo/normatividade do conhecimento, desconsiderando as individualidades e
peculiaridades, ndo chegando ao ponto de ignorar o conteido ou de propor sua negacdo, mas
problematiza-lo, categoria que Auler (2018) propfe. “Problematizar a cultura produzida
historicamente passa pelo seu conhecimento. Mas ndo fica preso, limitado a ela. Problematizar
remete a compreensdo sobre quais necessidades, interesses e valores demandaram a referida
cultura em cada momento historico.” (p. 126).

Para problematizar este conhecimento/contedo me volto a perspectiva do enfoque
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) e dos pressupostos do educador brasileiro Paulo Freire
no ensino de Ciéncias. Desse modo, a abordagem curricular dessa pesquisa é fundamentada em
uma perspectiva freireana, como pressupostos voltados aos objetivos CTS e Pensamento
Latino-Americano em  Ciéncia-Tecnologia-Sociedade  (PLACTS), considerando a
problematizacdo do contexto social do educando como ponto de partida de sua aprendizagem.

O enfoque CTS com caracteristicas educacionais derivou do movimento CTS,
inicialmente originado em meados do século XX, no Hemisfério Norte, principalmente nos
paises ditos desenvolvidos, com o intuito do desenvolvimento do bem-estar social,
contrapondo-se a ideia mitica de que mais Ciéncia e mais Tecnologia resolverdo,
necessariamente, os problemas ambientais, sociais e econdmicos. Assim, esse movimento tem
como objetivo central a busca da democratizacdo de processos decisorios envolvendo
temas/problemas condicionados pelo desenvolvimento da Ciéncia-Tecnologia (CT) “na
sociedade, dos produtos cientifico tecnoldgicos, ou seja, busca-se uma participagcdo que atenue
seus efeitos negativos, indesejaveis.” (SANTOS; ROSA; AULER, 2013, p. 18).

Concomitante, na Ameérica Latina surge o Pensamento Latino-Americano em Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade, buscando a producédo de CT nacional que atendesse as demandas locais,

tendo em vista que a importada de paises desenvolvidos “[...] ndo necessariamente seria
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adequada aos interesses e necessidades da populagdo latino-americana, sendo, para eles,
necessaria uma reorientacdo da agenda de pesquisa em CT, de tal forma que essa incorporasse
demandas e valores locais.” (ROSO; AULER, 2016, p. 372). Uma critica a lincaridade em que
a CT era transmitida pelos paises do Hemisfério Norte.

E, diferentemente do movimento CTS, o PLACTS (DAGNINO, 2006) ndo repercutiu
inicialmente no ambito educacional, porém, contemporaneamente, alguns educadores
brasileiros, como Auler (2002), Auler; Delizoicov (2006), SANTOS (2016), estdo
desenvolvendo pesquisas ligadas a Educacdo neste viés, construindo aproximacfes de
referéncias ligadas ao enfoque PLACTS com os do educador Paulo Freire, almejando uma
maior participacdo social em processos decisorios de temas que envolvam elementos comuns
aos pressupostos freireanos, de superacdo da cultura do siléncio e promocao de maior percepgao
de mundo, em que o ser humano deixa de ser objeto histdrico e passa a ser sujeito ativo e critico,
problematizando os atuais rumos dados ao desenvolvimento cientifico tecnoldgico e
constituindo novas sinalizagdes a ele. Assim, “[...] busca-se reinventar o campo CTS, no &mbito
educacional, partindo de um olhar brasileiro.” (AULER, 2011, p. 01). Reinvencdo que é
sustentada em Paulo Freire e produc6es do PLACTS.

Uma sintese da referida aproximacao entre Freire e CTS se d&, conforme Auler (2007),
em trés dimensdes: curriculo estruturado em torno de temas/problemas reais; dimensao
interdisciplinar no enfrentamento desses temas/problemas; busca da democratizacdo de

processos decisorios.

Defende-se a necessidade de mudangas profundas no campo curricular. Ou seja,
configuragbes curriculares mais sensiveis ao entorno, mais abertas a temas, a
problemas contemporaneos marcados pela componente cientifico tecnoldgico,
enfatizando-se a necessidade de superar configuragBes pautadas unicamente pela
I6gica interna das disciplinas, passando a serem configuradas a partir de
temas/problemas sociais relevantes, cuja complexidade ndo é abarcavel pelo viés
unicamente disciplinar. (AULER, 2007, p. 02).

Neste sentido, a aproximacgdo entre Freire e CTS contribui na sustentacdo desta
pesquisa, pois perpassa exatamente a busca de temas/problemas condicionados pelo
desenvolvimento da CT, em que o educador Paulo Freire sugere a dinamizacdo do processo

educacional através da Investigacdo Tematica® na busca de temas geradores que envolvam

! Descrita com maior énfase no terceiro capitulo da obra“ Pedagogia do oprimido™, inicialmente desenvolvida

em quatro etapas, alcan¢ando sua quinta por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), conforme sistematizado:
a) Primeira: - levantamento preliminar - que consiste em reconhecer o contexto sécio-histérico-econémico-cultural
em que vive o estudante; b) Segunda: - anélise das situacdes e escolha das codificagdes - escolha de contradicfes
vividas pelo estudante que expressam de forma sintetizada o seu modo de pensar e de ver/interagir com o mundo,
bem como a escolha de codificagdes; c) Terceira: - didlogos decodificadores - obtencdo dos Temas Geradores a
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situagBes problematicas, contraditdrias, destacando a importancia da utilizacdo do dialogo e
problematizagdo como forma de obtencdo dos temas, devolvendo uma concepcéo dialdgico-
problematizadora da educagdo, nesse sentido, contraria a educagdo “bancaria” a qual apenas
realiza “depdsitos” nos educandos, “meras incidéncias, recebem pacientemente, memorizam e
repetem” (FREIRE, 2005, p. 37), préatica desconexa ao mundo vivido de estudantes. Apesar de
Freire ndo ter preocupacdo direta com questdes curriculares, tais implicacdes remetem ao
campo curricular, em que “configuragdes curriculares pautadas por abordagem tematica
sugerem uma maior contextualizacdo.” (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002,
p. 189).

Mesmo que na proposta original de Freire (2005) ndo existam preocupacdes diretas em
questdes curriculares, tem sua proposta fundamentada na dialogicidade como esséncia da
educacdo como prética da liberdade. Na perspectiva freireana, o dialogo é realizado com o
educando e ndo sobre ele, muito menos dialogar sobre qualquer assunto: professor e estudante
constroem uma relacdo dialdgica a partir da problematizacdo de sua realidade com vistas a
formacéo critica do educando.

Em sintese, busco investigar: de que forma uma configuracdo curricular de perspectiva
dos pressupostos freireanos e produgdes CTS pode contribuir junto a docentes na construcao
de planejamento de aulas? E, a partir de um dimensionamento desses pressupostos no curriculo
escolar, como fomentar a participacdo social nos processos decisérios da Ciéncia-Tecnologia,
formando seres criticos e responsaveis, capazes de mudancas/transformaces em seu mundo
vivido?

Em uma perspectiva curricular pratica, ligada ao contexto, o professor e o estudante sao
participantes ativos na construcdo e elaboracdo do curriculo a partir de uma problemaética
social/ambiental, causando insercdes em sala de aula, a partir da abordagem FREIRE-CTS que
utiliza a interdisciplinaridade como forma de balizar a construcdo curricular na area de
Ciéncias/Geografia, levando em conta que o tema faz parte de um esfor¢o de investigacao
tematica na busca do tema gerador (FREIRE, 2005). A partir desse contexto, o tema gerador de
tal pesquisa refere-se a usina hidrelétrica no municipio de Roque Gonzales, RS, devido aos seus
altos impactos ambientais, sociais, culturais e politicos que, em tese, sdo encobertos pela

confiabilidade depositada na CT.

partir da realizacdo de dialogos descodificadores; d) Quarta: - Reducdo Temaética - trabalho em equipe
interdisciplinar, com o objetivo de elaborar o programa curricular e identificar quais conhecimentos sao
necessarios para o entendimento dos temas; €) Quinta: - desenvolvimento do programa em sala de aula.
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Contudo, essa pesquisa ndo tem por objetivo criticar de forma contundente seu
funcionamento e seus impactos proporcionados, mas contrapor e idealizar reflexdes para
planejamento de agdes futuras de um curriculo “aberto” que esteja voltado a controvérsias em
que a CT se apresenta em pratica no contexto escolar, das quais demanda olhares profundos e
criticos e, em longo prazo, estabelecem cientifico tecnologicamente opc¢des de convivio
harmonioso, junto a intencdo de propor novas configuragfes curriculares que discutam
problemas reais, intensificando a relacdo desses bens que promovem uma melhor condicgéo de
vida a sociedade, considerando a recuperacao e a conservacao do meio ambiente, promovendo
acOes conjuntas entre a escola e a sociedade.

Portanto, a escolha do tema — sobre a implementacdo de uma usina que aproveita o
potencial hidrelétrico do rio para geracdo de energia, envolve diversas controvérsias cientifico
tecnoldgicas e socioambientais, principalmente acerca dos seus impactos — mostra-se
pertinente. Com o intuito de construir possibilidades de configuracgdes curriculares e contribuir
com a educagdo CTS, da mesma forma, avivar a interacdo de professores (as) das disciplinas
de Ciéncias e Geografia, participantes voluntarios no desenvolvimento deste trabalho. Assim,
objetivando sinalizacBes de encaminhamentos para a construcdo de curriculos escolares
estruturados em temas que tragam problemaéticas reais da CT, como também, salientar os
desafios e possibilidades associados ao desenvolvimento de uma configuragdo curricular
fundamentada nos pressupostos da articulagédo Freire-CTS, cujo foco seja a realidade de
estudantes.

Logo, o presente estudo encontra-se subdividido em seis capitulos. Cada qual
corresponde a um artigo submetido ou a ser submetido de forma independente, porém, todos
estabelecem pesquisas interligadas ao objetivo e problema geral desta dissertacao.

O primeiro capitulo “Dimensionamentos curriculares de enfoque CTS em ensino de
ciéncias na educagao basica”, apresenta revisao bibliografica de cunho qualitativo, através do
repositorio do Instituto Brasileiro de Informagéo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT), no qual foi
investigado a forma como curriculos de viés CTS estdo sendo abordados no ensino de ciéncias
na Educacdo Béasica? De que forma o conhecimento acerca de questfes cientificas e
tecnoldgicas atua no desenvolvimento critico do estudante? Com o objetivo de identificar o
enfoque dado ao curriculo de caracter CTS no ensino de ciéncias, refletindo sobre as diferentes
metodologias e seus resultados, para a partir deste momento provocar elucida¢do de como o
curriculo de viés CTS é abordado e de qual maneira se busca despertar a criticidade dos
estudantes, usando em sua analise aproximagGes com o0s pressupostos de Paulo Freire.
Metodologicamente, utilizo a Anélise Textual Discursiva (ATD), (MORAES, 2003; MORAES
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e GALIAZZI, 2006; MORAES e GALIAZZI, 2013). Os resultados séo apresentados em duas
categorias emergentes: curriculos com enfoque CTS no ensino de ciéncia e pensar critico de
estudantes junto aos objetivos da educagio CTS. Aprovado e publicado? na Revista de Estudos
e Pesquisas sobre Ensino Tecnoldgico — EDUCITEC. Qualis CAPES na area de ensino B1
(atual).

O segundo capitulo intitulado de “a abordagem de temas na educacdo basica:
aproximacao entre FREIRE e CTS”, também de revisao bibliografica de cunho qualitativo,
investiga: como as configuracdes curriculares estdo sendo desenvolvidas na perspectiva da
abordagem de temas na Educacdo Bésica? Objetivando, discutir as diferentes formas de
desenvolvimento da abordagem por temas, buscando aproximacdes a perspectiva Freire/CTS.
O foco do trabalho estad no desenvolvimento efetivo de praticas em sala de aula na Educacéo
Basica. O corpus de analise foi composto por quatro periddicos com escopo nas areas de
Biologia - Revista Bio-grafia, Fisica - Revista Brasileira de Ensino de Fisica, Quimica - Revista
Debates em Ensino de Quimica e Ciéncias - Revista Ciéncia & Educagdo. Como metodologia
de analise utilizou-se a Andlise de conteddo (BARDIN, 1977), utilizando categorias definidas
a priori de estudos anteriores realizados por Auler, Dalmolin e Fenalti (2009): a) Abrangéncia
dos temas; b) Surgimento dos temas; ¢) Disciplinas envolvidas na estruturacdo do tema; d)
Relacdo tema/conteldo e) Conteldo tradicional designado de tema. Vinculados a essas
categorias identificamos, que Paulo Freire é um dos grandes referenciais em abordagens
tematicas, como parte de um processo essencialmente dialgico, que a partir da aproximacéo
ao enfoque CTS, busca formar cidaddos criticos e responsaveis na tomada de decisdes
envolvendo problemaéticas Cientifico Tecnoldgicas. Submetido e aguardando avaliacdo a
Revista Portuguesa de Educacéo. Qualis CAPES na area de ensino B1 (atual).

No terceiro capitulo “pressupostos freireanos, CTS e PLACTS no ensino de ciéncias:
aproximagoes ¢ distanciamentos”, trata-se do Ultimo que realiza uma revisdo bibliogréfica,
volto novamente os olhos ao IBICT, no qual investigo de que maneira a articulagdo entre os
pressupostos de Paulo Freire e o enfoque CTS estdo sendo desenvolvidos, principalmente, no
EC? Com o objetivo de discutir sinalizagOes e reflexdes acerca de pesquisas que utilizam
aproximacdes Freire/CTS na Educacdo, ligados ao EC. Como método de analise do corpus
seguimos com a Analise Textual Discursiva. Seus resultados estdo apresentados em quatro
categorias: 1) “Dialogos na estruturacao curricular sob aproximacao Freire-CTS”. i1) “Busca da

participacdo e democratizagdo em processos decisorios diante de temas Cientifico

2 DOI: https://doi.org/10.31417/educitec.v6i.981
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Tecnologicos”. iii) “Encontro com a educagdo problematizadora de Freire e a suposta
neutralidade da Ciéncia-Tecnologia” iiii) “Divergéncias e desafios entre abordagens Freire-
CTS”. Categorias que proporcionaram novos entendimentos acerca da referida aproximacéo
apontando para mudancas, principalmente no EC, ao problematizar questdes sociais,
contribuindo na formacé&o critica dos sujeitos diante sua realidade. O presente capitulo encontra-
se submetido e aguardando avaliacdo na revista Praxis & Saber, Qualis CAPES na area de
ensino A2 (atual).

Assim, os trés primeiros capitulos correspondem a revisdes bibliograficas, e seus
resultados contribuiram no aporte tedrico desta dissertacdo. Nos capitulos seguintes
apresentamos o enfoque principal da pesquisa que se constitui na dinamica curricular pelos
referencias do enfoque CTS e dos pressupostos freireanos.

No quarto capitulo, nomeado de “perspectiva de configuracdo curricular Freire-CTS no
ensino de ciéncias: articulacdo da abordagem tematica na organizacdo de conhecimentos no
ensino fundamental”, busco fornecer contribui¢des na configuragao de curriculo escolar a partir
da articulacdo entre a abordagem tematica freireana e a CTS, com a participacdo de professores
na elaboracdo curricular, correspondente a quarta etapa da investigacdo tematica: Reducéo
Temadtica - trabalho em equipe interdisciplinar. Investigo de que forma uma configuracdo
curricular de perspectiva dos pressupostos freireanos e produg¢des CTS contribuiu e influenciou
no planejamento de aulas junto aos docentes participantes? Tendo como objetivo descrever e
discutir as etapas imbricadas nos planejamentos a luz do referencial adotado, para assim,
contribuir com sinalizagdes e futuros encaminhamentos a demais docentes, cuja configuracédo
curricular se desenvolva por tema/problemas condicionados pelo desenvolvimento Cientifico
Tecnolo6gico, marcados pelo mundo vivido, junto a isso, estimular a sua maior participagdo na
elaboracdo do curriculo escolar que guiara seus planejamentos em sala de aula, ndo com
objetivo de ensinar novas técnicas, mas relacionado a problematizacdo de determinado
conhecimento.

Como metodologia de anélise, utilizou-se a ATD, sintetizando os resultados em: (i)
reducdo tematica: a organizagdo do conteudo programatico e sua conexao ao tema gerador” (ii)
estruturagdo dos planos de aula: reflexdes metodoldgicas e avaliativas; (iii) configuracéo
curricular estruturada em torno de um tema/problema: uma anélise alicercada pela aproximacéo
entre Freire-CTS. As quais contribuiram na contextualizagdo de contetidos, compreensdes na
organizacdo e estruturacdo dos planejamentos junto ao referencial adotado. Submetido e
aguardando avalia¢do na Revista Internacional de Educacdo Superior. Qualis CAPES na &rea

de ensino (B1 atual).
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O quinto capitulo “investigagdo tematica como dindmica curricular, desenvolvimento
da proposta em sala de aula”, destaca algumas sinalizagdes sobre o trabalho desenvolvido em
sala de aula, o qual respectivamente esta ligado a quinta etapa da investigacdo tematica -
desenvolvimento do programa em sala de aula, proposta por Delizoicov; Angotti; Pernambuco
(2002), a qual utiliza de todo planejamento efetivado nas etapas anteriores da investigacdo e
discutido no decorrer desta pesquisa. A proposta foi aplicada junto aos estudantes do 9° ano de
uma escola publica situada no mesmo municipio de Implantacdo da Usina Hidrelétrica, dentre
0s sujeitos da pesquisa — dois professores (as) (das disciplinas de Ciéncias e Geografia) e
estudantes, demonstraram muito envolvimento e participagdo, ocasionada pela maior
apropriacdo de conhecimentos que envolve a tematica, que emerge da vivéncia de ambos.

Deste modo, investigop como uma configuracdo curricular de perspectiva dos
pressupostos freireanos e producdes CTS pode contribuir para a construcdo do conhecimento
pelo estudante em espacos escolares, a partir de trabalhos efetivos em sala de aula? Objetivando
maior contextualizacdo dos conhecimentos, provocando o envolvimento dos estudantes a fim
de favorecer o posicionamento critico, na construcao de uma sociedade mais democratica, em
gue os estudantes possam se posicionar frente aos avangos da CT, em questdes que impliqguem
mudangas no seu mundo vivido, para tanto usando o tema gerador identificado nas etapas
anteriores. O corpus de andlise foi composto pelos diarios dos estudantes e pesquisador,
utilizados na prética. Metodologicamente, seguimos a Andlise Textual Discursiva. Os
resultados sdo apresentados em trés categorias: “Ressignificando conhecimentos a partir da
‘desmistificacao’”’; “O florescer socioambiental critico de estudantes diante da tematica: de
situagdes limites ao inédito e viavel”; “Avaliacdo da aprendizagem: um retorno as
compreensdes e reflexdes na perspectiva dos estudantes”. Proporcionando vinculagdo de uma
pratica critica e reflexiva em sala de aula ao desenvolvimento curricular. Artigo com pretensao
de submissao a Revista Electronica de Investigacion en Educacion en Ciencias (REIEC). Qualis
CAPES na area de ensino A2 (atual).

O ultimo capitulo “investigacdo tematica freireana e o enfoque CTS no ensino de
ciéncias: curriculos e praticas no ensino fundamental”, trata-se de um relato de experiéncia,
destacando as principais propostas da pratica em sala de aula, a fim de desenvolver
problematicas vivenciais de estudantes, problematicas com vistas a formacéo critica do
educando, auxiliando a tomada de decisGes e contribuindo na constituicdo de uma sociedade

ética e democrética, que, em grande parte, sdo objetivos comuns ao enfoque CTS e dos
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pressupostos freireanos. Publicado na Revista Olhar de Professor®. Qualis CAPES na area de
educacédo B1 (atual).

A presente pesquisa tem seu como foco principal o quarto e o quinto capitulos/artigos,
porém, para o desenvolvimento destes, os capitulos anteriores foram de igual importancia, pois
contribuiram como aporte tedrico a partir das elucidagdes que seus resultados proporcionaram,
ou seja, a construcdo desta pesquisa perpassa todos os capitulos enredados ao seu objetivo geral.
Portanto, contribuindo com subsidios na construcdo do curriculo que seja
ligado/contextualizado a préatica. Junto a isto, criar em estudantes um maior poder de decisdo
frente a problematica envolvendo quest@es cientifico tecnoldgicas capazes de mudancas de seu

mundo vivido.

3 DOI: https://doi.org/10.5212/OlharProfr,23,2020,16585,%259,%25f
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2 DIMENSIONAMENTOS CURRICULARES DE ENFOQUE CTS NO ENSINO DE
CIENCIAS NA EDUCACAO BASICA

RESUMO

Com a répida evolucdo da Ciéncia-Tecnologia ha necessidade de constantes inovacoes,
também, na forma de ensinar, tanto com metodologias diferenciadas quanto a um olhar mais
amplo para novas possibilidades de configuragdes curriculares. Nessa perspectiva, esse trabalho
apresenta uma revisao bibliografica de cunho qualitativo, a qual teve como corpus de anélise
teses e dissertacbes do repositorio do Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e
Tecnologia. Investigamos: como curriculos de viés CTS estdo sendo abordados no ensino de
ciéncias na Educacdo Baésica? E, a partir desses, de que forma o conhecimento acerca de
questdes cientifico tecnoldgicas contribuem no desenvolvimento critico do estudante?
Objetivamos identificar o enfoque dado ao curriculo de viés CTS no ensino de ciéncias,
refletindo sobre as diferentes formas de ensinar e seus resultados, e, a partir desse, compreender
como esse curriculo é abordado e de qual maneira se busca despertar o olhar critico dos
estudantes. Metodologicamente, utilizamos a Andlise Textual Discursiva, que € estruturada em
trés etapas: unitarizacao, categorizacdo e comunicacdo. A partir da analise, apresentamos 0s
resultados em duas categorias: a) curriculos com enfoque CTS no ensino de ciéncia e; b) pensar
critico de estudantes junto aos objetivos da educacdo CTS. Contribuindo com uma maior
articulacdo e elucidacdo para que haja maiores problematizacGes criticas a respeito de
curriculos, para que se produzam configuracGes curriculares que visem a compreensdo das
relacfes CTS na Educacdo Bésica, uma reorganizacdo curricular que perpasse pelos objetivos
do enfoque CTS.

Palavras-chave: Curriculo. Ensino de Ciéncias. Ciéncia e Tecnologia. Educacao Basica.

ABSTRACT

With the fast evolution of Science-Technology, there is the need of constant innovation, also,
the teaching way, as in different methodology as with a wider look at new possibilities of
curricular settings. In this perspective, the current work presents a bibliographic review of
qualitative imprint, which has as analysis some corpus repository theses and dissertations of
the Brazilian Institute of Information in Science and Technology. We investigate: how do bias
curriculum STS is being approached in teaching Science in Basic Education? Moreover, from
these, in which way do the knowledge about scientific-technology matter contribute to student’s

critical knowledge? Our objective is to identify the focus given to bias curriculum STS in
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teaching Science, reflecting about different ways of teaching and its results, and, from this
understand how this curriculum is approached and in which way it seeks to awaken it to
student’s critical look. Methodologically, we used Discursive Textual Analysis that is
structured in three steps: unitization, categorization and communication. From the analysis, we
presented the results in two steps: a) curriculum focusing on STS in teaching Science and; b)
student’s critical thinking alongside STS educational purposes. Contributing to a bigger
articulation and elucidation so there is bigger critical problematization regarding curriculum, in
order to produce curricular settings aiming STS relationship understanding in Basic Education,
a curricular reorganization that runs through STS focus objectives.

Keywords: Curriculum. Teaching Science. Science and Technology. Basic Education.

2.1 INTRODUCAO

Com a rapida evolucdo da Ciéncia-Tecnologia (CT) ha necessidade de constantes
inovacdes, também, na forma de ensinar, tanto com metodologias diferenciadas quanto a um
olhar mais amplo para novas possibilidades de configuragdes curriculares. Para tanto, seria
necessario reformular e adotar medidas que contribuam para a mudanca da atual situacdo de
um curriculo tradicional e definido a priori, para o desenvolvimento de propostas curriculares
articuladas aos objetivos Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), estimulando a criticidade e
participacdo dos estudantes na Educacao Basica.

A critica recorre a curriculos denominados tradicionais definidos sem participacdo
efetiva dos professores, estes, agentes essenciais no contexto escolar. Portanto, a partir de
olhares préaticos, que colaboram para maior poder decisorio e participacdo deles na construcao
curricular, ao instigar e contribuir com reflexdes criticas a partir deste curriculo pre-
determinado, utilizando estas reflexdes para produzir um curriculo escrito que realmente reflita
vivéncias sociais do contexto em que professores e estudantes estdo inseridos, sendo para isso
necessario diminuir a “dicotomia” referida por Goodson (1991), de curriculo escrito, pré-
determinado sem conexdes com a pratica, porém, sem esquecer as construcdes historicas
envoltas na formulagdo do curriculo escrito e apenas enfocar no “curriculo como pratica”,

oferecendo a opcao de localizarmos os problemas contemporaneos a partir de olhares historicos.
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O ponto é que o potencial para uma relagdo estreita ou, no outro extremo, a falta de
relacéo entre teoria e pratica ou entre a escrita de curriculo e curriculo ativo depende
da natureza da construcdo proativa de abordagens e teorias curriculares, bem como a
realizagéo interativa do curriculo na sala de aula. (GOODSON, 1991, p. 13).

Pois, “A pratica ¢ uma existéncia real, que uma teorizagdo deve explicar esclarecer,
tarefa dificil quando se trata de praticas diferentes e teorias diferentes cabe ao curriculo conectar
esses diferentes olhares.” (SACRISTAN, 2000, p. 21). No entanto, curriculos escritos pré-
determinados, sem conexdes com o contexto social escolar, ainda determinam o curso
metodologico de professores em suas disciplinas. Com intuito de contribuir na reformulagéo de
curriculos tradicionais, passam a existir movimentos que buscam maior contextualizacdo
curricular, e nos tem revelado o aumento de configuracdes alicercadas em Paulo Freire, em uma
cultura de dialogo, participagdo e problematizagdo do contexto. Considerando que “[...] no
processo de problematizacdo, o educando tem de confrontar-se com situacGes de sua vivéncia
[...]”. (SANTOS, 2016, p. 64). Junto a estes, estdo ligados os pressupostos do movimento
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), que, segundo Vaz; Fagundes e Pinheiro 2009, na
educacdo, esse movimento surgiu, por volta de 1970, com o “intuito da necessidade que a
sociedade deveria conhecer seus direitos e suas obrigagdes, de um pensar coletivo, e se tornar
um ser de visdo critica, para ter condi¢cdes de tomar suas decisdes e transformar a sociedade
onde vive.” (p. 108).

J4 0 movimento mais amplo teve origem em meados do século XX, no Hemisfério
Norte, principalmente nos paises ditos capitalistas, com o intuito do desenvolvimento do bem-
estar social, contrapondo-se a ideia de que mais Ciéncia e mais Tecnologia irdo,
necessariamente, resolver os problemas ambientais, sociais e econémicos. Nesse ambito, Auler
e Delizoicov (2006) destacam que, desse momento em diante, a sociedade passou a possuir um
maior controle sobre as acfes cientifico tecnoldgicas. Assim, 0 movimento CTS tem como
objetivo central a busca da democratizacdo de processos decisorios envolvendo
temas/problemas condicionados pelo desenvolvimento da CT “na sociedade, dos produtos
cientifico tecnologicos, ou seja, busca-se uma participacdo que atenue seus efeitos negativos,
indesejaveis.” (SANTOS; ROSA; AULER, 2013, p. 18). O surgimento do movimento CTS, em
aspectos gerais, é vinculado & contraposi¢cdo social quanto aos aspectos danosos do
desenvolvimento cientifico tecnoldgico, ja o enfoque CTS neste trabalho é relacionado a
educacdo, principalmente a dimensionamentos curriculares no Ensino de Ciéncias.

No Brasil, esse movimento teve inicio na década de oitenta do seculo XX, momento em

que a renovacdo do Ensino de Ciéncias passou a se orientar tendo por objetivo analisar as
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implicagcdes sociais do desenvolvimento cientifico tecnoldgico (SANTOS; MORTIMER,
2002). A educagdo CTS busca na formagao de estudantes condigdes de estabelecerem “lagos”

na educacao, que, segundo Strieder, sdo pontos-chaves para:

[...] proporcionar aos alunos meios para emitirem julgamentos conscientes sobre
problemas da sociedade; proporcionar uma perspectiva mais rica e mais realista sobre
a historia e a natureza da ciéncia; tornar a ciéncia mais acessivel e mais atraente a
alunos de diferentes capacidades sensibilidades, e preparar 0s jovens para o papel de
cidaddos numa sociedade democratica. (STRIEDER, 2008, p. 26).

Portanto, este trabalho se limita a problematica: Como curriculos de viés CTS sao
abordados no ensino de ciéncias na Educacdo Béasica? De que forma o conhecimento acerca de
questBes cientifico tecnoldgicas contribui no desenvolvimento critico do estudante? Tendo
como objetivo analisar as pesquisas presentes no repositorio do Instituto Brasileiro de
Informacdo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT), o enfoque dado ao curriculo de viés CTS no
ensino de ciéncias, refletindo sobre as diferentes formas de ensinar e seus resultados e, a partir
desse, compreender como esse curriculo de viés CTS é abordado e de qual maneira se busca
despertar o olhar critico dos estudantes envolvidos em suas praticas e/ou analises
documentais/bibliograficas que tenham como foco a Educacao Basica e busquem aproximacéo

com os pressupostos do educador Paulo Freire a referenciais ligados ao movimento CTS.

2.2 DESENVOLVIMENTO

Este trabalho apresenta uma revisdo bibliografica, de cunho qualitativo (GIL, 2019),
cuja linha metodologica obedeceu a Analise Textual Discursiva (ATD) (MORAES, 2003;
MORAES; GALIAZZI, 2006; MORAES; GALIAZZI, 2013), na qual, a partir de um conjunto
de textos, produz-se um novo texto descrevendo e interpretando sentidos e significados destes

textos iniciais. Assim, a ATD:

[...] pode ser compreendida como um processo auto-organizado de compreensdo de
construgdo em que novos entendimentos emergem de uma sequéncia recursiva de trés
componentes: desconstrucao dos textos do corpus, a unitarizacdo; estabelecimento de
relagdes entre os elementos unitarios, a categorizacdo; o captar do novo emergente em
que a nova compreensao é comunicada e validada. (MORAES, 2003, p. 192).
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Tal analise é estruturada em trés etapas: Unitarizacdo: fragmentacdo dos textos
elaborados por meio das compreensfes dos trabalhos, em que o0s textos sdo separados em
unidades de significado. Categorizacdo: as unidades de significado sdo agrupadas segundo suas
semelhancas semanticas. Comunicacdo: elaboraram-se textos descritivos e interpretativos
(metatextos) acerca das categorias teméaticas (MORAES; GALIAZZI, 2006). Na definicao e
delimitacdo do corpus de analise, realizamos um levantamento das pesquisas disponiveis na
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD), pertencente ao Instituto
Brasileiro de Informagdo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT). Inicialmente, utilizamos como
termos de busca: Curriculo CTS; Ensino de Ciéncias. Desta delimitacdo, obtiveram-se 92
trabalhos entre teses e dissertacdes (76 dissertacOes e 16 teses), porém, como tinhamos o
objetivo de realizar a pesquisa na Educacdo Baésica, estabelecemos como novos termos na
busca: Curriculo CTS, CTS na Educacao Basica, CTS no Ensino de Ciéncias como critério de
selecdo. Obtendo um total, entre teses e dissertagdes, de 22 pesquisas, disponiveis no repositério
até o dia 22 de maio de 2019.

A partir de resultados encontrados, os quais ndo refletiam apenas praticas efetivas em
sala de aula, mas também analises bibliograficas e tendo como foco os objetivos de nossa
analise mais centrada no ensino de ciéncias e qual nivel da Educacdo Basica tal pesquisa
abrangia (fundamental ou médio), detivemo-nos nesses, ndo considerando as praticas e
formagdes voltadas a professores, restando, entdo, 10 pesquisas efetivamente analisadas e por
estarem disponiveis em acesso livre e online. Como todas as pesquisas sdo dissertacdes,
identificamos os nucleos de sentido como D1, D2, D3....D10, no decorrer do trabalho. Sdo
pesquisas encontradas a partir do critério utilizado na sele¢do do corpus, o que ndo significa a
inexisténcia de diferentes teses e dissertagfes que tragam pesquisas nessa mesma linha. As
questdes éticas de pesquisa foram respeitadas, uma vez que foram analisadas pesquisas
disponiveis em sites de dominio publico.

Seguindo as etapas metodoldgicas estabelecidas pela ATD, ap0s a etapa de unitarizagéo,
identificamos as unidades de significados a partir dos excertos selecionados que atendiam aos
nossos objetivos e problema de pesquisa, exemplificadas a seguir.

A) Dimensionamento Curricular - Reformulagéo - Contexto CTS — Freire — Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM).

B) Pensamento Critico — Educacgéo Cientifica Tecnoldgica — Social — Emancipatorio —
Participativo — Professores.

Desta forma, reunimos tais unidades de significado, surgindo de forma emergente duas

categorias que compdem a segunda etapa da ATD (categorizagdo). “Curriculos com enfoque
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CTS no Ensino de Ciéncia” e “Pensar critico de estudantes junto aos objetivos da educagao
CTS”. Para serem melhor identificados nos resultados os nucleos de sentido pertencentes ao
corpus de andlise, terdo destaque em italico. Na delimitacdo do corpus ndo houve distingdo

entre trabalhos de revisdes bibliograficas/documentais, para trabalhos de préaticas efetivas em

sala de aula, utilizando ambas as pesquisas.

Quadro 1: DissertagGes encontradas no repositorio do Instituto Brasileiro de Informacéo em

Ciéncia e Tecnologia (IBICT), utilizadas na composicao deste trabalho

N° | Titulo Autor Ano Instituicdo

1 EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO (ENEM): | MASCIO, 2009 UFSCar
ARTICULACOES ENTRE A EDUCACAO CIENCIA | Carlos
TECNOLOGIA E SOCIEDADE E A PROPOSTA | César.

NACIONAL PARA O ENSINO DE QUIMICA.
(DY)

2 O DEBATE SOBRE O AQUECIMENTO GLOBAL EM | BARBOSA, | 2010 UFMG
SALA DE AULA: O SUJEITO DIALOGICO E A | LuisGustavo
RESPONSABILIDADE DO ATO FRENTE A UM | D'Carlos.

PROBLEMA SOCIOCIENTIFICO CONTROVERSO.
(D2)

3 O EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO E A | FERNAND | 2011 UFSC
EDUCACAO QUIMICA: EM BUSCA DA | ES, Carolina
CONTEXTUALIZACAO. dos Santos.

(B3)

4 ABORDAGEM TEMATICA E A INTRODUCAO DE | FIGUEIRA, | 2014 UFSCar

CONTEUDOS DE FISICA MODERNA E | Rafael.
CONTEMPORANEA NO ENSINO MEDIO: UMA
PRIMEIRA APROXIMACAO.

(D4)

5 A CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE (CTS) COMO 2016 UFPEL
UMA PROPOSTA CURRICULAR PARA O ENSINO | PEREIRA,

MEDIO POLITECNICO NO RIO GRANDE DO SUL. Daniel  de
(D5) Souza.

6 A FISICA NO ENEM DOS ANOS DE 2008 E 2009 SOB O | SILVA, 2016 UNINOVE
OLHAR DO MOVIMENTO: CIENCIA, TECNOLOGIA E | Mércio Lima
SOCIEDADE. da.

(D6)

7 LIXO URBANO COMO TEMATICA NA PROMOCAO DA 2017 UFAM
CIDADANIA E ENSINO APRENDIZAGEM DE QUIMICA | BORGES,

A PARTIR DO ENFOQUE CTS. Darling
(D7) Katiuscia de
Goes.

8 O ARTESANATO COMO TEMA GERADOR PARA O | SILVA, 2017 UFS
ENSINO DE CIENCIAS: UMA PERSPECTIVA | Jaime
FREIREANA. Rodrigues
(D8) da.

9 ENTRE CONCEPCOES E PRATICAS DE EDUCACAO | ALMEIDA, | 2017 UFRGS
INTEGRAL E EDUCACAO AMBIENTAL: AUSENCIAS, | Lia Heberlé
CONTRADICOES E POSSIBILIDADES. de.

(D9)
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10 |[A ABORDAGEM DAS DIMENSOES CIENCIA, | SOUZA, 2017 | UFSC
TECNOLOGIA, CULTURA E TRABALHO DENTRO DO | Flavia
CONTEXTO DO ENSINO MEDIO INOVADOR: UM | Rodrigues
ESTUDO DE CASO. de.

(D10)

Fonte: Proprios autores, 2019

2.3 RESULTADOS

A Maioria - 8 das 10 pesquisas analisadas - teve seu desenvolvimento no Ensino Médio
regular, apenas uma pesquisa foi desenvolvida no ensino fundamental e uma no Ensino Médio
Politécnico. Durante a realizacdo da etapa de unitarizacao identificamos 41 nucleos de sentido
(excertos), emergindo no processo de categorizacdo duas categorias: “Curriculos com enfoque
CTS no Ensino de Ciéncias” com 23 Nucleos de sentido; e Pensar critico de estudantes junto
aos objetivos da educacdo CTS, com 18 nlcleos de sentido. Desse modo, trazemos a seguir a

comunicacdo desse novo emergente.

2.3.1 Curriculos com enfoque CTS no ensino de ciéncias

Com a andlise do corpus, percebemos que o objetivo da maioria dos trabalhos esta
voltado a compreensdo da perspectiva cientifico tecnolégica e em quase sua totalidade a
compreensdo de que existe a necessidade de uma reconfiguragdo curricular. “Para isso seria
necessario reformular e adotar medidas que venham contribuir para a mudanca da atual
situacéo, e ainda no desenvolvimento de propostas curriculares que englobem desde a adocdo
de contetidos mais relevantes até sugestdes de estratégias de ensino e de avaliagdo [...]”. (D7,
p. 52). Destacando que a reorganizagao curricular perpassa pelos objetivos do enfoque CTS, a
uma perspectiva democratica, cidadd e contextualizada a “praticas, saberes e tempos, neste
processo de modo que a politica curricular aspire elevar o desenvolvimento escolar dos
estudantes, buscando tornar as propostas educativas mais atrativas dentro e fora do contexto
escolar.” (D9, p. 27).

O contexto escolar que anteriormente € destacado e denotado em demais pesquisas

justamente pelo fato de o curriculo denominado tradicional definido a priori, ser encontrado
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descontextualizado ao cotidiano do estudante, em contrapartida, adentrando aos objetivos do
enfoque CTS, em relacdo aos contetdos que deveriam compor o novo curriculo junto a suas
reformulacdes e contextualizacdo ao estudante. Nesse sentido, a pesquisa D5 traz alguns dos
contextos que curriculos com viés CTS deviam abarcar: “Portanto os conteudos dos curriculos
CTS devem evidenciar os contextos mais amplos (social, econémico, politico, cultural,
ambiental) nos quais se situam a ciéncia e a tecnologia, e como estas influenciam por sua vez
aqueles contextos e vice-versa.” (D5, p. 06). Pois, “as propostas curriculares organizadas sobre
esta Otica trazem ao contexto escolar questdes sociocientificas, almejando construir principios
para cidadania, justica social e transformacéo da sociedade.” (D9, p. 60).

Adentrando estes contextos escolares, que influenciam o campo curricular, Auler (2007)
defende mudancas profundas em varios contextos, sendo um destes, a abordagem de temas de
relevancia social que permeiam questdes da CT, “[...] configura¢des curriculares mais sensiveis
ao entorno, mais abertas a temas, a problemas contemporaneos marcados pela componente
cientifico tecnoldgica.” (AULER, 2007, p. 02). Enfatizando a necessidade de superacao
tradicional de curriculos pautados pelo ensino disciplinar, regido pela l6gica interna das
disciplinas. O que ¢ evidenciado por D3, quando menciona que “[...] tendo em vista que o
ensino na maioria das escolas brasileiras é desenvolvido de forma descontextualizada e possui
como consequéncia trazer as dificuldades aos discentes no processo de relacionar os conteidos
com o cotidiano.” (D3, p. 47).

Neste processo dificultoso em relacionar o contexto de estudantes ao curriculo escolar,
Paulo Freire ganha grande destaque dentre as dissertagdes analisadas, pois sua concepcao de
educacdo é baseada no dialogo problematizador, com objetivo na formacédo critico-reflexiva
dos estudantes diante de problematizagdes das situacGes pertencentes ao seu mundo vivido,
permitindo a esses a compreensdo da conjuntura real em que esta inserido. Utilizando-se da
investigacdo tematica elaborada por ele e sistematizada em sua obra Pedagogia do Oprimido
(1987), como forma de se obter temas geradores, com o “esfor¢o de propor aos individuos
dimensGes significativas de sua realidade, cuja andlise critica Ihes possibilite reconhecer a
interacdo de suas partes.” (FREIRE, 2005, p. 55). Permitindo a autonomia deste individuo e
uma nova postura diante da construgdo de seu conhecimento, desenvolvendo-se
curricularmente “como uma proposta de ensino que busca enfatizar o contexto dos alunos nas
aulas de ciéncias. Caracteriza-se, por uma reorganizacao curricular baseada em temas geradores
[...]”. (D8, p. 54). D4 também enfatiza a reorientacdo curricular a partir de temas geradores, no

caso temas atuais, em que os contetidos da disciplina de fisica estejam em fung&o e selecionados
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a partir do tema, demonstrando a importdncia da investigagio como critério do

desenvolvimento destes conteddos em sala de aula.

[...] a reflexdo sobre outras maneiras de refletir a respeito destas organizagdes
curriculares a partir de tematicas focalizando a insercéo dos contetidos mais atuais da
fisica. Nesse sentido ressaltamos que esta investigacdo se constituiu como um meio
pelo qual buscamos explicitar elementos que nos possibilitem pensar em critérios para
a selecdo e desenvolvimento de contelidos de fisica, particularmente aqueles
conteidos contemporaneos. (D4, p. 89).

Sendo que os conteudos contemporaneos destacados anteriormente sdo temas geradores,
provocados a partir de problematizacGes, contraposi¢fes advindas de questionamentos e criticas
em torno do desenvolvimento cientifico tecnoldgico, sendo este o0 norte para a aproximacao do

referencial freireano aos pressupostos CTS, que

[...] podem balizar propostas educacionais para a constituigdo de uma cultura de
participaco social, tendo em vista que o movimento CTS, apesar de apresentar-se de
forma polissémica, defende, em linhas gerais, configuragdes curriculares balizadas
por temas, por problemas reais contemporaneos que, devido a sua complexidade,
necessitam abordagens de carater multidisciplinar. Ainda, esse movimento tem como
um dos principais objetivos a busca da democratizacdo de processos decisorios sobre
temas/problemas  contemporéneos,  progressivamente  condicionados  pelo
desenvolvimento cientifico tecnoldgico. (SANTOS, 2016, p. 66).

Uma forma de contextualizar o curriculo envolto a problemas partindo de temas de
relevancia social seria a abertura para préaticas interdisciplinares dentro do ambiente escolar, o
qual, muitas vezes, traz a premissa do ensino pautado tradicionalmente por disciplinas fechadas
em que existe a necessidade da “superacao de curriculos fragmentados sem abordagem com 0s
problemas da vida real (global e local).” (CTS 7, 2017, p. 46). “Em termos de ensino, esse
paradigma € oriundo da fal&cia da organizacao curricular por disciplinas tradicionais, que gera
um acumulo de informacgdes, mas pouca contribuicdo para a vida pessoal e profissional.”
(MOZENA; OSTERMANN, 2014, p. 186). Em contrapartida, introduzo a fala de Souza (2017),
que denota a proposta curricular interdisciplinar estar atrelada a questdes culturais e cotidianas

dentro das disciplinas de componentes curriculares.

A proposta inclui componentes curriculares ligados as questdes culturais, ao exercicio
da leitura, a educacao cientifica e tecnoldgica, ao esporte e lazer, entre outros. Todos
esses componentes sdo ligados diretamente as areas do conhecimento, por meio de
projetos interdisciplinares. (D10, p. 25).

Sendo que o foco acaba voltado ao professor, pois participa da elaboracdo e,

consequentemente, das repercussdes causadas pelos projetos elaborados em torno de temas
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CTS, trazendo a participacdo social de que a renovagdo curricular necessita, professores
fazedores de curriculo. Destacamos, também, as palavras de Sacristan (2000), quando se trata
de um projeto curricular, integrando diferentes disciplinas, nas quais a interdisciplinaridade
exige uma formacdo diferenciada, ndo por apenas citad-las como praticas inovadoras, pois
podem supor o “novo” dentro do “velho” molde.

A defasagem curricular no ensino de ciéncias, como é abordada nesta categoria, passa
pela ideia de “neutralidade” na qual Ciéncia-Tecnologia (CT) esta entendida como o isolamento
dos conceitos em relagdo ao ambiente em que sao gerados, assim dizendo, a génese e a producgéo
cientifico tecnoldgica é independente do contexto social, assim evitando que técnicos ou
especialistas, os autores que promovem e desenvolvem dela, percebam o interesse de
determinados grupos, que podem dar rumos diferentes a inovagdo (SANTOS, 2012), assim D2

aponta a restruturacdo para o campo educacional com:

[...] novas propostas curriculares, que tinham como elemento novo a problematizagao
da ciéncia e da tecnologia, de forma critica e ndo neutra, frente aos hébitos, salde e
valores da sociedade moderna. Apontou-se a necessidade de ndo mais se ensinar uma
ciéncia fechada, de contetidos prontos e acabados, mas de problematizar a natureza
do conhecimento cientifico, seus processos de producéo e suas contradicdes. (p. 24).

Tanto que a falsa ideia de neutralidade pode se aplicar e € claramente demonstrada
diante do dimensionamento dado a novas formas de estruturagdo curricular, abrindo novas
propostas de elaboracdo pedagdgica e metodologias educacionais, estas pautadas pelo ENEM,
que devido sua grande importancia em ser uma porta de entrada em universidades e, também,
financiamentos estudantis. Ocasionando diversos estudos, quanto a elaboracdo de
contetdo/temas apresentados em suas avaliagdes. Tais contedos que acabam ditando a
estruturacdo curricular na Educacdo Béasica. Nesse ambito, entre as dissertacGes analisadas,
buscamos a analise de como estes contetido/temas se aproximam do movimento CTS, “aqueles
que fazem meng&o aos problemas reais da sociedade cujas solugdes e pela tecnologia.” (D6, p.
55). Passam pela ciéncia com a proposta de conduzir aos participantes do ENEM a
Alfabetizacdo e/ou Letramento Cientifico,

[...] como aspecto central para responder as articulacdes entre a Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade, necessarias para o desenvolvimento integral do cidaddo. Embora nédo
seja objetivo do ENEM se propdem a verificar a aprendizagem para a promocéo da
cidadania que também é objetivo da educacdo CTS. (D1, p. 36).

Como esta visdo de conhecimento encontrado em avaliagbes do ENEM, com

abordagens CTS, expostas pelos autores, induz a sugestdo da restruturacdo de contetdos no
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ensino de ciéncias, principalmente, na Educagdo Bésica, no nivel médio, que antecede a
avaliagéo, tanto que D10 que apesar de néo enfatizar propriamente o ENEM, mas a estruturacao
curricular do Ensino Médio regular, destaca a nova proposta de “redesenho curricular baseado
em alguns eixos norteadores, almejando alcancar uma abordagem mais critica e reflexiva.” (p.
10). Elaborados, segundo o MEC, em 8 macrocampos nos quais “[..] os projetos de
reestruturagdo curricular possibilitam o desenvolvimento de atividades integradoras que
articulam as dimensdes do trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura.” (D10, p. 33). Fatos que
demonstram haver certa influéncia quanto a reestruturacdo dos contetdos. Estas influéncias
curriculares podem suscitar davidas, por exemplo, caso a determinagdo por curriculos com
maior abrangéncia de carater universal, sem vinculacdo ao contexto e voltados a avalia¢do do
ENEM, venha por indicacBes governamentais, caimos nas primeiras problematicas abordadas
neste trabalho, quanto a falta de contextualizacdo do ambiente em que o estudante esta inserido,
movimento de influéncias que abordamos como de “sentido externo”.

J&, 0 movimento de influéncias que parte de agentes formuladores dentro do ambiente
escolar, sendo os professores importantes neste aspecto, muitas vezes pressionados por
pais/responsaveis preocupados com o “futuro de seus filhos”, ou como forma de exaltar a
instituicdo escolar que ele se encontra, determinando o conteldo com o Unico objetivo, de
preparo exclusivo a avaliagdo do ENEM ou outras avali¢cBes externas, como 0s vestibulares;
desse modo, denominamos esse segundo movimento de influéncias como “interno”. O qual
pode ser justificado pela importancia de uma “boa nota”, sendo o principal parametro da
avaliacdo e, consequentemente, entrada em universidades. Temos clareza de que as avaliacdes
externas fazem parte do contexto escolar, principalmente no decorrer do Ensino Médio, e, como
apresentado em ndcleos de sentido anteriores, j& existe uma maior preocupacdo na
problematizacdo do proprio conteudo que envolve a avaliagdo. Mas, questionamos: todos 0s
estudantes irdo prestar esses exames? Todos irdo seguir os estudos depois da Educacdo Basica?
N&o é importante aprender para a vida, como indica a Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo
(LDB)? Afinal, todos recebem o mesmo tratamento.

Ressaltamos que essa priorizagdo é advinda de uma visdo propedéutica na qual o
professor transmite aos estudantes algo ja pronto, concreto, com o objetivo de adquirirem
conhecimentos para utiliza-los no futuro, na vida adulta. Portanto, a teoria antecede a pratica,
fazendo com que haja uma desvinculagédo entre a sala de aula e 0 mundo vivido pelos por eles.
Problematica que ja tem seu inicio desde a formacé&o de professores, que imergem em contextos
talvez demasiadamente conteudistas com propdsito de “dourar a pilula” processo de “cumprir

programas”, de “vencer contedos” (AULER; DALMOLIN; FENALTI, 2009).
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No entanto, salientamos que ndo temos por objetivo descriminar o desenvolvimento de
conteudos entendidos como “duros”, principalmente de ciéncias, mas defendemos a
necessidade da problematizacdo dos conhecimentos relacionando-0s aos contextos sociais no
intuito de uma melhor compreensdo desses. Também, defendemos que a elaboracdo do
curriculo tenha a participacdo dos professores pertencentes aquele contexto em que sera
desenvolvido.

Outrossim, na sequéncia, abordamos como as pesquisas pertencentes ao corpus de
analise abordam a criticidade de estudantes alicercados nos pressupostos do educador Paulo
Freire, a partir de uma educacao libertadora, transformadora, na promocao de sujeitos criticos.

Essa analise, concomitantemente, considera os referenciais do movimento CTS.

2.3.2 Pensar critico de estudantes junto aos objetivos da educacdo CTS

Grande parte dos trabalhos analisados demonstrava em seus objetivos a busca pelo
desenvolvimento do pensamento critico em estudantes, como demonstrado pelos quatro do total

de dezoito nucleos de sentido explicitados a seguir:

Colaborar com os estudantes para melhorar o pensamento critico, o raciocinio l6gico,
a resolucdo criativa de problemas e a tomada de deciséo; (D5, p. 15). Verificar se por
meio do uso da fotografia os alunos podem desenvolver capacidade de observagéo,
descricéo, e criticidade a partir da tematica social educagdo ambiental. (D9, p. 16).
Opinar criticamente sobre a questdo que envolve a problemética do artesanato
indigena no estado de alagoas, relacionando os aspectos historicos, sociais e
econdmicos da atividade; (D8, p. 126). Analisar as aprendizagens de conceitos
quimicos, desenvolvimento da criticidade e responsabilidade social. (D7, p. 58).

E, para a analise, nos valemos dos pressupostos freireanos e referenciais ligados ao
movimento CTS; a partir desses, problematizamos qual consciéncia critica almejamos que 0s
estudantes alcancem, considerando o corpus de analise.

Os pressupostos educacionais de Paulo Freire sdo essencialmente dialégicos em
contradicdo a concepcao bancaria, em que o educador realiza depositos e 0s educandos recebem
pacientemente, memorizando e reproduzindo. Uma perspectiva que ndo percebe os homens
como seres “vazios” e que o mundo os “encha” de conteudos, “[...], mas a da problematizagdo
dos homens em suas relagdes com o0 mundo.” (FREIRE, 2005. p. 38). “Dialogo mediado pelo

mundo vivido, dialogo entre os conhecimentos do educando e do educador sobre
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temas/problemas presentes nesse mundo. E o pensar e agir criticamente para intervir com mais
qualidade sobre a realidade.” (SANTOS, 2016, p. 64).

Dessa forma, busca-se uma formagcéo critica do estudante, que permita ao individuo a
interpretacdo dos fatos, fendmenos e processos naturais ou produzidos pelo homem;
que promova uma visdo de mundo e uma compreensao dindmica. (D9, 2017, p. 15).

Sendo que, para D7, o primeiro passo para uma formagdo “de cidadaos criticos e
participativos comega com “reflexdo” e uma educacdo voltada paraa liberdade e autonomia.”
(2017, p. 113). Portanto, a educacgéo libertadora e problematizadora de Freire consiste em
evidenciar a realidade dos estudantes, para, a partir desta, buscar temas pertinentes e de fato
significativos a eles, auxiliando a tomada de decis@es e contribuindo na constituicdo de uma
sociedade ética e democratica, que, em grande parte, sdo objetivos comuns ao enfoque CTS.
D10, enfatiza e relaciona a importancia da escola como um todo (professores, estudantes, pais),
por contribuir na tomada de decisdes de estudantes, a partir de uma formacao cidada critica,

humanitaria e ética, para o enfrentamento de problematicas de sua realidade.

A escola precisa, portanto, formar o aluno para uma cidadania critica, prepara-lo para
uma participagao social e com formacao mais humanitéria e ética. O aluno precisa sair
da escola sendo capaz de interpretar criticamente e intervir na realidade do mundo em
que vive para, assim, transforma-la, e poder lutar por uma justica social. Para isto,
deve-se aprender a ter um espirito de lideranga, solucionar problemas e,
principalmente, dar o primeiro passo. (2017, p. 127).

Aproximacoes entre Freire e CTS balizam propostas em nivel educacional para a
constru¢do de uma “cultura de participagdo social”, que propdem maior envolvimento em
processos decisdrios diante de temas sociais que envolvam Ciéncia-tecnologia (CT), elementos
semelhantes aos referencias de Freire, que na superacdo da “cultura do siléncio” (FREIRE,
1992, p. 20), promovam uma maior percep¢do de mundo, em que o ser humano deixa de ser
objeto historico e passa a ser sujeito ativo e critico, problematizando os atuais rumos dados ao
desenvolvimento cientifico tecnologico e novas sinalizagdes a0 mesmo.

Ponderamos que, a partir de uma educacéo libertadora, transformadora, promovendo
sujeitos criticos, capazes de perceber a sua realidade, a sua condi¢cdo no mundo (FREIRE,
1987). Junto ao objetivo de educagdo CTS de “formar cidadaos cientifica e tecnologicamente
alfabetizados capazes de tomar decisdes informadas e desenvolver o pensamento critico e a
independéncia intelectual.” (AULER, 2007, p. 1). Ser& possivel que eles compreendam sua

condicdo no mundo de forma critico-reflexiva. Tendo em mente que, como nos alerta Freire,
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ninguém conscientiza ninguém: as pessoas se conscientizam a partir da compreenséo da
importancia de determinada situagdo em sua vida.

Assim, compreendemos que um dialogo-problematizador das experiéncias vividas pelos
estudantes no contexto escolar, em processos de ensino-aprendizagem, proporciona a
problematizagdo e reflexdo critica para tomada de decisdes que desenvolva “uma abordagem
critico-social dos contetdos, ou seja, contextualizar os temas em estudo, compreendendo suas
ligacGes com a préatica humana (relacbes e desigualdades sociais, ciéncia, tecnologia e meio
ambiente).” (D10, p. 126). J4, para D8 a contextualizacdo das experiéncias vividas por
estudantes em ambientes escolares também contribui “[...] para promover a valorizagdo das
culturas trazidas pelos alunos como forma de colaborar para diminuir, por exemplo, a evaséo e
o fracasso escolar. Visto que, quando os alunos se encontram no contexto da escola se sentem
inseridos e se envolvem nas atividades.” (p. 103).

Pois, entendemos que é no ambiente escolar que a alfabetizacdo/letramento cientifico
tecnologico de fato ¢ promovida na Educagdo Bésica, a qual esta “voltada a possibilidade dos
individuos compreenderem criticamente as relacfes existentes no mundo atual, principalmente
aqueles envolvidos com a dindmica da ciéncia e tecnologia e atuarem nesse contexto visando
sua transformacéo.” (D4, p. 60). Transformagdo educacional que tem pretensdo de se estender
“para além dos muros da escola, promovendo atores sociais comprometidos com uma pratica
politico-pedagdgica emancipatoria.” (D9, p. 58). Na busca de “favorecer o desenvolvimento e
consolidacdo de atitudes e praticas democraticas nas questdes de importancia social, que esta
relacionada com a inovacao tecnolégica.” (D5, p. 18). Para adquirir a consciéncia critica que
va além da imparcialidade da simples aceitacdo sobre questfes cientifico tecnolégicas, que se
estabelecem na contemporaneidade, com excludentes sociais, para que estudantes tenham a
compreensdo de uma educacdo verdadeiramente critica. O pensamento critico-reflexivo dos
estudantes- que os torne seres com atitude de decisdo - necessita ser o objetivo principal a ser

conquistado como resultado na Educacgéo Basica, porém:

[...] a deficiéncia dos mesmos é elevada, sendo que as evidéncias da relacéo entre a
Ciéncia estudada nas escolas, suas aplica¢fes tecnologicas e a sociedade sdo quase
imperceptiveis, havendo pouca conexdo da educacao cientifica e tecnolégica com os
impactos gerados na sociedade e em nossas préprias vidas. (D10, p. 14).

Nesta perspectiva, o professor carece tornar-se responsavel pela problematizacdo de
questbes que envolvam a CT junto aos seus estudantes, formando cidad&os capazes de participar
na tomada de decisdo em sua sociedade, ndo apenas “comunicando” seus estudantes ou

“depositando” contetidos supostamente neutros, em uma visdo de educagdao ‘“bancaria”,
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demonstrando que o pensar critico ndo se reporta a simples reproducdo e assimilacao cientifico
tecnologica, aos impactos gerados na sociedade e em nossas proprias vidas, mas “é dar um
passo mais além das solucdes paliativas e enganosas.” (FREIRE, 1987, p. 107). Surgindo um
sujeito emancipado participativo capaz de intervir em seu contexto. Apesar da precariedade
escolar ser uma realidade dura e pouco convidativa a professores, em meio a barbéries que
acometem, atualmente, a educacdo brasileira, como, por exemplo, o investimento cada vez

menor e a desvalorizacao crescente do profissional da educacéo.

2.4 CONSIDERACOES

Na presente pesquisa, que se limitou a identificar como os diferentes vieses de curriculo
com enfoque CTS estdo sendo abordados na Educacgdo Bésica, dentro do objetivo do presente
trabalho - aproximac@es aos pressupostos do educador Paulo Freire a referenciais ligados ao
movimento CTS - identificamos poucas pesquisas para composi¢cdo do corpus de anélise, e em
seu total somente dissertacdes, em grande parte, pesquisas desenvolvidas em nivel médio,
apenas uma em nivel fundamental final, e que de fato consideram a necessidade de
reconfiguracdo do curriculo vigente definido a priori, de organizacdo disciplinar sem conexao
com a realidade, com tematicas e a partir delas maior énfase a conteudos significativos aos
estudantes e de como a CT influencia tais contextos e € influenciada por eles, perpassando
diferentes disciplinas no ensino de ciéncias.

A critica deste trabalho, em parte, perpassa a implementacdo da nova Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), que a partir do ano 2020 deve nortear os curriculos dos sistemas
e redes de ensino da Educacdo Basica em todo o Brasil. Apesar de alguns trabalhos analisados,
pelo ano de suas pesquisas, ndo discutirem em si a nova BNCC, a ocorréncia de reformulages
ja era suscitada na BNCC ainda vigente, porém a discussdo continua na nova Base,
principalmente ao levarmos em conta o fato de um curriculo “fechado e normativo” como
propriamente se declara e explicita em sua nova BNCC “[...] um documento de carater
normativo que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos
os alunos devem desenvolver [...]”. (BRASIL, 2019). Criando a percepcdo de generalidade
sobre professores e estudantes, pois os tratam de igual forma, negando sua individualidade, suas
diferencas, impondo conteudos que julgam serem necessarios ao desenvolvimento do

estudante, garantindo um patamar comum a todos. Forma aqui vista como negligente nos
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multiplos contextos de um pais continental e diverso como o Brasil, assim estabelecendo poucas
conexdes entre curriculo e realidade, como discorrido anteriormente, conexdes que necessitam
perpassar diretamente as configuracfes da nova BNCC, pois € ela que passa a ser referéncia
nacional para a formulacao dos curriculos dos sistemas e das redes escolares.

Com a andlise desenvolvida neste trabalho, buscamos contribuir para que haja mais
problematizagdes criticas a respeito de curriculos, que se produzam configuracgdes curriculares
que visem a compreensao da relagdes CTS na Educacdo Basica, uma reorganizacao curricular
que perpasse pelos objetivos do enfoque CTS, que tais configuracdes sejam mais sensiveis ao
entorno em que o ambiente escolar se encontra, mais abertas a temas, a problemas
contemporaneos marcados pela componente cientifico tecnoldgica, resultados que ja se
mostram evidentes na avaliacdo do ENEM, tendo maior preocupacgdo em corresponder a estas
demandas. Porém cabe ressaltar a preocupacdo por parte dos professores em nao tornar a
avaliacdo em prioridade Unica de visdo propedéutica fazendo com que haja uma desvinculacao
entre a sala de aula e 0 mundo vivido pelos estudantes, que vai contra aos objetivos CTS e a
perspectiva freireana de educacéo, suscitando a questdo do preparo da avaliacdo do ENEM
guanto a abrangéncia de questfes sociocientificas mais préximas da realidade vivida.

Com isso, também, uma procura por tomadas de decisdo junto a um olhar critico, que é
destaque nas pesquisas analisadas e, além disso, alicergados nos pressupostos de Freire (2005),
desde questdes metodoldgicas de desenvolvimento de trabalhos, como a busca do tema gerador
através da investigacdo tematica com o objetivo de enfocar o mundo vivido, para, a partir de
uma educacdo libertadora, transformadora, que promova criticidade, sujeitos capazes de
perceber e interferir na sua realidade, a sua condi¢gdo no mundo.

O que nos suscitou novas questdes de analise, agora com o olhar voltado para as
configurac@es curriculares diante de propostas a serem trabalhadas em sala de aula, visando a
complementariedade destas duas etapas: configurac@es curriculares e posterior pratica em sala
de aula. Assim, a préatica de sala de aula se estabeleceu como problematica de investigacéo e,
ao final, como objetivo para reestruturar o curriculo tido como tradicional. Quais metodologias
sdo usadas para investigar o resultado adquirido pelo estudante apds a pratica em sala, buscando
elucidacGes diante das relagdes cientifico tecnoldgicas no ensino de ciéncias? Com pretensao
futura, dar continuidade a pesquisa e maximizar a compreensdo da forma que configuracoes
curriculares estdo sendo desenvolvidas na perspectiva da abordagem por temas na Educacao
Basica, pois como identificamos nesse trabalho a existéncia da necessidade de reconfiguracdo
curricular e esta, perpassando pela insercdo de temas, buscando aproximag0es a perspectiva

Freire/CTS no desenvolvimento destes. A nova BNCC, apesar de recentemente propor
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reformulacdes, ndo estabelece proximidades com a realidade de professores e estudantes, em
sua pratica, e continua sendo algo muito geral, fato que sustenta a compreensdo de
incompatibilidade com um curriculo de carater universal, como acaba se apresentando,

carecendo de uma maior regionalizacao, considerando o mundo de quem vive esse curriculo.
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3 A ABORDAGEM DE TEMAS NA EDUCACAO BASICA: APROXIMACAO ENTRE
FREIRE E CTS.

RESUMO

Configuraces curriculares pautadas por abordagem tematica vém sendo utilizadas em
processos como forma de redinamizar o processo de ensino-aprendizagem. Portanto, a
problemética analisada busca a compreensdo de: como as configuragbes curriculares estdo
sendo desenvolvidas na perspectiva da abordagem de temas na Educacdo Basica? Objetivando,
discutir as diferentes formas de desenvolvimento da abordagem por temas, buscando
aproximacoes a perspectiva Freire/CTS. O foco do trabalho est4 no desenvolvimento efetivo de
praticas em sala de aula na Educacdo Basica. O corpus de andlise foi composto por quatro
periddicos com escopo nas areas de Biologia - Revista Bio-grafia, Fisica - Revista Brasileira de
Ensino de Fisica, Quimica - Revista Debates em Ensino de Quimica e Ciéncias - Revista
Ciéncia & Educacdo. Como metodologia de analise utilizou-se a Analise de conteido, com
categorias definidas a priori: a) Abrangéncia dos temas; b) Surgimento dos temas; c)
Disciplinas envolvidas na estruturacdo do tema; d) Relacdo tema/contetido e) Conteudo
tradicional designado de tema. Vinculados a essas categorias identificamos, que Paulo Freire é
um dos grandes referencias em abordagens tematicas, como parte de um processo
essencialmente dial6gico, que a partir da aproximacéo ao enfoque CTS, busca formar cidadaos
criticos e responsaveis na tomada de decisbes envolvendo problematicas Cientifico
Tecnologicas.

Palavras chave: Abordagem Tematica; Curriculo; Freire; CTS; Educacdo Baésica.

ABSTRACT

Curricular setting guided by thematic approach are being used in processes as a way to
reinvigorate the teaching-learning process. Therefore, the analyzed problematic seeks to
understand: How are curricular settings being developed in the perspective of topics approach
in Basic Education? Aiming to discuss the different ways of approach by topic development,
seeking the forthcoming by Freire/STS. The focus object is in the effective development of
class practices in Basic Education. The corpus of analysis was made by a four-scope journal in
Biology — Biography Magazine, Physics — Brazilian Magazine of Physics Teaching, Chemistry
— Magazine Debates in Chemistry Teaching and Science — Science & Education Magazine. As
analysis methodology, it was used content analysis, with categories set a priori: a) Topic

Coverage; b) Topic Advent; c) Subject involved in topic structuration; d) Relation
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topic/content; e) Traditional content designated as topic. Attached to these categories, it was
identified that Paulo Freire is one of the greatest references in topic approaches, as part of an
essentially dialogical process, which from the approach to CTS forthcoming, aims to form
critical and responsible citizens in decision making involving Scientific-Technological
problematics.

Keywords: Topic Approach; Curriculum; Freire; STS; Basic Education.

3.1 INTRODUCAO

Configuracdes curriculares cuja logica de organizacao é balizada por temas, com 0s
quais sdo selecionados os contetdos de ensino das disciplinas (DELIZOICOV; ANGOTTI,
PERNAMBUCO, 2002), propde o rompimento com o atual e, ainda, vigente curriculo
denominado de tradicional, conteudista, que acaba por desconsiderar contexto em que cada
escola, estudante e professor estd inserindo, provocando certa linearidade no ensino e,
consequentemente, similaridade aos variados contextos, provocando a taxagdo/normatividade
do conhecimento, desconsiderando as individualidades e peculiaridades. Curriculo tradicional
estabelecido com defini¢des a priori, voltado ao ensino de ciéncias traz consigo conhecimentos
influenciados historicamente por questfes politicas e sociais que emanam, principalmente, da
condicdo de poder sobre sua formulacdo, sendo uma ideologia que perpassa por um curriculo,
considerado prescrito e neutro. Sendo que, professores e estudantes ainda continuam a serem
pecas desse complexo jogo. “Ao longo dos anos, a alianga entre prescricdo e poder foi
cuidadosamente fomentada, de forma que o curriculo se tornou um mecanismo de reproducao
das relacGes de poder existentes na sociedade.” (GOODSON, 2007, p. 243).

Em contrapartida ao curriculo tradicional, aproximagdes entre a abordagem tematica
freireana ao enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), pode contribuir na selecdo de

conhecimentos a partir de temas, assim, Santos (2016) compreende que:

[...] apesar de CTS apresentar um carater bastante polissémico, propde curriculos
pensados a partir de temas, de problemas reais, e abordagens inter/multidisciplinares,
considerando que a complexidade desses temas/problemas remete para varios campos
disciplinares. Algo similar e proposto com Freire com a estruturacdo de curriculos a
partir do que denominou de temas geradores. (SANTQOS, 2016, p. 68).
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Assim, a problemética analisada busca a compreensdo de que forma configuragdes
curriculares estdo sendo desenvolvidas na perspectiva da abordagem por temas na Educacao
Basica? Tendo como objetivo, discutir as diferentes formas de desenvolvimento da abordagem
por temas buscando aproximacdes a perspectiva Freire/CTS, com foco voltado em trabalhos

que demonstrem praticas efetivas em sala de aula na Educacéo Bésica.

3.2 REFERENCIAL TEORICO

Configuracdes curriculares pautadas por abordagens tematicas vém sendo utilizadas
como forma de redinamizar o processo de ensino-aprendizagem, pois, compreende-se um
profundo problema na contextualizag&o do ensino, principalmente ao de ciéncias, provocando,
ademais, desvinculagGes ao campo social de estudantes, consequentemente, desinteresse por
sua parte, trazendo consigo reprovacOes, grandes taxas de evasdes, pois parte dos programas
escolares nao considera relevante abordagens que sejam significativas aos estudantes em sala
de aula (AULER, 2007). Tais implicagOes remetem ao campo curricular, tendo este, um campo
nédo neutro, movido por diversas influéncias educacionais e sociais, configuracgdes curriculares
pautadas por abordagem temaética sugerem uma maior contextualiza¢do. A abordagem tematica
consiste numa ““perspectiva curricular cuja logica de organizacdo € estruturada com base em
temas, com os quais sdo selecionados os contetidos de ensino das disciplinas. Nessa abordagem,
a conceituacao cientifica da programacao é subordinada ao tema.” (DELIZOICOV; ANGOTTI,
PERNAMBUCO, 2002, p. 189). Desta forma rompendo com a abordagem conceitual, na qual
o0 tema é subordinado ao conteudo.

O desenvolvimento de configurac@es curriculares amparadas pela abordagem tematica
implica no estabelecimento de novos critérios para a selecdo do conhecimento que sera
disponibilizado ao estudante. “Ou seja, a organizagdo do conteudo escolar devera levar em
consideracdo elementos ausentes em programas elaborados com base na concepcao tradicional
de curriculo.” (HALMENSCHLAGER, 2014, p. 71). Um deles seria a interdisciplinaridade,
forma de contrapor-se a ideia de curriculos pré-determinados, sem conexdes ao contexto social
escolar, que ainda determinam o curso tedrico-metodoldgico de professores em suas disciplinas,
a interdisciplinaridade adentraria aos espagos escolares, como forma de problematizar o
cotidiano do estudante, tornando possivel a fuga da disciplinaridade imposta no curriculo

denominado tradicional definido a priori, evidenciando a real interagdo entre as disciplinas.
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Tendo em vista que a interdisciplinaridade é o processo metodoldgico de construcdo do
conhecimento pelo sujeito com base em sua relagdo com o contexto, com a realidade, com sua
cultura. Promover a expressdao dessa interdisciplinaridade pela caracterizacdo de dois
movimentos dialéticos: a problematizacdo da situacdo, pela qual se desvela a realidade e a
sistematizacdo dos conhecimentos de forma integrada (FREIRE, 2005), caracteristicas que se
assemelham a proposta de abordagem tematica.

Como abordagem de temas em curriculos escolares, o educador Paulo Freire sugere a
dinamizacdo do processo educacional atraves da Investigacdo Tematica na busca de temas
geradores os quais envolvam situacdes problematicas, contraditérias, destacando a importancia
da utilizacdo do diélogo e problematizacdo como forma de obtencdo dos temas e devolvendo
como uma concepcdo dialégico-problematizadora da educacdo. E desenvolvida em cinco
etapas, conforme sistematizado por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), a partir do
terceiro capitulo da obra Pedagogia do Oprimido, de Paulo Freire. Sinteticamente, as etapas
correspondem a: a) Primeira: - levantamento preliminar - que consiste em reconhecer o contexto
socio-historico-econdmico-cultural em que vive o estudante; b) Segunda: - analise das situactes
e escolha das codificacdes - escolha de contradi¢Ges vividas pelo estudante que expressam de
forma sintetizada o seu modo de pensar e de ver/interagir com o mundo, bem como a escolha
de codificages; c) Terceira: - didlogos decodificadores - obtencdo dos Temas Geradores a
partir da realizacdo de didlogos descodificadores; d) Quarta: - Reducdo Tematica - trabalho em
equipe interdisciplinar, com o objetivo de elaborar o programa curricular e identificar quais
conhecimentos sdo necessarios para o entendimento dos temas; €) Quinta: - desenvolvimento
do programa em sala de aula. Método que se apresenta como forma de investigacdo da realidade
de estudantes na busca do tema, o qual geralmente apresenta problematicas cientifico
tecnoldgicas presentes no “mundo da vida” que, posteriormente, sdo trabalhados em sala de
aula junto a perspectiva do enfoque CTS.

A abordagem por temas na perspectiva CTS tem como objetivo central a busca da
democratizagdo em processos decisérios envolvendo temas/problemas condicionados pelo
desenvolvimento da CT (Ciéncia-Tecnologia) e de seus impactos provocados, muitas vezes,
pela insercdo de seus produtos cientifico tecnoldgicos na sociedade, “ou seja, busca-se uma
participacdo que atenue seus efeitos negativos, indesejaveis.” (SANTOS; ROSA e AULER,
2013, p. 18). A educagdo CTS por sua vez, busca na formagéo de estudantes condi¢des de
estabelecerem “lacos” na educacdo, que segundo Strieder, sdo pontos “chave” para
proporcionar aos estudantes meios para “emitirem julgamentos conscientes sobre problemas da

sociedade”, assim, tornar a ciéncia mais “acessivel e mais atraente a alunos de diferentes
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capacidades sensibilidades, e preparar os jovens para o papel de cidaddos numa sociedade
democrética.” (STRIEDER, 2008, p. 26). Nesse ambito, Auler (2007) descreve alguns objetivos
da educacdo CTS que contribuem na educacdo do estudante junto a tomada de decisGes

envolvendo questdes de CT.

[...] promover o interesse dos estudantes em relacionar a ciéncia com aspectos
tecnolégicos e sociais, discutir as implicagdes sociais e éticas relacionadas ao uso da
ciéncia-tecnologia (CT), adquirir uma compreensdo da natureza da ciéncia e do
trabalho cientifico, formar cidaddos cientifica e tecnologicamente alfabetizados
capazes de tomar decisbes informadas e desenvolver o pensamento critico e a
independéncia intelectual. (AULER, 2007, p. 1).

A vista disso, apropriamo-nos de estudos desenvolvidos por Auler (2002 e 2007), Auler
et al. (2009), Roso et.al (2015), Santos (2016), Strieder (2008), Rosa e Strieder (2018), nos
quais buscam aproximacdes entre pressupostos freirianos e CTS, em uma maior participacao
em processos decisorios de temas sociais que envolvam CT, elementos comuns aos referencias
de Freire, que na superacdo da cultura do siléncio promovam uma maior percepcao de mundo,
em que o ser humano deixa de ser objeto historico e passa a ser sujeito ativo e critico,
problematizando os atuais rumos dados ao desenvolvimento cientifico tecnoldgico e novas
sinalizagcdes ao mesmo.

A aproximacao entre Freire e CTS se da, conforme Auler (2007), em trés dimensdes:
curriculo estruturado em torno de temas/problemas reais; dimensdo interdisciplinar no
enfrentamento desses temas/problemas; busca da democratizacdo de processos decisorios. Por

conseguinte,

Defende-se a necessidade de mudangas profundas no campo curricular. Ou seja,
configuragBes curriculares mais sensiveis ao entorno, mais abertas a temas, a
problemas contemporaneos marcados pela componente cientifico tecnologica,
enfatizando-se a necessidade de superar configuragBes pautadas unicamente pela
I6gica interna das disciplinas, passando a serem configuradas a partir de
temas/problemas sociais relevantes, cuja complexidade ndo é abarcavel pelo viés
unicamente disciplinar. (AULER, 2007, p. 02).

A complexidade de problemas contemporaneos marcados pela componente cientifico
tecnoldgica sugere sujeitos criticos na tomada de decisdes, assim, a aproximacgédo Freire-CTS,
procura, também, problematizar aspectos quanto a suposta neutralidade da CT, a qual esta
entendida como o isolamento dos conceitos em relacdo ao ambiente em que sdo gerados, em
que, a producdo cientifico tecnoldgica é independente do contexto social, assim evitando que
técnicos ou especialistas, os atores que promovem o desenvolvimento de mais CT, percebam o

interesse de determinados grupos, que podem dar rumos diferentes a inovacdo (SANTOS,
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2012), acabando por legitimar processos decisorios tecnocraticos, alicercadas na “[...]
possibilidade de neutralizar/eliminar o sujeito do processo cientifico tecnoldgico. O expert
(especialista/técnico) pode solucionar os problemas, inclusive os sociais, de um modo eficiente
e ideologicamente neutro.” (AULER, 2003, p. 75). Criando a ideia de técnicos e especialistas
assépticos diante de influéncias externas em sua tomada de decisdo. Aspecto que como dito
anteriormente, influencia na tomada de decisGes sobre problemas presentes na realidade de
estudantes, por este motivo aproximacdes Freire-CTS, defendem o uso de temas em
configurac@es curriculares que sinalizem maior vinculagdo ao contexto da comunidade escolar,

que contribuam na maior participacdo em processos decisorios.

3.3 METODOLOGIA

Este trabalho consiste em uma pesquisa qualitativa de cunho bibliogréafico do tipo
documental, a qual “[...] pode-se constituir numa técnica valiosa de abordagem de dados
qualitativos, seja completando as informacgdes obtidas por outras técnicas, seja desvelando
aspectos novos de um tema ou problema.” (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 38). Sendo parte de
uma pesquisa de maior abrangéncia, que tem como foco configuracdes curriculares pautadas
pelo enfoque Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS) e alicercados aos pressupostos do
educador Paulo Freire, que se utiliza da Abordagem Tematica na busca de um tema gerador,
pela realizacdo da investigacdo tematica, defendendo a articulagdo do conhecimento com temas,
portanto, esta pesquisa esta pautada pela I6gica de organizacgéo curricular e baseada por temas.

O decorrer do trabalho referente a analise do corpus, obedeceu as fases da analise de

contetido proposta por Bardin (1977, p. 95-102), em trés etapas, constituidas de:

1) A pré-analise, corresponde a um periodo de intui¢des, mas, tem por objetivo tornar
operacionais e sistematizar as ideias iniciais de maneira a conduzir a um esquema
preciso do desenvolvimento das operacdes sucessivas, num plano de anélise; 2) a
exploracdo do material, [...] consiste essencialmente de operagdes de codificacéo,
desconto ou enumeracdo, em funcdo de regras previamente formuladas; 3) o
tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacdo. (BARDIN, 1977, p. 95-102).

O processo de definicdo e delimitacdo do corpus de anélise deteve-se em trés etapas: no
primeiro momento, realizamos o levantamento de quatro periodicos com qualificagéo (Qualis),

promovida pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) no
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ano de 2019, com escopo voltado as disciplinas de Biologia, Quimica, Fisica e Ciéncias. Na
segunda etapa, apds estabelecido os principais periodicos, efetuamos a busca de trabalhos para
compor o corpus de andlise, tendo como critério conter no titulo e/ou palavras-chaves e/ou
resumo: Abordagem Tematica, Ciéncia, Tecnologia e Sociedade/CTS e Freire, totalizando 178
trabalhos (quadro 1), porém, repeti¢bes de trabalhos ocorrem ao longo da busca por conterem
0s mesmos termos de busca, originando assim a terceira e Gltima etapa de delimitagao.
Quadro: 2: Levantamento quantitativo de trabalhos, a partir dos termos de busca nos
principais periodicos das disciplinas de Biologia, Quimica, Fisica e Ciéncias

PERIODICOS QUALIS/ | ABORDAGEM CIENCIA- FREIRE
CAPES TEMATICA TECNOLOGIA-
SOCIEDADE (CTS)

REVISTA DEBATES EM B4 11 7 1
ENSINO DE QUIMICA
(REDEQUIM) - 2015 A 2019.
REVISTA BRASILEIRA DE Al 4 7 -
ENSINO DE FiSICA
(RBEF) - 1979 A 2019.

BIO-GRAFIA: ESCRITOS B2 16 30 42
SOBRE LA BIOLOGIA Y SU
ENSENANZA
(BIO-GRAFIA) - 2008 A 2019.
CIENCIA & EDUCACAO Al 12 33 15

(C&E) - 1994 A 2019.

Fonte: AUTORES, 2019
Como ultima etapa, delimitamos para analise os trabalhos que destacassem préaticas

efetivamente realizadas na perspectiva de abordagem por temas na Educacao Bésica, excluindo
desta analise trabalhos de levantamentos bibliograficos/documentais, resultando um total de 34
trabalhos analisados.

Quadro 3: Relacéo de artigos analisados entre 0s periodicos

ARTIGO AUTORES TITULO ANO

BG1 CONTRERAS; GALVEZ | Ciencia para no cientificos: lo que Einstein | 2012
desconocia sobre el cambio climético

BG2 RODRIGUEZ; PEREZ La seguridad alimentaria: una cuestién controvertida | 2013
en la escuela.

BG3 BRINEZ; ROMERO; Implementacién de talleres sobre la tematica | 2014

SUAREZ extincion de organismos a partir del didlogo entre

religién y ciéncia

BG4 TALERO; BENITEZ “Ideas para mi mundo”, un espacio de reflexion y | 2014

socializacion de experiencias en la ensefianza de la
Biologia encaminado al aprendizaje significativo
critico. Un abordaje desde la investigacién accién
BG5 CANO; ECHEVERRI; ¢(Consumir o no alimentos  modificados | 2015
GIRALDO genéticamente?, una controversida socientifica para
contribuir a la formacién scoiopolitica en la clase de
Ciencias
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BG6 RODRIGUEZ; RUEDA La unidad didactica orientada a la comprension de la | 2015
irritabilidad como patron comun a todos los
organismos para fortalecer las  relaciones
cooperativas en los estudiantes del grado 902 del ied
Colegio Kimy Pernia Domico

BG7 ORTIZ; RODRIGUEZ Unidad didactica; actitudes hacia la Ciencia: la | 2015
imagen de cientifico, una propuesta desde la
autorregulacion

BG8 DURAN; RIVERA Las drogas. Una excusa pedagdgica para la ensefianza | 2015
del sistema nervioso

BG9 MEDINA; URAZAN Elaboracién, implementacion y evaluacion de | 2015
material didactico para la ensefianza de las tematicas
de genética y evolucién en grados noveno en dos
colegios rurales de la ciudad de Bogota.

BG10 SILVA; MACIEL,; Intervencdo em espaco publico como estratégia de | 2017

FRENEDOZO; MARIN ensino: analise a partir de uma vertente pedagégica
critica da Educacdo Ambiental
BG11 TORRES; NARVONA; Accidn del PIBID Biologia en la Educacién Béasicaa | 2017
LEITE; OLIVEIRA, través del enfoque temético freireano: acciones
GUEIROS; MEGA,; formativas en Educacién Ambiental
VALENTIN
BG12 NISPERUZA,; Estudio de la motivacion en el aprendizaje del | 2017
ZULUAGA; componente celular en estudiantes de grado 6.° de la
VELASQUEZ Institucion Educativa Junin del municipio de
Tierralta, Cérdoba

BG13 LUQUE Saberes de la comunidad campesina de Tabio: una | 2017
propuesta para la ensefianza de la Biologia en
contextos rurales

BG14 LIMA; JUNIOR; Conocimiento sobre los insectos manifestado por los | 2017

CHAPANI estudiantes de octavo y noveno grados de la primaria
CEl ANDRADE; O pro-élcool e algumas relagdes CTS concebidas por | 2002
CARVALHO alunos de 62 série do Ensino Fundamental
CE2 LUCATTO; A construgdo coletiva interdisciplinar em Educacdo | 2007
TALAMONI Ambiental no Ensino Médio: A microbacia
hidrografica do ribeirdo dos peixes como tema
gerador

CE3 MOREIRA; FERREIRA | Abordagem tematica e contextos de vida em uma | 2011
prética educativa em Ciéncias e Biologia na EJA

CE4 MUNDIM; SANTOS Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental por meio | 2012
de temas sociocientificos: analise de uma pratica
pedagdgica com vista & superagdo do ensino
disciplinar

CE5 RODRIGUES; Lei da gravitagdo universal e os satélites: uma | 2012

ZIMMERMANN; abordagem histérico-tematica usando multimidia
HARTMANN

CE6 OLIVEIRA; LANGHI Educagdo em Astronomia: investigando aspectos de | 2014
conscientizacdo socioambiental sobre a poluicéo
luminosa na perspectiva da abordagem tematica

CE7 GARRIDO; MOREIRA; | Percepcdo sobre meio ambiente por alunos das séries | 2014

MEIRELLES iniciais do Ensino Fundamental: consideracdes a luz
de Marx e de Paulo Freire
CES8 BITTENCOURT; A articulacdo da tematica da doacdo de sangue e o | 2015
STRUCHINER ensino de Biologia no Ensino Médio: uma pesquisa
baseada em design
CE9 SOLINO; GEHLEN O papel da problematizacdo freireana em aulas de | 2015

Ciéncias/Fisica: articulagbes entre a abordagem
temética freireana e o ensino de Ciéncias por
investigacdo
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CE10 ARAUJO; VERDEAUX; | Uma proposta para a inclusio de topicos de | 2017
CARDOSO astronomia indigena brasileira nas aulas de Fisica do
Ensino Médio
CE11 SILVEIRA; CASSIANI; | Escrita e autoria em texto de iniciagdo cientifica no | 2018
LINSINGEN Ensino Fundamental: uma outra relagdo com o saber
é possivel?
CE12 KAUFMAN; SANTOS; A obra admiravel mundo novo no ensino
SIQUEIRA; VALLIM interdisciplinar: fonte de reflexdes sobre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade
CE13 CAVALCANTI; Planejamento de uma sequéncia didatica sobre | 2018
RIBEIRO; BARRO energia elétrica na perspectiva CTS
RBEF 1 RIBEIRO Construcdo geométrica e demonstracdo experimental | 2014
da formagdo da “imagem ciclopica” em uma
associacdo de dois espelhos planos
REDEQUIM 1 | FREITAS; MUNCHEN; | Conscientizagdo social e preservacdo ambiental: | 2016
CALIXTO desenvolvimento de valores em aulas de Quimica a
partir do tema plasticos
REDEQUIM 2 | CEREGATTI; NACK; As cores da Quimica”: uma proposta para | 2017
ARAUJO; OLIVEIRA contextualizar e introduzir conhecimentos quimicos
no Ensino Fundamental
REDEQUIM 3 | SOUZA; MARGALHO; | Abordagem CTS no ensino de Quimica: o estudo dos | 2018
FERREIRA; MOTA &cidos a partir do preparo de alimentos regionais da
Amazdnia
REDEQUIM 4 | SANTOS; ROYER Andlise da percepc¢do dos alunos sobre a quimica | 2018
verde e a Educacdo Ambiental no Ensino de Quimica
REDEQUIM 5 | REIS; BRAIBANTE O ensino de Quimica e arte por meio da temética | 2018
“tintas”: uma abordagem interdisciplinar
REDEQUIM 6 | SILVA; FERREIRA,; Medicamentos: uma abordagem interdisciplinar para | 2018
BIERHALZ 0 Ensino Fundamental

Assim, para a analise do corpus, utilizou-se categorias definidas a priori de trabalho

Fonte: AUTORES, 2019

desenvolvido anteriormente por Auler, Dalmolin e Fenalti (2009) a) Abrangéncia dos temas:

analisando a existéncia de vinculacdo ou ndo ao local especifico de surgimento do tema. b)

Surgimento dos temas: se houve algum tipo de investigacao na defini¢cdo do tema. ¢) Disciplinas

envolvidas na estruturacdo do tema: analise do desenvolvimento das préticas de forma
disciplinar, ou interdisciplinar. d) Relacao tema/contetdo: contetdo em fun¢éo do tema ou tema
em funcéo do conteudo. e) Conteldo tradicional designado de tema: identificacdo de conteddos

tradicionalmente trabalhados como temas.

3.4 RESULTADOS

A analise do presente trabalho deteve-se em quatro peridédicos com escopo voltado as
disciplinas de Biologia- Revista BIO-GRAFIA (BG1, BG2... BG14), Fisica- Revista Brasileira
de Ensino de Fisica RBEF (RBEF1) Quimica- Revista Debates em Ensino de Quimica
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REDEQUIM (REDEQUIM1, REDEQUIM?2... REDEQUIMS) e Ciéncias- Revista Ciéncia &
Educacdo C&E (CE1, CE2... CE13). No decorrer das categorias, sdo utilizados excertos dos
artigos pertencentes ao corpus de analise demarcados em itdlico para facilitar sua
exemplificacdo e compreenséo.

Cabe salientar que ap6s a delimitagdo do corpus, utilizando os termos de busca referidos
anteriormente, grande parte dos trabalhos ndo se utilizou da investigacdo tematica freireana,
aqui empregada como referéncia de analise, indicando usar o educador Paulo Freire apenas
como referencial tedrico em suas pesquisas. O que explica 0 motivo de tais pesquisas serem
selecionadas na busca, desta forma, mesmo ndo utilizando propriamente a investigacao tematica
freireana, as pesquisas constituem-se como uma forma de investigagdo tematica ou que utilizam
a perspectiva de abordagem por temas na Educacdo Basica, portanto, continuando no corpus

de anélise, apenas requerendo diferentes olhares sobre a investigacéo.

3.4.1 Abrangéncia dos temas

De um total de 34 artigos analisados, notamos que 20 deles possuem carater “universal”
(AULER; DALMOLIN; FENALTI, 2009), podendo demonstrar pouca vinculacdo ao contexto
que a pratica ocorreu, utilizado temas de diferentes contextos e seguidamente apoiados em

manuais pré-determinados indicando a tematica a ser trabalhada, como expressa o excerto:

La eleccion del ASC alimemtos geneticamente modificados, se debe a que es una
situacion asociada con la alimentacion y nutricion de las personas, convirtiéndose en
un tema cercano a la cotidianidad del estudiante; de igual modo se basa en los
lineamientos establecidos por el Ministerio de Educacion Nacional, al trabajar el
tema de nutricién, y de genética y sus implicaciones. (BG5, 2019, p. 429).

Exprimindo a rigidez que um curriculo pré-determinado pode implicar no
desenvolvimento de tematicas em sala de aula, tematicas gerais que em muitos casos estdo
travestidas de contetdos tradicionais, corroborando com a implementacdo de um curriculo
tradicional definido a priori.

Adiante apresentamos alguns trabalhos nos quais identificamos definigdes previas de
temas como, “irritabilidade de organismos”(BG6), “satélites artificiais” (CES), “energia
elétrica”’(CE13) “bacias hidrogrdficas” (CE2), “imagem ciclopica” (RBEF 1), ao contrério da

discussdo anterior, na qual a defini¢éo prévia dos temas destacados no curriculo, poderia causar



54

a simples reproducgdo destes conhecimentos na qual docentes realizam meros dep0sitos nos
estudantes, em que a educacdo se resume em um ato de “transferir, de transmitir valores e
conhecimentos” caracterizando em uma educacao “Bancaria.” (FREIRE, 2020, p. 82). Os
trabalhos citados apresentam alguma investigacdo do contexto e a partir destas contradicdes,
diferentes sujeitos dos investigados definem a tematica a ser estudada.

Caracteristica que nos chama a atengdo, mesmo alguns trabalhos apresentando indicios
de investigacdo da realidade da qual fazem parte os estudantes, a defini¢do do tema parte do
pesquisador (a) ou do professor (a), como ressaltado pela pesquisa CE13: “Definimos a energia
elétrica como tematica, devido a importancia da Usina Hidrelétrica de Furnas como matriz
energética da regido sul de Minas Gerais, estando relacionada a realidade dos alunos dessa
regido, e sendo pouco explorada em planejamentos de ensino.” (p. 859). Caracteristica
compartilhada nos encaminhamentos dados pelo enfoque CTS, na qual “hegemonicamente ¢ o
professor que o define” (AULER; DALMOLIN; FENALTI, 2009, p. 79) o tema. Cabe salientar,
gue mesmo tendo um alcance universal, as pesquisas continuam sendo identificadas como
temas.

Neste sentido que se estabelece a primeira divergéncia em relacdo ao estudo de temas
nas perspectivas das abordagens Freire-CTS. As ideias freireanas caminham em um sentido de
manter o foco no local, j& a perspectiva CTS tende a escolher temas de abrangéncia geral
(STRIEDER, 2008). Cabe salientar que ndo estamos introduzindo uma critica ao uso da
perspectiva freireana ou CTS, apenas realizamos a reflexdo quanto a abrangéncia dos temas,
tanto que compreendemos que o tema mesmo com caracteristicas universais, possa ter surgido
do processo de investigacdo, buscando suprir a necessidade de tratar temas/problemas
semelhantes, porém, em contextos diferentes, 0 que pode suscitar deste processo temas com
caracteristicas universais, mas passiveis de vinculacédo a realidade investigada.

Em levantamento geral entre os quatro peridédicos sobre a analise da categoria, a
abrangéncias de temas de carater “universal”, a Revista Bio-grafia apresentou um total de
64,28% trabalhos neste carater, a revista Ciéncia & Educacdo 38,46%, Revista Debates em
Ensino de Quimica 83,33% e a Revista Brasileira de Ensino de Fisica 100%. Totalizando entre
os trabalhos analisados dos quatro periddicos 58,82% demostram carater universal.

Ja os temas com abordagens locais, estabelecendo ampla conexdo ao cotidiano de
estudantes apresentam-se em menor numero 41,17%. Tais relagdes curriculares revelam
configuracdes alicergadas em pressupostos freireanos, em uma cultura de participagdo, “no
processo de problematizacéo, o educando tem de confrontar-se com situagdes de sua vivéncia.”

(SANTOS, 2016, p. 63). Relacdo entre seu mundo vivido e mundo da escola, no qual na busca
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de um “tema gerador” se faz o uso da investigagdo tematica (BG5 e CEG6) para sua obtencéo,
que se destaca na importancia da utilizacdo do dialogo e problematizacdo como forma de
obtencdo de temas geradores e devolvendo como uma concepgéo dialogico-problematizadora
da educacdo (FREIRE, 2005), sendo encontrados poucas pesquisas que realmente fazem o uso
da investigacdo temética freireana nos quatro periodicos analisados, Freire é utilizado, em maior
frequéncia, como um referencial para a abordagem por temas.

Assim, diferentes pesquisas destacam problematicas advindas do contexto dos
estudantes que, por meio da investigacdo obteve-se os temas, nao utilizando a investigacéo
temaética proposta por Freire (2005), porém, seu contetdo manifesta subordinagcdo ao tema,
indicativo que houve investigacdo prévia da realidade. O trabalho BG7, investiga o cotidiano
precério dos estudantes quanto a obtencdo de alimentos, consequentemente sua tematica “/...J
pero también hay nifios y nifias que no cuentan con dicho respaldo econémico, por el contrario
su situacioén es precaria, tanto que el Unico alimento que reciben al dia es el ingerido en la
institucion. ” (p. 1377). Em diferente recorte, aspectos semelhantes na investigacdao por temas
vivenciais, porém, neste caso ressaltando a precariedade da iluminacéo pablica “[...] a falta de
ilumina¢do nas ruas proximas a escola.” (CE6, p. 657). Este exemplo observa a falta de agua,
“A localidade chamada S&o Bento localiza-se proxima ao bairro Parque Fluminense, e sofre
com problemas de abastecimento de dagua e com enchentes no periodo de chuvas.” (CE7, p.
675). Temas inclinados a problematicas cientifico tecnoldgicas que afetam diretamente a
sociedade.

Ja, nestes excertos enfatizamos abordagens de enfoque CTS “[...] sobre o conceito de
dacidos relacionado ao preparo de alimentos regionais da Amazonia” (REDEQUIM 3, p. 125),
e sobre a

[...] solucién de problemas reales de su comunidad como es el de la drogadiccién y
el alcoholismo. Esta propuesta esta orientada por los principios de la corriente
Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) que propicia la comprension de la dimension
social de la ciencia y la tecnologia, orientada a la resolucion de problemas
socialmente relevante. (BG2, p. 09).

Trazendo em si 0 enfoque CTS, que em ambos objetiva destacar problemas voltados a
temas sociais na educacdo CTS e apresentando-se desta maneira na maioria dos trabalhos
analisados, porém, cabe o alerta de ndo apenas agregar em ‘“‘conhecimento e valores” em
abordagens tematicas CTS na sala de aula, o que pode provocar a “insuficiéncia do
conhecimento técnico cientifico” dos contetidos que se surdinaram ou ndo a tematica, que

assim acabam contribuindo ‘para uma “democratizagdo” da CT linear e hierarquizada,
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fragilizando a construcdo de uma sociedade mais ativa, engajada e participativa frente a
processos decisorios.” (ROSA; STRIEDER, 2018, p. 09). Casos que acabam por ndo
proporcionar a construcdo em sua completude de conhecimentos técnico cientificos junto a
valores em estudantes, prejudicando sua participacdo em processos decisorios que envolvem a
componente cientifico tecnoldgica, consequentemente sua ndo participacdo e afastamento de
problemas reais por eles vivenciados.

Em aspectos gerais quanto a abrangéncia dos temas com carater “local” o periddico Bio-
grafia apresentou um total de 35,71% trabalhos neste carater, Ciéncia & Educacdo 61,53%,
Revista Debates em Ensino de Quimica 16.66% e a Revista Brasileira de Ensino de Fisica
nenhum trabalho. Um total de 41,17% pesquisas de abordagem local entre os quatro periddicos

analisados.

3.4.2 Surgimento dos temas

Utilizamos o surgimento dos temas para complementar a analise anterior quanto as suas
abrangéncias, uma vez que, identificando o surgimento dos temas foi possivel identificarmos
seu alcance como universal ou local. Nesta categoria analisamos a existéncia ou ndo do
processo de investigacdo das tematicas implementada em sala de aula. Portanto, subdividimos
as pesquisas que apresentam algum processo de investigacdo prévia na busca por temas de
forma emergente ou trabalhos que definiram seus temas de forma a priori. Ndo objetivando
analisar as diferentes fundamentac6es tedricas ou denominacdes de propostas de abordagem
tematica, apenas discutir seu processo de surgimento.

Na Bio-grafia entre seus 14 artigos analisados, 9 usaram algum tipo de investigagéo
prévia de temas para implementacdo em sala de aula. Sendo que, em sua maioria, utilizaram
guestionarios previamente definidos pelos sujeitos que propde a abordagem para chegar até o
tema, “[...] mediante la aplicacion de un cuestionario con preguntas abiertas.” (BG8, p. 23).
“[...] se realiza la construccion de un instrumento en escala tipo Likert que permite conocer
las opiniones y actitudes de los estudiantes frente a diversos temas.” (BG1, p. 1377). Sendo
que apenas em uma pesquisa, BG9, foi utilizado o questionario ap6s observacdo prévia de
estudantes a fim de elaborar suas questes. Os temas definidos a priori neste periédico somam
um total de 35,71% trabalhos, organizados em forma de projetos de pesquisa provenientes de

estudantes universitarios inseridos na Educacdo Basica ou a propria grade curricular das
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instituicdes de ensino que estabelece o uso de temas e, também, de projetos institucionais de
ONGs, como demostra 0 excerto a seguir.

[...] por conta de uma parceria entre a uma escola publica da periferia da cidade de
Sao Paulo uma Organizacdo Nao-governamental (ONG), foi implantado na escola
um projeto de trabalho intitulado “Gincana Educativa”, composto de diferentes
atividades, dentre elas uma especifica em que deveria ser abordada aspectos da
Educacé@o Ambiental. (BG4, p. 604).

A Ciéncia & Educacdo apresentou um total de 61,53% trabalhos, em que o tema de
forma emergente surgiu apos algum processo de investigacdo: questionario ou observacéo,
utilizando o referencial freireano para identificacdo de um problema social/local, ndo utilizando
propriamente a investigacdo tematica proposta por Freire (2005), descrita anteriormente. Ja,
trabalhos apresentados com a definigcdo prévia de temas 38,46%, chama a atencdo por muitos
deles serem definidos pelos professores, ndo descrevendo nenhum processo de investigacéo,
apenas por sua prépria constatacao e de relevancia social. “Assim, apos discussoes iniciais entre
o professor de Fisica da escola participante deste trabalho e os pesquisadores, constatou-se
gue uma das problematicas sociais locais, a falta de iluminac@o nas ruas proximas a escola
[...]”". (CE3, p. 657). “/...] deveriamos propor uma temdtica relevante e pertencente a realidade
local dos alunos, considerando-se 0s aspectos epistémicos e pedagdgicos relacionados a essa
tematica [...] . (CE10, p. 863). “A deflagragdo desse projeto de ensino ocorre a partir de um
conjunto de temas escolhidos e propostos pelo educador.” (CE11, p. 610). “Na condigdo de
pesquisador/coordenador, propus o tema aos participantes.” (CE12, p. 393).

Como ndo constatamos um processo especifico de investigacdo descrito nesses
trabalhos, para os autores a definicdo se da a priori, uma caracteristica dos encaminhamentos
CTS. E para alguns destes trabalhos, como exemplo apontamos (CE12) assumem a perspectiva
freireana como referencial teodrico para, “a partir de situagdes problema, serem estimulados a
discutir e debater os temas de forma a desenvolver uma visdo humanistica e critica da
realidade.” (p. 586). Assumindo ser um trabalho abordagem de temas CTS. Logo, a
caracteristica destes trabalhos nos remete as primeiras analises, em que se utilizam de Paulo
Freire como referencial tedrico, ndo propriamente usado a investigacéo tematica proposta por
ele.

A Revista Brasileira de Ensino de Fisica e Revista Debates em Ensino de Quimica,
apesar de um menor nimero de trabalhos analisados, apresentam uma maior inclinacdo para
temas definidos a priori, apesar de alguns se identificarem como tematicas locais, ndo

descrevem nenhum processo de investigacdo envolvendo estudantes.
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Como este trabalho de revisdo possui aporte tedrico no educador Paulo Freire,
enfatizamos mais processos de investigacdo tematica na busca de um tema gerador, descritos
anteriormente, na primeira analise do corpus, entre os trabalhos deflagrou-se inicialmente um
total de 11,73% que utilizam a investigacdo tematica, BG4, BG5, CE6, CE12. Em etapa com
maior aprofundamento de analise, constatou-se que o trabalho BG4, ndo se tratava da
investigacdo temadtica, apesar de usar o termo “Tema Gerador”, em nenhum momento fez
referéncia a investigagdo tematica ou a Freire, tampouco a sua obra “Pedagogia do Oprimido”
(2005), na qual descreve as etapas da Investigacdo, a partir do terceiro capitulo.

J4, os 2 trabalhos que, efetivamente, realizaram as etapas em sua completude, BG5 e
CE6, como proposta, também, objetivam, tanto a configuracéo do curriculo quanto o trabalho
em sala de aula organizados a partir da abordagem tematica, especialmente, o ensino de

Ciéncias utilizando os referencias de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002).

3.4.3 Disciplinas envolvidas na estruturagdo do tema

Curriculos pré-determinados, sem conexdes ao contexto social escolar, ainda
determinam o curso tedrico-metodoldgico de professores em suas disciplinas, uma forma de
contornar tal enrijecimento e proporcionar maior autonomia a professores, seria pela
interdisciplinaridade®, como forma de problematizar o cotidiano do estudante, tornando
possivel a fuga da disciplinaridade imposta no curriculo denominado tradicional, evidenciando
a real interacdo entre as disciplinas, o real dialogo entre professores (as) (JAPIASSU, 1976).
Aproximacoes entre Freire e CTS objetivam e defendem “superagdo da excessiva fragmentagdo
disciplinar, postulando um trabalho interdisciplinar.” (AULER; DALMOLIN; FENALTI,
2009, p. 77).

Como a delimitagdo dos periodicos objetivamos em seu escopo 0S componentes
curriculares (CC) de Ciéncias, Biologia, Quimica e Fisica, os resultados ndo apresentaram
grandes distingbes quanto ao escopo dos periddicos, portanto, a revista Bio-grafia apresentou
64,28% trabalhos de carater disciplinar dentre esses, 44,44% trabalhos envolvendo o CC de

4 Interdisciplinaridade com o objetivo de “[...] intercAmbios e enriquecimentos mutuos entre as disciplinas. Cada
qual aceita esforgar-se fora do seu dominio proprio e da sua prépria linguagem técnica, para aventurar-se em um
dominio de que ndo é o proprietério exclusivo.” (BICALHO; OLIVEIRA, 2011, p. 51). N&o abrindo méo das
disciplinas, apenas propor a comunicagao entre elas.
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Ciéncias e 33,33% envolvendo o CC de Biologia. J4, com aspectos ou descritos como tematicas
interdisciplinares observou-se um total de 35,71% trabalhos.

A Ciéncia & Educacdo apresenta com aspectos ou descritos como tematicas
interdisciplinares apenas 23,07% dos trabalhos, ja quanto as disciplinas envolvidas, 30,76%
constam como temas aplicados no CC de Fisica, ja em Ciéncias 38,46%, sendo que 2 dos 5
trabalhos de ciéncias foram desenvolvidos conjuntamente com Biologia, porém, sem carater
interdisciplinar, ou seja, apenas 7,69% abordado em Biologia e 7,69% em Acrte.

A Revista Debates em Ensino de Quimica, ap0s a analise dos trabalhos, apresentou
caradter ou descri¢do interdisciplinar apenas em 16,66% de seus trabalhos, tratando-se de
teméticas desempenhadas em CCs especificos, 50% sdo trabalhos em Quimica e 33,33% em
Ciéncias. A Revista Brasileira de Ensino de Fisica, apresentou seu Unico trabalho com
abordagem de tema na disciplina de Fisica.

De modo geral, 26,47% dos trabalhos analisados dos quatro peridédicos demonstram
caracteristicas  interdisciplinares ou denominam-se como abordagens tematicas
interdisciplinares, no entanto, a maior parte de abordagens por temas continua sendo de forma
disciplinar, 73,52% trabalhos nos quatro periddicos. Aspecto amplamente relacionavel a
categoria anterior, quanto ao surgimento dos temas, pois, destaca-se a defini¢cdo do tema sendo
de escolha quase exclusiva de professores, caracteristica dos encaminhamentos dados pelo
enfoque CTS, denotados anteriormente, estes optando por temas da prépria grade curricular de
sua escola, e por consequéncia temas que tém carater com a disciplina ministrada pelo educador,

praticas essencialmente disciplinares.

3.4.4 Relagéo tema/contetdo

A existéncia de diferentes perspectivas tedricas metodoldgicas que balizam
configuragcBes curriculares por temas, provoca distintas abordagens, como contetido
subordinado ao tema ou tema subordinado ao conteudo. Halmenschlager e Delizoicov (2017)

alertam para a natureza do tema em relacgdo a subordinacéo referida.

Além da natureza do tema, para uma melhor compreensédo da relacdo estabelecida
entre a tematica e o seu desenvolvimento, € necessario se caracterizar a funcéo dos
conceitos cientificos no processo de organizacdo da proposta, uma vez que a relagéo
de dependéncia entre temas e conceitos pode ser estabelecida com distintas
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subdeterminacfes. Ou seja, tanto os conceitos podem estar subordinados ao tema
quanto podem orientar a escolha da tematica. (p. 307).

Logo Auler; Dalmolin e Fenalti (2009) enfatizam o papel do tema em configuracdes

curriculares, conteudo em fungéo do tema ou o tema em funcao do contetdo.

No primeiro caso, no processo de configuracdo curricular, definido o tema, surge a
pergunta: que contedos, que conhecimentos sd0 necessarios para a compreensao,
para a decodificacdo do tema. N&o h& um curriculo definido a priori. No segundo
caso, ou seja, o tema em fungdo do contelido, tem-se um curriculo estabelecido
anteriormente a definicdo do tema. O tema comparece para dinamizar, contextualizar,
motivar o desenvolvimento de curriculos, muitas vezes, estruturados de forma linear
e fragmentada. (p. 78).

A relacdo entre tema e conteldo destacada anteriormente, incidiu sobre o corpus de
analise dos quatro periddicos analisados neste trabalho, este nos revelou uma dinamicidade
quanto a relacdo tema/contetudo. A Bio-grafia apresentou 50% dos trabalhos de contetido
subordinado ao tema (BG1; BG2; BG4; BG5; BG9; BG12; BG13) e 50% dos trabalhos com o
tema subordinado ao conteddo (BG3; BG6; BG7; BG8; BG10; BG11; BG14). A titulo de
exemplo, o tema “Saberes da Comunidade Campesina” foi determinado a partir dos contetidos

da disciplina de Biologia para o trabalho em sala de aula.

[...] se recopila informacidn de los saberes de la comunidad, para articularlos con
las tematicas que se ensefian en cada grado. [...] “se hicieron asociaciones entre el
aprendizaje de los sistemas del cuerpo humano (respiratorio, circulatorio, digestivo,
etc.), sus enfermedades y las plantas medicinales del campo con las que se pueden
curar dichas afecciones. (BG7, 2018, p. 34).

A Ciéncia & Educacdo apresentou em sua grande maioria 0 contetdo subordinado ao
tema, 76,92% dos trabalhos (CE2; CE3; CE4; CE6; CES8; CE9; CE11; CE12; CE13). Quanto
ao tema subordinado ao contetido 30,76% dos trabalhos (CE1; CE5; CE7; CE10). No recorte
abaixo é possivel perceber que a parir da escolha do tema Proalcool, posteriormente

determinou-se o contetdo, demostrando subordinacéo deste a tematica.

[...] escolhemos o Projeto Proalcool como tema inicial, a partir do qual discutimos
com os alunos além dos conceitos cientificos tais como a dindmica dos ecossistemas
e a interferéncia humana nestes, outros, como, por exemplo, a influéncia de interesses
econdmicos e culturais nas atividades humanas e possibilidades de controle dos
impactos ambientais. (CE2, p. 170).

Os resultados da Revista Debates em Ensino de Quimica que apresentaram o conteddo
subordinado ao tema foram de 50% (REDEQUIM2, 2017; REDEQUIM4, 2018; REDEQUIMS,
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2018), e para o tema subordinado ao contetido 50% (REDEQUIM1, 2016; REDEQUIM3, 2018;
REDEQUIMS, 2018). O exemplo a seguir elucida a relacdo de tema em funcéo do contetdo
sob a perspectiva CTS, em que o tema “plasticos” foi utilizado na aprendizagem do contetdo

de polimeros, o tema surgiu de forma a contribuir na aprendizagem de contetdos.

Com base nesse enfoque foram investigadas as compreensdes dos educandos acerca
do tema plasticos e as relagdes da tematica com a sociedade buscando compreender
mais profundamente o problema de pesquisa que visava saber quais as implicacdes
do uso do tema plasticos para a aprendizagem do contetdo de polimeros sob a
perspectiva CTS. (REDEQUIML, p. 61).

A revista Brasileira de Ensino de Fisica em seu Unico artigo que atendeu aos critérios
de selecdo (RBEF1) apresentou o tema subordinado ao contetdo.

Em termos gerais quanto a relacdo tema/conteddo somando os trabalhos dos quatro
periddicos analisados, 55,88% o contetdo esta em funcdo do tema e 73,52% demonstram o
tema em funcdo do contedo. Enfatizamos que os trabalhos em que o contetdo é subordinado
ao tema, houve algum tipo de investigacdo prévia com estudantes para estabelecer a tematica,
porém, ndo representando sua totalidade, haviam nestes temas definidos a priori,
principalmente pelos professores. Ja, em trabalhos com o tema subordinado ao conteudo a
investigacdo, quando acontecia, se dava apds a definicdo de contetdos, justificando assim,

possiveis “articulacdes” entre saberes formais e informais em sala de aula.

3.4.5 Conteudo tradicional designado de tema

Nesta categoria procuramos identificar contetdos tradicionais trabalhados como temas.
“Em outros termos, contetdo designado como tema.” (AULER; DALMOLIN; FENALTI,
2009, p. 79).

Conteudos como “componente celular” (BG6), “evolugdo, biodiversidad, extincion y
conservacion (investigacdo)” (BGIl1), ‘“alimentos modificados geneticamente” (BGI3),
“satélites artificiais” (CE1), “energia elétrica” (CE10) e “bacias hidrograficas” (CE12),
“associagdo de espelhos planos” (RBEF1), ndo raras vezes acabam sendo considerados como
temas. Ao levar em conta a referida “troca”, notou-se que as mesmas pesquisas que trazem
contetdos como temas, também apresentam subordinagdo dos temas ao contetdo, aspectos

analisados com maior profundidade na quarta categoria. Outro fato semelhante entre as
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pesquisas que apresentam contelldos como tema, foi o seu surgimento, de forma prévia (a

priori), ndo havendo um processo de investigagdo junto aos estudantes.

3.5 CONSIDERACOES

O trabalho teve como foco configuragdes curriculares na perspectiva de temas, pautados
por aproximacdes entre Freire-CTS, com o decorrer da analise, observamos que a maioria dos
trabalhos, apesar de sugerir a abordagem por temas como configuracdo curricular, apresentava
suas praticas a partir de sequéncias didaticas ou projetos, aparentemente, sem grande
perspectiva de continuidade. Trabalhos envolvendo tematicas CTS apresentaram duas
importantes caracteristicas, a maioria das praticas foi desenvolvida no Ensino Médio e, parcela
destes trabalhos enfatizam valores que apenas séo parte dos objetivos do enfoque CTS no
Ensino de Ciéncias, talvez ndo agregando junto a esses valores 0s conhecimentos técnico-
cientifico, provocando, de certa forma, a incompletude no aprendizado do estudante e a partir
desta conexdo formar cidaddos criticos e responsaveis na tomada de decisdes envolvendo
problematicas cientifico tecnoldgicas.

Com efeito, Paulo Freire € um dos grandes referenciais em abordagens tematicas, ndo
apenas pelo uso da investigacdo tematica proposta por ele como metodologia de investigacéo,
também, referencial de um processo essencialmente de dialogo como forma de problematizar
o mundo vivido de estudantes e devolvendo como uma concepcao dialdgico-problematizadora
da educacdo, porém a utilizacdo da investigacdo tematica proposta por Freire (2005), na busca
de “Temas Geradores”, mostrou-Se ser minoria dos trabalhos, alguns trazendo concepcdes,
possivelmente, equivocadas no que diz respeito aos “Temas Geradores”, motivacOes essas
relacionadas, principalmente, a ndo realizacdo da investigacéo para obtencdo dos mesmos ou
por em nenhum momento citar Paulo Freire, apenas fazer o uso do termo “Tema gerador”,
sendo ele o idealizador da proposta.

O aprofundamento das categorias apresentou aspectos gerais que permeiam a todas,
como o processo de investigacdo de forma emergente e quando ocorreu efetivamente, utilizou,
por varias ocasifes, questionarios para identificacdo do tema, raras vezes, efetivou-se a
observagdo como etapa que antecedesse tanto o questionario quanto a identificagdo do proprio
tema. Ja, as tematicas definidas a priori tem como principal caracteristica a desconexao ao

cotidiano/realidade de estudantes, trabalhando contelidos tradicionais como temas e definidos
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a priori pelo educador, percepgdo idéntica ao reconhecer as disciplinas envolvidas na
abordagem por temas, poucos apresentam desenvolvimento interdisciplinar, prevalecendo o
desenvolvimento individual e disciplinar. A partir das elucidacdes obtidas nesta pesquisa de
cunho bibliografico se faz possivel enriquecer perspectivas praticas de configuracGes

curriculares que articulam a abordagem temaética freireana e a CTS em ambiente escolar.
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4 PRESSUPOSTOS FREIREANOS, CTS E PLACTS NO ENSINO DE CIENCIAS:
APROXIMACOES E DISTANCIAMENTOS

RESUMO
A aproximacdes entre o educador Paulo Freire e referencias ligados ao enfoque Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS), comega a tomar maiores contornos, principalmente, no Ensino
de Ciéncias (EC). Este trabalho apresenta uma revisdo bibliogréfica de cunho qualitativo,
através do repositorio do Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT),
no qual investigamos de que maneira a articulacao entre os pressupostos de Paulo Freire e 0
enfoque (CTS) estdo sendo desenvolvidos, principalmente, no EC? Com o objetivo de discutir
sinalizagdes e reflexGes acerca de pesquisas que utilizam aproximacgOes Freire/CTS na
Educacao, ligados ao EC. Como método de analise do corpus seguimos com a Anélise Textual
Discursiva. Seus resultados estdo apresentados em quatro categorias: i) “Dialogos na
estruturacdo curricular sob aproximacdo Freire-CTS”. ii) “Busca da participagdo e
democratizagdo em processos decisorios diante de temas Cientifico Tecnologicos”. iii)
“Encontro com a educa¢do problematizadora de Freire e a suposta neutralidade da Ciéncia-
Tecnologia” iii1) “Divergéncias e desafios entre abordagens Freire-CTS”. Portanto, entendemos
que a referida aproximacdo aponta para mudancas, principalmente no EC, ao problematizar
questdes sociais, contribuindo na formacdo critica dos sujeitos diante sua realidade.
Palavras chave: Paulo Freire. CTS/PLACTS. Ensino de Ciéncias. Curriculo.
SUPOSICIONES FREIREANAS, CTS Y PLACTS EN LA ENSENANZA DE CIENCIAS:
APROXIMACIONES Y DISTANCIAMIENTOS

RESUMEN
La aproximacion entre el educador Paulo Freire y referencias vinculadas al enfoque Ciencia-
Tecnologia-Sociedad (CTS), empiezan a tomar mayores contornos, principalmente, en la
Ensefianza de las Ciencias (EC). Este trabajo presenta una revision bibliografica cualitativa, a
través del repositorio del Instituto Brasilefio de Informacion en Ciéncia y Tecnologia (IBICT),
en la que investigamos de que manera se esta desarollando la articulacién entre los supuestos
de Paulo Freire y el enfoque (CTS) principalmente en la EC? Con el objetivo de discutir
sefializaciones y reflexiones sobre investigaciones que utilizan aproximaciones Freire/CTS en
la educacion, vinculadas a EC. Como método de analisis del corpus, continuamos con el
Analisis Textual Discursivo. Sus resultados se presentan en cuatro categorias: i) “Dialogos en

la estructuracion curricular bajo la aproximacion Freire-CTS”. ii) “Busqueda de participacion
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e democratizacion en los procesos de toma de decisiones frente a las temaéticas Cientifico
Tecnologicas”. iii) “Encuentro con la educacion problematizadora de Freire y la supuesta
neutralidad de la Ciencia-Tecnologia” iiii) “Divergencias y retos entre enfoques Freire-CTS”.
Por lo tanto, entendemos que el referido enfoque apunta a cambios, principalmente en la EC, al
problematizar los temas sociales, contribuyendo a la formacion critica de los sujetos frente a su
realidad.
Palabras clave: Paulo Freire. CTS/PLACTS. Ensefianza de Ciencias. Curriculo.
SCIENCE EDUCATION: APPROACHING FREIREAN ASSUMPTIONS AND THE
SCIENCE-TECHNOLOGY-SOCIETY APPROACH

ABSTRACT
The approaches between the educator Paulo Freire and references connected to the focus of
Science-Technology-Society (STS), starts to take on greater outline, mainly, in Science
Teaching (ST). This work presents a qualitative bibliographic review, throughout the repository
of the Brazilian Institute of Information in Science and Technology (IBICT/BIIST), in which
we investigated how the joint between Paulo Freire’s assumptions and the focus (STS) are being
developed, mostly, on ST? With the aim to discuss the signaling and thinking about the
researches that uses Freire’s STS approaches in Education, connected to ST. As corpus analysis
method we continue with Discursive Textual Analysis. Its results are presented in four
categories: 1) “Dialogues in curriculum structuring under Freire-STS approach”. ii) “The search
for participation and democratization in decision-making processes regarding Scientific-
Technological themes”. ii1) “A meeting with Freire’s problematizing education and the
supposed neutrality of Science-Technology”. iiii) “Divergences and challenges between Freire-
STS approaches”. However, we understand that the referred approach points to changes, mostly
on ST, when problematizing social points, contributing to the critical formation of subjects
before their reality.

Keywords: Paulo Freire. STS/PLACTS. Science Teaching. Curriculum.

4.1 A GUISA DE UMA ENUNCIACAO

A Educacdo em Ciéncias envolta por configuracfes curriculares com perspectiva de
producdo de conhecimentos escolares mais significativos aos estudantes vém sofrendo

transformacdes ao longo do tempo. Nesse sentido, préaticas significativas ao seu contexto,
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podem contribuir com maior participagdo, consequentemente, julgamentos conscientes e
criticos de problemaéticas para posterior intervencdo na tomada de decisGes, objetivo de uma
real participacdo democratica.

Os pressupostos educacionais de Freire (2020b), apontam para a dire¢do de uma maior
participag@o em processos decisorios, partindo da crenga do “homem como um ser inconcluso”
(p. 101) imerso em uma realidade de mesma forma incompleta, porém, “em seu permanente
movimento de busca do ser mais” (p. 101), na sua busca por emancipagdo enquanto sujeito
capaz de transformar a realidade histérica, superando a condi¢do de “objetos ao invés de
sujeitos histéricos.” (AULER, 2007, p. 176). Condicdo de objeto, estabelecida pela estrutura
opressora diante dos oprimidos, ambas categorias freireanas, sendo a opressédo que impede o
desenvolvimento critico e transformador de mundo desta ultima classe. Com o propoésito de
inverter esta légica, Freire defende um processo de ensino e aprendizagem na superacao de uma
concepgdo bancéria, na qual educadores realizam dep6sitos em estudantes, o que se constitui a
base da alienagéo - cultura do siléncio, transpondo esta, a uma educagdo problematizadora,
essencialmente dialogica.

Paulo Freire € um pensador e educador brasileiro, no qual centrou seu trabalho,
principalmente, na educacdo popular, almejando a alfabetizagdo em adultos, em contextos
educativos ndo formais. Nesse caso, a alfabetizacdo se deu a partir do que Freire (2020Db),
denominou de “palavra geradora”, ou seja, “partiu-se de uma palavra pertencente a realidade
desses educandos, ndo ensinando apenas a escrita dessa palavra, mas problematizando-a em sua
dimensao social.” (SANTQOS, 2016, p. 63). Mesmo que na proposta original de Freire ndo exista
preocupacOes diretas em questdes curriculares, mas tem sua proposta fundamentada na
dialogicidade como esséncia da educacdo como pratica da liberdade. (FREIRE, 2020b). Que na
perspectiva freireana, o didlogo € realizado com o educando e ndo sobre ele, muito menos
dialogar sobre qualquer assunto, professor e estudante constroem uma relacdo dialégica a partir
da problematizacao de sua realidade com vistas a formacéo critica do educando.

Freire em suas experiéncias com educacgao popular, para construir um mundo mais justo
e solidario, trabalha dimensdes inéditas como a Investigacdo Tematica, em configuracbes
curriculares na busca de Tema gerador, porém, ndo se dedica a aprofundamentos no campo da
Ciéncia-Tecnologia (CT). Essa constitui foco de estudo do Pensamento Latino Americano em
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (PLACTS), o qual por sua vez se encontra afastado do campo
educacional (AULER, 2018). Nesse ponto que se estabelece a originalidade da proposta de
Auler (2007, 2018) ao estabelecer a articulagdo, enquanto PLACTS traz aprofundamentos da

CT, Freire atua em aspectos educacionais.
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Nesse sentido, investigamos de que maneira a articulacdo entre os pressupostos de Freire
e o enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) estdo sendo desenvolvidos no ensino de
ciéncias? Objetivando apresentar sinalizacOes/reflexdes acerca de pesquisas que utilizam

aproximacdes Freire-CTS na Educacdo em Ciéncias (EC).

4.2 ARTICULACAO ENTRE FREIRE E O PLACTS: PRAXIS ASSENTADA NO
CONTEXTO LATINO-AMERICANO

O movimento CTS teve origem em meados do século XX, no Hemisfério Norte,
principalmente, nos paises ditos desenvolvidos, com o intuito do desenvolvimento do bem-estar
social, contrapondo-se ideia mitica que mais Ciéncia e mais Tecnologia irdo, necessariamente,
resolver os problemas ambientais, sociais e econdmicos. Assim, esse movimento tem como
objetivo central a busca da democratizacdo de processos decisérios envolvendo
temas/problemas condicionados pelo desenvolvimento da CT “na sociedade, dos produtos
cientifico tecnolégicos, ou seja, busca-se uma participacdo que atenue seus efeitos negativos,
indesejaveis.” (SANTOS, ROSA, AULER, 2013, p. 18).

Nesse mesmo periodo, surge na América Latina o PLACTS, buscando a producdo de
CT nacional que atendesse as demandas locais, tendo em vista que a importada de paises ditos
desenvolvidos “[...] ndo necessariamente seria adequada aos interesses e necessidades da
populacdo latino-americana, sendo, para eles, necessaria uma reorientagdo da agenda de
pesquisa em CT.” (ROSO, AULER, 2016, p. 372).

Uma critica a linearidade em que a CT era transmitida pelos paises denominados
desenvolvidos, vale destacar, que o fortalecimento inicial do PLACTS se deu pela necessidade
advinda do processo de industrializacdo dos paises latino-americanos, assim valorizando e
incentivando a CT produzida por pesquisadores destes paises, (inicialmente Brasil e Argentina),
em substituicdo a importacdo de tecnologias, as quais causavam grande dependéncia dos paises
do Hemisferio Norte. Estabelecendo-se como uma nova “Politica de Ciéncia e Tecnologia
(PCT)”, o que levou a se difundir em meio académico e, sendo uma politica que agradava o
Estado militar-autoritario, “bastante coerente com o papel de lideranga que o pais nela pretendia
assumir.” (DAGNINO, 2013, p. 40). Uma percepgdo de superioridade que a autonomia

tecnoldgica proporcionaria ao governo militar.
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No interior dessas posi¢des que principalmente professores argentinos dispostos a fazer
pesquisa, ndo encontravam o apoio e as condi¢bes das quais necessitavam, nascendo dai o
PLACTS (DAGNINO, 2013). Que busca uma reorientacao da Politica de Ciéncia e Tecnologia
(PCT) regional, que seja coerente com as demandas vivenciada pelos paises latino-americanos.
Contemporaneamente, Renato Dagnino vem sendo destaque em pesquisas sobre o PLACTS e
sua critica de PCT inspirada em paises de primeiro mundo desconsiderando as demandas locais.
Dagnino defende uma reorientacdo da atividade cientifico tecnoldgica, uma politica que
oriente-se pelas demandas das necessidades dos paises da América Latina (DAGNINO, 2008),
néo a forcas ligadas cada vez mais a interesses econdmicos de empresas privadas que acabam
definindo a PCT e, por sua vez, determinando a agenda de pesquisa, carregada de valores
consumistas.

Considerando a CT como uma construcdo social e historicamente determinada, um
processo de diferentes interesses, que dependendo da capacidade de diferentes atores sociais
interferir no processo de decisdo, pode introduzir na PCT demandas e interesses relativos a
outros segmentos da sociedade, diferentes das baseadas em valores industriais, supostamente
neutras (DAGNINO, 2008).

O PLACTS (DAGNINO, 2006) n&o repercutiu inicialmente no &mbito educacional,
como o movimento CTS, porém, contemporaneamente, alguns educadores brasileiros Auler
(2007, 2018), Auler e Delizoicov (2015), Santos (2016, 2019), Strieder (2012), estdo
desenvolvendo pesquisas ligadas a Educacdo neste viés, construindo aproximacfes de
referéncias ligados ao enfoque PLACTS com os do educador Paulo Freire, almejando uma
maior participacdo social em processos decisorios de temas que envolvam elementos comuns
aos pressupostos freireanos, de superacdo da cultura do siléncio e promog¢do de uma maior
percepcdo de mundo, em que o ser humano deixa de ser objeto historico e passa a ser sujeito
ativo e critico, problematizando os atuais rumos dados ao desenvolvimento cientifico
tecnologico e constituindo novas sinalizagdes ao mesmo. De forma que, Auler (2007) aponta
trés dimensdes para referida aproximacdo no campo educacional: curriculo estruturado em
torno de temas/problemas reais; dimensdo interdisciplinar no enfrentamento desses
temas/problemas; busca da democratiza¢éo de processos decisorios.

Aproximagéo, que perpassa exatamente na busca de temas/problemas condicionados
pelo desenvolvimento da CT, em que o educador Paulo Freire sugere a dinamizagao do processo

educacional através da Investigagio Tematica ® na busca de temas geradores os quais envolvam

5 Desenvolvida em cinco etapas, conforme sistematizado por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), a partir
do terceiro capitulo da obra Pedagogia do Oprimido, de Paulo Freire. Sinteticamente, as etapas correspondem a:
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situagBes problematicas, contraditérias, destacando a importancia da utilizacdo do dialogo e
problematizacdo como forma de obtengdo dos temas e devolvendo como uma concepcéo
dialégico-problematizadora da educagdo, que contraria a educacdo “bancaria” apenas realiza e
“depositos que os educandos, meras incidéncias, recebem pacientemente, memorizam e
repetem.” (FREIRE, 2020b, p. 80). Pratica desconexa ao mundo vivido de estudantes. Apesar
de Freire ndo ter preocupacdo direta com questdes curriculares, tais implicagdes remetem ao
campo curricular, em que “configuragdes curriculares pautadas por abordagem tematica
sugerem uma maior contextualizacdo.” (DELI1ZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2002,
p. 189).

Com os pressupostos discutidos anteriormente, essa pesquisa visa contribuir de forma a
refletir sobre aproximacdes entre Freire-CTS/PLACTS, principalmente, ligadas ao Ensino de

Ciéncias.

4.3 PERCURSO METODOLOGICO

Esta € uma pesquisa qualitativa, de cunho bibliografico (GIL, 2019), cuja linha
metodoldgica para analise do corpus seguiu a Analise Textual Discursiva (ATD) (MORAES E
GALIAZZI, 2016), na qual a partir de um conjunto de textos produz-se um novo texto
descrevendo e interpretando sentidos e significados destes textos iniciais. Sendo sua anélise
estruturada em 3 etapas: Unitarizacdo: fragmentacdo dos textos elaborados por meio das
compreensdes dos trabalhos. Categorizacdo: as unidades de significado sdo agrupadas segundo
suas semelhancas semanticas e Comunicacdo: elaboraram-se textos descritivos e interpretativos
(metatextos) acerca das categorias tematicas.

Na definigdo e delimitacdo do corpus de analise, realizamos o levantamento dos
principais trabalhos do repositério do IBICT em sua Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagdes (BDTD) que tem por objetivo integrar, em um Unico portal, os sistemas de
informacdo de teses e dissertacOes existentes no pais e disponibilizar para os usuarios um

catalogo nacional de teses e dissertacdes em texto integral, possibilitando uma forma Unica de

Primeira: - levantamento preliminar - que consiste em reconhecer o contexto sécio — historico - econdmico-cultural
em que vive o estudante; Segunda: - analise das situacdes e escolha das codificacdes - Terceira: - didlogos
decodificadores - obtencdo dos Temas Geradores; Quarta: - Redugdo Tematica - trabalho em equipe
interdisciplinar; Quinta: - desenvolvimento do programa em sala de aula.
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busca e acesso a esses documentos, até o dia 08/08/2020 estabelecendo os termos de busca:
Freire, CTS/PLACTS e Ensino de Ciéncias. Obtendo um total entre teses e dissertacdes de 38
pesquisas (29 dissertacbes e 9 teses). Porem, como o critério de selecdo se deteve em
aproximacdes entre o educador Paulo Freire, o enfoque CTS e PLACTS na educac¢do, em uma

nova selecéo restaram 26 pesquisas (19 dissertagdes 07 teses), as quais identificamos como P1

a P26 (quadro 1). Os resultados do processo de anélise apresentamos no proximo item.

Quadro 4: Pesquisas que compdem o corpus de analise

N° Titulo Autor Ano Instituicdo

P1 Abordagem de temas polémicas no curriculo da EJA: | FORGIARINI, | 2007 | UFSM
o0 caso do “florestamento” no RS. (Dissertagdo). M. S.

P2 Abordagem CTS e ensino médio: espacos de | STRIDER,R.B. | 2008 | USP
articulacdo (Dissertacéo).

P3 Professor “fazedor” de curriculos: desafios no estagio | HUNSCHE, S. | 2010 | UFSM
curricular supervisionado em ensino de ciéncias.
(Dissertacao).

P4 Ensino de psicologia organizacional em cursos da | GONCALVES, | 2012 | UTFPR
area tecnologica: o que é e o que pode ser | C. A
(Dissertacao).

P5 Relagdes entre saneamento-quimica-meio ambiente | LEAL, A. L. 2012 | UFSC
na educacdo profissional e tecnoldgica numa
perspectiva critico transformadora (Tese).

P6 O referencial tedrico de Paulo Freire no ensino de | LOPES, G.Z. L. | 2013 | UFSCar
ciéncias e na educacdo CTS: um estudo bibliométrico
e epistemoldgico (Tese).

P7 Os trés momentos pedagdgicos no ensino de ciéncias | LYRA, D. G. G. | 2013 | UFG
na educacdo de jovens e adultos da rede publica de
Goiénia, Goids: o caso da dengue. (Dissertacio).

P8 Perspectiva CTS em estagios curriculares em espagos | PRUDENCIO, 2013 | UFSCar
de divulgacéo cientifica: contributos para a formagdo | C. A. V.
inicial de professores de ciéncias e biologia (Tese).

P9 IntervencBes curriculares na perspectiva da | GIACOMINI, 2014 | UFSM
abordagem temadtica: avancos alcancados por | A.
professores de uma escola publica estadual do RS
(Dissertacdo).

P10 Uma experiéncia na formacdo de professores em | LUNARDI, G. 2014 | UFSC
Timor-Leste: das condigBes de producdo aos sentidos
construidos no enfoque CTS (Dissertacdo)

P11 Educacdo cientifica e tecnoldgica para a participacdo: | BARBOSA, R. | 2014 | UEL
Paulo Freire e a criatividade (Tese). G.

P12 CompreensBes de professores sobre abordagens da | MARCELINO, | 2014 | UFSC
biotecnologia no ensino de quimica (Dissertacéo). L.V.

P13 Abordagem temadtica e a introducdo de conteidos de | FIGUEIRA, R. | 2014 | UFSCar
fisica moderna e contemporénea no ensino médio:
uma primeira aproximacédo (Dissertacdo).

P14 Projetos tematicos e enfoque CTS na educacdo | GONCALVES, | 2014 | UNIFEI
bésica: caracterizacdo dos trabalhos apresentados por | R. S.
autores brasileiros, espanhois e portugueses nos
semindrios ibero-americanos de CTS (Dissertacdo).

P15 “Arroio Cadena: cartdo postal de Santa Maria”? | CENTA, F. G. 2015 | UFSM
possibilidades e desafios em uma reorientacdo
curricular na perspectiva da abordagem tematica
(Dissertacdo).
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P16 Educacdo cientifica e tecnolégica em cursos de | SCHWERTL,S. | 2016 | UFSC
engenharia com apoio dos espacos sociais da web 2.0 | L.
(Tese).

P17 Abordagem de interagdes entre Ciéncia, Tecnologiae | OLIVEIRA, D. | 2017 | UFSC
Sociedade no ensino de quimica na articulagdo coma | Q.
literatura (Dissertacéo).

P18 Contextualizagdo do ensino de quimica por meio do | JESUS, M. P. 2017 | UFS
enfoque CTS atrelado a pedagogia de Paulo Freire
(Dissertacdo).

P19 A pesquisa na formagéo inicial de professores de | CUNHA, F. S. | 2017 | UFSC
ciéncias no Timor-Leste: contribui¢cBes do grupo de | R.
estudos sobre ensino de ciéncias e tecnologia
(GEECITE) (Tese).

P20 Ensino de fisica a partir da articulacdo Freire-CTS: | DIAS, F. F. 2018 | UFSM
lancando um novo olhar sobre as escolas do campo
(Dissertacao).

P21 Usuérios e produgdo da existéncia: contribuicbes de | GONZATTO, 2018 | UTFPR
Alvaro Vieira Pinto e Paulo Freire & interagdo | R. F.
humano-computador (Tese).

p22 Abordagem de temas no ensino de ciéncias: reflexdes | FONSECA, E. | 2019 | UNIPAMPA
para  processos formativos de  professores | M.
(Dissertacdo).

P23 Contribuicdo da horta escolar para uma educagdo | DINIZ, F. 2019 | Unesp
problematizadora nos anos finais do ensino
fundamental (Dissertacdo).

P24 Educacdo CTS/CTSA baseada em Paulo Freire: | JESUS, C.P.F. | 2019 | UFES
producdo de saberes de ciéncias bioldgicas e
geociéncias no ensino médio no noroeste capixaba
(Dissertacao).

P25 Reorientacdo curricular na disciplina quimica via | JOTA, A.B.F. | 2019 | UFRN
tema gerador: uma aproximacgdo Freire-CTS
(Dissertacdo)

P26 Articulagdo Freire-CTS na formacdo de educadoras | MARQUES, S. | 2019 | UFSM
dos anos iniciais (Dissertacéo). G.

Fonte: SCHWAN; SANTOS, 2020

4.4 RESULTADOS, OS ENUNCIADOS EMERGENTES

3

‘unidades de

Durante a realizagdo da etapa de unitarizagdo identificamos 106
significado” ou “unidades de andlise” que a partir do processo de fragmentacdo ou
desconstrucéo dos textos, contribuiram para percebermos os sentidos dos textos em diferentes
limites e seus pormenores, sendo o proprio pesquisador que decide em que medida fragmentara
seus textos. “Cada unidade constitui um elemento de significado pertinente ao fenomeno de
analise [...]”. (MORAES E GALIAZZI, 2016, p. 41). Neste caso, as unidades sempre estdo em
consonancia aos objetivos da pesquisa.

Ap0s essa identificacdo, emergiram no processo de categoriza¢ao quatro categorias: i)

“Diélogos na estruturacao curricular sob aproximagao Freire-CTS” contendo 46 unidades de
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significado; ii) “Busca de participacdo e democratizacdo em processos decisorios diante de
temas cientifico tecnoldgicos”, 42 unidades de significado; iii) “Encontro com a educagao
problematizadora de freire e a suposta neutralidade da Ciéncia-Tecnologia”, 30 unidades de
significado e iiii) “Divergéncias e desafios entre abordagens Freire-CTS/PLACTS”, 15
unidades de significado. Considerando que, uma mesma unidade de significado pode se repetir

em mais de uma categoria.

4.4.1 Dialogos na estruturacao curricular sob aproximacdo FREIRE — CTS.

Esta primeira categoria consiste em configuracdes curriculares “em torno de temas, de
problemas reais e contemporaneos.” (SANTOS, 2016, p. 66). Na busca de maior participacéo
e democratizacdo em decisdes de temas/problemas sociais que envolvam ciéncia-tecnologia
(AULER E DELIZOICOQV, 2006), partindo de uma leitura critica da realidade na busca do que
Freire (2020b) denomina de temas geradores, sugerindo a dinamizacao do processo educacional
através da Investigacdo Tematica, discutida anteriormente. Portanto, uma “perspectiva
curricular cuja logica de organizagdo é estruturada com base em temas, com 0s quais Sao
selecionados os contetdos de ensino das disciplinas. Nessa abordagem, a conceituacdo
cientifica da programacdo € subordinada ao tema.” (DELIZOICOV, ANGOTTI e
PERNAMBUCO 2002, p. 189). Temas que no processo de investigacao tematica, necessitam
de problematizacdo, rompendo com “‘situagdes-limites” estas que se apresentam aoS homens
como “determinante histdricas, esmagadoras, em face das quais ndo lhes cabe outra alternativa,
sendo adaptar-se.” (FREIRE, 2020b, p. 130). Que no ato de problematizar os temas, visualize-
se solucdes aos problemas e alcancando assim o “inédito viavel”, de forma que se impdem a
acao “libertadora” aos homens. (FREIRE, 2020b, p. 131).

A aproximacdo entre Freire-CTS na analise das pesquisas, em um de seus pontos se
estabelece na estruturagdo curricular envolta de temas/problemas que é “pensada a partir de
temas em consonancia com as demandas sociais possibilita discutir novos caminhos para uma
Politica-Cientifica-Tecnoldgica (PCT), de modo que as problematicas de determinada
localidade direcionem esses rumos” (P22, p. 30). Tal estruturacdo curricular pensada a partir de
temas e que se mostra como op¢éo, advém da critica que é feita ao curriculo tradicional como
defini¢cdes a priori, em que “[...] os conteudos ¢ as atividades abordadas nas escolas brasileiras

sdo indicados pelos Parametros curriculares Nacionais. Tratam-se de temas pré-estabelecidos a
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serem cumpridos num determinado periodo do calendario escolar.” (P6, p. 105).
Consequentemente, conteudos sem conexao a realidade de estudantes. “Entdo, um ensino que
objetive a formacao de educandos capazes de atuar de forma consciente e transformadora na
sociedade em que vivem rompe com a linearidade do ensino e preocupa-se com uma
contextualizacdo do contetdo a realidade do educando.” (P7, p. 49).

Nesse cenario, ficou claro nas pesquisas analisadas que, além de tratar da formacéo de
estudantes, € imprescindivel considerar a formacdo de professores e seu planejamento
curricular, ressaltando ““a necessidade de aprofundar discussdes sobre a perspectiva tematica
em processos formativos de professores, bem como a organizacdo de curriculos sensiveis a
questdes relevantes do contexto.” (P22, p. 31). E, sob a perspectiva de configuracdo de um
curriculo alicercados em Freire-CTS, os temas sejam “incluidos e discutidos previamente no
curriculo, juntamente com os professores, e inseridos no planejamento das escolas, parte do
projeto politico pedagdgico.” (P6, p. 105). De igual maneira, a formacéo inicial e continuada
docente é apontada nas pesquisas, como necessaria para o desenvolvimento do trabalho
interdisciplinar, como destacado pela pesquisa P 20. ” Para que haja um trabalho interdisciplinar
ha a necessidade que a formacdo de professores, tanto inicial como continuada, de conta da
integracdo dos diversos conhecimentos de forma que os professores possam realizar um
trabalho interdisciplinar nas escolas.” (p. 68). Relato que enfatiza a necessidade de formacéo
docente interdisciplinar, sendo a abordagem interdisciplinar uma das dimensbes da
aproximacdo Freire-CTS (AULER, 2007).

E, sob a angulo de ampliar a discussédo, tanto da formacdo docente como acerca do
planejamento escolar, que em ambos denotam aspectos de participacdo em equipe
interdisciplinar, caracteristica importante da Investigacdo Tematica discutida anteriormente,
Freire (2020b) destaca o trabalho sob diferentes angulos, olhares disciplinares, que adiante pela
complexidade dos temas, requerem analises profundas, processo de descodificacdo, que da
“comego ao estudo sistematico ¢ interdisciplinar de seus achados”, que no continuar das etapas
da Investigacdo Tematica, mais especificamente a quarta etapa que corresponde a Reducéo
Temaética, cada “especialista busca os seus nucleos fundamentais as quais constituem as
unidades de aprendizagem.” (FREIRE, 2020, p. 160). Constantes idas e vindas sob olhares
disciplinares e interdisciplinares.

A abordagem com enfoque CTS saliente de igual forma a abordagem interdisciplinar
para discussdo de temas com relevancia social, porém, divergem quanto a origem do tema,

discussdo mais detalhada na discussdo da Gltima categoria deste trabalho.
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Nesta categoria, a analise baseou-se na estruturacdo curricular sob a aproximacao de
Freire-CTS, utilizando-se da investigacdo tematica para busca de temas com maior significado
a estudantes, contudo, temas advindos de problematicas sociais, como forma de superacdo de
“situagOes-limites” a fim de tornarem-se sujeitos criticos, dar voz a sujeitos anteriormente

silenciados pelos rumos da CT, tema em debate na seguinte categoria.

4.4.2 Busca de participacdo e democratizacdo em processos decisorios diante de temas

Cientifico Tecnologicos

A articulacdo entre Freire e CTS na busca de uma maior participacdo e,
consequentemente, na democratizacdo nos processos de decisdo em temaéticas sociais
envolvendo a CT, elementos comuns aos de Freire, que na superacdo da cultura do siléncio
promovam uma maior percepcao de mundo, em que o ser humano deixa de ser objeto histdrico
e passa a ser sujeito ativo e critico, problematizando os atuais rumos dados ao desenvolvimento
cientifico tecnoldgico e novas sinalizagdes a0 mesmo. “Para tal, precisa-se de uma compreensao
critica das interacdes CTS, de uma leitura de mundo, do mundo contemporaneo, cada vez mais
condicionado pelo desenvolvimento cientifico tecnologico.” (SANTOS, 2016, p. 66-67). Por
defender uma cultura de participacdo, mediante a apenas essa, é possivel democratizar os
processos decisorios a partir de uma leitura critica da realidade (FREIRE, 2020a), “[...] de modo
a superar esta cultura do siléncio e possibilitar que os educandos participem da construcéo de
sua propria historia, rompendo com seu siléncio e submissdo.” (P1, p. 36).

Dentro de um processo de problematizacdo da realidade, que visa a compreensao critica
do desenvolvimento da CT, antecedente a isso, € necessario refletir sobre as “construgdes
historicas” (AULER; DELIZOICOV, 2015) sobre CTS, em que parte da sociedade é levada a
sustentar uma postura de “fatalismo” que, para Freire (2020a), trata-se de “[...] convencer-nos
de que nada podemos contra a realidade social que, de histérica e cultural, passa a ser ou virar
‘quase natural’.” (FREIRE, 2020a, p. 21). Ideologia que acaba criando “mitos” ou verdades
absolutas, frutos da construgéo histdrica da atividade cientifico tecnoldgica, l6gica que enaltece
processos hegeménicos opressores, diante da sociedade oprimida e silenciada, limitando sua
acdo, ocasionada por uma leitura de mundo, creditada em estar livre de valores ou
intencionalidades, isto €, neutras, fortalecendo mitos criados pela falta de problematizacgdes,

essenciais e intrinsecas para a leitura critica do mundo.
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[...] a sociedade contemporénea é envolta por mitos relacionados a ciéncia e a
tecnologia que acabam por estarem presentes nas leituras de mundo dos individuos.
A consequéncia disso é que como a leitura do mundo precede a leitura da palavra,
muitas vezes o ato de ler, pode endossar esses mitos. Por esse motivo é que a leitura
deve ser realizada de modo que esses mitos sejam desvelados e a consciéncia critica
comece aflorar. (P17, p. 53).

No entanto, desconsiderar a leitura de mundo, “seu saber de experiéncia feito” ¢ ignorar
aos grupos populares sua explicacdo de mundo, da qual faz parte sua compreensdo, se faz
necessario o uso do dialogo, para que este seja desafiado a reflexdo e a necessidade de superar
certos saberes (FREIRE, 2020a, p. 101). A aproximacdo entre Freire-CTS nas pesquisas
analisadas, propdem a superacdo da cultura do siléncio, na concepcdo dialdgica de Freire, que
realizada em conjunto ao estudante, “nao é apenas uma troca de informagdes, ou uma conversa,
mas sim um esforco em busca da compreensao e transformacéo da realidade.” (P2, p. 65).

O desvelamento de “mitos”, discutidos nesta categoria, precedem do didlogo, bem como
a superacdo da suposta neutralidade associada a CT, neutralidade que serve como base de
sustentacdo destes “mitos” que por meio de uma educacao problematizadora se torna possivel

sua superacdo, fonte de discussdo da seguinte categoria.

4.4.3 Encontro com a educacdo problematizadora de FREIRE e a suposta neutralidade
da Ciéncia-Tecnologia.

A complexidade de problemas contemporaneos marcados pela componente cientifico
tecnoldgica sugere sujeitos criticos na tomada de decisdes, igualmente, a aproximacao Freire-
CTS procura, também, problematizar aspectos quanto a suposta neutralidade da CT, na qual ela
esta entendida como o isolamento dos conceitos em relacdo ao ambiente em que sdo gerados,
em outros termos, a producao cientifico tecnoldgica é independente do contexto social, assim,
evitando que técnicos ou especialistas, 0s autores que promovem o desenvolvimento de mais
CT, percebam o interesse de determinados grupos, que podem dar rumos diferentes a inovacao
(SANTOS, 2012), acabando por legitimar processos decisorios tecnocraticos, alicercadas na
“[...] possibilidade de neutralizar/eliminar o sujeito do processo cientifico tecnolégico. O expert
(especialista/técnico) pode solucionar os problemas, inclusive os sociais, de um modo eficiente
e ideologicamente neutro.” (AULER, 2003, p. 75). Criando a ideia de técnicos e especialistas

assépticos diante de influéncias externas em sua tomada de deciséo, percepcdo semelhante a
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P17, que ao contrariar a ideia de CT neutra, defende a humanizagéo da atividade cientifica

tecnoldgica.

A ideia de que a ciéncia e a tecnologia sdo autdnomas, neutras, livres de valores,
destitui aspectos humanos dessas atividades, ficando legadas apenas aos aspectos
técnicos. Se a educacdo CTS defende que se deve humanizar a atividade cientifica e
tecnoldgica, a leitura em uma perspectiva freireana possui uma grande dimensao
social que favorece o humanismo critico. O sujeito transforma o mundo e sofre os
efeitos de sua prépria transformacéo. (P17, 2017, p. 60).

Para tanto, 0 modelo de decisGes tecnocraticas, tido como livre de valores, é alimentada
pela neutralidade, que se mostra ineficaz, apenas quando existir a real participacdo democratica
nas decisbes envolvendo CT, um processo com base critica, fundada na problematizacéo as
quais apontem para “[...] a necessidade de um redirecionamento da PCT que seja coerente com
as demandas da sociedade, para que os conhecimentos envolvidos estejam em consonancia com
as necessidades locais/regionais, gerando uma agenda de pesquisa socialmente relevante.”
(P22, p.30).

Dagnino (2014) alerta sobre os valores que contemporaneamente fundamentam a
agenda de pesquisa intrinsicamente voltados ao mercado de trabalho, o mesmo propbe a
reorganizacdo das atividades cientificas tecnoldgicas, as quais sejam voltadas para as
demandas, aos problemas reais da sociedade, corroborado pela pesquisa P22 discutida
anteriormente. Nesse &mbito, promover a problematizacéo de questbes cientifico tecnolégicas,
presentes em diferentes contextos e negligenciados por uma falsa ideia de *J...]
superioridade/neutralidade do modelo de decisbes tecnocraticas, a perspectiva
salvacionista/redentora atribuida a Ciéncia-Tecnologia e o determinismo tecnoldgico”
(AULER, 2007, p. 9), se faz necesséaria como parte de um desvelamento de um mundo aos
sujeitos que dele fazem parte, ideia corroborada por todas as pesquisas analisadas, as quais, em
menor ou maior aprofundamento, utilizam o mesmo referencial deste trabalho (AULER;
DELIZOICQV, 2006).

Os quais atribuem sentido ao modelo de decisdes tecnocraticas, no qual o poder de
decisdo esta centrado apenas a um sujeito, considerado “especialista”. De maneira que a
perspectiva salvacionista, enfatizando a CT como redentora, capaz de resolver todos o0s
problemas, como o de garantir o bem estar social a populagéo, ao mesmo passo o determinismo
tecnoldgico, que considera a tecnologia como um processo independente aos fatores sociais,
esses sustentados pela suposta neutralidade em que a CT esta ancorada e serve de sustentacdo

as demais questdes cientifico tecnoldgicas ndo problematizadas.
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Por consequéncia, a problematizagdo surge como forma de superacdo a
concepgao/consciéncia ingénua sobre CTS, esta que € fruto de construcdes historicas (AULER,
2018), debatidas na categoria anterior, sustentadas pelo modelo de decisbes tecnocraticas
determinando a CT como livre de valores ou neutra, suscitando posturas fatalistas por parte da
sociedade, o que torna isto um processo de retroalimentacdo, ou seja, as construgdes historicas
estimulam fatalismos, estes que por sua perpetuacdo, continuam sustentando construcoes
histéricas no campo da CT. Campo ndo aprofundado por Freire, mas os trabalhos analisados
até aqui se utilizam de suas categorias para seu desenvolvimento, enfatizando a aproximacao
Freire-CTS. Porém, os mesmos trabalhos apontam divergéncias e desafios a serem enfrentados
entre as abordagens, que buscam junto ao conceito de participagdo, enraizamentos latino-
americano encontrados nos pressupostos do PLACTS apresentados adiante na Gltima categoria

deste trabalho.

4.4.4 Divergéncias e desafios entre abordagens FREIRE-CTS/PLACTS

Nesta Ultima categoria sdo apontadas algumas divergéncias entre as referidas
abordagens, Freire a partir da educagdo libertadora aponta uma maneira em que o “[...]
educando pudesse tomar consciéncia da sua situacao existencial e pudesse agir sobre ela para
transforma-la em direcdo a construcdo de uma sociedade mais justa e igualitaria.” (SANTOS,
2008, p. 117). Ja, o movimento CTS com surgimento em paises de Primeiro Mundo, sua
perspectiva acabou seguindo o contexto destes paises. “As questdes centrais discutidas nas
propostas curriculares com enfoque CTS nesse movimento centravam-se muito mais nos
impactos tecnologicos na sociedade e, sobretudo, em suas consequéncias ambientais [...]”.
(SANTOS, 2008, p. 118).

Divergéncia, também, denotada em relacdo ao estudo de temas, mais especificamente
quanto ao seu surgimento. Como surgem 0s temas que sdo objetos de estudo? “Na perspectiva
de Freire, os temas de aprendizagem surgem com uma efetiva participacdo da comunidade
escolar, enquanto que nos encaminhamentos dados pelo enfoque CTS, essa dindmica esta
ausente, sendo definida pelo professor.” (P1, p. 110). Aspecto ja denotado pela pesquisa
realizada por AULER; DALMOLIN; FENALTI (2009) que discute a natureza dos temas em
Freire e no enfoque CTS, que utilizou como fontes para sua pesquisa: periédicos, anais de

eventos, coletdnea de cadernos e guias didaticos, alcancando resultado semelhantes aos
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indicados neste trabalho. Freire (2020) utiliza a investigagdo tematica como forma de obtencéo
0s quais envolvam situacdes problemaéticas, contraditérias dos estudantes e da comunidade
escolar, destacando a importancia da utilizacdo do dialogo e da problematizacdo. J& CTS néo
existe efetiva participacdo de nenhum dos sujeitos referidos.

Discussao ampliada pela P22 sobre a sistematizacdo da investigacdo tematica freireana
na busca pelo tema gerador e a selegcdo de contetidos no curriculo CTS, logo, a pesquisa defende

que:

[...] todo Tema Gerador é Tema CTS, pois esta vinculado a questes da Sociedade,
CT, porém ndo é todo Tema CTS que possui 0 potencial para tornar-se um Tema
Gerador j& que é necesséria a realizagdo do processo de Investigacdo Tematica para
identificar as situagdes-limite. (P22, p. 29).

Dando continuidade as divergéncias em relacdo ao estudo de temas nas perspectivas das
abordagens Freire-CTS quanto a abrangéncia dos temas P2, destaca que “[...] as ideias de
freireanas caminham no sentido de manter o foco na realidade local, a perspectiva curricular
CTS tende a escolher temas de alcance mais global e geral, sem se ater muito a contextos
especificos.” (p. 35). Cabe salientar, que mesmo tendo um alcance global/geral, continuam
sendo identificados como temas. Divergéncia, tal como, notada por Auler; Dalmolin; Fenalti
(2009) em que Freire aponta com temas locais, jA CTS com uma abrangéncia mais geral. No
que diz respeito a relacdo de tema/conteudo, ou seja, conteddo subordinado ao tema ou tema
subordinado ao contetdo. Quanto as pesquisas analisadas que se referenciam em Freire, na
tendéncia de suas configurac6es curriculares os conhecimentos/contetdos estdo em funcdo do
tema, principalmente por utilizar a perspectiva dos temas geradores, em CTS a relagédo
tema/contetdo apresenta variagdes, “[...] em que o tema ¢é trabalhado em funcéo de contetidos
definidos a priori.” (AULER; DALMOLIN; FENALTI, 2009, p. 78).

Em parte, os objetivos dessa juncdo de referéncias na area de ensino em ciéncias se
explicam pelos ideais freireanos contribuirem com dimensdes que podem ser concebidas como
complementaveis e articulaveis ao campo CTS (AULER, 2018), dimensdes ja destacadas no
referencial deste trabalho sendo o curriculo estruturado em torno de temas/problemas reais;
dimensao interdisciplinar no enfrentamento desses temas/problemas; busca da democratizagédo
de processos decisorios (AULER, 2007). Aproximacéo que leva posteriormente a transposi¢édo
para os pressupostos do PLACTS no campo educacional (AULER, 2018), corroborado por P15
que enfatiza a necessidade de voltar os olhares ao campo educacional que, ’[...] enquanto uma
das dimensdes essenciais para a construgdo de uma sociedade mais justa e igualitaria, pode

contemplar em seus curriculos a abordagem FREIRE/CTS/PLACTS.” (p. 46). A mesma
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pesquisa vai além, e destaca uma possivel maneira de dar aporte a esta abordagem. “Uma
possivel maneira de instrumentalizar esse viés Freire/PLACTS seria investir nas pesquisas nas
universidades, nas politicas pablicas, na formacdo inicial docente, e para aqueles que ja estéo
nas escolas, uma saida seria a formagao continuada [...]”. (P15, p. 46-47).

Destacando a importancia da formacdo de professores, pois de nada adianta um
curriculo de aproximacdes entre tais referenciais quando ndo ha formacao docente adequada ao
viés proposto com bem descreve P3, sobre o novo tipo de profissionais a partir de propostas
Freire/CTS, pois ja “[...] que na concepgao dialdgica da educacao ele deixa de depositar os
contetidos na cabega dos educandos, para assumir o papel de catalisador do processo de ensino
e aprendizagem” (p. 47), em contradi¢do a logica tradicional ¢ disciplinar de ensino.

Portanto, a articulacdo desta perspectiva (CTS/PLACTS-Freire) analisadas neste
trabalho € “[...] pensada a partir de temas em consonancia com as demandas sociais possibilita
discutir novos caminhos para uma PCT (Politica-Cientifica-Tecnoldgica), de modo que as
problematicas de determinada localidade direcionem esses rumos.” (P22, p. 30). Um
redimensionamento da PCT que seja condizente com as demandas da sociedade, fortalecendo
0 processo de participacdo nas decisdes contribuindo para praticas cada vez mais democraticas,
ao tempo que aprofunda o conceito de participagdo “[...] visto que nos pressupostos freireanos
essa participagdo compreende a superagdo da ‘“cultura do siléncio” e na Educagédo
CTS/PLACTS a superacdo dos modelos de decisBes tecnocraticas.” (P22). Potencializando a

cultura de participacdo nas duas perspectivas.

4.5 A GUISA DE UM ARREMATE

Aproximagdes do educador Paulo Freire aos referencias ligados ao enfoque CTS,
comegam a tomar maiores contornos, principalmente, no Ensino de Ciéncias, como destacado
nas pesquisas. Apontam configuragdes curriculares a partir dessa aproximagdo e como ponto
de partida a busca por temas, fazendo uso da Investigacdo Tematica para alcancar temas de
contradi¢Ges advindas de problematicas proporcionadas pelo uso da CT, partindo da realidade
de estudantes, a fim de potencializar a consciéncia critica na tomada de decisdes que envolvam
tais tematicas. Porém, dentro do processo de Investigacdo Tematica, existe a necessidade de
reflex@o quanto as construcdes histdricas proporcionadas pela CT, que em praticas tradicionais

sdo inexistentes, assim, provocando o siléncio aos oprimidos estes que tém suas necessidades
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ignoradas, sua participagdo limitada, levados a acreditar na fatalidade para a sua atual
existéncia, contradi¢cdo que comeca a romper-se pelo dialogo problematizador realizado em
conjunto ao estudante em busca da compreensdo da realidade, caracteristicas Freireanas,
dialogicidade e problematizacdo. O PLACTS apesar de ser um movimento que faz a critica a
PCT adotada na América Latina, inspirada em paises capitalistas do norte e sua transmisséo
linear da CT, busca no campo educacional aproximacao ao referencial de Paulo Freire, que sob
este enfoque, objetiva um pensar sobre temas locais, que apontem temas/problemas, para
adiante de novos rumos em uma percepcao critica, democratica e uma maior percepgdo de
mundo, questdes pertinentes ao desenvolvimento cientifico tecnolégico contemporaneo
marcado por demandas sociais.

Portanto, entendemos que as aproximacdes da abordagem CTS e a concepcdo freireana
de educacdo nas pesquisas revisadas denotam transformacdes no ensino, principalmente, ao
ensino de Ciéncias foco desta andlise. Essa aproximacdo, sinaliza uma nova configuracao
curricular, baseada na “problematizagdo” de temas/problemas de relevancia social e que
auxiliem os sujeitos em formacdo, a emergirem de uma consciéncia ingénua para uma
concepcao critica da realidade e o substancial crescimento de pesquisa que apontam o PLACTS

como referencial em ambito educacional.
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5 PERSPECTIVA DE CONFIGURACAO CURRICULAR FREIRE-CTS NO ENSINO
DE CIENCIAS: ARTICULACAO DA ABORDAGEM TEMATICA NA
ORGANIZACAO DE CONHECIMENTOS NO ENSINO FUNDAMENTAL

RESUMO
Este trabalho apresenta resultados de uma pesquisa que busca fornecer contribuicBes a
configuracdo de curriculo escolar a partir da articulacdo entre a abordagem temaética freireana
e a Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS). Em sintese, buscamos investigar de que forma uma
configuracao curricular de perspectiva dos pressupostos freireanos e producgdes CTS contribuiu
e influenciou no planejamento de aulas junto aos docentes participantes? Tendo como objetivo
descrever e discutir as etapas imbricadas nos planejamentos a luz do referencial adotado, para
assim, contribuir com sinalizacBes e futuros encaminhamentos a demais docentes, cuja
configuracdo curricular se desenvolva por tema/problemas condicionados pelo
desenvolvimento Cientifico Tecnol6gico. Para a andlise do corpus constituido pelos
planejamentos de aulas, metodologicamente seguimos a Analise Textual Discursiva (ATD).
Além de contribuir na sinalizacdo de encaminhamento, notamos a ampliacdo da participacédo
docente na elaboracdo curricular, bem como insercdo de temas com caracteristicas vivenciais,
que anteriormente, em um curriculo de defini¢des a priori, ndo se fazia possivel.
Palavras-chave: Curriculo. Ciéncia-Tecnologia-Sociedade. Freire. Investigacdo tematica.
ABSTRACT

This work presents results of a research that aims to provide contributions to the configuration
of the scholar curriculum from the articulation between the freirean thematic and the Science-
Technology-Society (STS) approach. In summary, we aimed to investigate how did a curricular
configuration from the freirean and STS productions perspectives contribute and influence
lesson planning together with collaborative teachers? Having as an objective to describe and
discuss the phases imbricated in the planning in the light of the assumed referential, to then,
contribute with marks and future referrals to other teachers, whose curricular configuration
develop itself throughout theme/problems conditioned by Scientific-Technological
development. To the analysis of constituted corpus by lesson planning, we methodologically
follow the Discursive Textual Analysis (DTA). Besides contributing in the referral marks, we
noted the growth of teacher's participation in curricular elaboration, as well as the input of topics
as experiential characteristics, which previously, in a priori curriculum definition was not

possible.
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Keywords: Curriculum. Science-Technology-Society. Freire. Thematic investigation.
RESUMEN

Este trabajo presenta resultados de una pesquisa que busca proporcionar contribuciones a la
configuracién de curriculo escolar a partir de la articulacion entre el abordaje tematica freireana
y la Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS). En resumen, buscamos investigar ¢De cuél forma
una configuracién curricular de perspectiva de presupuestos freireanos y producciones CTS ha
contribuido e influenciado en el planeamiento de las clases junto a los docentes participantes?
Con esto en mente objetiva describir y discutir las etapas imbricadas en los planeamientos segln
el referencial adoptado, para entonces, contribuir con sefializaciones y futuros encaminamientos
a otros docentes, cuya configuracion curricular se desarrolle por tema/problemas condicionados
por la amplificacion Cientifico Tecnoldgico. Para el analisis del corpus constituido por los
planeamientos de clases, metodologicamente seguimos el Analise Textual Discursiva (ATD).
Ademas de contribuir en la sefializacion de encaminamiento, observamos la ampliacion de la
participacion docente en la elaboracion curricular, asi como insercion de temas con
caracteristicas vivenciales, que anteriormente, en un curriculo de definiciones a priori, no se
hacia posible.

Palabras clave: Plan de estudios. Ciencia-Tecnologia-Sociedad. Freire. Investigacion temética.

5.1 NOTAS INTRODUTORIAS

Em uma perspectiva curricular pratica, ligada ao contexto, o professor e o estudante séo
participantes ativos na construcdo e elaboracdo do curriculo a partir de uma problematica
socioambiental. Aproximacao dos pressupostos do educador Paulo Freire ao enfoque Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS) mostra-se pertinente, pois corrobora na construgéo de curriculos
humanizadores, possibilitando, pela sua abordagem, autonomia de professores e estudantes
diante de demandas sociais, na concepgdo e execucdo de curriculos em torno de temas
(ALMEIDA; GEHLEN, 2019).

Nesse sentido, é importante destacar que a aproximacdo dos pressupostos Freirianos
recebe destague em muitas pesquisas, como de Auler (2002 e 2007), Auler et al. (2009), Roso
et.al (2015), Santos (2012, 2016), Strieder (2008 e 2012), Rosa e Strieder (2018), Santos e Auler
(2019), tais investigadores apontam tanto suas convergéncias quanto  suas

complementariedades. Em sua tese, Auler (2002) destaca o objetivo central da referida
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aproximagdo, que consiste em democratizar os processos de decisdo, promover uma maior
participacdo de diferentes atores sociais em processos decisorios de temas que envolvam
Ciéncia-Tecnologia (CT), dessa forma contemplando elementos comuns aos referencias de
Freire, na superacéo da cultura do siléncio®, os quais promovam uma percepg¢do de mundo, em
que o ser humano deixa de ser objeto histérico e passa a ser sujeito ativo e critico,
problematizando os atuais rumos dados ao desenvolvimento cientifico tecnoldgico e novas
sinalizagdes a ele.

Para tanto, Auler (2007) sintetiza a referida aproximacdo de uma perspectiva
educacional, em torno de trés dimensdes: curriculo estruturado em torno de temas/problemas
reais; dimensdo interdisciplinar no enfrentamento desses temas/problemas; busca da
democratizacdo de processos decisorios. Logo, a abordagem tematica nessa perspectiva sugere
a inversdo da logica tradicional e disciplinar de ensino, consistindo em uma configuracao
curricular pautada pelo entorno.

Paulo Freire, apesar de ndo desenvolver teorizagdo especifica de curriculo, contribuiu,
significantemente através de sua obra Pedagogia do Oprimido, com grandes implicacGes as
teorias de curriculo, ligadas a Investigacdo Tematica’ por Temas Geradores®, os quais
envolvam situacdes problematicas, contraditorias, destacando a importancia da utilizacdo do
dialogo e da problematizacao, tema gerador que emerge da vivéncia de estudantes e professores,
prética intrinsicamente ligada a realidade (FREIRE, 2005).

Investigacao tematica que nessa pesquisa constitui-se dindmica curricular para alcancar
0 Tema Gerador e contribuir na participacdo de professores na construcdo/elaboracéo curricular
escolar, de modo a superar “[...] configuragdes pautadas unicamente pela 16gica interna das
disciplinas, passando a serem configuradas a partir de temas/problemas sociais relevantes, cuja
complexidade ndo é abarcavel pelo viés unicamente disciplinar.” (AULER, 2007, p. 02).

Nesse contexto, envolvendo professores e estudantes da educacdo basica de uma escola
municipal, situada na cidade de Roque Gonzales, RS, e considerando a implantacdo de uma
usina hidrelétrica nesta mesma localidade, a presente pesquisa, parte de uma dissertagéo de

mestrado, buscou a investigagdo tematica como proposta de perspectiva curricular, visto que o

® Freire denota um elemento de passividade na classe oprimida, os quais apenas reproduzem valores e interesses
da classe que os domina, assim, silenciando a percep¢do de sujeitos acriticos ao seu mundo vivido, imersos em
uma “cultura do siléncio que se gera na classe opressora.” (FREIRE, 2005, p. 108).

" Metodologia de investigagdo de temas, suas etapas sdo descritas adiante com maior detalhamento.

8 ““Temas geradores’ ou da tematica significativa do mundo do estudante, tendo como objetivo fundamental a
captacdo dos seus temas béasicos, s6 a partir de cujo conhecimento é possivel a organizacdo do conteldo
programatico para qualquer agdo com ele, se instaura como ponto de partida do processo da agdo, como sintese
cultural.” (FREIRE, 2003, p. 113).
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contexto apresentado e 0s seus altos impactos socioambientais, culturais e politicos, resultaram
no tema gerador, além disso, em tese, compreende-se que sdo encobertos pela confiabilidade
depositada na Ciéncia-Tecnologia (CT).

A partir desta conjuntura, buscamos investigar de que forma uma configuracdo
curricular de perspectiva dos pressupostos freireanos e produc¢des CTS contribuiu e influenciou
no planejamento de aulas junto aos docentes participantes? Tendo como objetivo descrever e
discutir as etapas imbricadas nos planejamentos a luz do referencial adotado, para assim,
favorecer com sinalizacdes e futuros encaminhamentos a demais docentes, cuja configuracdo
curricular se desenvolva por tema/problemas condicionados pelo desenvolvimento Cientifico
Tecnologico, marcados pelo mundo vivido, junto a isso, estimular a sua maior participagdo na
elaboracdo do curriculo escolar que guiara seus planejamentos em sala de aula, ndo com
objetivo de ensinar novas técnicas, mas relacionado a problematizacdo de determinado

conhecimento.

52 CONFIGURACOES CURRICULARES PAUTADAS PELA ABORDAGEM
TEMATICAS EM FREIRE-CTS: ROMPENDO COM O TRADICIONAL

O curriculo tradicional estabelecido com definicdes a priori® e voltado ao ensino de
ciéncias, traz consigo conhecimentos influenciados historicamente por questfes politicas e
sociais que emanam, principalmente, da condi¢do de poder sobre sua formulagéo, sendo uma
ideologia que perpassa por um curriculo, considerado prescrito e neutro. Professores e
estudantes ainda continuam pecas desse complexo jogo; apesar de existir diversos estudos sobre
este assunto (APPLE, 2002; SILVA, 2005) muitas vezes ndo sao postos em pratica, e quando
utilizados sdo de pouca reflexdo. No ambiente escolar isso tem se refletido na reproducéo de
conhecimentos carregados de valores muitas vezes ndo condizentes a realidade em que se
encontram professores (as) e estudantes, conhecimentos definidos previamente por sujeitos
aquem da realidade onde o curriculo incide, existindo uma clara separacdo entre concepcao e
execucdo, uma concepcdo bancéria, fonte das criticas de Freire, em que alguns concebem o

curriculo, outros executam. Processo fomentado ao longo dos anos na alianga entre prescricao

° DefinigBes de conhecimentos/contelidos indicadas previamente em um curriculo que teve pouca participagdo
docente em sua elaboracéo.
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e poder, em que o “curriculo se tornou um mecanisSmo de reproducdo das relagdes de poder
existentes na sociedade.” (GOODSON, 2007, p. 243).

Em contraposicado aos denominados processos curriculares tradicionais, adentramos ao
objetivo desta pesquisa pela construgdo de um curriculo “vivo”, a partir de olhares praticos que
colaboram para um maior poder decisorio e participativo docente em sua construcéo, ao instigar
e contribuir com reflexfes criticas diante a um curriculo pré-determinado, utilizando das
presentes reflexdes para produzir um curriculo escrito que realmente reflita vivéncias sociais
do contexto em que professores e estudantes estdo inseridos. Para isso, é necessario diminuir
esta “dicotomia” referida novamente por Goodson (1991), de curriculo escrito, pré-determinado
sem conexdes com a pratica, com a realidade de educadores e educandos, da mesma forma, ndo
esquecer das construgdes historicas do curriculo escrito € apenas voltar os olhos ao “curriculo
como pratica”, oferecendo a op¢ao de localizarmos os problemas contemporaneos a partir de
olhares historicos, conectar o curriculo pratico ao escrito.

Da mesma forma, ndo ignorar ou rejeitar toda cultura produzida historicamente e
apresentada no referido curriculo escrito, pois ela ainda os condiciona fortemente, mas lancar
méao da categoria apresentada por Auler (2018): a problematizagdo. “Problematizar a cultura
produzida historicamente passa pelo seu conhecimento. Mas nédo fica preso, limitado a ela.
Problematizar remete a compreensdo sobre quais necessidades, interesses e valores
demandaram a referida cultura em cada momento histérico.” (p. 126).

Assim, configuracdes curriculares cuja l6gica de organizacao é balizada por temas, com
0s quais sao selecionados os conteudos de ensino das disciplinas (DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2002), propGem o rompimento com o curriculo denominado tradicional, que
se apresenta de forma conteudista, desconsidera o contexto em que cada escola, estudante e
professor esta inserido provocando certa linearidade no ensino e, consequentemente,
similaridade aos variados contextos. Aspecto que ocasiona a taxacdo/normatividade do
conhecimento, desconsidera as individualidades e peculiaridades, isto €, ao invés do educando
compreender seu mundo vivido e transforméa-lo, as disciplinas se conectam ao futuro em um
ensino puramente propedéutico, ou como descreve Auler (2007), uma constante desvinculagao
entre o “mundo da escola” e o “mundo da vida” (p. 173).

Como forma de diminuir a mencionada desvinculacéo, estabelecendo uma nova relagao
entre curriculo e realidade, Paulo Freire sugere a dinamizag@o do processo educacional através
da Investigacdo Temadtica na busca de temas geradores, os quais envolvam situacGes
problematicas, contraditorias, as quais destaqguem a importancia do didlogo e da

problematizacdo como forma de obtencao dos temas e desenvolvam uma concepcéo dialogico-



88

problematizadora da educacdo. A investigacdo tematica é descrita com maior énfase no terceiro
capitulo da obra “Pedagogia do Oprimido” Freire (2005), inicialmente, desenvolvida em quatro
etapas, alcangcando sua quinta etapa por Delizoicov; Angotti e Pernambuco (2002), sendo assim
sistematizadas:

a) Primeira: - levantamento preliminar - que consiste em reconhecer o contexto sdcio —
historico - econdmico-cultural em que vive o estudante; b) Segunda: - anélise das situacbes e
escolha das codificac@es - escolha de contradi¢Bes vividas pelo estudante que expressam de
forma sintetizada o seu modo de pensar e de ver/interagir com o mundo, bem como a escolha
de codificages; c) Terceira: - didlogos decodificadores - obtencdo dos Temas Geradores a
partir da realizacdo de didlogos descodificadores; d) Quarta: - Reducdo Tematica - trabalho em
equipe interdisciplinar, com o objetivo de elaborar o programa curricular e identificar quais
conhecimentos sdo necessarios para o entendimento dos temas; e) Quinta: - desenvolvimento
do programa em sala de aula.

Desse modo, podemos entender que a investigagdo tematica se apresenta como forma
de investigacdo da realidade de estudantes na busca do tema e esse, geralmente, apresenta
problematicas cientifico tecnologicas presentes no cotidiano que, posteriormente, podem ser
trabalhados em sala de aula junto a perspectiva do enfoque CTS.

J& a abordagem por temas na perspectiva CTS tem como objetivo central a busca da
democratizagdo em processos decisorios, envolvendo temas/problemas condicionados pelo
desenvolvimento da CT e dos impactos provocados pelos produtos cientifico tecnoldgicos na
sociedade, “ou seja, busca-se uma participacao que atenue seus efeitos negativos, indesejaveis.”
(SANTOS; ROSA; AULER, 2013, p. 18). A educacdo CTS, por sua vez, busca, na formacéo
de estudantes, condi¢des de estabelecerem “lagos” na educagdo, que, segundo Strieder, sao
pontos “chave” para proporcionar aos estudantes meios para “emitirem julgamentos
conscientes sobre problemas da sociedade”, assim tornar a ciéncia mais “acessivel e mais
atraente a alunos de diferentes capacidades sensibilidades, e preparar 0s jovens para o papel de
cidadaos numa sociedade democrética.” (STRIEDER, 2008, p. 26).

Sobre a aproximacdo FREIRE-CTS, Auler (2007); Auler e Delizoicov (2015); Auler,
Dalmolin e Fenalti (2009), destacam que a busca de participacdo, de democratizagdo nos
processos decisorios, 0s quais envolvam temas sociais de CT, tem elementos comuns a matriz
teorica apresentada por Freire. Os autores entendem que para uma leitura critica da realidade,
este um pressuposto freireano, é fundamental a compreensdo critica das interagdes entre CTS,

pois consideram que a dindmica social, atualmente, esta vinculada ao desenvolvimento de CT.
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Assim, para uma leitura critica do mundo contemporaneo, potencializando para agdes
no sentido de sua transformacdo, consideram fundamental a problematizacéo
(categoria freireana) de construgdes historicas realizadas sobre a atividade cientifico-
tecnolégica, consideradas pouco consistentes: superioridade/neutralidade do modelo
de decises tecnocraticas, perspectiva salvacionista/redentora atribuida a Ciéncia-
Tecnologia e o determinismo tecnolégico. Tais construgdes historicas, transformadas
em senso comum, particularmente no contexto das investigacdes destes autores,
parecem estar exercendo, dentre outras coisas, efeito paralisante, tal qual mitos,
aspecto denunciado por Freire. Assim, a superacdo de uma percepcdo ingénua e
maégica da realidade, uma leitura critica requer, cada vez mais, uma compreensao dos
sutis e delicados processos de interacdo entre CTS. (AULER, 2007, p. 178).

O esquema a seguir sintetiza a aproximacdo critica entre Freire e CTS destacada

anteriormente.

“Leitura critica da Compreensio critica sobre
realidade” ) | irteracdes entre CTS.

T T
FREIRE CTS
L ! |

SUPERACAD DA “CULTURA SUPERACAD DO MODELO DE
DO SILENCIO™: Ser “‘ DECISOES TECNDOCRATICAS:
humano —  Sujeitoe Democratizacao das decisoes
nao objeto histdrico em temas envolvendo CT

Fonte: AULER, 2007, p. 184

Neste sentido, configuracGes curriculares alicercadas em Freire-CTS contemplam o
objetivo deste trabalho, como referencial adotado em proposta de configuracdo curricular
envolto num tema/problema de cunho cientifico tecnoldgico, que surgiu através do processo de
investigacdo da realidade de estudantes e professores, fundamentando o planejamento de aulas
com intuito de problematizar e assim promover a criticidade e, consequentemente, a tomada

consciente de decisoes.

5.3 ASPECTOS METODOLOGICOS/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

A presente proposta foi desenvolvida no municipio de Rogque Gonzales, envolvendo

dois professores (as) voluntarios (as) das disciplinas de Ciéncias e Geografia, com finalidade
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de estimula-los na elaboracdo de curriculos voltados a perspectiva Freire - CTS, deixando de
ser meros agentes passivos de um curriculo definido a priori. O convite aos professores (as) foi
realizado por um dos pesquisadores que ja fazia parte do contexto de ambos, desenvolvendo,
na época, o trabalho de monitor de educagio na mesma instituicio. E importante destacar que
em um momento anterior, a concretizagéo de todo o trabalho realizou-se o estudo conjunto do
referencial o qual embasou a presente proposta, o que contribuiu para uma melhor compreensao
da dindmica, e facilitou a construcdo dos planejamentos.

Posterior aos planejamentos realizou-se a pratica em sala de aula, porém, devido a
amplitude do trabalho em torno da discusséo sobre o desenvolvimento curricular junto aos
professores (as), optou-se em ndo aprofundar a discussao relacionada a pratica em sala de aula
neste trabalho. A presente pesquisa teve aprovacdo conforme as diretrizes do Comité de Etica
em pesquisa CAAE: 15178819.0.0000.5564.

Ancorados em pressupostos freireanos, utilizamos a investigacéo teméatica como método
de investigagdo para alcangar o “Tema Gerador” (FREIRE, 2005, p. 56), que nesta pesquisa
aborda os impactos ambientais e sociais produzidos pela insercdo da Usina Hidrelétrica (UHE)
Passo S&o Jodo.

Como a pretensdo inicial de desenvolvimento foi alcangar o planejamento e intervencéo,
0 que remete a quarta e quinta etapa da investigacdo, utilizamos como referéncia Delizoicov;
Angotti; Pernambuco (2002), esclarecendo que a primeira, segunda e terceira etapas foram
definidas previamente, pois o pesquisador deste trabalho estava inserido no contexto escolar
como destacado anteriormente, em que a partir de observacGes e participacfes na vida ativa
escolar destes estudantes e professores (as), pode, conhecer o contexto de suas vivéncias e
estabelecer suas contradi¢des. Portanto, este trabalho visa apenas a analise efetivamente da
quarta etapa de investigacdo tematica, envolvendo o trabalho de professores (as) de diferentes
disciplinas formando a equipe interdisciplinar e possibilitando a elaboracédo curricular (planos
de aula).

No processo inicial de planejamento, os pesquisadores optaram por desenvolver um
questionario aplicado aos estudantes'®. Para a partir da analise de suas respostas, estas
realizadas em conjunto (pesquisadores (as) e professores (as)) definiram-se as estratégias que

auxiliaram os professores tanto na defini¢do dos contedos como no planejamento das aulas,

10 A quantidade de estudantes foi de 13 individuos da turma de 9° ano do Ensino Fundamental, pois tal turma
oferece introdutoriamente conhecimentos das disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia no ensino de Ciéncias, de
acordo com a Base Nacional Curricular vigente do ano de 2016. Pratica desenvolvida no ano de 2019.
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este ultimo desenvolvido sem a interferéncia dos pesquisadores (as). O questionario deteve-se
em dez perguntas, das quais, em seguida, realizamos uma breve descri¢do de suas respostas.
Para a analise dos planos de aula, a dindmica metodoldgica seguiu a luz da Analise
Textual Discursiva (ATD) (MORAES; GALIAZZI, 2016) na qual a partir de um conjunto de
textos produz-se um novo, descrevendo e interpretando sentidos e significados dos registros
iniciais. Sendo sua anédlise estruturada em 3 etapas: Unitarizacdo: fragmentacdo dos textos
elaborados por meio das compreensdes dos trabalhos. Categorizacdo: as unidades de
significado sdo agrupadas segundo suas semelhangas semanticas e Comunicacéo: elaboraram-
se textos descritivos e interpretativos (metatextos) acerca das categorias tematicas. O corpus de
analise foi composto por planos de aula dos (as) professores (as) envolvidos no projeto e diario
de bordo do pesquisador, contendo observacdes descritas de todas as fases aqui ja citadas.
Para contribuir na andlise das categorias, utilizamos recortes provenientes dos
planejamentos de aulas descritos pelos professores (as) identificando como: “PAG”, para o
Planejamento de Aulas realizado pelo professor (a) da disciplina de Geografia, ¢ “PAC”, para

o Planejamento de Aulas realizado pelo professor (a) da disciplina de Ciéncias.

5.4 DESCRICAO DO QUESTIONARIO APLICADO AOS ESTUDANTES

Inicialmente, sinalizaremos uma breve descricdo do questionario aplicado aos
estudantes, que contribuiu tanto na construcdo do planejamento de aulas, como também na
compreensdo das categorias que compdem este trabalho, sdo advindas da analise dos planos de
aula elaborados pelos professores (as) das disciplinas de Ciéncias e Geografia. Lembrando que
nesse trabalho a analise do questionario ndo buscou aprofundar reflexdes quanto as respostas
dos estudantes, pois deteve-se em apenas delimitar parte dos contetudos prévios dos planos de
aula.

1- “No municipio de Roque Gonzales estd localizada a usina Hidrelétrica “Passo Sao
Jodo0”, quais seus conhecimentos sobre ela”? A primeira questao aborda conhecimentos prévios
que os estudantes possuem sobre a Usina Hidrelétrica “Passo Sdo Jodo”. A maioria dos
estudantes (10) evidenciou aspectos quanto a sua localizacdo, principalmente do “Salto Pirap6”,
sendo quedas de agua, na divisa entre 0s municipios de Roque Gonzales e Dezesseis de
Novembro, situado a jusante da Usina Hidrelétrica, considerado um atrativo turistico, poréem,

desde o inicio da construcgdo, seu acesso € restrito a comunidade, somente pessoas autorizadas
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pela empresa que administra 0 empreendimento tém acesso ao salto. Na mesma questéo, apenas
6 estudantes definiram a Usina Hidrelétrica como responsavel pela “produgido de energia”,
seguida de 5 estudantes que a descreveram como “geradora de empregos”.

2- “Para vocé, quais contribuigdes que essa usina trouxe a comunidade de Roque
Gonzales”? Quanto as contribuigdes que a usina trouxe a comunidade, novamente evidenciou-
se a questdo de “empregos/rendas/desenvolvimento”, sendo a resposta utilizada por todos os
estudantes, das quais destacamos: “Inclusive minha mae limpa a usina” (E8). No restante das
contribuicdes para a comunidade, sdo apontadas nas respostas a “produ¢do de energia” (4
estudantes) e o “turismo” (1 estudante).

3- Na época de instalacao, sua familia foi atingida de algum modo e/ou conhece alguma
que foi? Explique como foi. A terceira pergunta abordou aspectos sobre a instalacdo da usina,
a retirada das pessoas situadas em areas de alagamento, questionando se a sua familia foi uma
das atingidas, ou alguma familia de seu conhecimento. 11 dos estudantes descrevem nao terem
sido atingidos pela inundagdo, mas demonstravam conhecimento da dificuldade encontrada
pelas pessoas atingidas, como enfatiza o estudante (E4): “Nao foi atingida, dificil para as
pessoas que eram apegadas, mas ganharam casas novas”. Ja 2 relataram ter conhecimento de
familiares afetados: “Sim, um casal de idosos tiveram que Sair da sua casa para poder ser
construida a barragem, eles se arrependeram, pois sempre moravam ali” (E1). “Avos perderam
pedacos de terra” (E2).

4- “Por que vocé acha que foi escolhida esse local para constru¢do da Usina no rio Ijui,
em parte no municipio de Roque Gonzales”? Apesar da primeira questdo, em suas respostas, ja
trazer indicios sobre a abordagem de contetdos ligados a localizacdo da Usina Hidrelétrica, a
questdo numero 4 questiona aos estudantes qual seria 0 motivo da escolha do local para sua
construcdo em parte no municipio. Quase a totalidade dos estudantes apontou para os fatores
de escolha o “local/ terreno/declive/relevo”, apenas 1 apontou a “geragdo de empregos” como
fator determinante para a escolha do local.

5- “Para vocé, como funciona a usina hidrelétrica”? A questdo 5 solicitou alguns
conhecimentos sobre o funcionamento da Usina Hidrelétrica, com objetivo de verificar quais
conhecimentos cientificos os estudantes dispunham em suas explicagdes. Apenas 1formulou
sua resposta com conhecimentos cientificos formais em sua explicagdo, 9 estudantes
descreveram apenas as etapas, como: “Reservatorio de dgua onde passa por turbinas onde vai
para o gerador e depois vai para as redes de distribuicdo” (E4). Ressalte-se que, entre as

primeiras perguntas, essa questdo foi a primeira que 3 estudantes deixaram de responder.
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6- “Devido a constru¢do e agora o funcionamento da usina, ao ver estas mudangas
ambientais, estdo associadas a algum tipo de impacto”? A questdo seguinte discorre sobre 0s
possiveis impactos ambientais gerados pela Usina Hidrelétrica seja na instalagdo ou no
funcionamento. Todos os estudantes assinalam que “sim”, existem impactos, tanto sobre a flora
ou a fauna, como descreve E2: “Sim, muitas matas ¢ animais, entdo se perdeu muita coisa com
a usina”. Ele, E2, destacou algumas das medidas mitigadoras, como o sistema de transposi¢éo
de peixes, realizado por empresa especializada, em que acontece a retirada de peixes a jusante
e a soltura a montante da barragem, transposicdo realizada de maneira terrestre, assim
observada pelo estudante em seu cotidiano, pois 0s visualiza diversas vezes ao dia, realizando
a tarefa, que assim o descreve: “Sim, os peixes tem que ser transportados”.

Novamente, porém, na questdo 6, surge a problematica quanto a retirada da populacéo
dos arredores do empreendimento devido a sua inundacdo, agora resultando em reflexdo
conjunta dos impactos ambientais e principalmente sociais, como enfatizam 0s seguintes
estudantes: “Os moradores das margens que tiveram que se retirar” (E10). “Interferéncia do
homem, saida das pessoas” (E12).

7- “Vocé sabe de onde vem a energia elétrica utilizada em sua casa e na escola? 8- Na
sua concepcdo, a capacidade de geracdo de energia da Usina compensa as mudangas
socioambientais causadas por ela”? As questdes abordam assuntos relativos a geragdo e
distribuicdo de energia. Quanto a distribuicdo de energia, questionou-se aos estudantes da
proveniéncia de energia, em suas casas e escola, 9 dos estudantes destacam ser de proveniéncia
da Usina Hidrelétrica, que, segundo E10, “A usina produz essa energia e manda para uma sede,
e dessa sede ¢ distribuida para as casas, escolas etc”. Apenaslestudante respondeu “outras
formas” e 3 deixaram de responder.

Quanto a geracdo ou outras formas de obtencdo, no caso, de energia elétrica, as mais
citadas foram: edlica (13 estudantes) solar e nuclear (11), biomassa (10), geotérmica (9) e
hidrelétrica (4). Ressaltando em suas respostas a percepc¢do sobre a geracdo de energia, que
deixa de ser local e passa a uma percepcdo ampliada de diferentes locais, algumas das quais
ndo tdo prejudiciais a0 meio ambiente, como descreve E4: “Em Santa Catarina acho que ¢ uma
usina que faz do lixo como energia eles tampam o lixo e com aquele vapor gera energia, mas
tem vantagem e desvantagem”.

9- “Os conteudos escolares, apresentados em livros ou diferentes materiais,
comtemplam apropriadamente, em seu entendimento, as questdes socioambientais em relacdo
a geragdo de energia por Usinas Hidrelétricas”™? A questdo 9 aborda a disponibilidade de

informagdes em materiais escolares, como o livro didatico, sobre contetdos ligados a Usina
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Hidrelétrica e seus impactos socioambientais. Todos os estudantes responderam que “sim”, para
0 acesso a estes contetdos.

10- “As diferentes tecnologias como as utilizadas na usina hidrelétrica, podem
prejudicar a sociedade que faz uso dela? Como”? Como tultima questao, procuramos levantar a
reflexdo dos estudantes quanto as tecnologias empregadas na Usina Hidrelétrica, e se estas
podem prejudicar ou ndo a sociedade que faz seu uso. A maioria dos estudantes (11) optou pela
resposta “nao”, como o exemplo dos estudantes E1 e E2 respectivamente: Nao, sao benéficos”.
“Nao, isso é crescimento para a cidade”. Apesar de a maioria apontar em suas respostas nao
causar nenhum maleficio a sociedade, a continuidade das mesmas respostas encontra-se alertas,
como destacado pelos E3 e E4: “Nao, pois essa tecnologia ird gerar conhecimento, mas se essas
tecnologias ndo serem usadas corretamente podem afetar a sociedade com prejuizos e mortes”.
“Nao tem como prejudicar. Elas sdo benéficas. Pensando bem... Ela pode prejudicar, se por
acaso ela estoure, mas quem se prejudica sdo pessoas do interior”.

Ap0s esta breve descricdo das respostas dos estudantes, exemplificaremos de forma
sintética um quadro com os contetdos prévios que os professores (as) das disciplinas de
Ciéncias e Geografia e pesquisador identificaram e utilizaram na confeccdo do planejamento
de aulas.

Quadro 5: contetdos prévios, provenientes da analise do questionario, utilizados na confec¢édo
de planos de aulas

uestdes Conteddos pds-analise
p
uestdo n® 1 - Localizacéo.
¢
- Tipo de Usinas Hidrelétricas implementada na regido (fio-agua).
- Aspectos sociais e econdmicos (geracdo de empregos).

Questdo n° 2 - Producéo de energia — comparativo entre diferentes Usinas Hidrelétricas.

- Aspectos sociais e econdmicos (geracdo de emprego e renda a0 municipio).
Questdo n® 3 - Impactos sociais (remanejamento de moradores, proximos as areas de alagamento).
Questdo n® 4 - Definigéo do local de instalacéo.

- Relevo.

- Declive.

-Fatos histéricos da implementacgdo da Usina Hidrelétrica, pesquisas em diversas fontes
(jornais, internet e relatos de moradores).

Questdo n° 5 - Energia.

- Energia potencial gravitacional.

- Energia cinética.

- Energia elétrica.

- Carga elétrica.

- Eletromagnetismo.

- Fluxo/vazéo.

Questéo n° 6 - Fauna e Flora da regido.

- Impactos ambientais influenciados na construcdo e agora funcionamento da Usina
Hidrelétrica.

- Processo de transposicdo de peixes em época reprodutiva.

- Responsabilidade pelo funcionamento e mitigacdo de impactos ambientais. “Quem
responde?”’
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Questdo n® 7 - Energia — da usina até as residéncias.
- Unidades de medidas.
- Levantamento do consumo diario residencial/escola (medidas de economia de
energia).
- A usina abastece quantos municipios, é viavel comparado a seus impactos ambientais,
como quantificar tais impactos ambientais?
- Questdes de escassez de recursos naturais (agua) e suas influéncias na producéo de
energia/levantamento climatico.
Questéo n® 8 - Energias renovaveis ou ndo renovaveis.
- Diferentes formas de obtencdo de energia a partir de:
Biomassa.
Edlica.
Solar.
Geotérmica.
Nuclear.
Hidrelétrica.
Questdo n® 9 - Pesquisa.
- Visitacdo a Usina Hidrelétrica Passo S&o Jodo.
Questdo n° 10 - Pesquisa.
- Visitacdo & Casa da Memodria.
Fonte: SCHWAN; SANTOS, 2020

Ap0s o destaque de conteidos prévios em conjunto da equipe interdisciplinar, deu-se
inicio a segunda fase de planejamento, com a elaboracdo dos planos de aulas, etapa realizada
sem a intervencdo dos pesquisadores (as), cada professor (a), tanto da disciplina de Ciéncias
como da disciplina de Geografia, produziu seus planos de aula. A partir da ATD, obtivemos 40
nacleos de sentido na disciplina de Geografia e 27 nucleos de sentido da disciplina de Ciéncias,
emergindo trés categorias: “reduc@o tematica: a organiza¢a0o do conteido programatico e sua
conexdo ao tema gerador”, “estruturagdo dos planos de aula: reflexdes metodoldgicas e
avaliativas; “configuragdo curricular estruturada em torno de um tema/problema: uma analise
alicercada pela aproximacéo entre FREIRE-CTS”. O planejamento de aula da disciplina de
Geografia consistiu-se em 4 blocos, com um total de 4 horas-aula. O planejamento de aulas da

disciplina de Ciéncias consistiu em 5 blocos, com um total de 10 horas-aula.

5.4.1 Reducao temética: a organizacdo do conteudo programatico e sua conexdo ao tema

gerador

Nesta categoria, buscamos compreender como a organizacdo dos conteudos
identificados, apds a analise do questionario acrescidos de conteudos indicados pelos

professores (as), contribuiram na elaboracdo dos planos de aula, estabelecendo a conex@o com
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as situac@es vivenciais dos estudantes, dando destaque a quarta etapa da investigacéo tematica
(FREIRE, 2005; DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002).

Delimitados os conteudos, foi possivel notar e distinguir como cada professor (a)
planejou suas aulas, de acordo com os conhecimentos necessarios de sua disciplina para
compreender o tema, o que Freire (2005) denomina de redugdo tematica, isto é, cada
especialista busca os seus nulcleos fundamentais, os quais constituem as unidades de
aprendizagem. Ambos professores (as) estabelecem o que optamos por chamar de “Conceitos”
em seus planejamentos, nos quais estdo contidos os contetdos. Conceitos que além de
representarem resumidamente os conteddos, irdo contribuir na maior conexdo entre as partes:
contetidos de cada disciplina com o tema gerador proposto. Ademais, optamos por analisar cada
disciplina individualmente nesta categoria.

A disciplina de Geografia concentrou seu planejamento em trés grandes Conceitos: 1-
“Geografia da gerag¢do de energia da UHE Passo Sao Jodo: localizacdo e destino da energia
gerada”. 2- “Impactos ambientais do modelo energético baseado em Pequenas Barragens”. 3-
“Impactos sociais e economicos da instalagdo da UHE Passo Sdo Jodo no municipio de Roque
Gonzales”. Antes de iniciar a descri¢do e analise dos conceitos que giram em torno dos
planejamentos, destacamos que o pesquisador e ambos os professores realizaram a apresentacéo
do programa, enfatizando que todo o planejamento foi elaborado em consonancia as
necessidades dos estudantes, como alerta Freire (2005), sobre a necessidade de apresentar o
programa a eles, para que ndo se sintam estranhos alheios ao desenvolvimento do programa,
mas o contrario, para que nele se encontrem, “pois que dele saiu.” (p. 75).

O seu primeiro Conceito teve o objetivo de compreender a localizacdo da Usina
Hidrelétrica Passo Sdo Jodo a partir das “[...] estruturas geograficas e de relevo da regido,
sistematizando, a partir disto, 0 porqué do modelo a fio d’agua escolhido para esta estrutura em
especifico e como isso tem relacdo com a capacidade de geracéo de energia da usina.” (PAG).
Em resumo, o primeiro Conceito buscou aprofundar os desdobramentos estruturais da Usina,
bem como um comparativo entre a paisagem original da regido, que proporcionou a sua
instalacéo.

O segundo Conceito objetivou a “[...] compreensdo do modelo de fio d’4gua escolhido
para a construcao da estrutura da UHE Passo Sao Jodo, no municipio de Roque Gonzales”, e
como este pode “[...] impactar o meio ambiente, fauna e flora, e como, a partir disto, a sociedade
pode organizar-se a fim de que tais impactos (caso negativos) sejam mitigados.” (PAG).

Destacam-se, para o0 contexto desta aula, os impactos provocados pela alteracdo da

paisagem pos-instalacdo, principalmente ligados ao alagamento destas areas, o que prejudicou
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espécies da fauna e da flora do local de implantacdo no municipio, e refletir se os impactos
gerados justificam a construcdo deste modelo energético. Nota-se por este objetivo que ha o
inicio de uma problematizacéo sobre a fragil perspectiva salvacionista atribuida a CT creditando
a ela “todas as possibilidades de solugdo dos problemas sociais existentes e dos que vierem a
surgir, conduzindo a humanidade ao bem-estar social.” (SANTOS, 2016, p. 60). Ao passo que
ja indica a discussdo de impactos ambientais junto a questionamentos quanto a eficacia deste
modelo, considerando o relevo da regido onde foi instalada a UHE e a necessidade de
organizacdo da sociedade na resolucdo dos problemas, ndo relegando apenas aos técnicos e
especialistas as decisdes que envolvem CT, caracterizado como uma atividade neutra.

O terceiro Conceito advém da necessidade de compreender, além dos impactos
ambientais que visualmente estdo em maior aparéncia, 0s impactos sociais. Para tanto, esta aula
objetivou promover uma visita in loco ao Museu Casa da Memoria, espaco dedicado a
manutencdo da memoria social e cultural dos residentes dos cinco municipios atingidos pelo
lago da Hidrelétrica (Roque Gonzales, Dezesseis de Novembro, Sdo Luiz Gonzaga, Rolador e
Sao Pedro do Butid): “Esta visita a este ‘memorial’ procurou proporcionar aos estudantes um
momento de reflexdo sobre os impactos sociais advindos da implantacdo de um
empreendimento desta monta em nosso municipio.” (PAG).

Visita que demonstra como ainda a sociedade esta relegada a discutir ou “refletir” como
aponta o objetivo do PAG, os impactos pés-producdo da CT (SANTOS, 2016), reduzindo a
participacdo social apds o fato consumado, sendo o caso da UHE Passo Sdo Jodo. Em
contrapartida, visualiza-se problematizacGes ao incitar reflexfes, pois, a sugestdo de visita
surgiu da indicacao dos estudantes. “Assim, na medida em que todos vao se manifestando vai
0 educador problematizando, uma a uma, as sugestdes que nascem do grupo.” (FREIRE, 2005,
p. 75).

Usamos um quadro comparativo para demonstrar os conteudos efetivamente utilizados
nos planejamentos da disciplina de Geografia para cada Conceito. Ou seja, tanto os contetdos
delimitados na analise das respostas dos estudantes obtidas no questionério, incluindo novos
conteddos acrescidos pelos professores (as).

Quadro 6: relacdo de contetdos utilizados em cada Conceito da disciplina de Geografia

CONCEITO CONTEUDOS ESTIPULADOS NO
PLANEJAMENTO DE AULAS

“Geografia da geragdo de energia da UHE Passo | Tipos de usinas hidrelétricas:

Sao Jodo: localizagdo e destino da energia gerada”. | - Usina a fio d’agua;

-Usina com reservatério de acumulago;

Localizagdo da UHE Passo Séo Jodo:

- Modelo escolhido para essa usina,;
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- Vantagens e desvantagens;

- Capacidade de geracdo de energia;

- Destino da energia gerada;

O que é e como funciona o SIN — Sistema Interligado
Nacional?

- ModificacBes na paisagem: paisagens naturais e
paisagens culturais;

“Impactos ambientais do modelo energético | Crise energética brasileira e a necessidade de alternativas
baseado em Pequenas Barragens”. para ampliacdo da capacidade de geracdo e acumulacédo de
energia.

- Usinas a fio d’agua:

- Investimento (financeiro, ambiental) x rentabilidade
(energética, financeira);

- Desenvolvimento econbémico e autossuficiéncia
energética: um dilema.

Capacidade de geragdo de energia justifica a construcao
deste modelo energético?

- Impactos ambientais e a mobilizacdo societéria no pds-
construcéo.

“Impactos sociais e econdmicos da instalagdo da | - Visita de campo ao museu Casa da Memodria instalada
UHE passo Sdo Jodo no municipio de Roque | no municipio de Rogque Gonzales, que tem por objetivo
Gonzales”. principal levar aos visitantes um pouco da
histéria/memoria dos atingidos pela barragem.

- Impactos sociais e econémicos provindos das alteracdes
paisagisticas e da distribui¢do da populacéo ao longo das
margens do Rio ljui.

Fonte: SCHWAN; SANTOS, 2020

Cabe ressaltar que, anteriormente ao planejamento, realizou-se a visitacdo a UHE Passo
Sdo Jodo. Esta proposta surge a partir, e em paralelo, com a realizacdo do Projeto Ambiental
“Por uma Educa¢do Ambiental para além da sala de aula: preservar o presente para ter o futuro.
Agua, fonte de vida”, desenvolvido pela escola onde ocorreu a pesquisa. Entdo, o planejamento
em decorrer teve, também, como embasamento a visitacdo realizada.

Agora, passando a analise da disciplina de Ciéncias, que contou com cinco Conceitos:
1- “Formas e fontes de energia”. 2- “Matriz energética e matriz elétrica”. 3- “Geragdo e
consumo sustentavel de energia elétrica. 4- “Consumo de Energia Elétrica. 5- “Fonte alternativa
renovavel de energia”.

O primeiro Conceito traz em si questdes de conhecimento formais e especificos da
disciplina de Ciéncias, principalmente do contetdo de energia, com objetivo de compreender e
“ Identificar alguns dos diferentes tipos de energia” (PAC), inclusive a produzida pela UHE
Passo Sdo Jodo, “diferenciar fontes renovaveis e ndo renovaveis de energia e discutir os
impactos no meio ambiente do seu uso” (PAC), apropriando-se da pesquisa para contribuir e
“identificar o emprego de fontes de energias alternativas”(PAC) 4 utilizada pela UHE. Pesquisa
que explorou fontes disponiveis em sites de acesso publico, possibilitando aos estudantes

diferentes visbes sobre o mesmo contelddo/conhecimento. Forma encontrada a fim de
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desenvolver seu pensamento critico a partir de diferentes compreensdes sobre 0 mesmo fato,
libertando-se das amarras provenientes de ser um mero paciente dos comunicados que lhes
prescrevem (FREIRE, 2005).

O objetivo do segundo Conceito ¢ “[...] distinguir o perfil das matrizes energética e
elétrica brasileiras em comparagdo com o cenario mundial, relacionando as principais fontes
com suas vantagens e desvantagens histéricas (levando em consideracdo dados dos ultimos
anos).” (PAC).

Chama a atencéo o objetivo desta aula: alem de conectar com o Conceito anterior,
inserem-se contetidos universais, “ndo vinculados a comunidades especificas, utilizaveis em
varios contextos.” (AULER; DALMOLIN; FENALTI, 2009, p. 74). Como a comparagao da
matriz energética brasileira com a mundial. Contetidos com aspectos universais tendem a ser
desconexos ao contexto dos estudantes, caracteristicas da perspectiva curricular CTS, que tende
a escolher temas de alcance mais global e geral, sem se ater muito a contextos especificos, ja
as ideias freireanas caminham no sentido de manter o foco na realidade local (AULER,
DALMOLIN; FENALTI, 2009). Neste ponto ha divergéncias centrais entre Freire-CTS.

Freire ao mencionar a desvinculacao entre 0 mundo vivido do conhecimento atribuiu a
este fato como um erro cientifico, epistemologico, contrério a estimulacdo em querer conhecer,
em superacao da curiosidade ingénua para a critica (FREIRE, 2020). Porém, como o presente
tema surgiu a partir da investigacdo, a comparacdo surgiu em necessidade de tratar
temas/problemas semelhantes em contextos diferentes, o que torna a compara¢do um
importante processo reflexivo, desde comparacdes quanto a seus impactos ambientais ou
sociais, a capacidade de geracao de energia e existéncia de formas alternativas a hidrelétrica em
ambientes diferentes junto a semelhancas que viabilizem a instalacdo e funcionamento de uma
Usina Hidrelétrica, ou seja, tema/problemas com vinculacdo ao contexto de estudantes e
professores (as) e que transcendam o didlogo a outros contextos de problematicas semelhantes
cabiveis de relacdo. Portanto, conhecimentos tidos como universais, sdo passiveis de vinculacdo
a realidade como demonstrado junto aos objetivos do PAC.

Adiante e como descrito pelo (a) professor (a) de Ciéncias, no seguinte planejamento
que compde o terceiro Conceito, seu objetivo foi refletir sobre o “crescente aumento no
consumo de energia pela populacdo para a producdo de bens e fornecimento de servicos,
proporcionado pelo crescimento populacional somado ao desenvolvimento econémico e
tecnologico.” (PAC). Objetivo pensado a partir do segundo conceito, no qual o mesmo
demonstraria a grande utilizagdo de energia elétrica no Brasil advindo em sua maior parte de

usinas hidrelétrica.
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O objetivo proposto pelo PAC caminha sobre uma linha ténue relativa aos constantes
crescimentos da CT, sendo mais especifico, ao tempo que busca desconstruir a ideia de
desenvolvimento tradicional/linear de progresso, em que o “desenvolvimento cientifico (DC)
gera desenvolvimento tecnologico (DT), esse gerando o desenvolvimento econémico (DE) que
determina, por sua vez, o desenvolvimento social (DS — bem-estar social), DC=s DT== DE=
DS.” (AULER, 2018, p. 113). Apresentado como um modelo de desenvolvimento que traz
consigo a incapacidade de visualizar os impactos provocados pelo DC e DT.

Ao passo que o PAC déa a entender que o DC e DT proporcionaram a construcao da
UHE Passo Sao Jodo, devido ao crescente aumento do uso de energia elétrica, para atender as
necessidades da populacdo, considerando a “produgdo de bens e fornecimento de servigos”
(PAC), o que pode ser entendido como DS, aspecto que gerou, consequentemente, o DE. Sendo
um processo que reproduz fidedignamente aos fatos ocorridos na implementacdo da UHE Passo
Séo Jodo. Porém, como descrevemos ao inicio da analise do terceiro conceito, o PAC busca
desconstruir a ideia de desenvolvimento tradicional/linear de progresso, mesmo que apresente
semelhancas, ele procura alertar sobre os impactos provocados pelo DC e DT. Objetivo do
préximo conceito, e por este motivo que consideramos que o PAC desconstrdi ao longo de seu
planejamento a ideia de desenvolvimento tradicional/linear de progresso.

No quarto planejamento de aulas, o Conceito tem o objetivo principal de alertar para o
alto consumo de energia elétrica, tanto em ambiente escolar, quanto em suas residéncias, de
maneira a “Conscientizar o uso racional da energia elétrica.” (PAC). Para tanto, seria necessario
“Conhecer algumas etiquetas indicativas de consumo de energia elétrica dos principais
eletrodomésticos” (PAC), objetivos focados na vivéncia dos estudantes. Nesse sentido, os
objetivos seguintes, que contemplam o quarto planejamento de aulas, indicam uma abordagem
de conteudos presente no plano de ensino da referida instituicdo, como: “[...] conceito de
poténcia elétrica e sua relacdo com o consumo de energia elétrica; calcular o consumo de
energia de aparelhos eletrénicos; analisar uma fatura de conta de energia elétrica.” (PAC).
Também o trabalho com grandezas e medidas especificas relacionadas da “area de consumo de
energia em situacdes do cotidiano; entender o calculo do consumo de energia (Wh e kwh) de
aparelhos elétricos em um determinado tempo” (PAC), conteudos presentes ao plano de ensino
da escola.

O tultimo Conceito da disciplina de Ciéncias teve como objetivo “Identificar os
diferentes tipos de energia utilizados na producdo industrial, agricola e extrativa bem como no
cotidiano das populagdes”. Para tanto, nesse ultimo planejamento optou-se pela visitacdo de um

biodigestor utilizado na producéo de biogas, localizado no interior do municipio de Roque
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Gonzales, para contribuir no objetivo principal deste planejamento em conhecer formas
diversificadas de producéo de energia, e 0 biogas mostrando-se como alternativa.

Novamente, a importancia do uso de exemplos inseridos na comunidade de vivéncia de
professores e estudantes (FREIRE, 2005), ja que demonstra ser possivel a sua utilizacdo como
forma de energia de menor impacto ambiental, e por tratar-se de um conhecimento disponivel
e de facil acesso, que, anteriormente, em planejamentos definidos a priori, poderia ter seu uso
limitado, ou ser preterido a conhecimentos/conteddos programaticos para assim, poder cumprir
as programacdes do curriculo tradicional, com propoésito de “dourar a pilula” de “cumprir
programas.” (AULER; DALMOLIN; FENALTI, 2009).

Utilizando o mesmo modelo de quadro adotado para a disciplina de Geografia, usamos
um quadro comparativo em que demonstramos quais 0s conteldos apresentados no
planejamento da disciplina de Ciéncias para cada Conceito.

Quadro 7: relacdo de conteudos utilizados em cada Conceito da disciplina de Ciéncias

CONCEITO CONTEUDOS ESTIPULADOS NO
PLANEJAMENTO DE AULAS
“Formas e fontes de energia”. As formas de energia:

- Energia quimica;

- Energia elétrica;

- Energia térmica;

- Energia luminosa;

- Energia mecénica (cinética e potencial gravitacional).
“Matriz energética e matriz elétrica”. Fontes de energia:

- Fontes renovaveis de energia;

- Fontes ndo renovaveis de energia.

“Geragdo e consumo sustentavel de energia | Energia para todos os brasileiros.

elétrica”. - Como a energia elétrica chega até nossas casas;

- A transmissao da energia elétrica em alta-tensao;

- A energia elétrica nas residéncias.

“Consumo de Energia Elétrica”. Poténcia elétrica e energia elétrica e suas unidades.

- Calculo do consumo de energia elétrica mensal
(residéncias).

- Cuidados com a energia elétrica.

- Eletrodomésticos:

- As etiquetas de eficiéncia energética.

- Dicas de economia e uso racional de energia.

“Fonte alternativa renovavel de energia”. Matéria-prima (biomassa) na producdo do biogés.

- Vantagens e desvantagens para a obtencdo dos
chamados biocombustiveis, como o biogas, biodiesel,
bio-bleo e etc.

Fonte: SCHWAN; SANTOS, 2020

Esta primeira categoria limitou-se, em um primeiro momento a descric¢éo e analise dos
objetivos presentes no plano de aulas, tanto da disciplina de Geografia quanto na disciplina de
Ciéncias. Para compreender o porqué do uso e sua conexdo com a tematica central da pesquisa,

utilizando para este fim os Conceitos elaborados pelos professores (as).
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No processo de planejamento de aulas, € importante destacar que, nas disciplinas de
Ciéncias e Geografia, a cada novo plano de aulas existe a conex@o ao anterior, ndo sendo
planejamentos “jogados” e desconexos entre si, como nos lembra LIBANEO (2013): “Nio se
pode esquecer que cada topico novo é uma continuidade do anterior.” (p. 276). Planejamentos
abertos ao processo de replanejamento de acordo com o contato dos estudantes em suas aulas.
Bem como o surgimento de novos conteudos ndo identificados anteriormente nas respostas dos
estudantes, apenas gerados a partir do conhecimento do professor (a), pois, a medida que a
tematica adentra a sua vivéncia, ele possui maior apropriacdo dos conhecimentos disponiveis
em seu entorno. Quando os objetivos analisados a luz do referencial tedrico, proporcionaram
desvelamentos de certos mitos ligados ao desenvolvimento da CT, como uma perspectiva
salvacionista e neutra sobre os modelos de deciséo, estando relegados a apenas refletirem sobre
0s impactos gerados pela UHE Passo Sdo Jodo, tal como a superacdo de um modelo
tradicional/linear de progresso.

A prdéxima categoria, consistira novamente na descricdo e analise dos planejamentos de
ambos os professores (as), agora a luz dos Trés Momentos Pedagdgicos de Delizoicov; Angotti;
Pernambuco (2002).

5.4.2 Estruturacdo dos planos de aula: reflexdes metodoldgicas e avaliativas

A utilizagdo da “investigagdo tematica”, proposta por Freire (2005) como configuracao
curricular nesta pesquisa, é contemplada por Delizoicov; Angotti; Pernambuco (2002), os quais
transpdem os pressupostos de Paulo Freire para espacos formais de educacdo, com a quarta e
quinta etapas, anteriormente sintetizadas no referencial deste trabalho.

Como a quarta etapa objetiva a elaboracdo do programa curricular para identificar quais
conhecimentos sdo necessarios para o entendimento dos temas e, a quinta etapa, busca o
desenvolvimento do programa em sala de aula, os planejamentos realizados pelos (as)
professores (as) de Ciéncias e Geografia tém sua base de elaboracédo a partir deste referencial,
e fundaram seus aspectos metodoldgicos e avaliativos nos “Trés Momentos Pedagdgicos”, que
Delizoicov; Angotti; Pernambuco (2002), assim os caracterizam: Problematizacao inicial: etapa
de planejamento que consiste em desafiar os estudantes a expor situacfes em que estdo
pensando, problematizando seu conhecimento a medida que o expdem. Organizagdo do

conhecimento: os conhecimentos selecionados na etapa anterior sdo sistematicamente
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estudados. Aplicacdo do conhecimento: destina-se a abordar todo o conhecimento incorporado
pelo estudante.

Desta forma, como o planejamento das aulas teve a pretensdo de adotar os Trés
Momentos Pedagogicos enquanto estruturantes na constituicdo de curriculos tematicos e que
sdo idealizadas por Freire (2005) em uma proposta de ensino fundamentada na “Dialogicidade”
e “Problematizagdo” “[...] como pratica da liberdade.” (p. 47). Logo, esta categoria analisa 0s
planos de aula conforme o referencial adotado.

Como parte da problematizacao inicial, o (a) professor (a) de Geografia, em seu primeiro
bloco de aula, busca, nas situagdes existenciais (FREIRE, 2005), realizar a visitagdo “pelas
estruturas e instalacdes da UHE Passo Sao Jodo” (PAG), e a partir dali realizar “estudos
preliminares sobre geografia, fauna e flora, desalojamentos, perfuracdes, derrubada de matas,
transporte de animais.” (PAG).

A fim de inserir seus estudantes em situacdo reais para que estes expusessem seus
pensamentos sobre a problematica apresentada e, na medida em que a situacéo se aprofundou,
teriam “que se desnudar de seus mitos, ou afirma-los” (FREIRE, 2005, p. 96) frente as
explicacdes dos sujeitos (funcionarios da UHE Passo Sao Jodo) que guiaram a visita, propondo
assim um embate de visdes de diferentes vivéncias, ou diferentes visdes de mundo, contribuindo
no processo de tomada de decisOes, etapa que ja faz parte da organizacdo do conhecimento,
pois estipula quais sdo os conhecimentos necessarios diante da perspectiva de confrontamento
das vivéncias e dos aspectos visualizados pelos estudantes durante a visitacao.

Quanto a aplicacdo do conhecimento, por tratar-se de um planejamento prévio, sera
analisada a avaliagdo proposta pelos (as) professores (as), que consiste na “[...] observagdo da
participacdo dos alunos e no envolvimento deles diante das informagdes recebidas pelos guias
que nos apresentardo as instalagdes.” (PAG). Avaliagdo que estd diretamente ligada ao
momento inicial de problematizacao e organizacao do conhecimento, principalmente diante das
diferentes visdes acerca da UHE Passo S0 Jodo e dos objetivos da aproximacao de Freire-CTS,
proporcionando aos estudantes meios de emitirem julgamentos conscientes junto a diferentes
visdes da problematica apresentada.

Em seu segundo bloco de aula, a problematizacao inicial consiste na “alteragdo humana
efetuada sobre a paisagem, onde comunidades ribeirinhas, fauna e a flora séo diretamente
afetadas pela area alagada que € destinada para a constituicdo do reservatorio.” (PAG).
Problematizacdo que foi destacada nas respostas dos estudantes a partir do questionério, pois
era de conhecimento dos estudantes a existéncias de alteracfes sobre a paisagem e seus efeitos

sobre as comunidades ribeirinhas, assim “deixando espaco para que os proprios alunos possam
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trazer a tona elementos que considerarem relevantes” (PAG), dando-lhes a oportunidade de
reflexdo critica sobre a prética (FREIRE, 2005), ao se defrontar com as interpretacfes das
situacOes propostas para discussao.

Para a discussao que faz parte do segundo momento, foram utilizadas “reportagens da
imprensa local e regional sobre a construcéo e inauguracdo da usina, sendo que a partir delas
os alunos deverdo tracar paralelos e identificar diferencas entre as abordagens em diferentes
momentos historicos.” (PAG). Recursos didaticos como leitura e a discussdo de artigos de
revistas, de jornais, para Freire (2005) oferecem uma “[...] visdo problematizadora da educagao
e ndo ‘bancéria’.” (FREIRE, 2005, p. 74).

A avaliacdo consiste em analisar o conhecimento incorporado pelos estudantes em que
“serdo projetadas trés perguntas contextualizadoras que servirdo de elemento suleador para a
avaliagdo desta aula”, com o objetivo “que permitira conhecer o conhecimento prévio e
acumulado dos alunos.” (PAG). A fim de explicitar o contetido empirico do conhecimento do
educando, também delimitado por Freire (2005) de ‘‘situac¢do-limite” (p. 58), que, pela
problematizagdo, o professor investiga os conhecimentos prévios dos estudantes “do que se
denominou de cultura primeira ou prevalente do aluno.” (DELIZOICOV; ANGOTTI,
PERNAMBUCO, 2002, p. 194). E com base nesse conhecimento que se deve iniciar o processo
educativo, através de um dialogo problematizador.

Como no segundo bloco a problematizagéo incidiu nos impactos ambientais e sociais
provocados pelo alagamento em &reas envoltas 8 UHE Passo Séo Jodo, o terceiro bloco, com
carga horéria de 1 hora-aula, da continuidade, porém, enfatiza a “agua”, a qual se torna objeto
de estudo nesta aula justamente por surgir como um edificante da realidade dos alunos” (PAG),
néo estabelecendo como culpada pelos impactos gerados, mas agora levando em consideracéo
a sua capacidade de vazdo em relacdo a capacidade de producdo de energia da Usina. Questiona-
se como a capacidade de geracdo de energia fundamenta a construcao deste modelo energético?
(PAG).

Desta maneira, a organizagdo do conhecimento incidiu na “leitura e reflexdo, em grupos
de dois ou trés alunos, acerca de quatro textos previamente escolhidos e que dissertam sobre a
importancia/necessidade da construgdo de UHESs e sobre os impactos ambientais decorrentes
de tais empreendimentos”. A leitura dos textos tem por objetivo levantar “situagdes
contraditorias” (FREIRE, 2005) advindas da problematica, que no terceiro momento de
aplica¢do de conhecimento, a avaliacdo, consistird na elaboracdo de uma “memoria — um texto
dissertativo — a fim de entrelacar os conhecimentos ja adquiridos e os provenientes dos textos

orientadores acerca da necessidade/impactos ambientais da constru¢cdo de uma Usina
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Hidrelétrica” (PAG). Este bloco estd intimamente ligado ao enfoque CTS, pois suscita
questionamentos advindos de problematicas com caracteristicas controversas ou aqui
considerados também como temas polémicos, que surgem do impacto de inovacGes da CT,
dividindo tanto a comunidade cientifica como a sociedade (FORGIARINI, 2007).

Neste sentido, os textos propostos pelo (a) professor (a) de Geografia possuem
diferentes contrapontos, os quais permitem “[...] a introducdo de problemas sociais a serem
discutidos pelos alunos, propiciando o desenvolvimento da capacidade de tomada de deciséo.”
(SANTOS; MORTIMER, 2002, p. 12).

O ultimo bloco de aula foi planejado em uma préatica conjunta dos (as) professores (as)
das disciplinas de Ciéncias e Geografia, realizando a visita ao Museu Casa da Memdria (cada
professor (a) possui objetivos especificos para o planejamento), espaco dedicado a manutencgéo
da memoria social e cultural dos residentes dos cinco municipios atingidos pelo lago da
Hidrelétrica (Roque Gonzales, Dezesseis de Novembro, Sdo Luiz Gonzaga, Rolador e S&o
Pedro do Butid). A problematizagao inicial consistiu em “Aproximar os estudantes da ‘realidade
poOs-barragem’ e procurar proporcionar aos alunos um momento de reflexdo sobre os impactos
sociais advindos da implantacdo de um empreendimento desta monta em nosso municipio.”
(PAC). Almejando nos estudantes a interagdo com o conhecimento vivido, possibilitando a
tomada de consciéncia critica, “desvelando progressivamente sua realidade.” (SANTANA;
VALENTE; FREITAS, 2019, p. 180).

Para contribuir na reflexdo proposta na problematizacdo inicial, a organizacdo do
conhecimento teve como base a visitacdo em si, a qual foi coordenada pelo responsavel técnico
pela Casa de Memoria, e que também foi um dos afetados com as inundagdes em prol da
instalacdo da UHE Passo S&o Jodo. A ultima etapa dos 3 momentos pedagdgicos, a aplicacdo
do conhecimento, consistird em um texto dissertativo “a fim de entrelacar os conhecimentos ja
adquiridos ao longo de todas as atividades ja realizadas, textos lidos e da visita que ora é
realizada.” (PAG). Desta maneira, espera-se que o estudante possa interpretar a situagdo que
motivou a visitagdo da Casa da Memoria e “que os alunos consigam relacionar a necessidade
energeética da constru¢do de uma Usina Hidrelétrica com os impactos sociais e econémicos
provindos desta mesma construc¢do.” (PAG).

Iniciamos a analise dos blocos de aulas da disciplina de Ciéncias com a visita na Usina
Hidrelétrica Passo Sdo Jodo. Apesar de ter ocorrido em um mesmo momento nas duas
disciplinas, estas também tiveram problematicas diferenciadas, como demonstrado na analise
anterior da disciplina de Geografia e como observamos neste momento na problematizacao

inicial da disciplina de Ciéncias, caracteristica da quarta etapa de investigacao tematica, em que
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cada especialista busca a “reduc@o” do seu tema, estabelecendo [...] “a necessidade de colocar
alguns temas fundamentais.” (FREIRE, 2005, p. 73). O (a) professor (a) apresenta
questionamentos aos estudantes quanto ao caminho percorrido da energia, desde a UHE Passo
Sdo Jodo até suas residéncias. “De onde vem a energia elétrica? Ela é consumida ao mesmo
tempo que é produzida? Como ela é transformada em nossas residéncias? Como um
equipamento elétrico precisa estar inserido em um circuito para receber a energia elétrica
fornecida por um gerador?” (PAC).

Em sua continuidade, na etapa de organizacdo do conhecimento, o (a) professor (a)
proporcionara aos estudantes materiais didaticos explicativos, nos quais sera observada a “[...]
transmissdo da energia até as residéncias. Neste momento, observar-se-4 o reldgio medidor da
escola, o qual faz a leitura didria de consumo do referido educandario. Também serdo
observados os disjuntores constantes no prédio escolar” (PAC), os quais se tratam do percurso
final da energia, no segundo momento, destinado ainda a organiza¢do do conhecimento “[...]
sera analisado e discutido o caminho percorrido pela energia desde a producéo até sua utilizagdo
fina.” (PAC).

Sob a orientacdo do (a) professor (a), os conhecimentos abordados neste bloco de aulas
destacam controvérsias para os estudantes, ou “temas polémicos” (FORGIARINI, 2007), como
igualmente evidenciado na disciplina de Geografia, temas, tanto locais, ligadas ao alto impacto
ambiental, o consumo consciente de energia nas instalagdes da escola, ou de controvérsias
universais, como a desigual distribuicdo de energia elétrica aos brasileiros e 0s atuais problemas
em linhas transmissdo de energia. Entdo, esses sdo dialogos que perpassam a etapa de aplicacédo
do conhecimento, embora sendo situacdes ligadas a tematica inicial, sdo utilizadas para a
compreensdo de diferentes aspectos quanto a distribuicdo de energia, ampliando o circulo de
reflexdo critica do estudante a partir de diferentes contextos.

No seguinte bloco, a problematizagdo inicial perpassa pelos “diferentes tipos de energia,
que tém origem em diversas fontes.” (PAC). Para isso, o professor questionara seus estudantes
sobre aspectos relacionados quanto a forma e fonte de energia. “Quando vocé pensa em energia,
0 que vem a sua mente? Energia elétrica que ajuda a iluminar o mundo? Energia para seu corpo
realizar atividades fisicas e estudar? Energia para o funcionamento de um veiculo?” (PAC).
Problematica que introduz novos contetidos de trabalho, enfatizando agora néo apenas energia
elétrica, mas diferentes formas de energia, como as obtidas a partir da alimentacdo dos
estudantes, exemplo de contetdos alusivos a area de fisiologia humana.

A organizac¢do do conhecimento delineia-se em pesquisa orientada pelo professor, em

que “[...] os alunos irdo trabalhar em grupo para analisar e buscar informacdes que abordam os
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diferentes tipos de energia usados no seu cotidiano, em particular as energias térmica, mecanica
e elétrica” (PAC), seguida de aulas dialogadas “[...] sobre as energias alternativas, em particular
aquela obtida em fontes de energia renovaveis, como o lixo.” (PAC). A avaliagdo deste bloco,
que corresponde a etapa de aplicacdo de conhecimento, sera pela apresentacdo dos trabalhos
pelos grupos constituidos (PAC), nos quais se observardo reflexes construidas pelos
estudantes.

A problematizacdo do proximo bloco consistiu inicialmente nas diferentes formas de
energia que surgiram a partir da pesquisa efetivada pelos estudantes, como demonstra o seguinte
excerto: “O que ¢ a matriz energética de um pais? E a matriz elétrica? Ambas sédo a mesma
coisa? O que diferencia uma da outra?” (PAC). Problemética que busca defrontar os estudantes
diante de suas pesquisas, com o intuito de atribuir sentido e continuidade ao conteldo,
promovendo a assimilacdo de conhecimentos ainda antes nao obtidos, isto é, atribuir vinculo
da problematiza¢ao com o conteudo a ser desenvolvido, “[...] como um problema que precisa
ser enfrentado.” (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002, p. 201).

O momento de organizacdo de conhecimento se dara em aula expositiva e dialogada
acerca dos conceitos destacados na problematizacdo e o aprofundamento dos conteudos em
relacdo as “[...] fontes energéticas disponiveis para o consumo no pais como: industrias,
transportes, eletricidade residencial, comércio, servigos e os diferentes tipos de matéria-prima
utilizados em fontes renovaveis de energia e fontes ndo renovaveis de energia.” (PAC). Para o
momento de aplicacdo do conhecimento deste bloco, o (a) professor (a) de Ciéncias propoe
como avaliacdo que seus [...] alunos apropriarem-se de conhecimentos relacionados a este
conteudo” (PAC), considerando Muenchen (2010), que além da apropriagao de conhecimento
por eles, 0 mesmo perceba que este conhecimento “[...] esta acessivel para qualquer cidadao e
por isso deve ser apreendido, para que possa fazer uso dele.” (p. 153).

Este bloco de aulas problematiza o alto consumo de energia elétrica e suas variadas
formas de economia, tendo como ponto de partida a residéncia dos estudantes e escola,
provocando reflexdes acerca de “[...] como mudancgas no habito diario, pode diminuir muito a
conta de energia, aléem de ajudar o meio ambiente?” (PAC). Para tanto, a organizacdo do
conhecimento propds “[...] uma andlise/estudo da conta de consumo de energia elétrica. Bem
como aprender calcular o consumo dos eletrodomésticos utilizado nas residéncias levando em
consideracdo as dicas para reduzir o consumo também as informagdes/etiquetas constantes nos
aparelhos domésticos.” (PAC). Problematizagdo que revela temas advindas de atividades

cotidianas, temas “originados localmente, manifestam-se as contradi¢gdes da estrutura social
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mais ampla. Estes representam o ponto de partida para ampliar e alcancar uma viséo global da
sociedade.” (AULER; DALMOLIN; FENALTI, 2009, p. 75).

Portanto, finalizando o presente bloco com reflexdes sobre a etapa de aplicacdo do
conhecimento, em que se elaboram “[...] dicas relevantes para reduzir o consumo de energia
elétrica enfatizando as etiquetas do Programa Procel*! que enfatizam a eficiéncia energética do
eletrodoméstico utilizado.” (PAC). Contetidos que proporcionam conhecimentos aplicaveis ao
cotidiano de estudantes, o que vem sendo a tonica dos planejamentos até aqui.

O ultimo bloco de aulas, como base em todo o planejamento anterior, formulado pelo
conhecimento do (a) professor (a) de Ciéncias, conhecimento que foi suscitado pela tematica
central desta pesquisa, promoveu a visitacdo pratica em uma propriedade rural que produz
biogés a partir da defecacdo de animais bovinos, propriedade situada no interior do municipio.
Como momento inicial de problematizacdo, a questdo foi: como fontes de energia a partir da
decomposicdo de residuos organicos, a biomassa, pode ser utilizada como fonte limpa e
alternativa a producdo de energia advinda das usinas hidrelétricas (PAC)?

O momento de organizacdo do conhecimento tem a pretensdo de proporcionar a
compreensdo do modelo adotado na propriedade para a obtencdo de energia através da
biomassa, utilizando o0s conteldos propostos anteriormente, para, na aplicacdo do
conhecimento, instigar os estudantes a compreender a importancia do uso racional dos recursos
ndo renovaveis e da substituicdo destes por recursos renovaveis, no caso a biomassa. Pratica
gue apenas motivou-se pela provocacdo inicial da temaética central desta pesquisa, pois 0
professor atribui ao seu conhecimento proprio a necessidade de compartilhar aos seus
estudantes, para isso fazendo uso do dialogo considerando a realidade do estudante, da mesma
maneira que se propds a problematizar o seu uso em dimensao social, categorias (dialogicidade
e problematizacdo) vindas de Freire (2005), essencialmente fundadas nos Trés momentos
pedagdgicos.

Nesta segunda categoria, propds-se a analisar os planos de aula conforme o referencial
adotado, os quais seguiam os Trés momentos pedagdgicos de Delizoicov; Angotti; Pernambuco
(2002). Cabe ressaltar que os planejamentos sdo documentos elaborados de forma prévia, sendo
reformulados posteriormente diante contato com os estudantes, ou seja, séo usados todos 0s
dados advindos da investigacdo tematica que ddo o aporte para previsdo de rendimento dos

estudantes, sendo assim um planejamento aberto a constantes revisdes e aprimoramentos.

11 O Selo Procel de Economia de Energia, ou simplesmente Selo Procel, tem como finalidade ser uma ferramenta
simples e eficaz que permite ao consumidor conhecer, entre 0s equipamentos e eletrodomésticos a disposi¢ao no
mercado, 0os mais eficientes e que consomem menos energia.
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Apesar de a disciplina de Ciéncias desenvolver seu planejamento a contetdos
subordinados ao tema, nota-se que parte deles buscam aporte em curriculos elaborados nédo
pelos (as) professores (as), em que a delimitacdo do conteddo tem definicdo a priori, no caso o
Livro Didatico. Outrossim, continuamos defendendo o uso do Livro Didatico, mas alertamos
que ele ndo pode ser o (Unico) determinante da aula, caso que pode motivar a desconexao com

a temaética, no entanto compreendemo-lo como um auxiliar do (a) professor (a) nesse processo.

5.4.3 Configuracdo curricular estruturada em torno de um tema/problema: uma andlise

alicercada pela aproximacao entre Freire-CTS

A mencionada aproximacdo de destaque, ja no referencial adotado por essa pesquisa,
trata de configuracdes curriculares alicercadas aos referenciais utilizados pelo enfoque CTS e
Freireanos, apresentada aos professores ao inicio da proposta, para a construcdo de seus
planejamentos. A producdo desta categoria aconteceu devido a percepcao, apos a desconstrucdo
do corpus de analise, correspondente a primeira etapa da ATD, “Unitarizagdo”, a qual
apresentou unidades de significado de cunho referencial Freire-CTS, nos planos de aula, tanto
na disciplina de Ciéncias como na Disciplina de Geografia.

Aproximacdo que para Auler; Delizoicov (2015), tem no seu ponto central, a relacdo
que Freire (2005) faz da educacdo como o “conhecimento critico da realidade”, com “uma
leitura critica do mundo”. Para tanto “[...] “‘uma leitura critica do mundo’, para o ‘desvelamento
da realidade’, uma compreensdo critica sobre as interagdes entre ciéncia-tecnologia-sociedade
foi considerada como fundamental. (p. 281). Como o processo de Investigacdo Tematica neste
trabalho parte da observacao da realidade de professores e estudantes, fundamentalmente se faz
necessaria a analise nos planejamentos destes aspectos.

Sendo a realidade, a base que constitui o objetivo de ensino, que determina o conteido
apresentado nos planejamentos, como 0 seguinte caso, que trata sobre a presenca da agua no
ambiente que cerca os estudantes, pois € responsavel, em parte, pela escolha do local de
instalacdo e agora o funcionamento da UHE Passo S&o Jodo, junto a aspectos ligados aos
impactos ambientais e sociais proporcionados pela inundacéo.

Deste modo, a “[...] agua torna-Se objeto de estudo nesta aula, justamente por surgir
como um edificante da realidade dos alunos” (PAG), ou, partindo da provocativa a eles, que 0s

instiga a investigacdo e identificagdo dos contetidos pertencentes ao seu contexto existencial,
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como denota o excerto extraido de um dos planejamentos da disciplina de ciéncias: “[...] buscar
informagdes que abordam os diferentes tipos de energia usados no seu cotidiano, e identificar
os diferentes tipos de energia utilizados na producdo industrial, agricola e extrativa e no
cotidiano das populac¢des de nosso municipio.” (PAC). Torna-se enfatica a relagdo de conteudos
ligados a realidade dos estudantes, pois “[...] propdem-se possibilitar aos alunos a imersdo na
realidade que lhes cerca e da qual eles proprios vertem, proporcionando um espago de interacdo
e troca de experiéncias acerca da UHE Passo Séo Jodo, a qual passou a fazer parte da rotina de
todos nos.” (PAG).

Da mesma maneira, apés identificar problematicas vivenciais, instiga-se a reflexdo dos
estudantes a partir do problema e a sua defrontacdo, que acontece através de embates de
diferentes perceptivas sobre a tematica, na qual “[...] procura proporcionar aos alunos um
momento de reflexdo sobre os impactos sociais advindos da implantacdo de um
empreendimento desta monta em nosso municipio.” (PAG). Reflexdo acertada de diferentes
perspectivas que contribuem no processo critico, problematizando os atuais rumos dados ao
desenvolvimento cientifico tecnoldgico e novas sinalizacdes referentes a ele, mostrando que é
possivel democratizar os processos de decisdes 0s quais envolvam temas/problemas
condicionados pelo desenvolvimento da CT e de seus impactos provocados pelos seus produtos,
“[...] ou seja, busca-se uma participacdo que atenue seus efeitos negativos, indesejaveis.”
(SANTOS; ROSA; AULER, 2013, p. 18).

A medida que a analise prosseguiu, deflagrou-se a procura nos planejamentos por
problematicas reais e contextualizadas. Da mesma maneira, também, notou-se como contetdos

3

subordinados a temadtica central da pesquisa originaram conteudos de carater “universal”
(AULER; DALMOLIN; FENALTI, 2009), discussdo iniciada na primeira categoria deste
trabalho.

O primeiro excerto aqui analisado, sintetiza a reflexdo feita anteriormente, na qual o
estudo partia sobre os diferentes tipos de energia usados no cotidiano dos estudantes. Sentiu-se
a necessidade de aprofundar a discussao para a comparacéo de diferentes matrizes energeticas,
tanto brasileira quanto a mundial, objetivando “[...] distinguir o perfil das matrizes energéticas
e elétricas brasileiras em comparagdo com o cenério mundial, relacionando as principais fontes
e suas vantagens e desvantagens historicas (levando em consideracdo dados dos ultimos anos).”
(PAC).

A disciplina de Geografia, seguindo a mesma contextualizagdo “universal” sobre o

surgimento de contetdos, tem como objetivo a compreensdo de aspectos ligados a localizacéo

da UHE Passo Séo Jodo como decorréncia de suas estruturas geogréaficas e de relevo da regiéo,
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sistematizando, a partir disto, o porqué do modelo a fio d’agua escolhido para esta estrutura em
especifico e como isso tem relacdo com a capacidade de geragdo de energia da usina, nesse
sentido, surgiu a necessidade de aprofundar a relacdo da capacidade de geracdo de energia em
comparagdo a “[...] crise energética brasileira e a indispensabilidade de alternativas para
ampliacdo da capacidade de geracdo e acumulacdo de energia.” (PAG). Situam-se
problemaéticas de diferentes contextos com suas particularidades, estabelecendo comparagdes
para contribuir em decisfes das quais pertencem a vivéncia dos estudantes. A escolha por
conteddos com maior amplitude em relacdo aos contetdos definidos inicialmente no processo
de investigacdo, vem da necessidade dos professores (as) em sugerir temas, 0s quais sdo
fundamentais para a compreensdao do conjunto da unidade programaética, preenchendo um
possivel vazio entre ambos, por exercer tais funcdes, Freire (2005) os chama de temas
“dobradica.” (p. 66).

Como o trabalho de investigacdo tematica resulta na delimitacdo do tema, realizado por
equipe interdisciplinar, nos planejamentos elaborados em conjunto pelos (as) professores (as)
de Geografia e Ciéncias ¢ notoria a etapa de reducdo temética. “No ‘processo’ de redugdo deste,
0 especialista busca os seus nucleos fundamentais que, constituindo-se em unidades de
aprendizagem e estabelecendo uma sequéncia entre si, ddo a visdo geral do tema ‘reduzido’.”
(FREIRE, 2005, p. 66). Processo que fica evidente ao planejar em conjunto a visita guiada pelas
estruturas e instalacbes da UHE Passo S&o Jodo, sendo o bloco que constituiu o primeiro
planejamento para ambos os (as) professores (as), no qual apresentam-se objetivos
diferenciados para uma mesma pratica.

Para o (a) professor (a) de Geografia, o objetivo principal consiste em “[...] conhecer o
espaco utilizado pela instalacdo da UHE Passo S&o Jodo, visualizar as alteragdes na paisagem,
bem como compreender a acdo humana como decorréncia da sua capacidade de adaptacdo do
meio as suas necessidades.” (PAG). Para o (a) professor (a) de Ciéncias, os objetivos se
detinham em “Conhecer o papel das estaces geradoras de energia elétrica; Analisar o caminho
percorrido pela energia hidrica até as residéncias; Analisar as vantagens ou desvantagens deste
tipo de usina.” (PAC). Redugdo de um tema que faz parte de um planejamento coletivo
interdisciplinar, em que cada professor sente a necessidade de inser¢do de conhecimentos
especificos de sua area, que determinam o melhor detalhamento e compreensdo do tema
gerador.

A proposta inicial para esta pesquisa foi configuracfes curriculares alicergadas aos
pressupostos de Paulo Freire, concomitante aos referencias do enfoque CTS, discutidos com

maior énfase nesta categoria, na qual abordamos como a investigacdo tematica contribuiu no
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“desvelamento da realidade.” (FREIRE, 2005, p. 40), que na educacdo problematizadora adota
carater reflexivo e critico de estudantes. Além disso, como a temaética central incitou aos
professores (as) a necessidade de aprofundamento de determinados conteddos além daqueles
obtidos pelo processo de investigacdo para a compreensao total do tema. Processos pertencentes
a quarta etapa da Investigacdo Tematica - Reducdo do tema, que, pelo trabalho em equipe
interdisciplinar, cabe elaborar o programa curricular e identificar quais conhecimentos séo

necessarios para o entendimento da tematica central de pesquisa.

5.5 CONSIDERACOES FINAIS

A estruturacdo de curriculos escolares envoltos por temas que tragam problemaéticas
reais da CT, marcados pela investigacdo do contexto vivido de docentes e discentes, procurou
auxiliar e estimular/ampliar a participacdo dos (as) professores (as) na elaboracdo curricular
escolar, objetivo da presente pesquisa, que acreditamos ter contribuido, pois além de
estimulados, os docentes mostraram grande aceitacdo ao estudo, possibilitando apropriacéo do
tema investigado, originada por se tratar de um tema de sua vivéncia, o que deu condicdes para
insercdo de novos temas com a mesma caracteristica contextual, que anteriormente, em um
curriculo de definicbes a priori, ndo se fazia possivel.

Efetivamente, este trabalho propds-se a analisar parte do processo de investigacao
tematica (FREIRE, 2005), correspondente a quarta etapa “Reducao do Tema” desde a obtengao
de conteddos prévios adquiridos ap6s a analise das respostas através do questionario
apresentado aos estudantes, a fim de identificar parte dos contetidos com o posterior acréscimos
dos docentes. Desta andlise surgiu a primeira categoria, que discutiu as influéncias do
referencial FREIRE-CTS na obtenc¢éo dos conhecimentos presentes nos planejamentos, usando
como parametros 0s objetivos adotados pelos professores, para assim compreender o porqué de
determinado conhecimento/conteudo.

Os conhecimentos determinados previamente pelas respostas do questionario aplicado
aos estudantes, estavam, quase em sua totalidade, presentes nos planejamentos, acrescidos por
conteddos, que, no entendimento dos (as) professores (as), eram necessarios para
aprofundamento ao anterior, da mesma forma ndo sendo planejamentos desconexos aos
anteriores, estabeleciam ligacao entre os mesmos (LIBANEO, 2013). Também entendemos que
a cada planejamento realizado pelos professores, havia o cuidado em estabelecer aberturas a
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sua elaboracdo, pois se travava de uma previsdo, que no transcorrer ja em companhia aos
estudantes, ele necessitaria de reflexdes, compreenséo valida a avaliacdo pretendida, que fugia
da forma tradicional, aquela que fornece um resultado mensuravel em notas e provas, para uma
avaliacdo que tem sua sustentacdo na observacdo e no dialogo, uma avaliacdo mediadora
(HOFFMANN, 2014).

Percebemos, ainda, o uso de Conceitos, 0os quais contribuiram para a ligacdo dos
conteudos a tematica. Tanto que na etapa de “unitarizacdo”, (primeira etapa da ATD,
metodologia adotada para analise dos planos de aula) em processo de desconstrugdo do corpus,
identificou-se a impregnacdo dos trés momentos pedagdgicos, presentes na apresentacdo do
projeto de pesquisa aos professores, assim, originando a segunda categoria que objetivou a
analise baseada no referencial adotado para o planejamento antecedente a entrada em sala de
aula. Demonstrando a assimilacdo e dominio do referencial previamente estabelecido pelo
pesquisador.

Entendemos que os objetivos propostos nesta pesquisa foram atingidos, pois a proposta
de configuracdo do curriculo escolar a partir de um tema/problema de viés CTS, proporcionou
a contextualizacdo de contetdos, que em um curriculo tradicional imposto, ndo possui, no mais,
acreditamos ter contribuido na construcdo curricular a partir da participacdo critica dos (as)
professores (as), com subsidios ligados/contextualizados a pratica. Pratica em sala de aula, a
qual faz parte da quinta etapa da investigacao tematica, problematica de pesquisa seguinte, que
podera sinalizar maiores contribui¢6es e aprimoramentos a proposta de configuracao curricular

da presente pesquisa.

5.6 REFERENCIAS

ALMEIDA, E. S. GEHLEN, S. T. Organizagdo curricular na perspectiva Freire-CTS:
propositos e possibilidades para a educag@o em ciéncias. Revista Ensaio, Belo Horizonte, v.21,
2019.

APPLE, M. W. Repensando Ideologia e Curriculo. In. MOREIRA, A. F. B. SILVA, T.T. (Org.).
Curriculo, Cultura e Sociedade. Séo Paulo, Cortez, 2002. p. 39-58.

AULER, D. Cuidado! Um cavalo viciado tende a voltar para o0 mesmo lugar. 12 Ed. Curitiba.
Appris, 2018.



114

AULER, D. Interagdes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade no contexto da formacéo de
professores de ciéncias. 2002. 258 f. Tese (Doutorado em Educacéo) — Centro de Educacdo,
Universidade Federal de Santa Catarina, Florianopolis, 2002.

AULER, D. Enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade: pressupostos para o contexto brasileiro.
Ciéncia & Ensino, Campinas, v.1, n. especial, p. 01-20, 2007.

AULER, D. DALMOLIN, A.M.T. FENALTI, V.S. Abordagem Tematica: natureza dos temas

em Freire e no enfoque CTS. ALEXANDRIA Revista de Educacéo em Ciéncia e Tecnologia,
v.2,n.1, p.67-84, mar. 2009.

AULER, D. DELIZOICOV, D. Investigacdo de temas CTS no contexto do pensamento latino-
americano. Linhas Criticas, vol. 21, n°45, p. 275-296, 2015

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular: proposta preliminar segunda versdo. Ministério
da Educagéo, 2016.

BRASIL, Ministério de Minas e Energia. Programa Nacional de Conservacédo de Energia
Elétrica. Disponivel em: http://www.procelinfo.com.br/main.asp?TeamID=%7B88A19AD9-
04C6-43FC-BA2E-99B27EF54632%7D. Acesso em 03 de fev. de 2020.

DELIZOICOV, D. ANGOTTI, J. A. PERNAMBUCO, M. M. Ensino de ciéncias:
fundamentos e métodos. Sdo Paulo: Cortez, 2002.

FORGIARINI, M. S. A abordagem de temas polémicos no curriculo da EJA: o caso do
“florestamento” no RS. 2007. 132 f. Dissertacdo (Mestrado em Educa¢do) — Programa de P6s-
Graduacdo em Educacdo, Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria, 2007.

FREIRE, P. Pedagogia do Oprimido. 48. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2005.

FREIRE, P. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. 63. Ed. Rio de
Janeiro: Paz e Terra, 2020.

GOODSON, I. F. La construccion social del curriculum. Posibilidades y ambitos de
investigacion de la historia del curriculum. Revista de educacién, n. 295, 1991.

GOODSON, L.F. Curriculo, narrativa e o futuro social. Revista Brasileira de Educac&o. v. 12,
n. 35, 2007.

HOFFMAN, J. O jogo do contrario em avaliacdo. 9° ed. Porto Alegre, Editora Mediacao,
2014,

JAPIASSU, H. Interdisciplinaridade e patologia do saber. Rio de Janeiro: Imago, 1976.
LIBANEO, J. C. Didatica. 2. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2013.

MORAES, R. GALIAZZI, M. do C. Analise Textual Discursiva. 32 Ed. Rev. ljui, RS: Editora
UNIJUI, 2016. 264p.



115

MUENCHEN, C. A disseminacéo dos trés momentos pedagogicos: um estudo sobre préaticas
docentes na regido de Santa Maria/RS. 2010. 137 f. Tese (Doutorado em Educacéo Cientifica
e Tecnoldgica), Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, 2010.

ROSA, S. E.; STRIEDER, R. Dimensdes da democratizacdo da ciéncia-tecnologia no ambito
da educacdo CTS. Revista Insignare Scientia - RIS, v. 1, n. 2, 24 ago. 2018.

ROSO, C.C. SANTOS, R.A. ROSA, S.E. AULER, D. Curriculo tematico fundamentado em
Freire-CTS: engajamento de professores de fisica em formacéo inicial. Revista Ensaio, Belo
Horizonte. v.17, n. 2, p. 372-389, maio-ago, 2015.

SACRISTAN, J. G. O curriculo: uma reflexdo sobre a pratica. 3. Ed. Porto Alegre: Artmed,
2000, p.21.

SANTANA, E. B. VALENTE, J. A. da Silva; FREITAS, Nadia Magalhdes da Silva.
Metodologia da problematizacdo: o uso de situacOes-problema no ensino de astronomia.
Revista Exitus, v. 9, n. 1, p. 175-201, 2019.

SANTOS, R. A. Busca de uma participacdo social para além da avaliacdo de impactos da
ciéncia-tecnologia na sociedade: sinaliza¢fes de praticas educativas CTS. Tese (Doutorado) -
Curso de Programa de Pés-graduacdo em Educacdo, Universidade Federal de Santa Maria,
Santa Maria, RS, 2016.

SANTOS, R. A. ROSA, S. E. AULER, D. A ndo neutralidade da ciéncia-tecnologia em
abordagens CTS no contexto brasileiro. Atas IX Encontro Nacional de Pesquisa em
Educacao em Ciéncias, Aguas de Lindoia, SP, 2013.

SANTOS, R. A. ROSA, S. E. AULER, D. A ndo neutralidade da ciéncia-tecnologia em
abordagens CTS no contexto brasileiro. In: IX Encontro Nacional de Pesquisa em Educagao
em Ciéncias, 2013, Aguas de Lindoia, SP. Atas... ENPEC, 2013, p. 1-8.

SANTOS, W. L. P. dos; MORTIMER, E. F. Uma andlise de pressupostos tedricos da
abordagem C-T-S (Ciéncia — Tecnologia — Sociedade) no contexto da educagédo brasileira.
Ensaio - pesquisa em Educacdo em Ciéncias, v. 2, n. 2, p. 1-23, 2002.

SILVA, T. T. Documentos de identidade. Uma introducdo &s teorias de curriculo. Belo
Horizonte, Auténtica, 2005.

STRIEDER, R. B. Abordagem CTS e Ensino Médio: Espagos de Articulacdo. (Dissertacdo
de Mestrado). Universidade de S&o Paulo. Séo Paulo. 2008.

STRIEDER, R. B. Abordagens CTS na educacdo cientifica no Brasil: Sentidos e
perspectivas. 2012. Tese (Doutorado em Ciéncias) - Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo,
2012.



116

6 INVESTIGACAO TEMATICA COMO DINAMICA CURRICULAR: O
DESENVOLVIMENTO DA PROPOSTA EM SALA DE AULA

RESUMO

A abordagem dessa pesquisa é fundamentada na perspectiva tedrica de Paulo Freire e
pressupostos do enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) e do Pensamento Latino-
Americano em Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (PLACTS), considerando a problematizacéo do
contexto social do educando como ponto de partida de sua aprendizagem na qual buscamos
investigar como uma configuracdo curricular de perspectiva dos pressupostos freireanos e
producdes CTS/PLACTS pode contribuir para a constru¢do do conhecimento pelo estudante
em espacos escolares, a partir de trabalhos efetivos em sala de aula? Objetivando uma maior
contextualizacdo dos conhecimentos, provocando o envolvimento dos estudantes a fim de
favorecer o posicionamento critico, na construcdo de uma sociedade mais democratica, em que
0s estudantes possam se posicionar frente aos avangos da Ciéncia-Tecnologia (CT), em
questBes que impliqguem mudancas no seu mundo vivido, para tanto usando a temaética que
aborda a problematica de implementacdo e o funcionamento de uma Usina Hidrelétrica.
Portanto, investigamos uma prética efetiva em sala de aula, a qual envolveu professores (as)
das disciplinas de Ciéncia e Geografia e estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental de uma
escola publica municipal de mesmo local do empreendimento. O corpus de analise é composto
pelos diarios dos estudantes e pesquisador, utilizados durante a pratica. Metodologicamente,
seguimos a Andlise Textual Discursiva. Os resultados sdo apresentados em trés categorias:
“Ressignificando conhecimentos a partir da ‘desmistificagao’”; “O florescer socioambiental
critico de estudantes diante da tematica: de situacoes limites ao inédito e viavel”; “Avaliacao
da aprendizagem: um retorno as compreensdes e reflexfes na perspectiva dos estudantes”.
Proporcionando vinculagdo de uma pratica critica e reflexiva em sala de aula ao
desenvolvimento curricular.

Palavras-chave: Abordagem tematica, Paulo Freire, Ciéncia-Tecnologia-Sociedade. Curriculo.

ABSTRACT

The approach of this research is based on the theoretical perspective of Paulo Freire and
assumptions of the Science-Technology-Society (STS) and Latin American Thought in
Science-Technology-Society (LATSTS) approach, considering the problematization of the
social context of the student as a point starting point of your learning in which we seek to

investigate how a curricular configuration from the perspective of Freire's assumptions and
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STS/LATSTS productions can contribute to the construction of knowledge by the student in
school spaces, based on effective work in the classroom? Aiming at a greater contextualization
of knowledge, provoking the involvement of students in order to favor the critical positioning,
in the construction of a more democratic society, in which students can position themselves in
the face of advances in Science-Technology (ST), in issues that imply changes in their lived
world, using the theme that addresses the implementation issue and the functioning of a
Hydroelectric Plant. Therefore, we investigated an effective practice in the classroom, which
involved professors from the disciplines of Science and Geography and students from the 9th
grade of elementary school at a municipal public school in the same location of the enterprise.
The analysis corpus consists of the diaries of the students and the researcher, used during
practice. Methodologically, we follow the Textual Discursive Analysis. The results are
presented in three categories: "Reassigning knowledge from the ‘demystification™; "The critical
socio-environmental flourishing of students in the face of: from limiting situations to the
unprecedented and viable"; “Assessment of learning: a return to understanding and reflections
from the students' perspective”. Providing linking of a critical and reflective practice in the
classroom to curriculum development.

Keywords: Thematic research, Paulo Freire, Science-Technology-Society. Curriculum.

6.1 INTRODUCAO

Contemporaneamente, muitos pesquisadores - Auler (2002 e 2007), Auler et al. (2009),
Roso et.al (2015), Santos (2016,) Santos e Auler (2019), Strieder (2008 e 2012), Rosa e Strieder
(2018) - tratam da articulagdo em ambito educacional do enfoque Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade (CTS) e os pressupostos de Paulo Freire, articulagcdo ancorada pela abordagem por
temas, sendo uma “perspectiva curricular cuja ldgica de organizagao ¢ estruturada com base em
temas, com os quais sdo selecionados os contetdos de ensino das disciplinas. Nessa abordagem,
a conceituacao cientifica da programacao € subordinada ao tema.” (DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2002, p. 189). Porem, quanto a obtencéo deste tema, existem divergéncias
quanto as duas abordagens.

Na abordagem tematica freireana, os temas sdo obtidos através da “Investigacdo
Tematica” na busca de “temas geradores”, os quais envolvam situacdes problematicas,

contraditérias, destacando a importancia do dialogo e da problematizacdo como forma de
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obtencdo dos temas e devolvendo como uma concepgdo dialdgico-problematizadora da
educacdo (FREIRE, 1987), na qual a relacdo curricular entre o “mundo da escola” e o “mundo
da vida” sdo duas dimensbes que interagem, uma influenciando a outra, estabelecendo a
comunicacéo entre curriculo e realidade (AULER, 2007).

A abordagem tematica na perspectiva CTS desconsidera a efetiva interagdo entre as
dimensdes “mundo da escola” e o “mundo da vida”, com temas de abrangéncia mais geral
(AULER, DALMOLIN; FENALTI, 2009), diferindo-se da perspectiva de Freire, que
estabelece como ponto central que sejam temas com significado aos estudantes, temas de sua
vivéncia. Outra divergéncia se da na definicdo do tema a ser trabalhado, Freire propfe a
Investigacdo Tematica, e a “participagdo da comunidade escolar na definicdo dos temas, € em
CTS ndo necessariamente, ja que geralmente, os temas partiriam do professor.” (STRIEDER,
2012, p. 151). Ja na relacéo tema/conteddo, a abordagem freireana, “ap6s definido o tema, surge
a pergunta: que contetdos, que conhecimentos Sdo necessarios para a compreensao, para a
decodificacdo do tema. N&o ha um curriculo definido a priori.” (AULER; DALMOLIN,;
FENALTI, 2009, p. 78). Desta forma, os conteudos estdo subordinados ao tema. Na perspectiva
do enfoque CTS, “tem-se um curriculo estabelecido anteriormente a defini¢do do tema. O tema
comparece para dinamizar, contextualizar, motivar o desenvolvimento de curriculos, muitas
vezes, estruturados de forma linear e fragmentada.” (AULER; DALMOLIN; FENALTTI, 2009,
p. 78), 0 tema subordinado ao contetdo.

Assim, o ponto de convergéncia entre as duas abordagens caracteriza-se por maior
participacdo em processos decisorios de temas sociais que envolvam Ciéncia-Tecnologia (CT),
elementos comuns aos referenciais de Freire, que, na superacdo da cultura do siléncio??,
promovam uma maior percep¢do de mundo, em que o ser humano deixa de ser objeto histdrico
e passa a ser sujeito ativo e critico, problematizando os atuais rumos dados ao desenvolvimento
cientifico tecnoldgico e novas sinaliza¢cbes a0 mesmo.

Como consequéncia deste movimento, parte da sociedade deixa de ser mero agente
passivo e passa a uma condi¢cdo participante na construcdo de conhecimentos e tomada de
decisbes. Tal perspectiva é corroborada por um dos objetivos educacionais deste trabalho
pedagogico, o qual procura envolver os estudantes num contexto que contemple as interacdes

entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade e, principalmente, que nao esteja desvinculada de

12 «“Para Paulo Freire la cultura del silencio es producida por la imposibilidad de que los hombres y mujeres digan
su palabra, de que se manifiesten como sujetos de praxis y ciudadanos politicos, sin condiciones de interferir en la
realidad que los cerca. Realidad generalmente opresora y/o desvinculada de su propia cultura.” (STRECK; REDIN;
ZITKOSKI, 2015, p. 129).
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sua realidade. Por meio das atividades CTS, busca incorporar uma reflexdo sobre as
possibilidades do desenvolvimento sustentavel* e das consequéncias socioambientais
decorrentes da acdo humana. Envolvendo aspectos educacionais, Paulo Freire ganha destaque
no enfrentamento de temas e problemas vivenciais junto ao ensino ndo formal, pelos quais
propds a abordagem por temas, tendo como metodologia a investigacdo tematica, o qual
transpomos ao ensino formal em sala de aula.

Sendo que, abordagens curriculares alicercadas em pressupostos freireanos e a
referenciais do denominado movimento CTS tornam-se pertinentes, nos dias em que a
influéncia da CT nas atividades humanas tem se apresentado como uma forma que colabora
com o professor e potencializa a participacdo do estudante em sala de aula que, ao ser
problematizada a realidade vivida, pode fazer uma analise critica dessa realidade, a qual se
estabelece como eixo estruturador da referida aproximacéao.

A abordagem curricular dessa pesquisa é fundamentada em uma perspectiva freireana,
com pressupostos voltados aos objetivos CTS e Pensamento Latino-Americano em Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (PLACTS), considerando a problematizacdo do contexto social do
educando como ponto de partida de sua aprendizagem, tendo como dinamica curricular a
investigacdo  temética  freirecana (FREIRE, 1987; DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2002), organizada em 5 etapas, que serdo abordadas a seguir nesse trabalho,
chegando em sala de aula, o qual foi o foco desta pesquisa. Portanto, neste artigo, analisamos
uma proposta de desenvolvimento curricular que pretende contribuir com diferentes olhares a
construcdo curricular, através de uma pratica que aborda impactos ambientais produzidos pela

insercdo de uma Usina Hidrelétrical®, com estudantes do 9° ano do ensino fundamental em uma

13 para Sachs (2004), o conceito de desenvolvimento sustentavel é regido por cinco fatores principais, chamados
de “pilares do desenvolvimento sustentavel”. Sachs ndo afastou o conceito de sustentabilidade do meio ambiente,
como descreve Kruel (2010), na realidade, o autor associou 0 meio ambiente e outras questdes, especificamente e
simultaneamente aos cinco fatores que sdo: Sustentabilidade social, que tem por objetivo a construgdo de uma
civilizagdo do “ser”, de maior equidade na distribui¢do do “ter” e da renda, atuando na melhoria dos direitos e das
condicBes de vida da populacdo. Sustentabilidade econdmica, possibilitada por gestdo eficientes de recursos e
fluxo regular de investimento publico e privado, bem como uma avaliacdo mais em termos macrossociais do que
somente por critérios de lucratividade. Sustentabilidade ecolégica, refere-se a intensificacdo do uso de recursos
potenciais dos varios ecossistemas com danos minimos aos sistemas de sustentacdo da vida; pela limitagdo de
consumo de combustiveis fosseis e recursos esgotaveis, substituindo-os por recursos renovaveis e inofensivos.
Sustentabilidade espacial, que se volte a uma configuracéo rural-urbana mais equilibrada e para uma distribuicéo
territorial melhor no que diz respeito a assentamentos urbanos e atividades econdémicas. Sustentabilidade cultural,
privilegiando processos de mudanga no seio da continuidade cultural e traduzindo o conceito de
ecodesenvolvimento em solugdes particulares, que respeitem as especificidades de cada ecossistema, de cada
cultura (KRUEL, 2010, p. 07).

14 «A UHE Passo Sdo Jodo entrou em operagdo no ano de 2012 no Rio Ijui no Municipio de Roque Gonzales,
localizada a aproximadamente 550 km de Porto Alegre (RS). Sua éarea de alagamento (reservatorio) abrange
também os municipios de S8o Luiz Gonzaga, S&o Pedro do Butia e Rolador, na regido Noroeste do Estado. A
Usina Passo Sao Joao funciona a fio d’4gua, ou seja, seu reservatorio tem somente a fungdo de manter o desnivel
necessario para a geragio de energia.” (CARDOSO; DAMBROS; XAVIER; WEISS; GAUER, p. 04, 2015).
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escola publica municipal situada no mesmo municipio de implantagdo do empreendimento.
Com o intuito de produzir experiéncias e trabalhos concretos que possibilitem abordagens do
movimento CTS com enfoque voltado a educacdo ambiental, que sejam efetivos em sala de
aula, a partir da quinta etapa da investigacdo tematica proposta por Delizoicov, Angotti e
Penambuco (2002) para o desenvolvimento do programa em sala de aula.

Em sintese, investigamos: de que forma uma configuracao curricular de perspectiva dos
pressupostos freireanos e producdes CTS/PLACTS pode contribuir para a construgdo do
conhecimento pelo estudante em espacgos escolares, a partir de trabalhos efetivos em sala de
aula? E, a partir de um dimensionamento desses pressupostos no curriculo escolar, como
fomentar a participacdo social nos processos decisdrios da CT, formando seres criticos e
responsaveis, capazes de mudancas/transformacdes em seu mundo vivido? Objetivando uma
maior contextualizacdo dos conhecimentos, provocando o envolvimento dos estudantes a fim
de favorecer o posicionamento critico, de pertencimento, na construcao de uma sociedade mais
democrética, em que eles possam se posicionar frente aos avancos da CT, em questbes que
impliguem mudancas na sua realidade e colaborar com o ambiente escolar trazendo diferentes
questdes sociocientificas, nas quais ele possa relacionar problemas de seu mundo vivencial com
as experiéncias adquiridas em sala de aula e assim desenvolver em si a responsabilidade social.

Objetivos que perpassam intrinsicamente aos docentes, 0s quais apresentam suas
sinalizacOes na estruturacdo de um curriculo que va ao encontro a contextualizacdo da pratica
escolar, a partir da articulacdo entre a abordagem tematica freireana e a CTS, desenvolvida de
forma interdisciplinar, na busca de um curriculo democratico e participativo, formador de

sujeitos criticos e transformadores de sua realidade.

6.2 REFERENCIAL TEORICO

Em 1961, no Brasil, era promulgada a primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo
Nacional (LDB), iniciando um movimento de mudancas da educagdo em todos 0s Seus niveis.
A mais recente atualizacdo de um documento orientador foi a da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), 2017 definindo-se em “[...] um documento de carater normativo que define
0 conjunto orgéanico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacéo Basica.” (BRASIL, 2017, p. 07).

Um modelo orientador da acéo de professores e estudantes e das instituicbes de ensino.
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O curriculo transforma-se em um instrumento, tanto orientador das agdes docente,
quanto instrumento de formacé&o para os professores. Desse modo, quando o professor realiza
um planejamento curricular, estd planejando sua pratica pedagogica. Assim, o curriculo ndo
pode ser um conjunto de disciplinas com saberes especificos a serem transmitidos desconexos
da vivéncia tanto de professores e estudantes (SACRISTAN, 2000). Ou, curriculos fechados a
decisdes como: o que ensinar? Quais conteudos abordar? Questdes respondidas por diferentes
especialistas, nucleo dos quais docentes inseridos na Educacdo Basica muitas vezes ndo fazem
parte. Sacristan; Pérez Gomez (1998) alertam que necessitamos de uma analise mais criteriosa
dos processos que guiam as atividades dos professores, em que se separa 0 contexto interno do
externo. “Uma andlise mais cuidadosa nos fara compreender que nem o valor do que se decide
fora da escola € independente de como se transforma depois dentro dela, nem que nada do que
se produz em seu interior, é totalmente alheio ao que acontece no exterior” (p. 122).

Criando a impressdo de um curriculo asséptico livre de interesses, conflitos e

contradicOes, tanto externas como internas ao espaco no qual foi concebido.

O curriculo ndo é um elemento inocente e neutro de transmisséo desinteressada do
conhecimento social. O curriculo est4 implicado em relagBes de poder, o curriculo
transmite visfes sociais particulares e interessadas, o curriculo produz identidades
individuais e sociais particulares. (MOREIRA,; SILVA, 2002, p. 7-8).

Desse modo, com a preocupacdo de que forma incidem no curriculo e,
consequentemente, as atividades de professores, mais especificamente no ensino de ciéncias, e
levando-se em conta o fato de o curriculo poder se apresentar a professores com determinacdes
definidas previamente, descontextualizadas ao seu contexto e sem sua participagdo em sua
elaboracdo, mostrando-se um curriculo fechado e normativo, como propriamente se declara e
recentemente explicita a nova versdao da BNCC (BRASIL, 2019).

Cunhando a percepcéo de generalidade sobre professores e estudantes, pois 0s tratam
de igual forma, negando suas individualidades, suas diferencas, impondo contetdos que julgam
serem necessarios ao desenvolvimento do estudante e determinando as a¢Bes docentes, sem
conhecimento de sua prética. Portanto, cabe a pergunta: qual a possibilidade de um documento
como a BNCC poder abarcar e contextualizar as diferentes vivéncias de professores e
estudantes, de diferentes e distintas escolas de um pais como o Brasil? Ndo com o intuito de
estabelecer uma critica contundente a ela (BNCC), mas, também, refletir sobre um diferente
angulo, o de discutir se realmente existe a possibilidade de um documento curricular que possa

abarcar com todas distingdes e vivéncias de professores e estudantes?
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Seguindo esta reflexdo, configuragdes curriculares pautadas pelo referencial do
educador Paulo Freire, junto ao enfoque CTS, adentram aos espagos escolares como uma forma
de alternativa a proposta de curriculo denominado tradicional que, muitas vezes, pode associar
as disciplinas curriculares as questdes mercadoldgicas, limitando-se a uma
reproducdo/transmissdo de conhecimentos especificos de professores aos estudantes, acirrando
questdes de desigualdades frente aos interesses das classes sociais que exercem vantagem na
organizacdo social, arraigadas na ideologia capitalista. Em contraposicdo ao curriculo
tradicional, o curriculo denominado critico vem a contrapor-se as relacdes de poder transmitidas
aos estudantes em uma concepgéo tradicional (MOREIRA; SILVA, 2002). Uma completa
inversdo de fundamentos das teorias criticas para as teorias tradicionais de curriculo, como Silva
(2005) salienta:

[...] as teorias tradicionais de concentram, pois, nas formas de organizagdo e
elaboracdo do curriculo. Os modelos tradicionais de curriculo restringiam-se a
atividade técnica de como fazer o curriculo. As teorias criticas sobre o curriculo, em
contraste, comegaram por colocar em questdo precisamente 0s pressupostos dos
presentes arranjos sociais e educacionais. (p. 30).

Apesar de Paulo Freire ndo desenvolver uma teorizacdo especifica de curriculo, ele
centrou seu trabalho, principalmente, na educacdo popular, almejando a alfabetizacdo em
adultos, em contextos educativos nao formais, como ja referido. Nesse caso, a alfabetizacdo se
deu a partir do que Freire (1987) denominou de “palavra geradora”, em que, “partiu-se de uma
palavra pertencente a realidade desses educandos, ndo ensinando apenas a escrita dessa palavra,
mas problematizando-a em sua dimensdo social.” (SANTOS, 2016, p. 63). Porém, Freire,
principalmente, com sua obra intitulada ‘“Pedagogia do oprimido”, proporcionou grandes
implicacdes as teorias de curriculo, ligadas a Investigacdo tematica, que, na busca de temas
geradores que envolvam situacdes problematicas, contraditdrias, destacando a importancia da
utilizacdo do didlogo e problematizacdo como forma de obtencéo dos temas e devolvendo como
uma concepcéo dialogico-problematizadora da educacdo, uma clara contraposicao a educacgéo
“bancaria”, a qual apenas realiza “depositos que os educandos, meras incidéncias, recebem
pacientemente, memorizam e repetem.” (FREIRE, 1987, p. 37).

A concepcéo de educacao defendida por Freire € dialdgica, uma educacdo realizada com
0 estudante, nao sobre ele, “a educacgdo auténtica ndo se faz de A para B ou de A sobre B, mas
de A com B, mediatizados pelo mundo.” (FREIRE, 1987, p. 54). Com o objetivo da formagéo
critica de estudantes, dialogo que nao significa conversar sobre qualquer coisa, mas um dialogo

mediatizado pelo mundo vivido, dialogos entre educando e educador sobre temas e problemas
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presentes no mundo (SANTOS, 2016). J4, a problematizacdo considera como ponto de partida
0 contexto social dos estudantes para sua aprendizagem, que se origina a partir de
questionamentos, os quais fardo o estudante se confrontar com os problemas, percebendo que
necessitam de um novo conhecimento para sua solucdo, ou seja, problematizar a experiéncia de
vida do educando, com base no didlogo. Balizado por essas duas categorias dialogo e
problematizagéo.

A investigacdo tematica, descrita com maior énfase no terceiro capitulo da obra
“Pedagogia do Oprimido” (1987), inicialmente desenvolvida em quatro etapas, foi alcangando
sua quinta etapa por Delizoicov (1991) e Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), e assim
sistematizada: a) Primeira: - levantamento preliminar - que consiste em reconhecer o contexto
socio-historico-econdmico-cultural em que vive o estudante; b) Segunda: - analise das situactes
e escolha das codificacOes - escolha de contradi¢Ges vividas pelo estudante que expressam de
forma sintetizada o seu modo de pensar e de ver/interagir com o mundo, bem como a escolha
de codificages; c) Terceira: - didlogos decodificadores - obtencdo dos Temas Geradores a
partir da realizacdo de dialogos descodificadores; d) Quarta: - Reducdo Tematica - trabalho em
equipe interdisciplinar, com o objetivo de elaborar o programa curricular e identificar quais
conhecimentos sdo necessarios para o entendimento dos temas; e) Quinta: - desenvolvimento
do programa em sala de aula. Método que se apresenta como forma de investigacdo da realidade
de estudantes na busca do tema, tema esse que geralmente apresenta problematicas cientifico
tecnologicas presentes no “mundo da vida” que, posteriormente, sdo trabalhados em sala de
aula na perspectiva do enfoque CTS.

Quanto ao enfoque CTS com caracteristicas educacionais, derivou do movimento CTS,
inicialmente originado em meados do século XX, no Hemisfério Norte, principalmente nos
paises ditos capitalistas, com o intuito do desenvolvimento do bem-estar social, contrapondo-
se a ideia mitica que mais Ciéncia e mais Tecnologia, necessariamente, resolveriam o0s
problemas ambientais, sociais e econdmicos. Assim, esse movimento tem como objetivo central
a busca da democratizacdo de processos decisorios envolvendo temas/problemas condicionados
pelo desenvolvimento da CT “na sociedade, dos produtos cientifico tecnoldgicos, ou seja,
busca-se uma participacao que atenue seus efeitos negativos, indesejaveis.” (SANTOS; ROSA;
AULER, 2013, p. 18).

Concomitantemente, na America Latina surge o Pensamento Latino-Americano em
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (PLACTS), buscando a produgéo de CT nacional que atendesse
as demandas locais, tendo em vista que a importada de paises ditos desenvolvidos “[...] ndo

necessariamente seria adequada aos interesses e necessidades da populacéo latino-americana,
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sendo, para eles, necesséria uma reorientacdo da agenda de pesquisa em CT, de tal forma que
essa incorporasse demandas e valores locais.” (ROSO; AULER, 2016, p. 372). Uma critica a
linearidade em que a CT era transmitida pelos paises ditos de primeiro mundo do hemisfério
norte.

Diferentemente do movimento CTS, o PLACTS (DAGNINO, 2006) ndo repercutiu
inicialmente no ambito educacional, porém, contemporaneamente, alguns educadores
brasileiros - Auler (2002) e Auler; Delizoicov (2006) - estdo desenvolvendo pesquisas ligadas
a Educacéo neste viés, construindo aproximacdes de referéncias ligados ao enfoque PLACTS
com os do educador Paulo Freire, almejando uma maior participagcdo social em processos
decisérios de temas que envolvam elementos comuns aos pressupostos freireanos, em
superagao da cultura do siléncio, rompendo com a submissdo provocada por “construgdes
historicas” (AULER; DELIZOICOV, 2015), sobre o desenvolvimento da Ciéncia-Tecnologia,
na qual parte da sociedade ¢ levada a sustentar uma postura de “fatalismo”, que, para Freire
(2020), trata-se de “[...] convencer-nos de que nada podemos contra a realidade social que, de
histOrica ¢ cultural, passa a ser ou virar ‘quase natural’.” (FREIRE, 2020, p. 21).

Ideologia que cria “mitos” ou verdades absolutas, frutos da construcdo histérica da
atividade cientifico tecnoldgica, légica que enaltece processos hegemonicos opressores, diante
da sociedade oprimida e silenciada, limitando sua ac&o, ocasionada por uma leitura de mundo,
creditada em estar livre de valores ou intencionalidades, ou seja, neutras, fortalecendo mitos
criados pela falta de problematizacgdes, essenciais e intrinsecas para a leitura critica do mundo.
Auler (2002) destaca a necessidade da problematizacdo dos mitos: superioridade dos modelos
de decisGes tecnocraticas, perspectiva salvacionista/redentora atribuida a Ciéncia-Tecnologia
(CT) e determinismo tecnoldgico, estes sustentados pela suposta neutralidade da CT, advindos
de concepgdes ingénuas sobre CTS, consideradas como “situacdes-limites”, estas que se
apresentam aos homens como “determinante historicas, esmagadoras, em face das quais ndo
Ihes cabe outra alternativa, sendo adaptar-se.” (FREIRE, 1987, p. 53), que no ato de
problematizar estes mitos, visualizem-se solugdes aos problemas e alcangando o “inédito
viavel”?®, de forma que se imponha a acdo “libertadora” aos homens (FREIRE, 1987).

Contribuindo no processo de emancipagdo do homem enquanto sujeito, capaz de

discutir e agir, processo que requer uma construcdo de conhecimento por meio do didlogo,

15 Paulo Freire usa esta palavra/categoria pela primeira vez em sua obra “Pedagogia do Oprimido”. “Neste caso,
os temas se encontram encobertos pelas “situacdes-limites” que se apresentam aos homens como se fossem
determinantes histéricas, esmagadoras, em face das quais ndo lhes cabe outra alternativa, sendo adaptar-se. Desta
forma, os homens nao chegam a transcender as “situacdes-limites” e a descobrir ou a divisar, mais além delas e
em relag@o com elas, o ‘inédito Viavel’.” (FREIRE, 1987, p. 60).
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problematizagéo e a ideia de transformacdo da realidade (STRIEDER, 2012), no qual se
estabelece o ponto central da referida aproximagcdo FREIRE-CTS no campo educacional, a
promocao em estudantes de uma maior percepcao de mundo, em que o ser humano deixa de ser
objeto historico e passa a ser sujeito ativo e critico, problematizando os atuais rumos dados ao

desenvolvimento cientifico tecnoldgico e constituindo novas sinaliza¢gdes ao mesmo. Ou seja,

[...] almeja a formagdo de cidadéos criticos, que compreendam a atividade cientifico-
tecnolégica e suas relagdes com a sociedade, que saibam se posicionar sobre questées
que envolvam as mesmas, que assumam responsabilidades e, além disso, sejam
capazes de intervir no mundo em que vivem. (STRIEDER, 2012, p. 161).

Com os pressupostos discutidos anteriormente, essa pesquisa visa a analisar as
implicacdes de uma configuracdo curricular balizada pela aproximacdo FREIRE-CTS-
PLACTS, a qual teve sua dinamica baseada na Investigacdo tematica, proporcionando maior
enfoque na quinta etapa, no trabalho em sala de aula, com intuito de fomentar a participagio
social nos processos decisorios da CT, formando seres criticos e responsaveis, capazes de

mudancas/transformacdes em seu mundo vivido.

6.3 METODOLOGIA

Como este trabalho é parte de uma pesquisa de maior abrangéncia, ao nosso entender,
faz-se necessaria breve explanacdo do conjunto total do estudo, para contribuir na compreensdo
da presente escrita. Trata-se de uma pesquisa de dissertacdo de mestrado que investiga a
perspectiva de configuracdo curricular que articule a abordagem tematica freireana e a CTS na
Educacdo Bésica, utilizando a investigacao tematica (FREIRE, 1987) para obter o tema gerador,
que se destaca na importancia do dialogo e problematizacdo como forma de obtencdo de temas
geradores e devolvendo como uma concepcao dialdgico-problematizadora da educacgdo. Sendo
que, para desenvolver a investigacdo tematica, utilizamos concomitantemente o referencial de
Delizoicov, Angotti e Penambuco (2002), que alcancou a quinta etapa de desenvolvimento em
sala de aula, assim, as trés primeiras etapas da investigacao tematica para essa pesquisa foram
investigadas e definidas pelo autor desta pesquisa, pois 0 mesmo estava inserido no contexto

escolar, desenvolvendo na época o trabalho de monitor de educacdo, onde, a partir de



126

observacgdes e participacOes na vida ativa escolar destes estudantes, pode conhecer o contexto
que vive o estudante, estabelecer suas contradigdes.

Deste modo, denotadas as contradi¢cdes a escolha do tema — sobre a implementacéo de
uma usina que aproveita o potencial hidrelétrico do rio para geracdo de energia, envolve
diversas controvérsias cientifico tecnologicas e socioambientais, principalmente acerca dos
seus impactos — mostra-se pertinente. Basicamente, 0s escritos da pesquisa foram divididos em
dois momentos, porém, intrinsicamente ligados, que correspondem respectivamente a quarta e
quintas etapas da investigacdo tematica. A quarta etapa de reducéo tematica atribuiu, em sua
andlise, a construcdo do planejamento de aulas, que envolveu professores (as) das disciplinas
de Ciéncias e Geografia na elaboragdo do curriculo que nortearia seus trabalhos na quinta etapa
de trabalho efetivo em sala de aula, etapa que assim analisada e descrita no presente trabalho.

Portanto, com o intuito de construir possibilidades de configuracdes curriculares e
contribuir com a educacdo CTS, objetivando a interacdo de professores (as) das disciplinas de
Ciéncias, Geografia, com trabalhos concretos em sala de aula, em conjunto com estudantes do
9° ano no Ensino Fundamental, em uma escola publica municipal situada no mesmo municipio
de implantagdo do empreendimento. Usando a interdisciplinaridade como ferramenta de
contribuicdo com a formulacdo curricular, pretendeu-se contribuir na construcdo de percursos
conceituais e metodoldgicos do curriculo escolar com diferentes insercGes e abordagens CTS
diante do tema.

Esta pesquisa configura-se uma analise qualitativa (LUDKE; ANDRE, 1986), no qual
o corpus de andlise € composto pelo diario do pesquisador'® e pelos diérios dos estudantes, os
quais contém, além dos contetdos, suas memorias sobre a temética abordada. Para Porlan e
Martin (1997), o uso do “diario”, como recurso metodologico, permite refletir sobre os

processos mais significativos nos quais o autor esta imerso.

Es una guia para la reflexion sobre la préctica, fayoreciendo la toma de conciencia del
professor sobre su proceso de evolucion y sobre sus modelos de referencia. Favorece,
también, el establecimiento de conexiones significativas entre conocimiento practico
y conocimiento disciplinar, lo que permite una toma de decisiones mas fundamentada.
A través del diario se pueden realizar focalizaciones sucesivas en la problematica, que
se aborda, sin perder las referencias al contexto. (p. 23).

Em suma, este trabalho segue metodologicamente a Analise Textual Discursiva (ATD)
(MORAES, 2003; MORAES e GALIAZZI, 2006; MORAES; GALIAZZI, 2016), estruturada

nas seguintes etapas: Unitarizagdo: fragmentacdo dos textos elaborados por meio das

16 Apenas um dos pesquisadores acompanhou efetivamente as insercGes em sala de aula.
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compreensdes dos trabalhos, em que os textos sdo separados em unidades de significado.
Categorizacdo: as unidades de significado sdo agrupadas segundo suas semelhancas
semanticas; Comunicacdo: elaboraram-se textos descritivos e interpretativos (metatextos)
acerca das categorias tematicas (MORAES e GALIAZZI, 2006).

6.4 RESULTADOS

A partir da ATD, identificamos 96 “unidades de significado” extraidas do corpus de
analise, emergindo no processo de categorizagdo trés categorias: “ressignificando
conhecimentos a partir da “desmistificacdo”; “O florescer critico de estudantes diante da
tematica: de situagdes limites ao inédito e vidvel” e “Avaliagdo da aprendizagem: um retorno
as compreensoes ¢ reflexdes na perspectiva dos estudantes”.

Categorias que apresentamos, utilizando diversas ‘“unidades de contexto”
(recortes/fragmentos do corpus). “Estas sdo fragmentos relativamente amplos de textos que
delimitam o contexto das unidades de analise.” (MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 78). Com 0
proposito de dar maior contextualizagdo para as “unidades de significados” encontradas na
etapa de unitarizacao.

Para contribuir na identificacdo dos sujeitos da pesquisa, utilizamos cddigos
alfanuméricos, tanto para as memorias dos estudantes identificando como “E1, E2... E13”, bem
como nas falas dos (as) professores (as) da disciplina de Geografia “P1” e Ciéncias “P2”,

denotadas nas memorias do pesquisador.

6.4.1 Ressignificando conhecimentos a partir da “desmistificacdo”

A primeira categoria surge da analise tanto dos diarios de bordo dos estudantes como
do pesquisador, a partir de uma apropriagédo de conhecimentos, proposta pelos professores
participantes para com os estudantes, que provocou nestes sua ressignificacdo. Essa, possivel a
partir do desvelamento de “mitos” que, para Freire (1987), sdo “criados e desenvolvidos na

estrutura opressora [...]”. (p. 27). Ocasionados por uma leitura de mundo creditada estar livre
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de valores, asséptica, ou seja, neutras. Criando, assim, uma postura fatalista aos oprimidos e
sua indiscutivel vontade imobilizadora, que, do ponto de vista desta ideologia, da qual nada
podemos contra ela ¢ existe apenas uma saida, “adaptar o educando a esta realidade que nédo
pode ser mudada.” (FREIRE, 2020, p. 21).

Postura fatalista, que na educacao escolar significa, reproduzir conteudos, reproduzir
uma “cultura elaborada”, que, para Auler (2018), sdo conhecimentos que em linhas gerais, “[...]
chega o que passou pelos filtros do capital ou das elites dominantes em cada momento
histérico”, em outros termos, “conhecimentos marcados pela historia, pelos interesses e valores
daqueles que demandam essa cultura.” (p. 123).

Para “fugir”, por assim dizer, desta estrutura de reprodugdo de uma cultura elaborada,
descontextualizada da vivéncia de estudantes, que se utilizou a dinamica da Investigacao
Tematica, que adentra ao espaco escolar, em contraposicao a educagdo bancaria, que tem como
principal resultado o siléncio de estudantes, pois, além de apenas receberem pacientemente a
cultura elaborada, sdo contaminados pela alienacdo e passividade, o que ndo condiz com a
educacdo problematizadora e libertadora de Freire, que adveém da reflexao critica e conjunta de
realidade, sendo apenas possivel através do dialogo.

Dialogo problematizador perceptivel em diversos momentos e que assinalo nesta
categoria, como o que diz respeito a primeira “desmistificacao” sobre a prometida geracao de
empregos. Para fins de contextualizagdo, o didlogo entre professores e estudantes se deu inicio
em analise de duas matérias de sites publicos, as quais enfatizavam a grande geracdo de
emprego que as instalacbes da Usina Hidrelétrica Passo Sdo Jodo (UHE) traria para o
municipio, fato que poderia passar como um marco economicamente positivo, de poucos
impactos, como alegou o E4: “Nao, isso ¢ crescimento para a cidade”. Porém, ap0s a leitura e
debate das matérias, foi veementemente contestado pelos mesmos estudantes, averiguando
divergéncias dos fatos, apontada devido a visita realizada as instalacdes da UHE, constatando
que haviam efetivamente apenas 12 funcionarios. Prontamente o (a) professor se dispds a
explicar que a “geragdo de empregos era temporaria, € apds a construgcdo este nimero
despencaria, pois ndo haveria a necessidade, ndo teria tanto servi¢o para todos” (P1). O que
causou a indignag¢ao do E2: “Porque a matéria ndo explicou isso”!

Um breve didlogo que demonstrou como construgdes historicas, igualmente
apresentadas nas materias, podem induzir a mitos, alimentados pela suposta neutralidade,
apresentada como fato ndo condizente com a realidade, ou no minimo ocultado. De que, com 0
maior desenvolvimento da CT, ocasionado pela instalagéo e funcionamento da UHE, produziria

um maior desenvolvimento econdmico, que alimenta o modelo tradicional/linear de progresso.
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“Nesse, o desenvolvimento cientifico (DC) gera desenvolvimento tecnolégico (DT), esse
gerando o desenvolvimento econdmico (DE) que determina, por sua vez, o desenvolvimento
social (DS — bem-estar social). DC =» DT=+ DE=+ DS.” (AULER, 2018, p. 113).

A segunda “desmistificagdo” que apontamos no desenvolver desta categoria, vai ao
encontro dos objetivos gerais desta pesquisa, que envolve diversas controvérsias cientifico
tecnologicas e socioambientais. A qual teve seu inicio na visita a “casa da memoria”, que ¢ um
espaco fisico dedicado a manutencdo da memoria social e cultural dos residentes dos cinco
municipios atingidos pelo lago da Hidrelétrica (Roque Gonzales, Dezesseis de Novembro, Séo
Luiz Gonzaga, Rolador e Séo Pedro do Butia).

O diélogo que mais chamou a atencdo dos estudantes na visita foi a retirada dos
moradores das areas inundadas, seu grande impacto social, relatado pelo proprio funcionario
responsavel em guiar visitas a Casa da Memoria, que foi um antigo morador (M)*” de uma das
areas. “Doéi muito”! (M). “Havia planos para o futuro”! (M). “Nao houve grande assisténcia”!
(M), indagou o funcionario/morador. Novamente, trazendo ao circulo de debate o suposto
salvacionismo redentor da CT, das quais sao creditadas a ela todas as possibilidades de solucGes
dos problemas sociais que estdo sendo gerados e podem futuramente gerar, assim conduzindo
a sociedade a passos largos ao bem-estar social (AULER, 2002). “Quanto mais
desenvolvimento cientifico tecnoldgico, necessariamente mais desenvolvimento social,
ignorando as relagdes sociais em que essa CT é concebida e utilizada.” (SANTOS, 2016, p. 60).

Certamente, ndo condizendo com a expectativa inicial dos estudantes, apontada
anteriormente, quanto ao desenvolvimento sem impactos. Tais relatos instigaram muito os
estudantes, quanto aos grandes impactos sociais gerados, os quais indagaram do “por que nao
falaram, que ndo queriam vender, nem sair das suas casas”. (E4). Provocando a explicacdo do
(a) P1, de que ja “ndo era uma questdo de escolha, devido as implicagdes e legislagdes do
estado”. Ressaltando o modelo de decisdes tecnocraticas no qual o poder de decisdo estd
centrado apenas a um sujeito, considerado “especialista”, “[...] capaz de solucionar,
eficientemente e de forma neutra, todos os problemas da sociedade.” (SANTOS, 2016, p. 60).

Outros exemplos de “desmistificagbes” que podem ser considerados, utilizando as
mesmas reflexdes acima, é a agua sendo apontada como um recurso natural renovavel, de ciclo
infinito e limpo, ignorando o fato da demasiada exploracdo, excedendo sua capacidade de
renovacdo. Bem como os impactos ambientais, principalmente na reproducdo de peixes, em

que é realizada a transposi¢do dos mesmos, via terrestre por uma empresa adequada e, também,

17 Identifica o “morador” (M) que teve area inundada na constru¢do da UHE.
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por “corredores ecoldgicos em recursos hidricos”, que os peixes utilizam em épocas de
piracema, que parece, em um primeiro momento, mitigar qualquer impacto, porém, podem
influenciar “diretamente no ciclo reprodutivo da ictiofauna.” (CARDOSO, 2015, p. 12).
Exemplos igualmente debatidos em sala de aula.

Portanto, esta categoria limitou-se a analise de como os conhecimentos apropriados
pelos estudantes foram ressignificados pela desmistificagdo de “mitos”, envolvendo a
instalacdo e funcionamento da UHE, proporcionada pelos professores em sala de aula, tendo
como aporte, nesse processo, 0 uso da problematizacdo e o didlogo. Mitos ancorados em
decisdes tecnocréticas e perspectivas salvacionistas, 0s quais constituem a base da neutralidade
da CT, podendo limitar sua acdo na tomada de decisdes criticas e responsaveis. O que € possivel
visualizar na proxima categoria, que se constitui no aflorar da criticidade dos estudantes diante

da tematica central de pesquisa.

6.4.2 O florescer critico de estudantes diante da tematica: de situac6es limites ao inédito e

viavel

O pensamento critico de Paulo Freire em discussdes educacionais, especificamente no
campo curricular que envolve a pratica, tem como elementos, uma proposta problematizadora
e essencialmente dialégica. Contudo, a criticidade destacada por Freire vem da superagdo da
curiosidade ingénua, porém nao deixa de ser curiosidade, apenas se criticiza. Curiosidade
ingénua que € o resultado de um saber metodicamente desrigoroso, o que se caracteriza como
senso comum. “O saber de pura experiéncia feito.” (FREIRE, 2020, p. 31). Que em sua
superacao torna-se uma curiosidade epistemolégica, que é metodicamente rigorosa ao objeto

ao conhecimento/contetdo.

Precisamente porque a promocdo da ingenuidade para a criticidade ndo se da
automaticamente, uma das tarefas precipuas da pratica educativo-progressista é
exatamente o desenvolvimento da curiosidade critica, insatisfeita, inddcil.
Curiosidade que podemos nos defender de ‘irracionalismos’ decorrentes do ou
produzidos por certo excesso de ‘racionalidade’ de nosso tempo altamente
tecnologizado. E vai nesta consideracdo de quem, de um lado, na diviniza a
tecnologia, mas, de outro, ndo a diaboliza. De quem a olha ou mesmo a espreita de
forma criticamente curiosa. (FREIRE, 2020, p. 33-34).
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H& de se levar em conta que, para superagdo da curiosidade ingénua, para uma
curiosidade critica, posteriormente, a mesma necessita estar presente em decisdes ligadas a CT,
sendo apenas possiveis pelo modelo democratico, a qual possibilitara novas sinalizagdes, novos
rumos as demandas da sociedade.

Neste sentido, Auler (2018), ao sintetizar a quarta dimenséo da teoria critica de Feenberg
(2010), que concebe a tecnologia como ndo autbnoma, mas como proveniente de uma
construcdo social, existindo a possibilidade de reprojetd-la. “A teoria critica vé graus de
liberdade, considera que a sociedade pode exercer controle sobre CT, que ela pode ser
democratizada.” (AULER, 2018, p. 49). Entretanto, “[...] defende a possibilidade de escolhas,
submetendo-as a controles mais democraticos. Permite a mobilizacdo da sociedade em defender
que Ciéncia-Tecnologia deseja.” (AULER, 2018. p. 49). Dagnino, (2014) apoiado na mesma
teoria critica, propde a denominada Adequacdo Socio Técnica (AST), a qual “[...] busca
ressaltar a necessidade de que nosso potencial de geracdo de conhecimento seja orientado
mediante um processo presidido por interesses e valores compativeis com o conceito de Povo,
e com a sua participacdo na producdo do conhecimento.” (p. 89), alinhando seu pensamento ao
PLACTS.

Contemporaneamente, Renato Dagnino vem sendo destaque em pesquisas sobre o
PLACTS, e sua critica de Politica da Ciéncia-Tecnologia (PCT) inspirada em paises do
denominado primeiro mundo, que desconsidera as demandas locais. Dagnino (2008) defende
uma reorientacdo da atividade cientifico tecnoldgica, uma PCT que se oriente pelas demandas
das necessidades dos paises da América Latina, nesta mesma linha, trabalha sete modalidades
de AST, que chamamos atengdo a ultima; “Incorporacdo de conhecimento cientifico
tecnoldgico novo: resulta do esgotamento do processo de inovacao incremental em funcdo da
inexisténcia de conhecimento suscetivel de ser incorporado a processos ou meios de producédo
para atender as demandas por AST.” (DAGNINO, 2014, p. 109). Isto significa, uma
reorientagdo da agenda de pesquisa, com problemas inéditos, exigindo conhecimentos, da
mesma forma inéditos. Sendo assim, conhecimentos provenientes de demandas locais.

Possibilitando a superacéo de situacOes limites, que atravancam a liberdade dos homens,
caminhando de encontro ao inédito e viavel, que, por sua vez, proporciona reflexdes criticas,
na tomada de decisdes, o que nos devolve ao inicio desta categoria, da curiosidade
epistemoldgica. Agucada nesta pesquisa, pela provocacdo dos professores participantes, ao
fazer-se uso da problematizacdo de aspectos sociais e ambientais ligados & UHE Passo Sao

Jodo, em contribuir no desvelamento dos mitos (alvo da categoria anterior).
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Inicialmente, destacamos um excerto retirado de uma das memorias iniciais de um
estudante, que aponta para uma curiosidade ingénua e conformista (FREIRE, 1987) sobre os
poucos impactos ambientais provocados pela UHE. “A fauna e flora foram preservadas e foi
criada a transposicao aos peixes: as vezes ndo da certo, mas a ideia foi pensada para ajudar”
(E3). Demostrando haver pouca problematiza¢do quanto aos impactos produzidos pela UHE.
O que provocou uma reflex&o ingénua e pouco critica, pois tratava-se do inicio de trabalho dos
professores (as) com os estudantes.

A superacdo da curiosidade ingénua para critica foi visivel em diversos momentos do
trabalho, como ao analisar duas reportagens disponiveis em sites de acesso publico®®, sobre a
implantacdo (inicio das construgdes em 2006) e sobre o término/funcionamento (em 2012).
Contudo, o que atraiu a atencdo (de estudantes) foi a estimativa de custos previstas ao inicio
das obras e seus custos finais de operagdo, que superou o dobro do previsto. “Como podem
errar tanto na conta? Quem promoveu essa pesquisa”? (E2). Tais indagagdes propuseram o
inicio de outras problemaéticas encontradas ao final dos trabalhos de construcdo da UHE,
apontadas pelos estudantes, como a inadequacao na limpeza, tanto da flora, que nos dias de
hoje é possivel ser visualizada, com restos de troncos e galhos na area de alagamento.

Alguns fatos clamam por atenc¢do, como a importancia do docente no ato de instigar a
curiosidade do estudante, o trabalho do professor com os alunos (FREIRE, 2020), o que torna
possivel de visualizacdo, o inicio da superacdo da curiosidade ingénua de realizar apenas a
leitura sem a devida atencdo sobre a disparidade entre os gastos inicias previstos e 0s gastos
finais da obra, para a curiosidade critica, questionadora, a curiosidade de como “inquietagdo
indagadora, como inclinagdo ao desvelamento de algo, como pergunta verbalizada ou néo,
como procura de esclarecimento, como sinal de atengdo que sugere alerta [...]”. (FREIRE, 2020,
p. 33).

Outra cena semelhante, a explicitada acima, remete a uma atividade advinda da
necessidade anteriormente observada pelo professor, pois 0s estudantes apresentavam
dificuldades na compreenséo do calculo presente na conta de energia elétrical®, indicando seu
consumo e seus custos. Uma tarefa docente que se apresenta a pratica, indicando o “bom-senso”
a qual percebe a dificuldade dos estudantes, estimula novos métodos e tarefas para o célculo, a

qual ndo ¢ sinal de autoritarismo, mas a autoridade de professor advertida pelo seu “bom-senso”

18 Reportagens disponiveis em: https://estado.rs.gov.br/obras-da-usina-passo-sao-joao-comecam-no-ultimo-
trimestre-do-ano; e https://wp.clicrbs.com.br/noroestemissoes/2012/03/21/usina-hidreletrica-passo-sao-joao-de-
roque-gonzales-comeca-a-operar/

190 Consumidor recebe uma fatura na qual é cobrada o uso da infraestrutura para receber a energia elétrica, bem
como a energia elétrica que consumiu.



https://wp.clicrbs.com.br/noroestemissoes/2012/03/21/usina-hidreletrica-passo-sao-joao-de-roque-gonzales-comeca-a-operar/
https://wp.clicrbs.com.br/noroestemissoes/2012/03/21/usina-hidreletrica-passo-sao-joao-de-roque-gonzales-comeca-a-operar/
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(FREIRE, 2020). O que, pelo exercicio do “bom-senso” docente, faz ganhar corpo a curiosidade
dos estudantes, que ao perceberem o0s enormes gastos com os aparelhos elétricos utilizados na
escola, os grandes impactos ambientais e sociais na producdo de energia elétrica, dao
continuidade ao processo de superacdo da curiosidade ingénua para a critica. Como demonstra
o E7: “E fora que esta o dia inteiro ligado”! Referindo-se ao uso diario de ares condicionados
nas salas de aula.

O que levou a novos questionamentos, novas pesquisa, em procurar fontes alternativas
de producdo de energia elétrica, com um baixo custo ambiental e social, bem como maneiras
de diminuir o consumo, ndo apenas na escola, como em suas residéncias. Reflex&o que levantou
outra problematica antes ndo percebida por eles, o fato de que na conta de energia elétrica existir
a cobranca de tarifa pelo fornecimento de iluminagdo publica. “Mas como a gente paga, € ndo
tem luz elétrica”! (E4). Problematica que demonstrou mais uma faceta docente, o didlogo, de
professor com estudante mediatizados pelos problemas do mundo vivido (FREIRE, 1987).

Desta maneira, podemos compreender, com a escrita desta categoria, o aflorar critico de
estudantes diante das problematicas apresentadas pelos docentes, identificadas nas contradicdes
de situacbes vivenciais. Da mesma maneira, promover a superacdo de situacGes que se
apresentam como limitantes ao seu agir, encobertas por uma curiosidade ingénua, alcancado o
inédito e vidvel, torna-se livre, capaz de discutir, agir, tomar decisdes conscientes e criticas que
Ihe exigem uma resposta “[...] ndo s6 no risivel intelectual, mas no nivel da a¢do.” (FREIRE,
1978, p. 55).

6.4.3 Avaliacdo da aprendizagem: um retorno as compreensdes e reflexdes na perspectiva
dos estudantes

Essa categoria adentra na anélise dos diarios dos estudantes, avaliacdo realizada tanto
pelos professores participantes e percebida pelos pesquisadores na etapa de “unitarizacdo” da
ATD. Nela, apresentamos um retorno de conceitos cientificos ou reflexdes erréneas, ou ndo
suficientemente destacadas na pratica em sala de aula, a qual resultou numa desinformacao de
alguns aspectos pelos estudantes.

Anaélise que consiste em decorréncia de um segundo processo: o de corre¢do, tanto das
memorias como das atividades realizadas pelos estudantes, no tempo de duracdo da pesquisa,

que, para Hoffmann (1993), “[...] a corre¢dao ¢ um momento de reflexdo sobre as hipoteses que
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vieram sendo construidas pelo aluno e ndo para considera-las definitivamente certas ou
erradas.” (p. 65). A mesma autora ainda descreve que a tarefa de corrigir reflete o paradigma
da avaliacdo, que este ato deve levar o estudante a superacao, ao enriquecimento do seu saber.
Caracteristicas de uma avaliagao mediadora que “[...] estd no envolvimento do professor com
0s alunos e no seu comprometimento com o progresso deles em termos de aprendizagens.”
(HOFFMANN, 2014, p. 20).

Neste sentido, trabalhar o erro, identificado a partir da correcdo das atividades e de

concepcdes apresentadas no diario de bordo dos estudantes, suscita a oportunidade:

[...] para que o proprio aluno questione e reflita sobre sua prdpria producéo é uma
forma propicia a construgdo do conhecimento daquilo que, conforme pode atestar o
erro apresentado, ainda carece ser mais profundamente aprendido. Sublinho que tais
oportunidades podem permitir que se desvelem possiveis conflitos cognitivos, e estes,
quando afloram, podem servir como pontos cardeais a nortear futuras estratégias
didaticas para enfrentar esses conflitos. (SALSA, 2017, p. 88).

Conflitos que nesta pesquisa advém necessariamente de problematicas, as quais
induzem a uma tomada de decisdes coerentes e éticas. Dai a importancia de “ouvir” os
estudantes, através da correcao de seus erros, pois “[...] escutando que aprendemos a falar com
eles.” (FREIRE, 2020, p. 111). Deste modo, procuramos analisar as reflexdes errébneas, como
falta de compreensdo por parte dos estudantes, indicando deficiéncia na estruturacdo que vai
compor seu pensamento critico na posterior resolucdo de problemas. Assim, destacamos
algumas destas reflexdes a seguir.

O primeiro destaque incide sobre a emancipacdo do municipio de Roque Gonzales, que
ocorreu em 15 de maio de 1966, neste ano (2020) completando 54 anos de emancipacao. Porém,
como destacado nas falas dos estudantes, a emancipagdo do municipio ocorreu devido a
implementacdo da UHE Passo S&o Jodo, que teve o inicio de sua constru¢do no ano de 2006.
“E um ponto positivo sobre essa ideia foi que descobri que Roque virou cidade por causa da
Usina. Valeu”! (E4). “Soube recém hoje que, depois de a barragem ser feita, Roque Gonzales
foi conhecida como um municipio” (ES8). Por tratar-se de estudantes de uma faixa etaria entre
14 e 15 anos, 0s mesmos apresentavam uma idade muito baixa ao inicio da construgdo da UHE,
portanto, atrelando a implementagdo da UHE como um empreendimento de grande porte que
viabilizou a emancipagdo do municipio.

O segundo relato expresso pelos estudantes foi uma problematica identificada e
analisada nas categorias anteriores com um viés diferente, do que se da neste momento. A qual

se estabeleceu nos impactos tidos como positivos na geracdo permanente de empregos,
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viabilizado pela UHE. “Os impactos positivos foram os inimeros empregos tanto diretos quanto
indiretos, a geracdo de energia para diversos municipios e estimulam o crescimento social e
econémico” (E5). Novamente, como descrito anteriormente, constatou-se que atualmente havia
efetivamente apenas 12 funcionarios, numero inferior a quantidade no inicio das obras,
causando uma impressdo ao minimo desvirtuada sobre o crescimento social e econdmico
ocasionado pelo alto numero de empregos providos.

O ultimo exemplo que destacamos vem de uma desinformacao sobre a precariedade dos
estudos de impactos ambientais, que afetam tanto a fauna como a flora do local de
implementagdo. “Ha muitos estragos tanto no clima, como na fauna, espécies de peixes e a fuga
de animais para refugios seguros” (E9). O estudante demonstra consciéncia dos impactos
provocados, mas “acredita” que os animais se deslocam a locais seguros, desconhecendo os
impactos, que podem levar ao desaparecimento ou a uma predacao desproporcional de muitas
espécies, 0 que antes ndo ocorria com tanta frequéncia.

Desse modo, essa categoria buscou abordar alguns conceitos ou reflexdes que
apresentam inconsisténcias por parte dos estudantes destacadas aqui como “erros”. Entendemos
que tais erros sao fatores positivos a acdo de ensino, pois € desta forma que o (a) professor (a)
podera de fato observar o que realmente esta sendo aprendido pelo estudante, o que caracteriza
uma avaliacdo mediadora, demostrando ser um imprescindivel processo dentro da quinta etapa

da investigacdo tematica.

6.5 CONSIDERACOES

O presente trabalho é fruto de uma pesquisa que utiliza a investigacdo tematica freireana
como dinamica curricular e enfatiza principalmente sua quinta etapa, o trabalho em sala de aula.
Em que analisamos os diarios de bordo que compdem o corpus de andlise, tanto de estudantes
que fizeram uso nas praticas em sala de aula desenvolvidas pelos (as) professores (as) das
disciplinas de Ciéncias e Geografia, bem como o diario de bordo de um dos pesquisadores que
acompanhou todas as praticas.

Para analise do corpus, utilizamos referéncias do enfoque CTS, PLACTS e dos
pressupostos de Paulo Freire, em especial duas de suas obras: “Pedagogia do oprimido” (1987)
e “Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa” (2020). Os quais

contribuiram na elucidacdo de como os conhecimentos, utilizados na pratica por professores e



136

estudantes, puderam ser ressignificados, possibilitando o desvelamento de “mitos” criados por
um modelo de decisdes tecnocraticas de perspectiva salvacionista atribuida a CT, ambas
sustentadas pela neutralidade aos impactos sociais e ambientais provocados pela UHE Passo
Sdo Jodo. Por isso a necessidade da ressignificacdo dos conhecimentos, antes impostos por um
curriculo tradicional de defini¢Bes a priori, 0s quais poderiam ndo condizer com as vivéncias
de estudantes e professores (as), que em uma configuracao curricular critica tornou-se possivel.

Da mesma forma, ao atribuir significacdo aos conhecimentos, provocou-se a reflexdo
critica sobre as problematicas apresentadas pelos (as) professores (as), podendo partir de uma
consciéncia que gerava uma curiosidade ingénua, para uma curiosidade critica, reflexiva e
geradora de decisOes sustentadas pela eticidade, objetivo desta pesquisa, levando a
problematicas atribuidas como situac@es limites, ao inédito e viavel alcancavel pela tomada de
decisbes criticas, frente aos impactos gerados pela UHE. Pratica em sala de aula que revelou
possibilidade como as destacadas, como levou a desafios, principalmente a reflexdes ainda
inconclusas dos estudantes frente aos inimeros conhecimentos abordados, proporcionando aos
professores o repensar de sua pratica.

Portanto, entendemos que a elaboracdo de uma configuracdo curricular, e toda sua
reflexdo, envolve aspectos do processo de ensino-aprendizagem, pois o curriculo é elaborado
para a viabilizacdo deste processo, envolvendo o trabalho de professores (as) e estudantes.
Assim, temos a compreensdo de que ndo seja possivel desvincular a pratica em sala de aula do
curriculo, o que existe sdo diferentes sujeitos que concebem o curriculo e outros (professores)
gue o executam. O que pretendemos com essa pesquisa ndo € inverter esse caminho, mas
proporcionar uma diferente configuracdo curricular de envolvimento entre os sujeitos, um

curriculo em ag&o!
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7 INVESTIGACAO TEMATICA FREIREANA E O ENFOQUE CTS NO ENSINO DE
CIENCIAS: CURRICULOS E PRATICAS NO ENSINO FUNDAMENTAL

RESUMO

Este relato é produto de uma pesquisa de mestrado desenvolvida no Programa de POs-
Graduacdo em Ensino de Ciéncias — Universidade Federal da Fronteira Sul. A tematica surgiu
da implantagdo de uma usina hidrelétrica no municipio de Roque Gonzales, RS. O objetivo
constituiu em construir possibilidades de praticas escolares e colaborar junto a educacdo CTS
e 0s pressupostos de Paulo Freire, contribuindo na interacdo de professores das disciplinas de
Ciéncias e Geografia, com trabalhos concretos em sala de aula, com estudantes do 9° ano no
Ensino Fundamental, em uma escola publica municipal situada no mesmo municipio de
implantacdo do empreendimento, utilizando questionarios para a identificacdo de conteudos, e
como forma de contribuir na analise da pratica, usamos diarios de bordo com memorias do
pesquisador e estudantes. Deste modo, procuramos estimular a participagdo docente no
planejamento de aulas que tragam problemaéticas reais da Ciéncia-Tecnologia e aos estudantes
a emergirem de uma consciéncia ingénua para uma concepcao critica de sua realidade.
Palavras-chaves: Freire; Ciéncia-Tecnologia-Sociedade; Ensino de Ciéncias.

ABSTRACT
This report, is the product of a Master research, developed in a Graduate Program in Science
Teaching — Federal University of Southern Boarder. The thematic came up from the installation
of and hydroelectric power plant in Roque Gonzales, RS. The objective was to create
possibilities of school practices and cooperate with STS education and Paulo Freire assumption,
contributing in the interaction of Science and Geography teachers, with solid works in
classroom, with students from the 9th grade in the Elementary School, in a municipal public
school sited in the same city as the enterprise installation, using questionnaires to identify
contents, and to contribute with the practice analysis, we used logbooks with students’ and
researcher’s memories. Thus, we seek to stimulate teaching participation in class planning that
brings real Science-Technology issues and the students to emerge from a naive consciousness,
to a critical conception of their reality.
Keywords: Freire; Science-Technology-Society; Science Teaching.

RESUMEN
Este relato es producto de una investigacion de maestria desarrollada en el Programa de Pos-

Graduagdo em Ensino de Ciéncias — Universidade Federal da Fronteira Sul. La tematica ha
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surgido de la insercion de una central hidroeléctrica en el municipio de Roque Gonzales, RS.
El objetivo se ha constituido en componer posibilidades de précticas escolares y colaborar junto
a la educacion CTS y los presupuestos de Paulo Freire, contribuyendo en la interaccion de los
profesores de las asignaturas de ciencias y geografia, con trabajos concretos en salon de clase,
con estudiantes de 9° grado de la educacion fundamental, en una escuela publica municipal
ubicada en el mismo municipio del emprendimiento, utilizando encuestas para la identificacion
de contenidos y como forma de ayudar en el andlisis de la practica, usamos cuadernos de
registros con memorias del investigador y de los estudiantes. De esta manera, hemos buscado
la participacion docente en la planificacion de clases que aborden problemaéticas reales de la
Ciencia-Tecnologia y a los estudiantes emergieren de una ingenua conciencia para una
concepcidn critica de su realidad.

Palabras-clave: Freire; Ciencia-Tecnologia-Sociedad; Ensefianza de las Ciencias.

7.1 INTRODUCAO

O presente relato nasce a partir de uma proposta de configuracao curricular escolar entre
a abordagem tematica freireana e o enfoque CTS, desenvolvido de forma interdisciplinar, na
busca de um curriculo democratico e participativo, formador de sujeitos criticos e
transformadores de sua realidade, que vai desde a elaboracdo e planejamento de aulas, chegando
ao desenvolvimento em sala de aula, ambas fundamentadas em caracteristicas vivenciais, para
que, nesta pratica educativa, professores e estudantes possam tomar consciéncia de sua
inconclusdo, assim percebendo enquanto sujeitos historicos que sdo, ndo apenas adaptar sua
presenca ao mundo, mas inserir-se e o tornar possivel de transformagdo (FREIRE, 2020).

Reforgando a ligagcdo de um curriculo critico com a prética escolar, rompendo com o
modo operacional que o curriculo tradicional oferece, no qual diferentes sujeitos o concebem e
outros (professores) o executam. Silva (2005) destaca que teorias tradicionais se concentram
em formas de organizagéo e elaboragéo do curriculo, restringe-se na atividade técnica de como
fazer o curriculo, enquanto as teorias criticas enfocam 0s rearranjos sociais e educacionais.

Neste sentido que, a partir desta configuracéo curricular, afirmada na aproximagéo entre
Freire e 0 enfoque CTS, buscamos proporcionar a maior participacdo deste segundo sujeito
(professores), na formulagdo curricular escolar, que em uma perspectiva curricular prética,

ligada ao mundo vivencial, o professor e o estudante sdo participantes ativos na construgéo e
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elaboracéo do curriculo a partir de uma problemaética social e ambiental, levando tais inser¢oes
para a sala de aula. A fim de maior contextualizacdo dos conhecimentos, provocando o
envolvimento dos estudantes, objetivando favorecer o posicionamento critico, na construcéo de
uma sociedade mais democratica, em que 0s estudantes possam se posicionar sobre questdes
que impliquem mudangas no seu mundo.

Para tanto, contemporaneamente, muitos pesquisadores — Auler (2002 e 2007), Auler
et al. (2009), Roso et. al (2015), Santos (2016), Santos e Auler e (2019), Strieder (2008 e
2012), Rosa e Strieder (2018) — tratam da articulacdo em ambito educacional do enfoque
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) e os pressupostos de Paulo Freire, articulagdo ancorada
pela abordagem por temas, sendo uma “perspectiva curricular cuja légica de organizacdo ¢
estruturada com base em temas, com os quais sdo selecionados os conteddos de ensino das
disciplinas. Nessa abordagem, a conceituacdo cientifica da programacdo € subordinada ao
tema.” (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002, p. 189). Portanto, definindo o
tema, através de um processo de investigacdo, este dara suporte para identificar quais
conhecimentos/contetidos sao necessarios para o estudo da tematica em sala de aula.

Neste sentido, a aproximacao entre Freire e CTS contribui na sustentacdo deste relato,
pois perpassa exatamente na busca de temas/problemas condicionados pelo desenvolvimento
da Ciéncia-Tecnologia (CT), em que o educador Paulo Freire sugere a dinamizacao do processo
educacional através da Investigacdo Tematica na busca de temas geradores, 0s quais envolvam
situacOes problematicas, contraditorias, destacando a importancia da utilizacdo do dialogo e
problematizacdo como forma de obtencdo dos temas e desenvolvendo como uma concepgao
dialégico-problematizadora da educagéo, contraria a educagdo “bancaria”, que apenas realiza
“depositos” nos educandos, “meras incidéncias, recebem pacientemente, memorizam €
repetem.” (FREIRE, 1987, p. 37). Uma pratica desconexa ao mundo vivido pelos estudantes.

Mesmo que na proposta original de Freire (1987) nédo exista preocupac@es diretas em
questdes curriculares, sua proposta ¢ fundamentada na “dialogicidade” como esséncia da
educacéo, como pratica da “liberdade” (p. 50). Que nesta perspectiva, o dialogo é realizado com
0 educando e ndo sobre ele, muito menos dialogar sobre qualquer assunto, professor e estudante
constroem uma relacdo dialdgica a partir da problematizacdo de sua realidade com vistas a
formacéo critica do educando.

Assim, nesse contexto, o tema gerador que nesta pesquisa foi a implantacdo de uma
usina hidrelétrica no municipio de Roque Gonzales, Rio Grande do Sul - RS, a qual devido aos
seus altos impactos ambientais, sociais, culturais e politicos que, em tese, sdo encobertos pela

confiabilidade depositada na CT, configurando uma perspectiva salvacionista, enfatizando a
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CT como redentora, capaz de resolver todos os problemas, assim como de garantir o bem-estar
social a populacdo, a0 mesmo passo que o determinismo tecnoldgico, que considera a
tecnologia como um processo independente aos fatores sociais, esses sustentados pela suposta
neutralidade em que a CT estd ancorada e serve de sustentacdo as demais questdes cientifico
tecnoldgicas nao problematizadas.

Como ¢é o caso de problemaéticas ambientais, que é um dos focos do movimento CTS,
que tem sua origem em meados do século XX, no Hemisfério Norte, “principalmente nos paises
ditos capitalistas, com o intuito do desenvolvimento do bem estar social, contrapondo-se a ideia
de que mais Ciéncia e mais Tecnologia irdo, necessariamente, resolver os problemas
ambientais, sociais e econdmicos.” (SCHWAN; SANTQOS, 2020, p. 03). Destacamos, como
exemplo, a obra “Primavera Silenciosa”, de Rachel Carson, em 1962, a qual faz um iminente
alerta a saude humana e a natureza, decorrentes do uso de um inseticida — DDT (Dicloro-
Difenil-Tricloetano) ou, mais atualmente, com a publicagdo do livro “A Sexta Extingdo: Uma
Historia Nao Natural” escrito por Elizabeth Kolbert, em 2014, o qual narra a extin¢do de varias
espécies pala acdo imprudente das atividades humanas e alerta para mais uma extingdo em
massa, a sexta! O que podera ocasionar a nossa queda.

Mesmo os dois escritos ndo fazendo alusbes ao campo CTS, alertam de como a acéo
humana influencia em questfes ambientais e a mesma € influenciada por questdes envolvendo
CT, que passam a ser vistas, por parte da sociedade, como neutras, nos quais 0S
pesquisadores/técnicos podem “solucionar os problemas, inclusive os sociais, de um modo
eficiente e ideologicamente neutro.” (AULER, 2003, p. 75). De certa forma, creditando a essa
crenca a desconexdo entre fatores sociais de determinada classe, na consecucdo e
desenvolvimento da CT, ou seja, a minoria de uma classe social dominante e opressora,
possuidora de poder sobre os rumos da CT. Rumos que podem ndo advir de demandas da maior
parte da sociedade oprimida, que, além de ndo compreender tais processos, € levada a sustentar
uma postura de “fatalismo”, que, para Freire (2020), trata-se de “[...] convencer-nos de que nada
podemos contra a realidade social que, de historica e cultural, passa a ser ou virar ‘quase
natural’.” (FREIRE, 2020, p. 21). Discussfes estas que possuem um carater educacional, pois
partem para a analise de: como a sociedade é influenciada pelo desenvolvimento da CT ou que
e quem determina os rumos dados ao desenvolvimento da CT?

Compreendendo a necessidade no campo educacional de trabalhar a CT como processo
social e quais fatores que sucedem em seu desenvolvimento, voltamos a carga em uma
discussao que, apesar de inicialmente ndo repercutir no ambito educacional, como 0 movimento

CTS originado nos paises desenvolvidos do Hemisfério Norte, também, surge no mesmo
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periodo, porém sendo genuinamente um movimento de propdsitos latino-americanos. O
Pensamento Latino-Americano em Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (PLACTS), o qual buscava
a producdo de Ciéncia-Tecnologia (CT) nacional que atendesse as demandas locais, tendo em
vista que a importada de paises ditos desenvolvidos “[...] ndo necessariamente seria adequada
aos interesses e necessidades da populacédo latino-americana, sendo, para eles, necessaria uma
reorientagdo da agenda de pesquisa em CT, de tal forma que essa incorporasse demandas e
valores locais.” (ROSO; AULER, 2016, p. 372). Uma critica a linearidade em que a CT era
transmitida pelos paises denominados desenvolvidos. O PLACTS busca reorientacdo da
Politica de Ciéncia e Tecnologia (PCT) regional, que seja coerente com as demandas dos paises
latino-americanos. Uma Politica PCT orientada pelas demandas das necessidades dos paises da
Ameérica Latina (DAGNINO, 2008).

Diante do exposto, 0 presente relato busca: Como desenvolver uma proposta pratica em
sala de aula a partir da aproximacéo dos pressupostos freireanos e referenciais do enfoque CTS,
utilizando da investigacdo teméatica como dinamica curricular?

A partir da explanacdo da problematica, adentramos o objetivo deste trabalho, que é
evidenciar e propor que problematicas de cunho CTS possam adentrar espacos formais, as salas
de aula, propondo, entdo, uma configuracdo curricular que resulta uma pratica alicercada nos
pressupostos freireanos e ao enfoque CTS, sendo praticas “[...] mais sensiveis ao entorno, mais
abertas a temas, a problemas contemporaneos marcados pela componente cientifico tecnolédgica
[...]”. Sendo configuradas a partir de temas/problemas sociais relevantes, cuja complexidade
ndo é abarcavel pelo viés unicamente disciplinar (AULER, 2007, p. 02).

Assim, evidenciando novamente a aproximacdo entre Freire e CTS, que perpassa
exatamente a busca de temas/problemas condicionados pelo desenvolvimento da CT. Sendo
duas praticas complementares, enquanto PLACTS traz aprofundamentos da CT, Freire atua em
aspectos educacionais. A referida aproximacéo, que para Auler; Delizoicov (2015) tem no seu
ponto central a relagdo que FREIRE (1987) faz de “conhecimento critico da realidade” com
“uma leitura critica do mundo”, entrelacando a necessidade de compreensao critica em CTS.
Do mesmo modo que, “para ‘uma leitura critica do mundo’, para o ‘desvelamento da realidade’,
uma compreensao critica sobre as interagdes entre ciéncia-tecnologia-sociedade foi considerada
como fundamental.” (AULER; DELIZOICOV, 2015, p. 281).

Contudo, esse relato ndo tem por proposito criticar de forma contundente seu
funcionamento e seus impactos proporcionados pela usina hidrelétrica, mas contrapor e
idealizar reflexdes para planejamento de agdes, em uma pratica “aberta”, que esteja voltado a

controvérsias da CT, e transpor para uma pratica no contexto escolar, a qual demanda olhares
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profundos e criticos, e que, em longo prazo, possam estabelecer cientificamente opcGes de
convivio harmonioso, intensificando a relacdo desses bens que promovem melhor condi¢do de
vida a sociedade, considerando a recuperacao e a conservacao do meio ambiente, promovendo
acOes conjuntas entre a escola e a sociedade.

Portanto, a escolha do tema: sobre a implementacdo de uma usina que aproveita o
potencial hidrelétrico do rio para geracéo de energia, envolve diversas controvérsias cientifico
tecnoldgicas e socioambientais, principalmente acerca dos seus impactos, mostra-se pertinente.
Como destacado, o tema envolve diversas questdes controvérsias socio/cientificas que para
Reis (1999) surgem dos impactos sociais provenientes de inovagdes cientifico/tecnologicas,
dividindo a comunidade cientifica como a sociedade. Hoffmann e Duso (2012) ao analisar a

significacdo do termo “controvérsias sociocientificas”, utilizam as seguintes defini¢des

(i) controveérsias que surgem dos impactos sociais de inovagdes cientificotecnoldgicas
que dividem tanto a comunidade cientifica, como a sociedade em geral; (ii) que
permitam discussdo entre duas, ou mais partes envolvidas sobre determinada
controvérsia, na qual estdo em jogo suas crengas e argumentagdes; (iii) se perante a
controvérsia abordada, as pessoas possam se encontrar divididas, envolvendo juizos
de valor que impossibilitam a sua resolucdo apenas através da anélise das evidéncias
ou da experiéncia. (p. 02).

Dessa maneira, balizados pelas questdes controversas que envolvem a tematica, estas
passam a ser 0 ponto de partida para construir possibilidades de préaticas escolares e contribuir
para a educagédo CTS, proporcionando a interagdo de professores das disciplinas de Ciéncias e
Geografia, que foram voluntérios a desenvolver esta pratica com trabalhos concretos em sala
de aula, com estudantes do 9° ano no Ensino Fundamental, em uma escola publica municipal,
situada no mesmo municipio de implantacdo do empreendimento, usando a
interdisciplinaridade como ferramenta de contribuicdo e formulacdo curricular escolar.

Este relato € um produto de uma pesquisa de mestrado, o qual busca, através de uma
proposta pratica em sala de aula, desenvolver problematicas vivenciais de estudantes,
problematicas com vistas a formacgao critica do educando, “auxiliando a tomada de decisdes e
contribuindo na constituicdo de uma sociedade ética e democratica, que, em grande parte, séo
objetivos comuns ao enfoque CTS” (SCHWAN; SANTOS, 2020, p. 11) e dos pressupostos

freireanos.
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7.2 CARACTERIZACAO DO CONTEXTO

Buscamos, como campo de pesquisa, situagdes significativas, tanto para estudantes e
professores, como para uma configuracdo curricular, a qual enfatizasse uma situacao social
significativa, com isso problematizar a partir do didlogo, conhecimentos e vivéncias aos
conhecimentos formais escolares.

Desta forma, optamos por desenvolver esta intervengdo em uma escola de ensino
fundamental, localizada no municipio de Roque Gonzales - RS, escolha que advém de um
processo de investigacdo sobre a pouca problematizacdo dos efeitos provocados pela
implementacdo da Usina Hidrelétrica (UHE) Passo S&o Jodo, e pode gerar até 77 megawatts
(MW), a qual foi implantada no mesmo municipio, provocando diversas alteragdes ambientais

e sociais nesta regido.

A UHE Passo S&o Jodo entrou em opera¢do no ano de 2012 no Rio ljui no Municipio
de Rogue Gonzales, localizada a aproximadamente 550 km de Porto Alegre (RS). Sua
area de alagamento (reservatorio) abrange também os municipios de Sdo Luiz
Gonzaga, Sao Pedro do Butia e Rolador, na regido Noroeste do Estado. A Usina Passo
Sao Jodo funciona a fio d’agua, ou seja, seu reservatorio tem somente a fungio de
manter o desnivel necessario para a geracao de energia. A usina é constituida de uma
barragem que utiliza um canal de adu¢do para conduzir a 4gua até a casa de forga, de
forma a aproveitar a queda natural do rio ljui. Esta UHE faz parte de um sistema de
usinas em cascata no Rio ljui, sendo precedida pela UHE Séao José, no municipio de
Cerro Largo. (CARDOSO; DAMBROS; XAVIER; WEISS; GAUER, 2015 p. 04).

A escola, na qual foi realizada a préatica, pertence a rede publica do municipio de Roque
Gonzales. Os participantes foram delimitados a treze (13) estudantes do 9° ano do ensino
fundamental, e dois (2) professores (as), das disciplinas de Geografia e Ciéncias, ambos da

mesma escola.

7.3 DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

Este relato resulta do desenvolvimento e implementacdo da proposta de abordagem
tematica fundamentada nos pressupostos freireanos (FREIRE, 1987) e pressupostos CTS
(AULER, 2002; SANTOS, 2012, 2016), (SANTOS; AULER, 2019), (STRIEDER, 2008,
2012).
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Neste aspecto, mostra-se pertinente uma breve explanacdo de todo o desenvolvimento
da proposta de pesquisa?’, a qual resultou neste trabalho. A proposta foi fundamentada na
abordagem tematica freireana, a qual € desenvolvida em cinco etapas, conforme sistematizado
por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), a partir do terceiro capitulo da obra Pedagogia
do Oprimido, de Paulo Freire (1987). Sinteticamente, as etapas correspondem a:

a) Primeira: - levantamento preliminar - que consiste em reconhecer o contexto socio-
histérico-econdmico-cultural em que vive o estudante; b) Segunda: - analise das situacdes e
escolha das codificacdes - escolha de contradi¢Bes vividas pelo estudante que expressam de
forma sintetizada o seu modo de pensar e de ver/interagir com o mundo, bem como a escolha
de codificages; c) Terceira: - didlogos decodificadores - obtencdo dos Temas Geradores a
partir da realizacdo de dialogos descodificadores; d) Quarta: - Reducdo Tematica - trabalho em
equipe interdisciplinar, com o objetivo de elaborar o programa curricular e identificar quais
conhecimentos sdo necessarios para o entendimento dos temas; e) Quinta: - desenvolvimento
do programa em sala de aula.

Esclarecendo que a primeira, segunda e terceira etapas foram desenvolvidas e definidas
previamente, pois um dos pesquisadores deste trabalho estava inserido no contexto escolar,
desenvolvendo na época o trabalho de monitor de educacdo e, a partir de observacdes e
participacGes na vida ativa escolar destes estudantes e professores (as), pode conhecer o
contexto de suas vivéncias e estabelecer suas contradi¢cdes. Havia a crenca generalizada de que
a implementacdo da usina abarcaria qualquer efeito negativo no ambiente, pois proporciona um
local propicio ao convivo social e de entretenimento a comunidade que frequenta a “prainha”,
como era chamado o local de inundacgdo. Pelo estabelecimento de dialogos descodificadores,
surgiu o “tema gerador”, o qual aborda os impactos ambientais e sociais da implementacao da
Usina Hidrelétrica Passo S&o Jodo.

Sendo assim, a pesquisa focava, principalmente, na quarta e quinta etapa da investigacao
tematica. A quarta etapa envolveu o trabalho de professores (as) de diferentes disciplinas
formando a equipe interdisciplinar, havendo a elaboracdo curricular (planos de aula). Em sua
etapa inicial de elaboracdo, optou-se por aplicar um questionario aos estudantes, para dessa
forma contribuir na constru¢do do planejamento de aulas, identificando previamente alguns
conhecimentos necessarios para a compreensao da tematica.

O questionario deteve-se em 10 questdes: 1- No municipio de Roque Gonzales esta

localizada a usina Hidrelétrica “Passo Sdo Jodo”, quais seus conhecimentos sobre ela? 2- Para

20 A presente pesquisa teve aprovacdo conforme as diretrizes do Comité de Etica em pesquisa CAAE:
15178819.0.0000.5564.
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vocé, quais contribuicbes que essa usina trouxe até a comunidade de Roque Gonzales? 3- Na
época de instalagdo, sua familia foi atingida de algum modo e/ou conhece alguma que foi?
Explique como foi. 4- Por que vocé acha que foi escolhido esse local para construcdo da Usina
no rio ljui, em parte no municipio de Roque Gonzales? 5- Para vocé, como funciona a usina
hidrelétrica? 6- Devido a construcédo e agora o funcionamento da usina, ao ver estas mudancas
ambientais, estdo associadas a algum tipo de impacto? 7- Vocé sabe de onde vem a energia
elétrica utilizada em sua casa e na escola? Na sua concepcéao, a capacidade de geracdo de energia
da Usina compensa as mudancas socioambientais causadas por ela? 8- Quais outras formas de
obtencdo/geracao de energia vocé conhece? 9- Os conteudos escolares, apresentados em livros
ou diferentes materiais, comtemplam apropriadamente, em seu entendimento, as questdes
socioambientais em relacdo a geracdo de energia por Usinas Hidrelétricas? 10- As diferentes
tecnologias, como as utilizadas na usina hidrelétrica, podem prejudicar a sociedade que faz uso
dela? Como?

Para, neste momento, resumir a andlise das respostas dos estudantes, elaboramos o
quadro 1, o qual sintetiza os conhecimentos usados na confec¢do dos planos de aula, advindos
das respostas dos estudantes, conhecimentos presentes na discussao dos resultados deste relato,
dai a importancia de, sinteticamente, apresenté-los.

Quadro 8: contetdos prévios, provenientes da analise do questionario, utilizados na confec¢do
de planos de aulas, 2020

Questdes Contetdos pés-andlise
Questdo n® 1 - Localizacéo.
- Tipo de Usinas Hidrelétricas implementada na regido (fio-agua).
- Aspectos sociais e econdmicos (geracdo de empregos).

Questdo n° 2 - ‘Produgdo’ de energia — comparativo entre diferentes Usinas Hidrelétricas.

- Aspectos sociais e econdmicos (geracdo de emprego e renda ao municipio).
Questdo n° 3 - Impactos sociais (remanejamento de moradores, proximos as areas de alagamento).
Questdo n° 4 - Definigéo do local de instalacéo.

- Relevo.

- Declive.

-Fatos histéricos da implementacdo da Usina Hidrelétrica, pesquisas em diversas
fontes (jornais, internet e relatos de moradores).

Questdo n° 5 - Energia.

- Energia potencial gravitacional.

- Energia cinética.

- Energia elétrica.

- Carga elétrica.

- Eletromagnetismo.

- Fluxo/vazéo.

Questdo n® 6 - Fauna e Flora da regido.

- Impactos ambientais influenciados na construcéo e agora funcionamento da Usina
Hidrelétrica.

- Processo de transposicéo de peixes em época reprodutiva.

- Responsabilidade pelo funcionamento e mitigacdo de impactos ambientais. “Quem
responde?”’
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Questdo n® 7 - Energia — da usina até as residéncias.
- Unidades de medidas.
- Levantamento do ‘consumo’ diario residencial/escola (medidas de economia de
energia).
- A usina abastece quantos municipios, é viavel comparado a seus impactos ambientais,
como quantificar tais impactos ambientais?
- Questdes de escassez de recursos naturais (dgua) e suas influéncias na ‘produgdo’ de
energia/levantamento climatico.
Questdo n® 8 - Energias renovaveis ou ndo renovaveis.
- Diferentes formas de obtencdo de energia a partir de:
Biomassa.
Edlica.
Solar.
Geotérmica.
Nuclear.
Hidrelétrica.
Questdo n®9 - Pesquisa.
- Visitacdo a Usina Hidrelétrica Passo S&o Jodo.
Questdo n° 10 - Pesquisa.
- Visitacdo a Casa da Memoéria.
Fonte: SCHWAN; SANTOS, 2020

Ap0s a delimitacdo dos conhecimentos, passou-se para a segunda etapa da construcao
dos planejamentos de aula, a qual seguiu os “Trés Momentos Pedagdgicos que Delizoicov,

Angotti e Penambuco (2002), assim os caracterizam:

Problematizacéo inicial: apresentam-se situacGes reais que os alunos conhecem e
presenciam e que estdo envolvidas nos temas [...]. Organiza-se esse momento de tal
modo que os alunos sejam desafiados a expor o que estdo pensando sobre as situagdes.
A meta é problematizar o conhecimento que os alunos vdo expondo, de modo geral,
com base em poucas questdes propostas relativas ao tema e as situacdes significativas
[...]. Organizagéo do conhecimento: 0s conhecimentos selecionados como necessarios
para a compreensdo dos temas e da problematizacdo inicial sdo sistematicamente
estudados neste momento, sob a orientacdo do professor. Aplicagdo do conhecimento:
destina-se, sobretudo, a abordar sistematicamente o conhecimento que vem sendo
incorporado pelo aluno, para analisar e interpretar tanto as situacdes iniciais que
determinam seu estudo como outras situa¢fes que, embora ndo estejam diretamente
ligadas ao maotivo inicial, podem ser compreendidas pelo mesmo conhecimento. (p.
200-202).

Portanto, os planejamentos tanto da disciplina de Geografia como da disciplina de
Ciéncias, encontram-se estruturados nos Trés Momentos Pedagdgicos. Ao término dos
planejamentos, iniciamos a quinta etapa da investigacdo tematica - desenvolvimento do
programa em sala de aula, na qual o pesquisador acompanhou todas as inser¢fes das duas
disciplinas, em um total de 14 horas/aula. Para contribuir na analise utilizamos diarios de bordo,
com memorias do pesquisador e estudantes. Para Porlan e Martin (1997), o uso do “diario”,
como recurso metodoldgico, permite refletir sobre os processos mais significativos no qual o

autor esta imerso.
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Es una guia para la reflexion sobre la practica, fayoreciendo la toma de conciencia del
professor sobre su proceso de evolucion y sobre sus modelos de referencia. Favorece,
también, el establecimiento de conexiones significativas entre conocimiento practico
y conocimiento disciplinar, lo que permite una toma de decisiones mas fundamentada.

(p. 23).

Em seguida, descreveremos e analisaremos as praticas em sala de aula, bem como
algumas das respostas dos estudantes. Para tanto, entendemos que uma breve explanacao sobre
a totalidade da pesquisa se fez necessaria, como, por exemplo, o processo de construcdo dos
planos de aula, o que contribuira para maior compreensdo dos fatos a seguir explicitados sobre
a pratica em sala de aula.

Como ja referido, participaram da pesquisa um total de 13 estudantes e 2 professores
(as). Para contribuir na identificacdo dos sujeitos da pesquisa, utilizamos cddigos
alfanuméricos, tanto para a descri¢do do questionario, identificando os estudantes como E1,
E2... E13, bem como de suas memdrias. Os professores (as) serdo identificados como “P1”,
para o (a) Professor (a) da disciplina de Geografia e P2 para o (a) Professor (a) da disciplina de

Ciéncias.

7.4 RESULTADOS

Para iniciar o detalhamento e andlise das atividades, destacamos as falas dos (as)
professores (as) e estudantes em formato itdlico, e, para melhor visualizagdo, destacamos os
conhecimentos do quadro 1 apresentados nos resultados, em negrito. Por op¢do cronologica do
desenvolvimento da pratica, optamos por iniciar pela disciplina de Geografia.

A abertura da aula teve breve explanacéo do projeto de pesquisa, do que seria trabalhado
com a turma e sobre a participacdo de um dos pesquisadores em sala de aula, que era apenas
acompanhar, sem intervencfes. ApOs a apresentacdo, deu-se inicio aos conhecimentos
investigados a partir das respostas dos estudantes, mais o acréscimo de conhecimentos que o
(a) professor (a) P1 entendia como necessario a partir do tema, o que FREIRE (1987) denomina
de reducdo tematica, em que cada “especialista busca os seus nucleos fundamentais, os quais
constituem as unidades de aprendizagem.” (p. 73).

Portanto, inicialmente localizando a usina a partir de imagens aéreas e a localizacéo do
conjunto de obras que a compdem, a maioria dos estudantes relembrou a visita anterior a usina,

promovida pela escola, em sua “semana do meio ambiente; por uma educacdo ambiental para
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além da sala de aula”. Esse fator foi determinante para a rapida localiza¢do do empreendimento.
Junto as imagens aéreas, foi localizada pelos estudantes a implantacdo de uma pequena e antiga
usina ja instalada (ainda em funcionamento), na qual surgiram os primeiros questionamentos:
“Quem a construiu? Quem administra? Pra onde vai a energia?” (E).

O questionamento realizado pela maioria dos estudantes demonstrou o
desconhecimento desta pequena usina, ha muito tempo na regido, e aos que conheciam a sua
existéncia, ndo possuiam o real conhecimento da sua funcionalidade, tendo ela (usina), apenas
como uma pequena barragem. Ainda em relacdo as imagens, relembrou-se a explicacdo
realizada na visita e o motivo da escolha do local apropriado pra a instalagdo da usina,
conhecimento da disciplina identificado na questdo 1: localizagéo; paisagem/relevo do local,
tipo de usinas hidrelétricas implementada na regido (fio-agua), destacando a utilizacéo ja
de conhecimentos cientificos na explicagdo, como “a forca da dgua devido a queda.” (P1). “A
velocidade de escoamento, para girar as turbinas.” (P1). Também foi explicado o tipo de usina
instalada no municipio, se de fio d’agua ou acumulacio, no caso da usina em estudo “fio
d’4gua”, explicando que o relevo caracteristico do municipio e da regido impossibilita uma
barragem do tipo acumulacao.

Dando continuidade, o (a) P1 promoveu um debate e solicitou a comparagéo entre duas
reportagens disponiveis em sites de acesso publico?, sobre a implantagdo, inicio das
construcdes em 2006 e sobre o funcionamento/término em 2012. No primeiro momento, 0s
estudantes identificaram a poténcia instalada da usina de 77 MW, sem maiores indagacdes,
porém o fato que mais chamou a atencao (de estudantes) foi a estimativa de custos previstas ao
inicio e seus custos ao final da operacdo, que superaram o dobro do previsto. “Como podem
errar tanto na conta? Quem promoveu essa pesquisa?” (E3).

Tais indagacdes propuseram o inicio de outras problematicas encontradas ao final dos
trabalhos de construcdo apontadas pelos estudantes, como a inadequacéo na limpeza, tanto da
flora, esta que ainda nos dias de hoje é possivel ser visualizada, com restos de troncos e galhos
na area de alagamento, e procedimento de retirada da fauna. “Eu néo vi nada de animais sendo
retirada. ” (E12). Essa fala ndo foi somente uma afirmagéo dos fatos realmente ocorridos, mas
de desconhecimento por parte dos estudantes e provavelmente do restante da populagéo, por
até o presente momento nao ter acesso a informagdes, adquirindo-as pelas indagacgdes realizadas

pelo P1, as quais demonstraram, justamente, o papel do professor problematizador, que € “[...]

2l Reportagens disponiveis em: https://estado.rs.gov.br/obras-da-usina-passo-sao-joao-comecam-no-ultimo-
trimestre-do-ano; e https://wp.clicrbs.com.br/noroestemissoes/2012/03/21/usina-hidreletrica-passo-sao-joao-de-
rogue-gonzales-comeca-a-operar/
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proporcionar, com os educandos, as condigfes em que se dé a superagdo do conhecimento no
nivel da “doxa” pelo verdadeiro conhecimento, o que se d4, no nivel do ‘logos’.” (FREIRE,
2005, p. 45).

Neste momento, também, pode-se notar a contribuicdo da analise do questionario (etapa
antecedente ao planejamento, que teve por objetivo estabelecer conhecimentos iniciais), como
as indagac0es relativas a geracdo de empregos, em que 5 estudantes acenaram a construcao e
funcionamento da UHE Passo S&o Jodo como base para geracdo de empregos, como destacado
pelo E8: “Inclusive minha méde limpa a usina.” Associando a este suposto e substancial
aumento de empregos ao desenvolvimento do sistema econdmico do municipio, negando
qualquer impacto produzido pela UHE, evidenciado pelo E71: “Nao, isso é crescimento para
acidade.”

Geracdo de empregos que ganhava grande destaque nas matérias, e ndo condiziam com
a realidade, pois devido a visita (projeto promovido anteriormente pela escola), os estudantes,
constaram que havia efetivamente 12 funcionéarios na Usina. O (a) P1 explicou que a “gera¢do
de empregos era temporaria, e ap0s a construcdo este nimero despencaria, pois ndo haveria
a necessidade, ndo teria tanto servico para todos.” Assim, surgindo uma nova indagacéo:
“Porque a matéria ndo explicou isso!” (E4).

Destacando a reflexdo feita pelos estudantes, de que a matéria apresentou apenas fatos
positivos, omitindo a realidade em prol da instalacdo. Ja, quanto aos resultados sobre a
mitigacdo dos impactos ambientais, em site oficial da instituicdo, apenas enfatiza a explicacéo
das acOes realizadas pela Usina, ndo apontando os resultados. Importante destacar que tais
questionamentos, vieram a enfatizar a ndo neutralidade dos fatos que envolvem aspectos da CT,
no caso das informacdes (matérias) repassadas a sociedade, fato muito discutido e
problematizado pela turma. Neutralidade da CT que estd entendida como o isolamento dos
conceitos em relacdo ao ambiente em que sdo gerados, na qual, a producdo cientifico
tecnoldgica é independente do contexto social, assim evitando que técnicos ou especialistas, 0s
autores que promovem o desenvolvimento de mais CT, percebam o interesse de determinados
grupos, que podem dar rumos diferentes & inovagdo (SANTOS, 2012).

Voltando ao questionamento da efetiva producgéo de energia da usina, indagou-se se “a
energia produzida, era suficiente para abastecer o nosso municipio?” (E4). Pergunta ja
esperada pelo professor, pois, apds a analise do questionario, houve, na resposta do E10,
conhecimentos superficiais sobre a distribui¢do da energia elétrica brasileira; “A usina produz
essa energia e manda para uma sede, e dessa sede é distribuida para as casas, escolas etc.”

Conhecimento introduzido pelo (a) P1 antecedentemente ao seu plano como conhecimento de



153

linhas de transmissao, elucidando que a energia produzida na usina era repassada para todo o
Brasil pelo sistema, utilizado - buscando comparag¢des com a usina de Itaipu - a compra de parte
da energia do Paraguai para suprir 0 abastecimento brasileiro - a historia e motivo da utilizacdo
deste sistema (devido a muitos apagdes ocorrido em tempos passados), e o unico estado a ndo
participar deste sistema (Roraima), que compra energia exclusivamente da Venezuela.
Ampliando a discusséo, sdo cabiveis comparagoes.

Outro tema que surgiu apos as polémicas quanto a necessidade da implantacéo da usina,
foi a retirada de moradores das areas de inundacdo e as Politicas sociais de ressarcimento
adotadas pela empresa, aos municipios atingidos. O (a) P1 prontificou-se a buscar moradores,
para uma fala em sala de aula, do todo o processo de retirada destes. Por sugestdo dos
estudantes, surgiu a ideia de uma visita até a “Casa da Memoria”, situada em Roque
Gonzales?, para a visitagdo e conhecimento da historia de implantagdo da usina. “Vamos em
lugares em que ndo tem sentido, e la ndo vamos para conhecer isso!” (E4). A visita a Casa da
Memoria levantou diferentes questionamentos, principalmente sobre a colonizagdo do
municipio (alemd). Aproveitando 0 momento, o (a) P1 indagou a turma sobre a economia do
municipio, que anteriormente a instalagdo e em dias atuais gira em torno da agricultura: “Quais
as consequéncias da inundacdo de areas agricultaveis para o municipio?” Utilizando o
exemplo de uma comunidade no interior do municipio “Pogo Preto”, com a maior area
agricultavel e muito importante economicamente ao municipio. Assunto que chegou a
administracdo da usina, a qual no municipio de Roque Gonzales € de gestdo publica.

O diadlogo que mais chamou a atencdo dos estudantes na visita a casa da memoria foi a
retirada dos moradores das &reas inundadas, seu impacto social, relatado pelo préprio
funcionério responsavel por tomar conta da Casa da Memoria, que foi um antigo morador (M)
de uma das areas. “D0i muito! ” (M). “Haviam planos para o futuro!” (M). “Ndo houve grande
assisténcia! ” (M), indagou o funcionario/morador. Continuando sua explanacdo, comentou

L9

sobre a proibi¢do de acesso ao “Salto Pirapd” (queda de agua do rio Ijui, que estd a jusante da
barragem), desde a construcdo da Usina, este que era ponto turistico do municipio de Roque
Gonzales, no que surge a exclamacao do professor (frequentador assiduo do salto antes de sua
proibicao) “Tudo isso foi ‘roubado’ de vocés!” (P1). “Tado pertinho e eu nunca fui até ld, e

como parece ser bonito!” (E2).

22 Espago fisico dedicado a manutencio da memdria social e cultural dos residentes dos cinco municipios atingidos
pelo lago da Hidrelétrica (Roque Gonzales, Dezesseis de Novembro, Séo Luiz Gonzaga, Rolador e Sdo Pedro do
Butia).
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No decorrer da fala, surgiram muitos comentérios de alguns agricultores retirados do
interior do municipio, que ndo conseguiram outras terras e “tiveram que competir no mercado
de trabalho na cidade.” (M). “O leiteiro que fazia a linha de leite, ndo tinha mais Servigo, nao
demorou acabou morrendo, s sabia fazer isso.” (M). Tais relatos comoveram muito 0s
estudantes, quanto aos grandes impactos sociais gerados, os quais indagaram do “por que ndo
falaram, que n&o queriam vender, nem sair das suas casas.” (E4). Provocando a explicagéo
do (a) P1, de que ja “nao era uma questio de escolha, devido as implica¢des e legislagdes do
estado. ” Ressaltar que este dialogo surge de indagacdes proferidas pelo (a) P1, pois identificou
a necessidade desta discussdo nas respostas dos estudantes para a questdo de nimero 6, como:
“Os moradores das margens que tiveram que se retirar.” (E10). “Interferéncia do homem,
saida das pessoas.” (E12).

Ao término da visita e como de costume ao inicio de uma nova aula, séo relembrados
fatos ocorridos em aulas passadas, como: o funcionamento da UHE Passo S&o Jodo, suas
vantagens e desvantagens, impactos sociais, ambientais, perspectivas econdmicas “na visao da
midia.” Destaca o E4, questionamento que apontou reflexdes criticas, de como € realizada a
abordagem informativa sobre a implantacdo da usina pelos meios de comunicacdo. Outra
lembranca dos estudantes foi a transformacdo da paisagem, fato que provocou novo
guestionamento sobre evento ocorrido em um diferente local que gerou grande modificacdo da
paisagem: “a barragem de Brumadinho o que era?” (E1). Prontamente, o (a) P1 ofereceu a
explicacdo de que se tratava de uma barragem de rejeitos de mineracdo, e devido a precaria
construcdo e manutencdo/fiscalizacdo houve o rompimento, causando diversos impactos,
inclusive mortes e destruicédo de fauna e flora.

Assim, é interessante enfatizar como o tema inicial pode levar a diversos novos temas,
com certa similaridade e ligacdo em diferentes aspectos, como a seguinte discussdo, gerada
sobre um dos didlogos de aulas anteriores, referente ao “tipo” de barragem da UHE Passo sdo
Jodo (Fio d’agua), lembrou-se tanto de impactos sociais, ambientais e econdémicos, e este Gltimo
provocou a lembranca de seu superfaturamento, o qual quase dobrava seus valores iniciais de
gastos. “Quem paga isso?” (E8). Lembrando, novamente, que tais didlogos estavam previstos
ja em planejamentos do (a) P1, na oportunidade, comparando a UHE Passo Séo Jodo e a UHE
Sdo José, situada em parte no municipio de Cerro Largo, pois ambas estdo localizadas no rio

[jui e, por serem usinas de fio d’dgua, porém de diferentes administracdes e diferentes
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investimentos, a primeira com investimento de 210 milhdes (administracdo publica)® e a
segunda de 140 milhdes (administragdo privada)®* segundo matéria® veiculada em site do
governo estadual do Rio Grande do Sul.

Na explicacédo do (a) P1, sobre o fato de uma apresentar um elevando custo em relacéo
a outra, poderia advir de que a UHE S&o Jose tem como capacidade de geracdo de energia 51
megawatt (MW) e a UHE Passo S&o Jodo de 77 MW, demandando maior investimento. Mesmo
com a explicacdo do (a) P1, os estudantes ainda demonstraram interesse ao modelo de
administracdo adotado pelas empresas responsaveis das UHES, gerando grande embate entre
eles quanto a eficacia da administragdo publica ou privada. “Tu preferes a privatizagdo?” (E2).
Referindo-se ao professor quanto a preferéncia ou ndo de privatizagdes das empresas
brasileiras.

A discussdo atingiu amplitude inimaginavel nesta aula. O (a) P1 iniciou a explicacéo de
acordo com a pergunta do E2, de como séo 0s processos de privatiza¢ao das empresas nacionais,
remetendo a estudos proferidos antes deste projeto, como industrializacdo, méao de obra
barata, pouquissimos investimentos na educacdo. Problematica que causou a reflexdo,
chegando ao debate sobre a relacdo do Produto Interno Bruto (PIB) e indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) de paises desenvolvidos, utilizando os Estados Unidos
(EUA), com o maior PIB mundial (e com grande vantagem aos demais) e seu IDH muito baixo,
a competitividade entre paises com maior PIB provocando a “guerra comercial, evitando o
comeércio com paises concorrentes.” (P1).

Tais explicacbes conectadas de aulas passadas, até anteriores ao projeto, notando-se
grande participacdo dos estudantes, pois estavam cientes sobre a questdo, agora abordada com
diferente viés, deixando de ser apenas um conteido definido a priori e indicado em livros
didaticos sem atribuicdo de sentido, para provocar sentido a partir de uma tematica relevante e
desencadeadora de novos conhecimentos, no sentido de significados e objetivos que no
momento, sdo atribuidos a eles. Apos a discussao, destaco algumas reflexdes dos estudantes:

“Adianta todo esse dinheiro acumulado com IDH téo baixo?” (E5). Referindo-se a exploracédo

23 UHE Passo S&o Jodo, administrada pela Eletrosul Centrais Elétricas S.A., controlada da Eletrobras. Disponivel
em: http://www.eletrosul.gov.br/sala-de-imprensa/noticias/retorno-a-geracao-eletrosul-inicia-operacao-de-
hidreletrica-no-rio-grande-do-sul.

24UHE Sio José, administrada pela [jui Energia S/A € uma “SPE — Sociedade de Proposito Especifico”, O Contrato
de Concessédo de Servico Publico para Geragdo de Energia Elétrica n° 006/2006-MME-UHE Séo José, datado de
15 de agosto de 2006, celebrado com a Unido, por intermédio da Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL
outorgou a Companhia, a concessdo de Servigo de Geracdo de Energia Elétrica, pelo prazo de 35 anos (até 14 de
agosto de 2041), que consiste na exploracdo do potencial de energia hidrelétrica localizado no Rio ljui. Disponivel
em: http://ijuienergia.com.br/empresa/.

25 Matéria disponivel em: https://www.estado.rs.gov.br/usinas-passo-sao-joao-e-sao-jose-recebem-licenca-previa-

da-fepam.
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da méo de obra barata e pouca escolarizagdo: “Por isso, a importincia da educagdo!” (E4).
Destacando a importancia da educacdo de qualidade, atentando-se para os fatos antes nédo
percebidos, como o exemplo de poucos investimentos em educacéo, provocando alienacdo da
sociedade a fatos prejudiciais. “Explicado porque as escolas estao tdao ruins!” (E8). Referéncia
feita a situacdo precéria de algumas escolas brasileiras e salarios atrasados de professores.

Demonstrando como préticas significativas ao contexto dos estudantes podem
contribuir com maior participacdo, consequentemente julgamentos conscientes e criticos de
problematicas para posterior intervencdo na tomada de decisdes, objetivo de uma real
participacdo democratica, aspecto compartilhado pela aproximacdo Freire-CTS, na qual existe
a necessidade critica da realidade, para ndo limitar a acdo da sociedade a apenas 0s impactos
produzidos pela CT, mas também potencializar os processos decisorios (SANTOS, 2016).

Nessas aulas da disciplinas de Geografia, passadas as observacGes, é notorio o
desenvolvimento de questdes emergentes no decorrer da aula a partir dos estudantes, apesar do
planejamento prévio demonstrar grande valor, pois este desencadeou, no transcorrer da aula, a
problematizacdo de diversos temas ligados a tematica central, a importancia da midia na
formulacdo das informacdes ou desinformacdes (suposta neutralidade), o planejamento
deficiente de execucdo, ligados ao alto custo e aos grandes impactos ambientais gerados, além
de muitos fatos histdricos e econdmicos relacionados a implantacéo. Ao final, a sugestéo vinda
dos estudantes para visitacdo de espago que contém riqueza histdrica do municipio e,
propriamente, da UHE Passo Sdo Jodo. Ressalto que a preparacdo do (a) da disciplina foi
fundamental, a ponto de surgirem novos gquestionamentos; este estava apto a nova discussao,
muito se deve a impregnacdo que houve da temética devido ao planejamento prévio.

Neste momento, discutiremos as insercdes realizadas pelo (a) professor (a) da disciplina
de Ciéncias (P2) com os mesmos estudantes do 9° ano do ensino fundamental. A aula teve
inicio, levando em conta os conhecimentos estipulados pelas respostas dos estudantes,
abreviados no quadro acima. Assim comecando com a analise de graficos da matriz
energética, mundial e brasileira, e suas diversas fontes de energia, que gerou discussao entre
as energias de tipo renovaveis e nao renovaveis. Pela analise nos graficos, o Brasil possui
maior producdo de energia advindas de fontes renovaveis, pois utiliza muitos dos recursos
hidricos na producéo de energia (sendo a agua um recurso renovavel). Questionamento que fiz
ao P2, e este indicou o uso de livros didaticos no planejamento escolar e no planejamento desta
aula. Os livros utilizados sdo de referéncia da nova Base Nacional Comum Curricular (BNCC),

que entrard em vigor a partir do presente ano 2020.
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Passada a analise dos graficos e ligando estes a grande producédo de energia a partir da
agua, adentrou-se o tema das usinas hidrelétricas, especificamente a UHE Passo S&o Jodo,
indagando: “Como a dgua é usada na produ¢do de energia elétrica?” (P2). Nesse momento,
0 (a) P2 distribuiu a um estudante um frasco de vidro fechado e iniciou a explicacdo de alguns
conceitos, como forca, intensidade, resisténcia e energia cinética, para comparar 0
funcionamento da usina hidrelétrica e contribuir na compreensao dos estudantes. Realmente
sendo um exemplo que clarificou a compreensdo, forma que demonstrou a aplicabilidade dos
conceitos em diversas formas no decorrer do cotidiano, como a simples abertura de um frasco.

Na seguinte etapa da aula, tratou-se sobre as linhas de transmissdo, novamente,
destacando o planejamento conjunto e agora notavel entre os (as) professores (as) das
disciplinas de Ciéncias e Geografia, partindo de um mesmo conhecimento, porém, para alcancar
diferentes aprendizagens. Para o ensino, utilizou-se o ‘caminho’ que a energia faz para chegar
até nossas casas, de sua origem a usina, passando pelos conhecimentos de alta e baixa tenséo,
transformadores, geradores, acendendo novas questdes dos estudantes como do “Por que 110
ou 220 volts dos aparelhos domésticos? ” (E8). Duvida suscitada pela observacdo dos aparelhos
elétricos de sua residéncia. Ou, 0 “Por que se utiliza a palavra Volts?” (E 13). “Entéo foi o
cientista que descobriu! ” (E9).

Assim, no momento seguinte, o (a) P2 distribuiu aos estudantes diversas “contas” de
‘consumo’ de energia elétrica, no mesmo momento o E9 questionou sobre “Como funciona o
medidor de consumo?” Percebendo a necessidade, o (a) P2 levou os estudantes até o medidor
da escola e explicou seu funcionamento, adentrando no contetdo unidades de mediadas
(KW/h), utilizando a conta do ‘consumo’ anteriormente distribuida, realizando a interpretagido
dos dados apresentados e reproduzindo de forma explicativa, realizando célculos para alcancar
os valores finais que chegam até o consumidor como: taxa cobrada pela empresa, KW/h
‘consumidos’, adicional por bandeira, este Gltimo, provocando maiores questionamentos, do
porqué das cores, provocando novamente a explanacdo do (a) P2, que elucidou os estudantes
sobre o0 Sistema de Bandeiras Tarifarias, relacionando o alto ‘consumo’ de energia em
determinadas épocas do ano em nosso estado, acionando diferentes formas/fontes de
‘producio’ de energia (fontes com maior ‘gasto’): “Aumentando o custo repassado aos
consumidores.” (P2). Fato que novamente levou a continuidade na realizagéo dos calculos,
agora sobre taxa cobrada pela empresa, ja debatida em aulas da disciplina de Geografia, fato
lembrado pelos estudantes.

No desenvolvimento de atividades sobre os calculos descritos acima, o (a) P2 notou

certas dificuldades dos estudantes em sua realizacéo, propondo uma diferente metodologia de



158

calculo, que fosse de melhor compreensdo a eles para proxima aula. Demonstrando serem
planejamentos abertos ao processo de replanejamento de acordo com o contato dos estudantes
em suas aulas, dando atencao a suas dificuldades, estando atento a eles e “as dificuldades que
encontram na assimilacdo dos conhecimentos.” (LIBANEO, 2013, P. 275). Enfatizando
também que ensinar exige “bom-senso” na “orientacdo de atividades”, como no caso, em que
0 (a) P2 denotou a dificuldade dos estudantes na realizagéo dos célculos (FREIRE, 2020, p. 60).

Nestas primeiras aulas da disciplina de ciéncias, notou-se a diversidade de conteidos
subordinados ao tema (AULER; DALMOLIN; FENALTI, 2009), e todos emergentes da
problematizacdo levantada pelos estudantes, o que destaca a importancia do planejamento
prévio realizado pelos (as) professores (as), resultado que é observado em relagdo aos préprios
estudantes, que estabelecem similaridades entre os conhecimentos, porém abordados nas
diferentes disciplinas, com diferentes perspectivas, mas intrinsecamente ligados. A presenca do
livro didatico segue sendo muito forte, como constatado, influenciando a pratica em sala de
aula, no entanto apresentado pelo (a) P2 como um auxiliar do (a) professor (a) nesse processo.

Outro fator importante foi o uso de praticas em sala de aula, aplicado ao cotidiano dos
estudantes, demonstrando que um simples experimento contém muitos elementos similares a
diferentes abordagens, colaborando na compreensédo conceitual e, sobretudo, a compreensao do
processo de tomada de decisBes pelos estudantes, como no uso consciente de energia elétrica,
devido ao seu alto custo (constatado muitas vezes e levantado no decorrer da aula pelos
estudantes), tanto que observado o alto consumo na escola (uso de ar condicionado,
lampadas...). “E fora que esta o dia inteiro ligado!” (E11). Aspectos que suscitou a
complementacdo de conhecimentos para 0s proximos encontros, como o ‘consumo’ diério e
posteriormente mensal dos aparelhos domésticos, sua respectiva poténcia e como calcular este
‘consumo’ em suas residéncias.

Conforme ja observado anteriormente, a dificuldade de estudantes na compreensédo do
calculo presente na conta de energia elétrica, demandou uma retomada de contetdo nessa nova
aula, o (a) P2 propds a elaboracdo de uma diferente metodologia para efetivar o calculo,
dividindo em trés etapas, 1°: kWh consumidos mensalmente, multiplicando pelo uso do sistema
(tarifa cobrada); 2°: ‘consumo’ efetivo de energia (de cada aparelho elétrico) 3°; adicional de
bandeira/tarifa multiplicado por cada 100 KWH, o que rendeu trés resultados, que somados
resulta no consumo/valor final repassado aos consumidores. A metodologia diferenciada como
auxilio na compreensdo do célculo e na interpretacdo da conta obteve éxito diante dos
estudantes, pois utilizou diferentes métodos, e notou-se facilidade de interpretagdo no modelo

de célculo elaborado pelo (a) P2, modelo aparentemente simples, mas que, fragmentado,
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proporcionou compreensdo dos valores e taxas cobradas pela empresa responsdvel na
distribuicéo de energia elétrica.

Outro conteudo abordado e relacionado as contas de energia elétrica, foi a taxa cobrada
pelas faixas, que despertou curiosidade quanto a isso. O (a) P2 utilizou conteddos ja trabalhados
em aulas passadas, principalmente sobre fontes de energia renovaveis e ndo renovaveis,
questionando qual destas fontes seria de maior custo, prontamente e unanimemente, 0sS
estudantes apontaram fontes ndo renovaveis como o petréleo e a energia nuclear, resultados
adquiridos pela pesquisa, solicitada em aula anterior, relacionando a época em que a bandeira
vermelha acrescia no valor das contas, como o verdo. Foi feita a relagdo na qual os estudantes
apontaram o maior uso de ar condicionado na escola, debatendo até a influéncia ou néo do
horario de verdao como uma pratica de reduzir o ‘consumo’, que no ano (2019) foi cancelado
pelo governo federal, levantou-se uma pequena “enquete” de quem optasse a favor ou contra.

Outro ponto que chamou a atencdo dos estudantes, foi quanto aos impostos municipais
pagos referentes a luz publica, encontrados na conta de energia elétrica, “Mas como a gente
paga, e ndo tem luz na rua!” (E13). Apontando lugares proximos a suas residéncias com o
mesmo problema, problema em que o (a) P2 aconselhou a efetivar tais reclamacGes, e ajustes
na iluminacdo publica, nos 6rgdos municipais, estes acessiveis a comunidade. Outra fonte de
energia citada na pesquisa foi a solar, disponivel em algumas residéncias de estudantes, seguida
da explicacdo técnica e a explicacdo do sistema de compensacdo de energia elétrica e os créditos
energéticos, de pouco conhecimento para os estudantes, apesar de fazer parte do cotidiano de
alguns deles, “Falaram que é limpa, e barata.” (E3). Comentario que gerou a intervengdo do
(@) P2 descrevendo que, por ser fonte de energia de baixo custo, a mesma, também, apresenta
impactos, “Uma ndo necessariamente anula a outra.” (P2). Esses impactos foram listados
pelos estudantes, juntamente como o (a) professor (a).

Em um segundo momento da aula, foi apresentada uma maquete desenvolvida pelo (a)
P2 que reproduzia um projeto de instalagdo elétrica em uma residéncia semelhante ao dos
estudantes. Apos a explicacdo a turma, o (a) P2 dirigiu-se até a caixa de distribuicéo da escola,
enfatizando sua funcionabilidade, na volta para sala havia diversos conteidos para contribuir
na explicagdo da distribuicdo de circuitos da maquete, mais especificamente da caixa de
distribuicéo e seus disjuntores ou mais utilizados contemporaneamente, os fusiveis, os quais
demandaram maior explanacéo como: corrente, metais, energia na forma de calor, ponto de
fusdo, dilatacdo de materiais, condutividade. Houve até a relagdo com uma problematica

recorrente na escola, “Por isso cai a chave, quando estdo todos os ar condicionados ligados”!

(E2).
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Figura 1: Maquete de distribuic&o elétrica de uma residéncia

Fonte: SCHWAN; SANTQOS, 2020

A partir da observacdo da maquete, surgiu a primeira pergunta: “Uma chave so para o
chuveiro?” (E1). Neste momento, o (a) P2 deu inicio a terceira etapa de seu planejamento, que
trouxe consigo alguns eletrodomésticos como o chuveiro, torneira elétrica e lampadas do tipo
incandescente, fluorescente ¢ LED, problematizando a poténcia de cada objeto, primeiro, de
modo que os estudantes apontassem as formas mais econdmicas ou maiores consumidoras de
energia. Cabe ressaltar o destaque dado pelo (a) P2 na evolucdo das pesquisas cientificas das
lampadas, diminuindo sua poténcia e custo, aumentando sua luminosidade, junto a
problematicas da lampada fluorescente a saude dos seres humanos.

Introduziram-se formulas de calculo de poténcia, tensdo, corrente, trabalhando em
conjunto a outros conteidos como: sistema de unidades de medidas, conversédo de unidades,
Quilémetros (Km) em Metros (m); horas (h) em minutos (min). Ao final, foram propostas
atividades, a fim de aprimorar a resolucdo de célculos envolvendo poténcia, a quantidade de
energia ‘consumida’ em determinado tempo e o valor final repassado ao consumidor de varios
aparelhos elétricos presentes em suas residéncias. Houve grande conscientizagdo dos estudantes
quanto ao elevado custo em suas residéncias. E a importancia de conhecimentos advindos de
outras disciplinas, “Olha usando matemdtica em ciéncias!” (E4). Conhecimentos utilizados
nas atividades como a resolucdo de equacGes. Apos a atividade, houve reflexdes de estudantes,
devido & alta poténcia de alguns aparelhos como o chuveiro e motivo da necessidade de tanta
energia. Levando, consequentemente, a perguntas sobre condutividade elétrica em agua.

“Porque o choque € tdo grande no chuveiro.” (E1).
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Até o momento, e relatando especificamente a disciplina de ciéncias, foi na qual ocorreu
0 maior numero de contetidos correlacionados ao tema, conteidos que emergiram da tematica
e da problematizacéo estipulada em planejamento ou advindos da aula, mostrando que houve a
provocacao ¢ motivacao dos estudantes em contetidos antes pertencentes a linha “dura” das
ciéncias, que agora atribuido significado a eles a partir do seu cotidiano, caracteristica da
investigacdo tematica a qual “[...] exige de seus sujeitos que vao descobrindo, no encadeamento
dos temas significativos, a interpenetracdo dos problemas.” (FREIRE, 1987, p. 64).

Demonstrando uma amplitude maior que a delimitada apenas a fatos estritamente
alusivos a usina hidrelétrica, mas a probleméaticas em sua distribuicdo. Cabe ressaltar a
importancia do replanejamento de atividades devido a sua complexidade inicial e a ndo
compreensdo pelos estudantes em um momento inicial, desenvolvendo metodologias que
melhor se adéquam ao ensino e aprendizagem dos mesmos. Evidenciando que a problematica
que se estabeleceu em um primeiro momento focada na usina hidrelétrica foi além do previsto,
porém mantendo-se intrinsecamente conexa a central.

A Ultima aula da disciplina de ciéncias elaborado (a) pelo (a) P2 consistiu em uma visita
guiada ao interior do municipio de Roque Gonzales?®, optou-se pela visitagdo de um
biodigestor utilizado na producdo de biogas, para contribuir no objetivo principal desta aula
em conhecer formas diversificadas de ‘producio’ de energia, € 0 biogas mostrando-se como
alternativa.

A produgao de biogas a partir da matéria organica, “pode-se obter a geracéo de energia
térmica por meio de sua combustdo” (ALMEIDA; BRUNO, 2016, p. 61), matéria organica,
advinda de animais da prépria propriedade, tornava a residéncia autossuficiente, no consumo
de gés para fins de cozinha e para os mais diversos propdsitos. Surgiram diversas explanacfes
e questionamentos, tanto de professores (as) e estudantes sobre o funcionamento e
consequentemente da producdo de gas: “Bactérias decompositoras, em ambiente anaerdbio”.
(P2). “Gdas metano, um gas altamente inflamavel.” (P2). “Quando muda a temperatura, produz
menos gas”’? (E6). “Qual a quantidade de gdas comprada no ano por vocés?” (E4). Apos 0s
guestionamentos, as respostas do agricultor, dono da propriedade onde esta o biodigestor,
impressionou os estudantes, pois ele ndo havia comprado mais Gas liquefeito de petréleo (GLP)

no comercio, o qual questionaram-se do “Porgue todos nao produzem gas?” (E8). Entrando

% Destacar que 0o municipio tem sua economia baseada na agricultura, e uma delas consiste na prética leiteira,
portanto, propicio para utilizacdo de um biodigestor, que utiliza dejetos organicos (fezes de animais) para producao
de gas (metano), que por meio de sua combustdo, obtém-se energia térmica e essa energia pode ser convertida em
elétrica.
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em discusséo o alto custo, mesmo reaproveitando e utilizando alguns materiais relativamente
de facil aquisicdo, mesmo assim o preco poderia ser superior a R$ 4.000,00, indagou o
proprietario do biodigestor. Preco considerado ainda alto por ele, levando em conta a situacéo
econémica de alguns agricultores.

Figura 2: Biodigestor com apenas dejetos organicos (fezes de animais) para a producao de

Biogéas

Fonte: SCHWAN; SANTOS, 2020

Nesta aula da disciplina de Ciéncias, podemos ressaltar um ponto muito importante da
Investigacdo Tematica freireana, além estabelecer um tema advindo de uma problematica
vivencial dos estudantes. Este gerou conhecimentos que auxiliaram na sua compreensio, no
caso do biodigestor, tratar-se de um conhecimento disponivel e de facil acesso, pertencente ao
cotidiano dos (as) professores (as) que, anteriormente, em um curriculo com defini¢des de
conhecimentos/conteudos a priori, ndo se fazia possivel e que nesta configuragdo curricular

encontram-se disponiveis.

7.5 CONSIDERACOES

Por meio deste conjunto de praticas que envolve esse relato, que estruturalmente esta

envolto por temas que tragam problematicas reais da CT, marcados pela investigagdo do
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contexto vivido de docentes e discentes pela dinamica freiriana, procurou auxiliar e estimular
a participagdo de professores (as) na elaboragdo de planejamentos e, consequentemente,
praticas capazes de fomentar a participagao social de estudantes nos processos decisorios da
CT, formando seres criticos e responsaveis, capazes de mudangas em seu mundo vivido,
objetivo que acreditamos ter atingido, pois, além de estimulados, ambos professores
demonstraram apropriacdo do tema investigado, o que deu condigdes para inser¢do de novos
temas com a mesma caracteristica contextual, que anteriormente, em um curriculo de definigdes
a priori, ndo se fazia possivel.

Da mesma forma que os estudantes puderam emergirem de uma consciéncia ingénua
para uma concepgao critica da realidade, através da aproximagao entre os pressupostos de Freire
e o enfoque CTS, que ¢ baseada na “problematiza¢cdo” de tema de relevancia social, rompendo
com “‘situacdes-limites” estas que se apresentam aos homens como “determinante historicas,
esmagadoras, em face das quais ndo lhes cabe outra alternativa, sendo adaptar-se.” (FREIRE,
1987, p. 53). Que no ato de problematizar os temas, visualizem-se solugdes aos problemas e
alcancando assim o “inédito viavel”, de forma que se impdem a ag¢ao “libertadora” aos homens
(FREIRE, 1987), e que assim possam “[...] tomar consciéncia da sua situacdo existencial e
pudesse agir sobre ela para transformé-la em dire¢do a construgdo de uma sociedade mais justa
e igualitaria.” (SANTOS, 2008, p. 117). Com isso se evidencia que a dinamica freireana ¢
possivel em espagos formais de educacao.

Deste modo, entendemos que a pratica educativa com aproximagdes dos pressupostos
freircanos ao enfoque CTS atingiu seus objetivos, proporcionando significagdes aos
conhecimentos advindos da tematica, pois os mesmos partiam de problematicas sociais €
ambientais de caracteristicas vivenciais de professores e estudantes. Com isso, contribui-se na
formacgao critica e reflexiva, a qual possa estimular uma maior participacdo na tomada de

decisdes dos sujeitos envolvidos nesta pratica.
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8 CONCLUSAO

Com esta pesquisa procurei responder de que forma uma configuracdo curricular de
perspectiva dos pressupostos freireanos e producdes CTS e PLACTS pode contribuir junto a
docentes na construcdo de planejamento de aulas, bem como contribuir para a constru¢do do
conhecimento pelo estudante. E, a partir de um dimensionamento desses pressupostos no
curriculo escolar, como fomentar a participacdo social nos processos decisorios da Ciéncia-
Tecnologia, formando seres criticos e responsaveis, capazes de mudancas/transformacdes em
seu mundo vivido. Para a investigacdo de tais problemas, tive como objetivos:

- Buscar sinalizagbes de encaminhamentos para a construgdo de curriculos escolares
estruturados em temas que tragam problemaéticas reais da CT, marcados pelo contexto vivido
pelos seus estudantes;

- Estimular em professores (as) a sua participacdo na elaboracdo do curriculo escolar,
ndo com objetivo de ensinar novas técnicas, mas relacionado ao porqué do ensino de
determinado conhecimento;

- Favorecer o posicionamento critico, na construcdo de uma sociedade mais
democratica, em que 0s estudantes possam se posicionar frente aos avancos da CT, em questdes
que impliquem mudancas no seu mundo Vvivido;

- Colaborar com o ambiente escolar trazendo diferentes questdes sociocientificas,
através das quais o estudante possa relacionar problemas de seu cotidiano com as experiéncias
adquiridas em sala de aula e assim desenvolver sua responsabilidade social;

- Aprofundar aspectos tedrico-metodoldgicos da relagéo entre o referencial freireano e
do Enfoque CTS e PLACTS.

Os encaminhamentos tedricos e metodoldgicos dados levaram a uma resposta ao
problema de pesquisa, pois, como cada capitulo se trata de um artigo independente para
publicacdo, esta individualidade existe apenas neste momento. No restante, sdo artigos que
surgem da necessidade em aprofundamentos teoricos para suprir as exigéncias dos problemas
da pesquisa e seus objetivos, que para contribuir na configuracdo do curriculo escolar a partir
da abordagem freireana e CTS, houve necessidade de uma exploragéo bibliografica que os trés
primeiros capitulos forneceram a pesquisa.

O primeiro capitulo se prop6s a investigar a forma de como curriculos de vies CTS estdo
sendo abordados no ensino de Ciéncias na Educagédo Basica, o qual possibilitou analisar as

diferentes metodologias empregadas, evidenciando que configuracgdes curriculares alicercadas
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em questBes cientifico tecnoldgicas estdo sendo desenvolvidas com aspectos sensiveis ao
entorno ao contexto do ambiente escolar, utilizando temas advindos de problematicas
contemporaneas marcados pela componente cientifico tecnoldgica, com objetivo de utilizar a
tematica de ascensdo vivencial dos estudantes promovendo a alfabetizacdo cientifico
tecnoldgica, a qual contribuira na tomada de decisdes. Para isso, Paulo Freire é destaque na
maioria trabalhos analisados, desde metodologias de desenvolvimento de trabalhos como a
busca do “tema gerador” (FREIRE, 2005) com o objetivo de enfocar o mundo vivido, para a
partir de uma educacéo libertadora, transformadora, promovendo sujeitos criticos, capazes de
perceber a sua realidade, a sua condigdo no mundo. Buscando nessa aproximacao FREIRE-
CTS mais participacdo social em processos decisorios de temas/problemas.

Com a anélise de configuracdes curriculares de viés CTS, foi possivel observar a
aproximacdo ao educador Paulo Freire, principalmente, na busca por tematicas advindas de
problemas reais. Para tanto, uma analise das diferentes abordagens tematicas que estdo sendo
desenvolvidas na Educacdo Bésica se fez necessaria, problema de origem do segundo capitulo.

Esta pesquisa possibilitou reconhecer alguns aspectos que contribuiriam no desenvolver
da pesquisa, pois, grande parte dos trabalhos, apesar de trabalhar com temas CTS, enfatizam
valores, que apenas € parte dos objetivos do enfoque CTS no Ensino de Ciéncias, talvez ndo
agregando junto a esses valores o conhecimento técnico cientifico, provocando, de certa forma,
a incompletude no aprendizado do estudante e a partir desta conexdo formar cidadaos criticos
e responsaveis na tomada de decisdes envolvendo problematicas cientifico tecnolégicas. Com
efeito, novamente, Paulo Freire é um dos grandes referenciais em abordagens tematicas, nao
apenas pelo uso da investigacao tematica proposta por ele como metodologia de investigacdo,
também, referencial de um processo essencialmente de dialogo como forma de problematizar
0 mundo vivido de estudantes devolvendo como uma concepcao dialégico-problematizadora
da educacdo, bem como a utilizacdo da investigacdo tematica proposta por Freire (2005), na
busca de “Temas Geradores”.

Para o ultimo capitulo no qual realizei um levantamento bibliogréafico e terceiro capitulo
da dissertacdo, busquei investigar em maior profundidade a aproximagao entre 0s pressupostos
freireanos e referencias CTS/PLACTS junto ao Ensino de Ciéncias.

As pesquisas iniciais ofereceram 0 aporte tedrico-metodologico para 0 ndcleo deste
trabalho, que foi o desenvolvimento de uma configuracédo curricular pela abordagem de temas
na Educacgdo Bésica, utilizando pressupostos da aproximagdo FREIRE-CTS. A qual utilizou a
“Investigacao Tematica” (FREIRE, 2005) como dindmica para investiga¢do do “tema gerador”,

que nesse caso foram as implicagfes sociais e ambientais de uma Usina Hidrelétrica. As trés
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primeiras etapas foram investigadas e desenvolvidas por mim, pois estava imerso nas vivéncias
de professores e estudantes da escola que pertence ao mesmo municipio de implantacdo da
Usina, no qual os mesmos sujeitos sao diretamente afetados. O foco principal descrito, portanto,
foi a quarta e quinta etapa da Investigacdo Tematica.

A quarta etapa, que contou com o trabalho interdisciplinar da definicdo dos
contetdos/conhecimentos e, posteriormente, na elaboragdo dos planos de aula, demonstrou que
um tema advindo da vivéncia de estudantes e professores (as) proporcionou a contextualizacao
de contetdos, que, em um curriculo tradicional imposto, pode nao abarcar. No mais, acredito
ter contribuido na construcdo curricular a partir da participacao critica dos professores (as), com
subsidios ligados/contextualizados a pratica, o que provocou apropriagdo de quais
conhecimentos se fazem necessarios para a pratica em sala de aula, fato possivel e
proporcionado pela tematica que estabelece a conexdo do contetido com o contexto.

A prética em sala de aula que faz parte da quinta etapa da investigacdo tematica, que
transcorreu em boa parte como o planejado, porém, em diversos momentos o processo de
replanejamento foi necessario de acordo com o contado dos (as) professores (as) e estudantes,
uma educacéo realmente dialogica, como destaca Freire, realizada com o educando e ndo sobre
ele. Em que os conhecimentos, utilizados na pratica, puderam ser ressignificados, possibilitando
o desvelamento de “mitos” criados por um modelo de decisdes tecnocraticas de perspectiva
salvacionista atribuida a CT, ambas sustentadas pela neutralidade aos impactos sociais e
ambientais provocados pela UHE Passo S&o Jodo. Por isso, a necessidade da ressignificacdo
dos conhecimentos, antes impostos por um curriculo tradicional de definicdes a priori, 0s quais
poderiam ndo condizer com as vivéncias de estudantes e professores (as), que em uma
configuracdo curricular critica tornou-se possivel.

Da mesma forma, ao adquirir ganham significacdo aos conhecimentos, provocou-se a
reflexdo critica sobre as problematicas apresentadas pelos (as) professores (as), podendo partir
de uma consciéncia que gerava uma curiosidade ingénua, para uma curiosidade critica, reflexiva
e geradora de decisdes sustentadas pela eticidade, objetivo desta pesquisa, levando a
problemaéticas atribuidas como situac@es limites, ao inédito e vidvel alcancavel pela tomada de
decisbes, frente aos impactos gerados pela UHE. Pratica em sala de aula que revelou
possibilidades como as destacadas, como levou a desafios, principalmente a reflexdes ainda
inconclusas dos estudantes frente aos inumeros conhecimentos abordados, proporcionando aos
professores o repensar de sua préatica.

O dltimo capitulo desta dissertagdo trata-se de um relato de experiéncia que

proporcionou um maior detalhamento das atividades praticas em sala de aula, desde
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questionamentos e novas problematicas levantadas pelos estudantes, uma representagdo de
maior fidedignidade da préatica que envolveu a todas as etapas da configuracéo curricular aqui
proposta.

De certa maneira, esta pesquisa adentra na contramdo de pesquisas em ensino de
ciéncias que visam a analisar e discutir propostas curriculares, as quais enfatizam formas e
maneira de ensinar conteudos ja definidos, sem grandes preocupagdes na selecdo dos desses,
praticas que nédo pretendo julgar ou criticar, pois entendo a importancia e a necessidade destas
na aprendizagem dos estudantes tornando-se justificaveis, devido a problemas de aprendizagem
e baixa motivacdo em querer aprender dos estudantes. Porém, como na introducdo desta
dissertagdo proponho ndo negar metodologias de ensino ou reproduzir conhecimentos, mas
problematiza-los (AULER, 2018), contextualizar o conhecimento escolar, para contribuir na
melhoria do ensino e aprendizagem dos estudantes, assim, “[...] a contextualizagdo ¢ entendida
como meio facilitador para a compreensdo dos conceitos, seja por despertar o interesse dos
alunos ou ilustrar os conceitos trabalhados. Ou seja, como estratégia para dar significado ao
conhecimento.” (STRIEDER, 2012, p. 167-168).

Contudo, além de estimular professores na elabora¢do do curriculo escolar e contribuir
com configuragdes pautadas por temas, voltados em probleméaticas vivenciais tanto de
professores como de estudantes participantes da pesquisa, estudantes que, a partir do
conhecimento critico construido neste trabalho, possam difundir o conhecimento para além dos
“muros’ da escola, contribuir ndo s6 na tomada de decisdes dos problemas que os envolvem,
mas intervir no mundo como sujeitos criticos diante das atividades cientifico tecnoldgicas.

Deste modo, entendo que a elaboragdo de uma configuragéo curricular, e toda sua
reflexdo, envolve aspectos do processo de ensino-aprendizagem, pois o curriculo é elaborado
para a viabilizacdo deste processo, envolvendo o trabalho de professores (as) e estudantes.
Partindo da compreensdo adquirida nesta pesquisa de que nao seja possivel desvincular a pratica
em sala de aula do curriculo, o que existe sdo diferentes sujeitos que concebem o curriculo e
diferentes sujeitos (professores) que o executam. O que pretendemos com essa pesquisa ndo é
inverter esse caminho, mas proporcionar uma diferente configuracdo curricular de

envolvimento entre os sujeitos, um curriculo em agéo!
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa:CURRiCULO EM ACAOC: PERSPECTIVA DE CONFIGURAGAO CURRICULAR
ARTICULANDO A ABORDAGEM TEMATICA FREIREANA E A CTS NA EDUCACAO
BASICA

Pesquisador: Guilherme Schwan

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 15178819.0.0000.5564

Instituicdo Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL - UFFS
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 3.523.247

Apresentagao do Projeto:
TRANSCRICAO — RESUMO

"Resumo:

Em meio a grandes debates e mobilizacoes para discutir a implementacao da Base Macional Comum
Curricular, homologada no decorrer de 2018, esta pesquisa vem em contrapartida problematizar, nao
apenas a formulacao em si do documento, mas a real participacao dos agentes maiores, a quem se
disponibiliza grande parte das atribuicoes curriculares e as nas quais irao refletir: os Professores da
Educacao Basica e Estudantes. E. no caso de analise dessa pesquisa, distincoes do curriculo voltado a
perspectiva Ciencia-Tecnologia-Sociedade e dos pressupostos do educador brasileiro Paulo Freire no
ensino de Ciencias. Desse modo, a abordagem curricular dessa pesquisa e fundamentada em uma
perspectiva freireana. como pressupostos voltados aos objetivos CTS e PLACTS, considerando a
problematizacao do contexto social do educando como ponto de partida de sua aprendizagem, tendo como
dinamica curricular a investigacao tematica freireana. Assim, busco investigar de que forma uma
configuracao curricular de perspectiva dos pressupostos freireanos e producoes CTS pode contribuir para a
construcao do conhecimento pelo estudante? E, a partir de um dimensionamento desses pressupostos no
curriculo escolar, como fomentar a participacao social nos processos decisorios da Ciencia- Tecnologia,

formando seres
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criticos e responsaveis, capazes de mudancas/transformacoes em seu mundo vivido? Tem por objetivo:
identificar, caracterizar e propor contribuicoes na configuracao de curriculo escolar a partir da articulacao
entre a abordagem tematica freireana e a CTS, desenvolvida de forma interdisciplinar, na busca de um
curriculo democratico e participativo, formador de sujeitos criticos e transformadores de sua realidade. E, a
dinamica metodologica seguira a luz da Analise Textual Discursiva composta de tres etapas: unitarizacao,
categorizacao e comunicacao. O corpus de analise estara composto por diario de bordo de estudantes

contendo suas reflexoes e atividades, planos de aula de professores e diario de bordo do pesquisador
contendo suas observacoes. ”

COMENTARIOS:
Adequado ao formato de um resumo cientifico.

Objetivo da Pesquisa:
TRANSCRICAQ - HIPOTESES:

“Como trata-se de pesquisa de cunho qualitativo, nao ha hipotese.”

HIPOTESES - COMENTARIOS:
Adequada.

TRANSCRICAQ - OBJETIVOS:
"Objetivo Primario:
Identificar, caracterizar e propor contribuicoes na configuracao de curriculo escolar a partir da articulacao

entre a abordagem tematica freireana e a CTS, desenvolvida de forma interdisciplinar, na busca de um

curriculo democratico e participativo, formador de sujeitos criticos e transformadores de sua realidade.
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Objetivo Secundario:

- Buscar sinalizacoes de encaminhamentos para a construcao de curriculos escolares estruturados em
temas que tragam problematicas reais da CT, marcados pelo contexto vivido pelos seus estudantes; -
Estimular em professores a sua participacao na elaboracao do curriculo escolar, nao com objetivo de
ensinar novas tecnicas, mas relacionado ao pergue do ensino de determinado conhecimento;- Favorecer o
posicionamento critico, na construcao de uma sociedade mais democratica, em que os estudantes possam
se posicionar frente aos avancos da CT, em guestoes que impliguem em mudancas no seu mundo vivido; -
Colaborar com o ambiente escolar trazendo diferentes questoes sociocientificas, no qual o estudante possa
relacionar problemas de seu cotidiano com as experiencias adquiridas em sala de aula e assim desenvolver
em si a responsabilidade social;- Contribuir com compreensoes acerca do funcionamento da usina
hidreletrica situada no municipic de Roque Gonzales, RS, seu fornecimento de energia e suas
consequencias socioambientais, relacionando-as ao desenvolvimento cientifico-tecnologico, gerando
questionamentos que envolvam as diferentes disciplinas presentes na pesquisa de forma interdisciplinar;-
Aprofundar aspectos teorico- metodologicos da relacao entre o referencial freireano e do Enfoque CTS e
PLACTS."

OBJETIVO PRIMARIO - COMENTARIOS:
Adequado.

OBJETIVOS SECUNDARIOS - COMENTARIOS:
Adequados.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:
TRANSCRICAQ - RISCOS:

"Riscos:

A participacao na pesquisa pode apresentar riscos minimos, dentre os quais podemos citar estresse
psicologico, possibilidade de constrangimento ou desconforto emocional perante a elaboracao curricular
para professores, e para estudantes nas respostas ao questionario ou em atividades do diario de bordo.
Procurando minimizar desconfortos de forma a garantir local
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adeguado e liberdade para participar ou nao das acoes propostas neste projeto, buscando garantir que os
participantes estejam conscientes do metodo de coleta dos dados e a garantir 0 maximo de cuidado guanto
a nao violacao e a integridade dos documentos. Sendo que caso o estudante ou professore nao queira
participar da pesquisa, podera ainda participar normalmente da aula, porem nenhum material seu
desenvolvide na pratica de sala sera ufilizado na analise.Para minimizar os riscos de esiresse psicologico,
de desconforto e constrangimento aos professores e alunos, estes serao informados que a qualguer
momento poderao interromper a pesquisa efou interromper o processo de participacao. Caso os riscos
persistam o peguisador realizara encaminhamento a profissional adeguado (area da saude) a fim de
minimizar riscos e atender adequadamente os professores e alunos.”

RISCOS — COMENTARIOS:
Apds adequactes apontadas no Parecer consubstanciado de nimero 3.417.549, de 26 de Junho de 2019,

05 riscos encontram-se adequadamente descritos.
TRANSCRICAO - BENEFICIOS:

“Beneficios:

Estimular em professores a sua participacao na elaboracao do curriculo escolar, que tragam problematicas
reais da CT, marcados pelo contexto de seus estudante, junto a sua participacao na elaboracao do curriculo
em equipe interdisciplinar. Colaborar com o ambiente escolar trazendo diferentes questoes sociocientificas,
no qual o estudante possa relacionar problemas de seu cotidiano com as experiencias adquiridas em sala
de aula e assim desenvolver em si a responsabilidade social;Ao estudante favorecer seu posicionamento
critico, na construcao de uma sociedade mais democratica, onde possam se posicionar frente aos avancos
da CT, e a questoes que impliquem em mudancas do seu cotidiano, e contribuir com compreensoes acerca
do funcionamento da usina hidreletrica situada no mesmo municipio de sua escola (municipio de Roque
Gonzales — R3), seu fornecimento de energia e suas consequencias socioambientais, relacionando-as ao
desenvolvimento cientifico tecnologico.”

BENEFICIOS - COMENTARIOS:
Adequados.
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Comentarios e Consideragées sobre a Pesquisa:
TRANSCRIGAQ — DESENHO:

“Desenho:

Esta pesquisa consiste em uma pesquisa social (Gil 1999) de cunho qualitativo do tipo pesquisa
participante, com a qual procuro responder o questionamento: de que forma uma configuracao curricular de
perspectiva dos pressupostos freireanos e producoes CTS pode contribuir para a construcao do
conhecimento pelo estudante? E, a partir de um dimensionamento desses pressupostos no curriculo
escolar, como fomentar a participacao social nos processos decisorios da Ciencia-Tecnologia, formando
seres criticos e responsaveis, capazes de mudancas/transformacoes em seu mundo vivido? Investigacao
sera realizada a partir do desenvolvimento de atividades em uma escola publica municipal. assim, a
pesquisa tem como metodologia de analise a Analise textual discursiva, com corpus de analise composto
por plano de aulas de professores, o diario de bordo dos estudantes, contendo as atividades propostas e
suas reflexoes e diario de bordo do pesquisador sobre as observacoes efetivadas em sala de aula.

Portanto, a problematizacao sera desenvolvida, tendo por base o conteudo de ciencias do 90 Ano,
buscando a descomplexificacao da relacao entre avancos cientifico tecnologico/danos socioambientais.
Serao trabalhados aspectos tecnologicos do funcionamento da usina ate a geracao de energia, sendo estes
um dos motivos de escolha da turma, pois exige conhecimentos introdutorios das disciplinas de Fisicas e
Quimica relacionados a disciplina de ciencias, em contrapartida serao abordados os impactos provocados

em detrimento do meio ambiente e a sociedade, possibilitando assim o “extravasamento” de
questionamentos, nas diferentes disciplinas que se farao presentes no projeto. O projeto tem pretensao de
ocorrer na Escola Municipal de Ensino Fundamental Santo Antenio de Padua situada no municipio de
Roque Gonzales com alunos do 90 ano do ensino fundamental e professores das disciplinas de Ciencias;
Historia e Geografia.”

TRANSCRICAO - METODOLOGIA PROPOSTA:

“Metodologia Proposta:

O projeto pretende contribuir com diferentes configuracoes curriculares, atraves de uma pratica,
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que aborda impactos ambientais produzidos pela insercao de uma Usina Hidreletrica. Para realizar a

proposta de intervencao em sala de aula, pretendemos utilizar referencias ligados ao movimento CTS e

questoes ligadas a referenciais Freirianos, na qual utilizaremes a investigacao tematica de (FREIRE, 2005),

na obtencao de temas geradores e devolvendo como uma concepcao dialogico-problematizadora, assim
pretendendo desenvolver a investigacaoc em cinco etapas, tendo como referencia Delizoicov, Angotti e
Penambuco (2002) , que alcancou a quinta etapa de desenvolvimento em sala de aula, que tambem e a
pretensao deste projeto, assim sintetizadas. a) Primeira: - levantamento preliminar-reconhecer o contexto
em que vive o estudante; b) Segunda:-analise das situacoes e escolha das codificacoes - escolha de
contradicoes vividas pelo estudante; c) Terceira:-dialogos decodificadores-obtencao dos Temas Geradores a
partir da realizacao de dialogos descodificadores; d) Quarta:-Reducao Tematica-trabalho em equipe
interdisciplinar, com o objetivo de elaborar o programa curricular; e) Quinta:-desenvolvimento do programa
em sala de aula. A proposta de trabalho em sala de aula, utilizaremos a dinamica dos “Tres momentos
pedagogicos™ (DELIZOICQV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2002), fundamentada na perspectiva da
abordagem tematica proposta por Freire (2005), Problematizacao Inicial, Organizacao do Conhecimento;
Aplicacao do Conhecimento. Ao fim desta primeira etapa de apresentacao sera aplicado o guestionario aos
estudantes, que a partir de suas respostas, serao analisadas e definidas pelo pesquisador os conteudos de
ensino para a proposta pratica dentro da sala de aula. Serao abordadas as questoes: (P.S. anexadas no
espaco "Outras informacoes, justificativas ou consideracoes a criterio do Pesquisador”) Considerando que o
processo de pesquisa realizar-se-a em etapas, a etapa correspondente ao processo de realizacao da

pratica, previamente planejada com o professor da turma, em sala de aula, nao tera a intervencao didatica

do pesquisador, que se atera a observar e anotar tudo em seu diario de bordo. A amostra para a realizacao
da pesquisa qualitativa, tendo como corpus de analise os registros dos estudantes, presentes em seu diario
de bordo, planos de aula dos professores envolvidos no projeto e diario de bordo do autor do presente
trabalho, contendo observacoes descritas de todas as fases. Ao final da pesquisa, todo material sera
mantido arquivado por 5 anos e posteriormente incinerados. O tamanho dos grupos de participantes foi
definido a partir da adequacao que o projeto necessita, sendo que a quantidade de estudantes foi de 14
individuos da turma de 90 ano do Ensine Fundamental — Final, pois tal turma oferece introdutoriamente
conhecimentos das disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia no ensino de Ciencias. E tratando-se dos
professores, 3 individuos, professores das disciplinas de Ciencias, Geografia e Historia, consideradas

disciplinas adequadas aos objetivos deste projeto e pela pronta disponibilidade dos mesmos, em contato

anteriormente feito, junto
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aos professores da escola sobre a possibilidade de participacao destes no presente projeto.As aulas
transcorrerao normalmente, as atividades consideradas para a pesquisa serao apenas de observacao das
atividades planejadas pelo professor. A devolutiva dos resultados aos participantes sera realizada por meio
de uma explanacao aos professores e alunos da escola previamente combinada com a instituicao escolar.”

DESENHO e METODOLOGIA PROPOSTA - COMENTARIOS:
Adequados.

TRANSCRICAQ - CRITERIOS DE INCLUSAO:

“Criterio de Inclusao:

Como criterio de inclusao ser professor da Escola Municipal de Ensino Fundamental Santo Antonio de
Padua, das disciplinas de Ciencias, Historia e Geografia, para alunos o criterio de inclusao aplica-se em
pertencer a Escola Municipal de Ensino Fundamental Santo Antonio de Padua e estar matriculado no 9o

ano do ensino fundamental ”

CRITERIOS DE INCLUSAQ - COMENTARIOS:
Adequados.

TRANSCRICAO — CRITERIOS DE EXCLUSAO:
“Criterio de Exclusao:

Nao serao considerados participantes da pesquisa professores de disciplinas de Portugues, Matematica,

Arte, Ensino Religioso e Educacao Fisica, Funcionarios da escola, e alunos do ensino
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CRITERIOS DE EXCLUSAO — COMENTARIOS:
Adequados, apés adequacdes apontadas no Parecer consubstanciado de ndmero 3.417.549, de 26 de
Junho de 2019.

TRANSCRICAQ — METODOLOGIA DE ANALISE DE DADOS
‘Metodologia de Analise de Dados:

Como instrumentos para futura analise dos resultados, a ferramenta escolhida para a efetivacao de registros
dos estudantes, sera o diario de bordo, contendo suas reflexoes, suas atividades. Ja as atividades efetivas
docentes, desde elaboracao curricular e consequentemente suas atividades em sala de aula, serao
analisadas a partir de observacoes e de seus respectivos planos de aulas para posteriores transcricoes no
diario do pesquisador do trabalho.Assim a dinamica metodologica seguira a luz da Analise Textual
Discursiva (ATD) (MORAES, 2003; MORAES e GALIAZZI, 2006; MORAES e GALIAZZI, 2013) na qual a
partir de um conjunto de textos produz-se um novo texto descrevendo e interpretando sentidos e

significados destes textos iniciais. Assim, a ATD[...] pode ser compreendida como um processo auto
organizado de construcao de compreensao em que noves entendimentos emergem de uma sequencia
recursiva de tres componentes: desconstrucao dos textos do corpus, a unitarizacao; estabelecimento de
relacoes entre os elementos unitarios, a categorizacao; o captar do novo emergente em que a nova
compreensao e comunicada e validada. (MORAES, 2003, p. 192). Um trabalho de cunho qualitativo, em que
a analise e estruturada nas seguintes etapas: Unitarizacao: fragmentacao dos textos elaborados por meio
das compreensoes dos trabalhos, em que os textos sao separados em unidades de significado.
Categorizacao: as unidades de significado sao agrupadas segundo suas semelhancas semanticas;
Comunicacao: elaboraram-se textos descritivos e interpretativos (metatextos) acerca das categorias
tematicas. A amostra para a realizacao da pesquisa qualitativa, tendo como corpus de analise os registros
dos estudantes, presentes em seu diario de bordo, planos de aula dos professores envolvidos no projeto e

diario de bordo do autor do presente trabalho, contendo observacoes descritas de todas
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as fases ja citadas anteriormente neste projeto. A etapa seguinte consistira na desconstrucao do corpus,

efetivando-se a leitura e analise do mesmo, provocando uma nova construcao com a categorizacao para a
analise, levando a comunicacao do novo emergente, com a escrita do que Moraes (2003) denomina de
metatexto, a partir das categorias e subcategorias resultantes da analise. O projeto tem pretensao de
ocorrer na Escola Municipal de Ensino Fundamental Santo Antonio de Padua, mesmo municipio de insercao
da Usina Hidreletrica.”

METODOLOGIA DE ANALISE DE DADOS — COMENTARIOS:
Adequada.

TRANSCRICAO - DESFECHOS

“Desfecho Primario:

Alcancar os objetivos propostos nesse projeto por meio da problematica de investigacao do curriculo na
pratica, que contextualizada ao ambiente escolar, procura proporcionar contribuicoes na construcao
curricular a partir da participacao critica dos professores e estudantes desde sua formulacao ate discursos
educacionais atraves de praticas no ensino de ciencias, abarcados pelo movimento CTS, PLACTS e
pressupostos freireanos em conjunto com a interdisciplinaridade. Contribuindo com subsidios junto aos

professores na construcao do curriculo que seja ligado/contextualizado a pratica. Junto a isto, criar em
estudantes um maior poder de decisao frente a problematica envolvendo questoes cientificas e tecnologicas
capazes de mudancas de seu mundo vivido.

Desfecho Secundario:

MNao se aplica”

DESFECHOS - COMENTARIOS:
Adequados, apds adequacdes apontadas no Parecer consubstanciado de ndmero 3.417.549, de 26 de
Junho de 2019.
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CRONOGRAMA DE EXECUGAD

Periodo previsto para coleta de dados — "Apos aprovacao mediante ao Comite de Etica em Pesquisa/UFFS,

se dara inicio as etapas de pesquisa na escola - 01/08/2019 - 131272019°

CRONOGRAMA DE EXECUGAD - COMENTARIOS:
Considerado neste caso especifico adequado, pela relacdo entre a data de re-submisséo do protocolo
(periodo de férias docente e recesso académico), o atual Regimento do CEP/UFFS no tocante ao retorno de

projetos em pendéncia Ad Referendum, e as Resolucdes 466/2012 e 510/2016.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:
Apds adequacdes apontadas no Parecer consubstanciado de ndmero 3.417.549, de 26 de Junho de 2019,
todos os documentos obrigatérios pelas Resoluctes 466/2012 e 510/2016 do Conselho Nacional de Saude

encontram-se presentes e adequados:

PROJETO DETALHADQ: presente e adequado;

FOLHA DE ROSTO: presente e adequada;

DECLARAQ.E\O DE CIENCIA E CONCORDANCIA DA INSTITUIGEO PARA COLETA DE DADOS: presente
e adequada,

INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS: presente e adequado;

TCLE: presente e adequado.

Recomendagdes:

N3o ha sugestdes no momento.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequages:

O/a Pesquisador/a atendeu integralmente as pendéncias apontadas no Parecer consubstanciado

Endere¢o: Rodovia 3C 484 Km 02, Fronteira Sul - Bloco da Biblioteca - sala 310, 3° andar

Bairro: Area Rural CEP: 89.315-399
UF: 5C Municipio: CHAPECO
Telefone: (49)2049-3745 E-mail: cep.uffsf@uffs.edu.br
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de ndmero 3.417.549, de 26 de Junho de 2019. Logo, no momento, o protocole ndo possui pendéncias
éticas elou legais, de acordo com as Resoluctes 466/2012 e 510/2016 do Conselho Nacional de Sadde,
ficando autorizado a partir desta data a iniciar a etapa de coleta de dados. O/a Pesquisador/a é obrigado a
informar ao CEP/UFFS sobre todo e qualquer evento importante no desenvolvimento deste protocole de

pesquisa, bem como apresentar os Relatdrios parciais e final conforme previstos nestas legislacdes.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Prezado (a) Pesquisador(a)

A partir desse momento o CEP passa a ser corresponsavel, em termos éticos, do seu projeto de pesquisa —
vide artigo X.3.9. da Resolucdo 466 de 12/12/2012.

Fique atento(a) para as suas obrigagdes junto a este CEP ao longo da realizacdo da sua pesquisa. Tenha
em mente a Resolucio CNS 466 de 12/12/2012, a Norma Operacional CNS 001/2013 e o Capitulo lll da
Resolugdo CNS 251/1997. A pagina do CEP/UFFS apresenta alguns pontos no documento “Deveres do
Pesquisador’.

Lembre-se que:

1. No prazo maximo de 6 meses, a contar da emissao deste parecer consubstanciado, devera ser enviado
um relatério parcial a este CEP (via NOTIFICACAOQ, na Plataforma Brasil) referindo em que fase do projeto a
pesquisa se encontra. Veja modelo na pagina do CEP/UFFS. Um novo relatério parcial devera ser enviado

a cada 6 meses, até que seja enviado o relatorio final.

2. Qualquer alteragdo que ocorra no decorrer da execucdo do seu projeto e que ndo tenha sido prevista
deve ser imediatamente comunicada ac CEP por meio de EMENDA, na Plataferma Brasil. O ndo
cumprimento desta determinacdo acarretard na suspensdo ética do seu projeto.

3. Ao final da pesquisa devera ser encaminhado o relatério final por meio de NOTIFICACAQ, na Plataforma
Brasil. Devera ser anexado comprovacdo de publicizacdo dos resultados. Veja modelo na pagina do
CEPJ/UFFS.

Em caso de divida:

Contate o CEP/UFFS: (49) 2049-3745 (8:00 as 12:00 e 14:00 as 17:00) ou cep.uffs@uffs.edu.br;

Contate a Plataforma Brasil pelo telefone 136, opcdo & e opcdo 9, solicitando ao atendente suporte
Plataforma Brasil das 08h as 20h, de segunda a sexta;

Contate a "central de suporte” da Plataforma Brasil, clicando no icone no canto superior direito da pagina

eletronica da Plataforma Brasil. O atendimento & online.

Enderego: Roedovia SC 484 Km 02, Fronteira Sul - Bloco da Biblioteca - sala 310, 3° andar

Bairro: Area Rural CEP: 89.315-899
UF: SC Municipio: CHAPECO
Telefone: (49)2049-3745 E-mail: cep.ufis@uffs.edu.br
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Boa pesquisal

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Womlo

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacdo
Informacdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS DO _P | 11/07/2019 Aceito
do Projeto ROJETO 1366249 pdf 20:16:20
Outros questionario_modificado. pdf 11/07/2019 |Guilherme Schwan Aceito
20:15:10

TCLE / Termos de | TCLE_Responsave_Menores_modificad| 11/07/2019 |Guilherme Schwan Aceito

Assentimento / o.pdf 20:12:08

Justificativa de

Auséncia

TCLE / Termos de | TCLE_alunos_maodificado_pdf 11/07/2019 |Guilherme Schwan Aceito

Assentimento / 20:11:05

Justificativa de

Auséncia

TCLE / Termos de | TCLE_professores_modificado_pdf 11/07/2019 |Guilherme Schwan Aceito

Assentimento / 20:09:10

Justificativa de

Auséncia

Projeto Detalhado / | Projeto_detalhado_meodificado pdf 11/07/2019 |Guilherme Schwan Aceito

Brochura 200711

Investigador

Outros carta_de_pendencias. pdf 11/07/2019 |Guilherme Schwan Aceito
20:05:50

Folha de Rosto Folha_de_rosto pdf 05/06/2019 |Guilherme Schwan Aceito
14:36:52

Cronograma Cronograma.pdf 05/06/2019 |Guilherme Schwan Aceito
14:02:43

Declaracdo de Termo.pdf 05/06/2019 |Guilherme Schwan Aceito

Instituicdo e 13:55:36

Infraestrutura

Situagédo do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagiao da CONEP:

Mao

Enderego:
Bairro: Area Rural
UF: SC

Telefone:

CEP: 59.815-899

Municipio: CHAPECO
(49)2049.3745

Rodovia SC 484 Km 02, Fronteira Sul - Bloco da Biblioteca - sala 310, 3° andar

E-mail: cep uffs@uffs edu.br
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CHAPECO, 21 de Agosto de 2019

Assinado por:

Claudio Claudino da Silva Filho
(Coordenador(a))

Enderego: Rodovia SC 484 Km 02, Fronteira Sul - Bloco da Biblioteca - sala 310, 3* andar

Bairro: Area Rural CEP: 89.815-899
UF: SC Municipio: CHAPECO
Telefone: (49)2049.3745 E-mail: cep uffs@uffs.edu br
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ANEXO B - NORMAS PARA SUBMISSAO DE TRABALHOS A SEREM
PUBLICADOS NA REVISTA DE ESTUDOS E PESQUISAS SOBRE ENSINO
TECNOLOGICO (EDUCITEC).

A Revista EDUCITEC publica artigos originais que nao estejam sendo avaliados por outras
revistas.

O artigo deve fazer referéncia a contetdos cientificos relevantes e estar vinculado a uma das
linhas tematicas da revista: Processos Formativos de Professores; Processos e Recursos para o
Ensino; Produtos Educacionais e Metodologias para sua Elaboracdo e Desenvolvimento da
ciéncia da area do ensino.

Todos os manuscritos devem conter autoria e afiliacdo institucional dos autores. Cada autor
podera apresentar até um manuscrito por edicdo, independentemente da posi¢do de autor ou
coautor, e cada trabalho podera ter até 4 autores, sendo preferencialmente, pelo menos, um dos
autores com titulacdo de doutorado. N&o seré permitida a alteracdo de autoria ao longo do
processo editorial.

No ato da submissdo do manuscrito, os autores devem também enviar como Documento
Suplementar a Autorizacdo para Publicacdo de Trabalho, escaneada e devidamente assinada
por todos os autores do trabalho.

O texto enviado para a avaliagdo por pares ndo deve conter o(s) nome(s) do(s) autor(es). Caso
0 autor ou qualquer um dos autores do artigo seja citado no texto, seu nome deve ser substituido
pela expressdo "AUTOR" e 0 ano pela expressdo "ANO". As referéncias bibliograficas seguem
0 mesmo procedimento, substituindo a referéncia pela expresséo: "AUTOR (ANO). TITULO".
Os nomes indicativos de autoria devem ser inclusos apenas na versdo final, encaminhada a
Equipe Editorial.

O nome do autor também deve ser excluido no processador de texto das "Propriedades” do
documento (Menu Arquivo> Propriedades).

Os manuscritos devem ser submetidos, exclusivamente pelo sistema eletronico da Revista.

O texto deveré ter extensdo maxima de 20 paginas, incluindo abstract, resumo e as referéncias
bibliogréficas. Destaca-se que o tamanho final do arquivo deve ser de até no maximo 2MB.
Os conceitos e afirmagdes contidas nos trabalhos séo de inteira responsabilidade do(s) autor(es).
Os autores devem formatar o trabalho de acordo com o template eletronico disponivel
em Template Educitec que ja estd configurado segundo as especificacdes que seguem:

1. Os originais devem estar no formato .docx ou doc.


https://drive.google.com/file/d/1e4jvhTBJX3Qe_F1CjvNY3_Rg6W4QqLgt/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1yPyg31oFCd_KnRz27BBTB5a9mpLgPwRK/view?usp=sharing

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.
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O Tamanho da folha deve ser A4 (21,0 cm x 29,7 cm), sendo observadas as seguintes
margens: superior 3,0 cm, inferior 2,0 cm, esquerda e direita 3,0 cm.

Os artigos deverdo ser organizados em: Titulo do trabalho, Resumo/Palavras-chaves (e
respectivos Abstract/ Keywords), desenvolvimento do Texto e Referéncias
bibliograficas, contendo até 20 paginas.

Logo apds o titulo do trabalho, separado deste por um espaco, inserir 0s nomes dos
autores, alinhados a esquerda, Arial 10. Os nomes devem ser completos, e devem ser
acompanhados, pelo Orcid, afiliacdo e e-mail.

O Resumo deve conter entre 100 a 250 palavras, escrito em paragrafo Unico, sem recuo,
Arial 10, justificado, com espagcamento entre linhas simples. Deve ressaltar o
objetivo, método, resultados e as conclusées do documento.

As palavras-chave dos artigos em portugués deverdao ser escolhidas no vocabulario
controlado:

Thesaurus Brasileiro da Educacéo: http://pergamum.inep.gov.br/pergamum/bibliotec
a/pesquisa_thesauro.php?resolution2=1024 1

Deve ser seguido pelo Abstract e Keywords, Arial 10, justificado, com espacamento
entre linhas simples.

As secdes ndo sdo numeradas. Devem receber titulo apropriado. O corpo do texto devera
ser formatado em Arial 12, justificado, Opt antes, 6pt depois, com espagamento simples
entre linhas, sem recuo. Os titulos devem estar em Arial 14, negrito.

O corpo do texto deve ser formado em Arial 12, justificado, Opt antes, 6pt depois, com
espacamento simples entre linhas.

As citagOes indiretas devem ser referenciadas com o nome do(s) autor(es) e o ano de
publicacdo. As citacBes diretas devem ser referenciadas com o nome do(s) autor(es),
ano de publicacdo e a numeracdo da(s) pagina(s) que foi extraido o texto.

As citacOes diretas de ate trés linhas devem ser contidas entre aspas duplas.

As citagdes diretas de mais de trés linhas, devem ser destacadas com recuo de 4cm da
margem esquerda, formatadas em Arial 10 e sem aspas.

Para referenciar as citacbes com mais de trés autores, deve-se indicar apenas o
sobrenome do primeiro, acrescentando a expressao ‘et al.’

Notas de rodapé ndo devem ser utilizadas.

As siglas quando aparecem pela primeira vez no texto, deve ter a forma completa do
nome, seguida da sigla escrita entre paréntese.

Palavras estrangeiras devem ser grafas em italico, exceto as expressoes ‘et al.” e ‘apud’.



17.

18.
19.

20.
21.
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As ilustracdes (figuras, quadros, etc.) e tabelas devem ser identificadas na parte superior
e a indicagéo da fonte deve ser feita na parte inferior. As ilustragdes (figuras, quadros,
etc.) e tabelas devem ser identificadas na parte superior e a indicacdo da fonte deve ser
feita na parte inferior. Figuras, tabelas, quadros e graficos devem incluir a respectiva
legenda. Todas as ilustragdes devem ser enviadas em seus arquivos originais (.jpeg,
.png, .tiff) inseridos no interior do préprio texto, com resolugdo minima de 300 dpi.
Toda fonte deve ser citada, mesmo que seja producdo do(s) préprio(s) autor(es).

Nas referéncias devem ser listadas, em ordem alfabética, todas e somente as obras que
foram citadas no texto. Seguindo a mesma formatagdo do corpo do texto, isto &, Arial
12, justificado, Opt antes, 6pt depois e espacamento entre linhas simples.

As referéncias devem ser redigidas conforme as normas ABNT 6023:2018.

Atencdo: a identificacdo dos trabalhos somente deverd constar na versdo final, dos
trabalhos selecionados. A verséo submetida na fase inicial do processo de selecdo ndo
devera conter identificacdo dos autores.
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ANEXO C - NORMAS PARA SUBMISSAO DE TRABALHOS A SEREM
PUBLICADOS NA REVISTA PORTUGUESA DE EDUCACAO

Diretrizes para Autores

Os manuscritos ndao devem exceder as 8000 palavras. As paginas sdo numeradas
sequencialmente e formatadas com margens de 2,5 cm. As recensdes ndo devem exceder as
2500 palavras;

O texto deve ser digitado em fonte Times New Roman, tamanho 12 e espacamento 1,5;

O texto deve ser disponibilizado em formato editavel (.doc), com figuras, tabelas e quadros
devidamente integrados, legendados, numerados, referidos no corpo do texto e com indicagéo
de origem. No caso de o artigo ser aprovado e de isso ser necessario, sera solicitado o envio de
figuras, de tabelas ou de quadros num formato especifico;

O texto deve incluir apenas as notas estritamente necessarias, numeradas consecutivamente e
inseridas em rodapé da respetiva pagina (e ndo no final do texto);

As referéncias devem seguir as normas da APA (7.2 edi¢do);

Os artigos devem escritos utilizando o template disponibilizado. As submissfes que ndo sejam
redigidas no formato indicado néo serdo aceites;

Os autores devem submeter uma versdo completa e outra em que a identificagdo dos autores se
encontra protegida pelo anonimato (ver Assegurando a Revisdo Cega por Pares); usar, por
exemplo, [Autor 1, data];

Aguando da submisséo inicial, os autores devem preencher os metadados requeridos, incluindo
a afiliacdo e um resumo biogréfico;

A revista ndo aceita para publicacdo mais do que um texto por autor/biénio, sendo por isso
desaconselhadas novas submissdes realizadas num espaco temporal inferior a um ano;

Sempre que aplicavel, devera ser indicado de que forma foi assegurado o cumprimento de
principios éticos acordes com os standards internacionais para a realizacdo de investigacdo em
ciéncias sociais e humanas (ver AERA guidelines for educational research, ou Guidelines on
Good Publication Practice do COPE, por exemplo);

Antes do processo de submissdo, recomenda-se a consulta e o exame cuidadosos de trabalhos
anteriormente publicados pela RPE.

A RPE néo cobra taxas de processamento de artigo (Article Processing Charges - APC) e/ou de

submisséo de artigo (Submission charges) aos autores.
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Declaragéo de Direitos de Autor

1. Autores conservam os direitos de autor e concedem a revista o direito de primeira publicacéo,
com o trabalho simultaneamente licenciado sob a Licenca Creative Commons Attribution que
permite a partilha do trabalho com reconhecimento da autoria e publicacéo inicial nesta revista;
2. Autores e autoras tém autorizagdo para assumir contratos adicionais separadamente para
distribuicdo ndo-exclusiva da versdo do trabalho publicada nesta revista (ex.: depositar em
repositorio institucional ou como capitulo de livro), com reconhecimento de autoria e
publicacdo inicial nesta revista,;

3. Autores e autoras tém permissao e sdo estimulado/as a publicar e distribuir o seu trabalho
online (ex.: em repositorios institucionais ou na sua pagina pessoal), j& que isso pode aumentar

0 impacto e a citacao do trabalho publicado (Veja O Efeito do Acesso Livre).
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ANEXO D - NORMAS PARA SUBMISSAO DE TRABALHOS A SEREM
PUBLICADOS NA REVISTA PRAXIS & SABER

Diretrizes para autores

PRAXIS & SABER aceita apenas artigos originais resultantes de pesquisas completas dos
seguintes tipos:

Artigo de pesquisa cientifica e tecnologica. Documento que apresenta, em detalhes, 0s
resultados originais de projetos de pesquisa concluidos. A estrutura geralmente utilizada
contém quatro se¢Oes importantes: introducdo, metodologia, resultados e conclusdes.

Artigo de reflexdo. Documento que apresenta os resultados da pesquisa concluida a partir de
uma perspectiva analitica, interpretativa ou critica do autor, sobre um tema especifico,
utilizando fontes originais.

Artigo de revisdo. Documento resultante de uma investigacdo concluida onde os resultados de
pesquisas publicadas ou ndo publicadas em um campo da ciéncia ou tecnologia sdo analisados,
sistematizados e integrados, a fim de dar conta do progresso e das tendéncias de
desenvolvimento. Caracteriza-se por apresentar cuidadosa revisao bibliografica de pelo menos
cinquenta (50) referéncias.

Forma e preparacao de manuscritos.

As caracteristicas minimas que os manuscritos submetidos devem atender sao:

-Arquivo digital Word ou OpenOffice em versdes superiores a 2003.

- Fonte Times New Roman, doze (12) pontos, uma linha e meia com espacamento e margens
de 2,5 cm de cada lado em folha tamanho carta.

-Comprimento maximo 40.000 caracteres (sem espago), incluindo referéncias.

-Comprimento minimo 30.000 caracteres (sem espaco), incluindo referéncias.

-0 titulo ndo deve ultrapassar quinze (15) palavras.

- Para garantir o anonimato no processo de avalia¢ao, o arquivo sera enviado sem incluir dados
pessoais, estes devem ser preenchidos na plataforma no momento do envio e no formato de
autorizacao.

-0 resumo do artigo deve ser feito com no maximo 180 palavras e apresentar de forma sintética
a introducéo, os objetivos, a metodologia e os principais resultados da pesquisa. Nao inclua o
titulo do artigo.

- As referéncias bibliograficas devem incluir o Digital Object Identifier (DOI), se disponivel.

Da mesma forma, 40% das referéncias devem ser de artigos de pesquisa dos ultimos cinco anos
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encontrados em indices regionais (Scielo, Redalyc, Biblat ...) e indices abrangentes (WOS e
Scopus).

-Inclua até cinco palavras-chave de acordo com o tesauro da UNESCO
(http://databases.unesco.org/thessp/).

- Cada autor deve criar o codigo ORCID

- Os artigos ndo podem ultrapassar 30% de acertos no software turnitin, caso ultrapasse este
percentual o texto serd rejeitado.

- O trabalho néo aceito sera devolvido ao autor ou autores com as observacdes correspondentes,
nédo podendo ser reavaliado.

- Um autor ndo pode candidatar-se a avaliacdo de mais de um artigo simultaneamente.

- O autor tem a possibilidade de publicar apenas um artigo por ano.

- As tabelas devem ser apresentadas seguindo as indicacfes das normas APA 72 edicao; citar a
fonte de onde foram retirados, no caso de ndo serem elaborados pelo autor.

- As figuras, gréficos, fotografias, ilustracbes, desenhos, entre outros que embasam o artigo,
devem ser entregues em formato SVG. Devem ter titulo e ser numerados no cabecalho e devem
estar em italico, além de citar a fonte de onde foram retirados, no caso de ndo serem elaborados
pelo autor.

- Os artigos devem seguir as orientacfes da ultima versdo do Manual de Estilo de Publicacdes
da American Psychological Association (APA 72 edicdo) https://apastyle.apa.org/style-
grammar-guidelines/references/examples .

- As notas de rodapé serdo apenas explicativas ou explicativas, ndo devem incluir referéncias
bibliograficas.

- As citacdes bibliograficas deverdo ser apresentadas em chamadas dentro do texto, ao final do
trabalho sera entregue o arquivo completo. Apenas as fontes citadas no trabalho serdo
apresentadas nas referéncias.

- As citacOes textuais terdo as seguintes caracteristicas: se tiverem até 40 palavras, estarem entre
aspas dentro do paragrafo e o ponto ap0s os dados do autor; Se forem mais longos, estardo em
paragrafo separado, recuado, sem aspas e com ponto antes dos dados do autor. Em ambos 0s
casos, 0s dados de referéncia serdo inseridos da seguinte forma: entre parénteses o sobrenome
do autor, 0 ano de publicacdo da obra e 0 nimero ou nimeros das paginas, por exemplo: (Freire,
1975, pp. 88-89).

- As citagOes parafraseadas devem ter o nome do autor e o ano de publicacdo, por exemplo:
(Freire, 1975).
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- Se duas ou mais obras de um autor forem publicadas no mesmo ano, seréo diferenciadas por
letras; a, b, c, etc.; por exemplo: (Freire, 19964, p. 27). As referéncias sdo organizadas em ordem
alfabética e as obras do mesmo autor s@o organizadas em ordem cronoldgica.

-A apresentacdo das referéncias bibliograficas deve ser homogénea ao longo de todo o texto.
-Ao usar uma sigla ou abreviatura, serd registrada primeiro sua equivaléncia completa e a
seguir, entre parénteses, o termo que serd utilizado no restante do documento.

-Se alguma palavra ou frase tiver que ser destacada no texto, € recomendavel usar italico ou
sublinhar a expressao, evitando 0 uso de negrito e aspas.

Para dirimir davidas quanto a forma de citar e referenciar, recomenda-se consultar o manual
de normas APA 7 edigdo disponivel em https://apastyle.apa.org/style-grammar-
guidelines/references/examples

O cumprimento dessas regras é essencial. Os artigos aceitos passardo por um processo de
correcdo de estilo. Recomenda-se aos autores que submetam versdes com uma primeira
correcdo. Além disso, sua publicacdo estard sujeita a disponibilidade de espaco em cada
nimero. Em nenhum caso os originais serdo devolvidos ao autor, nem havera responsabilidade
pela revista.

O comité editorial reserva-se o direito de modificar o titulo dos artigos e fazer as modificacGes
editoriais que julgar pertinentes para dar ao artigo a maior clareza possivel. Portanto, os autores
sdo recomendados a escrever com 0 maximo rigor, verificar a ortografia, usar paragrafos curtos
e homogéneos e usar sinais de pontuacdo de forma adequada.

O autor cede os direitos de publicacdo da revista Praxis & Saber da Universidade Pedagogica e
Tecnoldgica da Coldmbia. Praxis & Saber reserva-se o direito de publicar impressos,
eletronicos e de qualquer outro tipo, em todos os idiomas. Excepcionalmente, é possivel propor
a reproducdo de textos veiculados em outros meios ou que requeiram traducdo, desde que nédo
impliquem custos adicionais de publicacéo.

Nota: qualquer situacdo ndo prevista nestas normas de publicacdo sera resolvida pelo comité

editorial.
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ANEXO E - NORMAS PARA SUBMISSAO DE TRABALHOS A SEREM
PUBLICADOS NA REVISTA INTERNACIONAL DE EDUCACAO SUPERIOR

Diretrizes para Autores

I. Sobre a publicacao

1.1 A Revista Internacional de Educagéo Superior, publicagdo criada pelo Grupo Internacional
de Estudos e Pesquisas em Educagdo Superior (GIEPES) da Faculdade de Educacdo da
Universidade Estadual de Campinas, tem como missdo socializar a producdo de estudos e
pesquisas cientificas, de carater tedrico ou empirico, na area da educacdo superior, com
pesquisas e estudos realizados por educadores, vinculados a instituicbes nacionais e
internacionais.

1.2 A submisséo de um artigo a revista implica que ele ndo foi publicado anteriormente e que
ndo esta sendo considerado para outra publicacao.

1.3 Os textos submetidos as diversas se¢des da revista sdo avaliados por membros do Conselho
Editorial e pareceristas ad hoc. Quando sugeridas mudangas ou corregdes, 0s originais sdo
devolvidos aos autores. A publicacdo implica a cessao integral dos direitos autorais em todos
os idiomas a Revista Internacional de Educacdo Superior.

1.4 Aos editores, reserva-se o direito de realizar alterages nos trabalhos recebidos para adequé-
los as normas da revista, respeitando-se o estilo do autor e o contetdo original.

I1. SecOes

Artigos: Compreende trabalhos de cunho cientifico com uma tematica inédita e original.
Dossié:Conjunto de artigos cientificos com o propoésito tematico unico, que sera definido pelo
Comité Editorial e aberto como forma de edital. O limite de trabalhos na secdo Dossié é de oito
a dez textos.

Artigos de Pesquisas: Foco em trabalhos que sdo originados a partir de um estudo também
cientifico que engloba textos que contenham relatos completos de estudos ou pesquisas
concluidas ou em desenvolvimento.

Relato de experiéncias: Secdo que compreende comunicacdes e descricdes de atividades
realizadas no campo educacional.

Comunicagfes: Secdo que aborda trabalhos apresentados em eventos, mas com carater
cientifico, e que foram publicados unicamente em forma de resumo, possibilitando a extensao

do texto pela complexidade dos estudos efetuados.
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Ensaios: Destina-se a um texto argumentativo, que pode ser a apresentacdo de um estudo ou o
desenvolvimento de um tema no campo educacional.

Entrevista: Essa secdo tem como objetivo realizar uma entrevista com alguma personalidade da
area da Educacdo, especificamente da Educacdo Superior, a titulo de convite, devendo passar
por analise do Comissdo Editorial.

Resenhas: Textos objetivos com analises criticas de obras publicadas, filmes e videos, que
tratam da tematica em questdo. A resenha devera ter de 3 até 5 paginas no maximo. Deve ser
inédita, e ndo publicada em nenhuma outra publicacéo.

Apresentacéo de originais

4.1 Os originais devem ser submetidos via sistema online. A revista ndo aceita trabalhos
encaminhados fora do sistema.

4.2 A Revista Internacional de Educacao Superior aceita colaboracdes em portugués, inglés e
espanhol para todas as secOes, sendo prioritario portugués/inglés.

4.2.1 Reafirmando a condicéo acima, todas os manuscritos submetidos a Revista Internacional
de Educacdo Superior serdo bilingues (em portugués e inglés), condicdo que almejamos com o
objetivo de internacionalizar a Revista. Assim sendo, caso seja aceito, 0 manuscrito devera ser
apresentado também com uma versdo traduzida para inglés.

4.3 A traducdo sera mandatéria para manuscritos aceitos para publicacdo e serd de
responsabilidade dos autores.

4.4 Os originais devem ser digitados em formato Word (.doc) unicamente, nad sendo
recepcionados mansucritos convertidos para o PDF.

4.5 E obrigatdria a utilizacio do template como base de estruturagdo do trabalho. Caso
contrério, o texto sera rejeitado na pré-avaliacdo. Clique aqui para baixar o template.

4.6 o texto submetido a revista ndo deve conter identificacdo de autoria. Os dados do(s) autor
(es) s6 devem ser preenchidos no ato do cadastramento no sistema.

V. Instrugdes no preenchimento da Submisséo

5.1 Formato do texto: O texto deve ser apresentado em Times New Roman, tamanho 12,
espacamento 1,15, de no minimo 5 paginas e no méximo 30 (dependendo da sec¢do), incluindo-
se as notas e referéncias. O texto que exceder o numero de péginas definido para a se¢do sera
devolvido para adequacéo.

5.2 Titulo: O titulo do trabalho deve refletir o seu contetdo e estar na lingua original,
acompanhado de sua traducdo (inglés). Deve ser redigido em fonte Arial, 16pts, negrito,

marginado para a esquerda, letras iniciais em mailsculas.
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5.3 Resumo: Os trabalhos devem ser acompanhados de resumo na lingua original, com no
maximo, 250 palavras, bem como de sua tradugdo para o inglés.

5.4 O Resumo deve ser escrito em fonte Times New Roman, 10 pts, justificado, espacamento
simples.

5.5 No corpo do resumo néo devera conter citacdes. As mesmas devem ser retiradas, deixando
0 texto claro e objetivo.

VI. Padronizacdo das Palavras-chave

6.1 Os autores devem apresentar até cinco palavras-chave, na lingua original, representativas
do contetdo do trabalho. Devem ser escritas em fonte Times New Roman, 10pts, alinhamento
justificado, espacamento simples, separadas por ponto.

6.2 Padronizar utilizando obrigatoriamente o Thesaurus da area de Educacdo BRASED para a
lingua portuguesa e Thesaurus da UNESCO para lingua estrangera.

6.3 E obrigatorio o uso das palavras-chaves padronizadas. Os termos ndo localizados no
Thesaurus devem ser notificados a Editoria da Revista. O ndo cumprimento dessa norma
implica na devolucéo do texto para adequacao.

VII. CitacOes

7.1 As citagOes devem seguir as orientages da NBR 10520/2002. Todas as citagOes de obras
em outros idiomas devem ser traduzidas para o portugués; a incluséo do trecho original em nota
é opcional.

7.2 Pede-se que os autores destaguem termos ou expressdes no texto por meio de aspas simples.
Palavras estrangeiras devem ser grafadas em italico.

VII. Notas de rodapé

8.1 As notas devem ser usadas quando for estritamente necessario, numeradas e inseridas como
"notas de rodapé".

8.2 A mencdo a documentos ou obras citadas devera constar no item Referéncias e ndo nas
notas.

IX. llustracoes

9.1 Tabelas, figuras, gravuras, ilustracGes, graficos e desenhos devem ser inseridos no texto.
Imagens digitalizadas devem ser apresentadas com resolucdo de no minimo 300 dpi reais (ndo
interpolados).

9.2 Materiais provenientes de cameras digitais devem ter no minimo 3 megapixels de resolucéo
Otica sem compressao (mddulo high definition).

9.3 Todas as imagens devem ser devidamente numeradas e acompanhadas de legendas e

indicagéo de fonte.
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9.4 A nomenclatura para este tipo de material deve ser: Figura com inicio em maiuscula e a
numeracao progressiva separanda por hifen. Exemplo: Figura 1. Sala de aula restaurada - deve
ser colocada acima do material em forma de legenda. A fonte de sua origem inserida na parte
inferior.

9.5 As Tabelas devem ser acompanhadas de titulo que permita compreender o significado dos
dados reunidos, sem necessidade de referéncia ao texto, colocado sempre acima. Seguir as
normas de tabelas do IBGE. Exemplo: Tabela 1. Estimativa de cursos superiores]. A fonte de
sua origem inserida na parte inferior.

9.6 Para Quadros, a nomenclatura deve ser colocada acima da ilustragdo. Exemplo: Quadro 1.
A estrutura da escola. A fonte de sua origem inserida na parte inferior.

X. Incluséo do ORCID e Lattes

10.1 Como forma de padronizacgéo de autoria, 0 Comité da Revista Internacional de Educacéo
Superior tornou obrigatoria a inclusdo do iD do ORCID no ato da submiss&o.

10.2 O identificador ORCID pode ser obtido gratuitamente no enderego:
https://orcid.org/register. Vocé deve aceitar os padrdes para apresentacdo de iD ORCID, e
incluir a URL completa, acompanhada da expressao "http://", no seu cadastro logo ap6s o e-
mail (por exemplo: http://orcid.org/0000-0002-1825-0097). O(s) autor(es) deve(m) deixar o
ORCID publico, preencher vinculo empregaticio (emprego) e formacéo académica, pelo menos
a ultima.

10.3 Os metadados que nao possuirem o registro do ORCID ndo daremos prosseguimento ao
processo de avaliacdo. E obrigatorio o registro ORCID de todos os autores.

10.4 Os autores deverdo providenciar também, no ato da submissao, a inclusdo do seu nimero
de registro Lattes no sistema da revista. Incluir o nimero do registro Lattes no campo idetificado
como URL.

XI. Instrugdes para elaboracdo de referéncias

11.1 Todos os documentos citados devem ser apresentados ao final do artigo, com o titulo
Referéncias, sem distingdes entre livros, periodicos, documentos etc. A norma adotada é a
NBR-6023/2018.

11.2 Nas referéncias, deve-se utilizar o titulo em negrito e ndo sublinhado. O subtitulo ndo deve
ser destacado. (NBR-6023:2018).

11.3 Os manuscritos fora desse formato serdo devolvidos, ou até mesmo rejeitados na pré-
avaliacdo.

11.4 ORIENTAGOES e MODELOS de REFERENCIAS e CITAGOES clicar em: APENDICE
(*)



200

11.5 OBSERVAGCAO: (*) As citacBes textuais devem acompanhar paginag&o. As referéncias e
citacGes contidas no Apéndice sdo modelos ilustrados de como devem ser feitas.

XI1. Declaragédo de Originalidade

12.1 As submissbes encaminhadas a RIESUP deverdo ser acompanhadas da Declaracdo de
Originalidade, termo esse que determina se a submissao é original, seguem os protocolos do
acesso livre, e se ndo estad sendo também paralelamente encaminhada a outra publicacéo.
Portanto, o autor principal devera preencher a Declaracdo, preenché-la, assinar, converter para
0 PDF e subi-la juntamente com o arquivo de submissdo escolhendo a op¢éo "Declaracéo de
Originalidade”. Se tiver dificuldades de subir a decaragdo, entrar em contato por e-mil:

riesup@unicamp.br
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ANEXO F - NORMAS PARA SUBMISSAO DE TRABALHOS A SEREM
PUBLICADOS NA REVISTA ELECTRONICA DE INVESTIGACION EN
EDUCACION EN CIENCIAS (REIEC)

REGRAS DE FORMATO

Para enviar uma colaboragdo a REIEC para avaliagcdo preliminar, o texto deve atender as
seguintes especificagdes de formato e contetdo:

Né&o publicado e escrito em espanhol, portugués, inglés ou francés.

Preparado de acordo com o modelo baixado da pagina da revista
(http://reiec.sites.exa.unicen.edu.ar/instrucciones-para-autores).

Titulo da colaboracdo. Ele deve representar o contetdo do artigo e permitir que o leitor se
coloque no contexto especifico que aborda. A traducdo para o inglés também deve ser
preferencialmente incluida.

O resumo deve ser em espanhol, portugués, inglés e francés.

As palavras-chave (no maximo cinco) devem estar em espanhol, portugués, inglés e francés. A
primeira letra de cada palavra é mailscula e separada por ponto e virgula.

Notas explicativas. Eles devem ser inseridos no rodapé; numerados em ordem consecutiva com
algarismos arébicos. As referéncias bibliogréaficas ndo devem ser incluidas como notas, uma
vez que devem aparecer na lista ao final do artigo.

EXTENSAO

Artigos revisados por pares: até 25 paginas, incluindo tabelas, figuras e lista de referéncias; em
formato A4; com espacamento de linha Unica.

Conferéncias: N&o ha duragdo minima ou maxima.

Estrutura preferida

1. Artigos revisados por pares: detalhados no modelo no formato Microsoft Word que podem
ser baixados da pagina da revista.

2. Conferéncias: N&o ha estrutura preferencial.

POLITICA DE REVISAO

O Conselho Editorial se reserva o direito de devolver aos autores artigos que ndo cumpram 0s
padrdes editoriais aqui especificados.

O Conselho Consultivo Editorial da revista € composto por renomados pesquisadores nacionais

e internacionais que cobrem varias areas. No entanto, pode ser que, dado o assunto do artigo,
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seja necessario recorrer a outros revisores, caso em que sera tomado o cuidado de que sejam
especialistas qualificados em seus respectivos campos.
Todos os trabalhos, incluindo os do Conselho Editorial, serdo submetidos ao mesmo processo

de revisao.
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ANEXO G - NORMAS PARA SUBMISSAO DE TRABALHOS A SEREM
PUBLICADOS NA REVISTA OLHAR DE PROFESSOR

DIRETRIZES PARA AUTORES

a) Serdo aceitos para submissdo artigos, resenhas, entrevistas e relatos de experiéncias inéditos
no Brasil.

b) As submissdes devem contribuir para o campo especifico de investigacdo, devendo
apresentar referencial tedrico consistente, argumentacdo clara e explicita e correcdo de
linguagem. Desta forma, precisam evidenciar potencial e consisténcia suficiente para servir de
referéncia para estudos na area.

c) Artigos deverdo conter de 20 a 25 péaginas, 18 a 20 paginas para relato de experiéncia,
entrevistas e texto de palestra e entre 4 a 7 paginas para resenhas. A publicacdo de resenhas é
restrita a livros publicados nos ultimos 5 anos, espacamento entre linhas 1,5). Resenhas e
entrevistas deverdo ter entre 4 e 7 paginas. Todos os trabalhos devem ter espagamento entre
linhas 1,5; margens inferior e superior de 2,0 cm e margens direita e esquerda de 2,5 cm; em
folha formato A4, preferencialmente com fonte Times New Roman ou Arial.

d) Os textos deverdo ser redigidos preferencialmente em lingua portuguesa. A revista publicara
também textos em francés, inglés e espanhol e, nestes casos, 0s textos deverdo,
necessariamente, apresentar o resumo em portugués.

e) Os artigos deverao trazer um titulo que corresponda com clareza a ideia geral do trabalho.
f) O resumo devera ter, no maximo, 10 linhas (150 palavras), contendo informacdes sobre 0s
objetivos, procedimentos metodoldgicos, referenciais tedricos e resultados. O resumo devera
apresentar 3 (trés) palavras-chave. O titulo, o resumo e as palavras-chave deverdo ser enviados
em lingua portuguesa, em inglés e em espanhol. Seguir a norma NBR 6028/03 da ABNT. O
texto deve estar configurado seguindo o template disponivel para download (artigo/relato de
experiéncia; template resenha)

g) A revista aceita textos que contenham no maximo 3 autores, sendo que um deles devera
possuir o titulo de doutor.

g) No caso de artigos elaborados a partir de dissertagdes e teses, &€ necessario indicar o nome e
titulacdo do professor orientador.

h) Caso a pesquisa tenha apoio financeiro de alguma instituicéo, esta devera ser mencionada.
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1) Os trabalhos deveréo ser submetidos sem identificacdo de autoria, via sistema de submisséo
online. Solicitamos aos autores que, ao submeterem o artigo ou resenha, preencham o cadastro
completo (metadados). Em caso de dificuldades com a submissdo, disponibilizamos um guia
do sitema OJS que pode auxliliar (Guia OJS)

j) A estrutura formal dos trabalhos devera seguir as normas da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) (NBR 6022/2018 para artigos; NBR 6023/2018 para referéncias; NBR
101520/2012 para citagdes, optando pelo sistema autor-data).
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APENDICE A - QUESTIONARIO PARA DEFINIR AS ESTRATEGIAS DE ENSINO
PARA A PROPOSTA PRATICA DENTRO DA SALA DE AULA

No municipio de Roque Gonzales estd em funcionamento a usina Hidrelétrica Passo Sao Joao,
este questionario busca obter a opinido dos estudantes do 9° ano da escola Municipal de Ensino
Fundamental Santo Antdnio de Padua, sobre questdes relacionadas sobre o funcionamento da

usina hidrelétrica, producgdo e consumo de energia e suas relagdes sociais e ambientais.

Esta pesquisa possui vinculo com Programa de Pos-Graduagdo em Ensino de Ciéncias da

Universidade Federal da Fronteira Sul — Campus - Cerro Largo/RS
Agradecemos sua participagdo

1- No municipio de Roque Gonzales esta localizada a usina Hidrelétrica “Passo Sdo Jodo”,

quais seus conhecimentos sobre ela?

2- Para vocé, quais contribuices que essa usina trouxe até a comunidade de Rogque Gonzales?

3- Na época de instalacdo, sua familia foi atingida de algum modo e/ou conhece alguma que

foi? Explique como foi.

4- Por que vocé acha que foi escolhida esse local para construcdo da Usina no rio ljui, em

parte no municipio de Rogue Gonzales?
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5- Para vocé, como funciona a usina hidrelétrica?

6- Devido a construcdo e agora o funcionamento da usina, ao ver estas mudancas ambientais,

estdo associadas a algum tipo de impacto?

7- Vocé sabe de onde vem a energia elétrica utilizada em sua casa e na escola? Na sua
concepcao a capacidade de geragéo de energia da Usina compensa as mudancas
socioambientais causadas por ela?

8- Quais outras formas de obtencdo/geracédo de energia vocé conhece?

9- Os contetdos escolares, apresentados em livros ou diferentes materiais, comtemplam
apropriadamente, em seu entendimento, as questdes socioambientais em relacéo a geracédo de

energia por Usinas Hidrelétricas?

10- As diferentes tecnologias como as utilizadas na usina hidrelétrica, podem prejudicar a

sociedade que faz uso dela? Como?




