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E fundamental diminuir a distancia
entre o que se diz e o que faz,

de tal maneira que num dado momento
a tua fala seja a tua pratica.

(Paulo Freire)
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RESUMO

Este trabalho apresenta os resultados de uma dissertacdo do Programa de Pos-Graduacao
Stricto Sensu - Mestrado Profissional em Educacdo da Universidade Federal da Fronteira Sul,
Campus de Erechim, intitulado: “Ensino de Matematica: contribui¢cbes das tecnologias
digitais e das atividades préaticas”. O objetivo geral foi investigar de que forma as tecnologias
digitais e as atividades praticas podem favorecer uma aprendizagem significativa nos
conceitos matematicos no nono ano do Ensino Fundamental, mediante a criacdo de ambientes
de aprendizagem, envolvendo atividades praticas e tecnologias digitais. Esta pesquisa
qualitativa foi desenvolvida com estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola
da rede particular do municipio de Erechim, Rio Grande do Sul. Também explorou e
relacionou a trigonometria no tridngulo retangulo, em situacdes-problema do cotidiano,
fazendo uso de atividades praticas. Os estudantes envolvidos realizaram atividades de
exploracdo das funcdes de 1° e 2° graus com o software GeoGebra, identificando e
reconhecendo a importancia da Matematica no dia-a-dia. A partir das anotagdes de um diario
de bordo da pesquisadora, transcricbes das gravacdes das aulas e consideragdes do relatério
redigido pelos estudantes, foi analisado o processo de construgdo de conceitos matematicos,
buscando identificar as potencialidades, as dificuldades e as diferentes construgdes
matematicas realizadas, bem como as manifestacGes de aprendizagem significativa por parte
dos alunos. O trabalho foi embasado na teoria da aprendizagem significativa de Ausubel
(1982 e 2003) e utilizou a analise de conteddo proposta por Bardin (1977) para refletir
criticamente acerca do material empirico. Pensar a Matematica aliada as tecnologias e as
atividades préaticas no 9° ano do Ensino Fundamental representa uma das inquietacGes da
pesquisadora, considerando os desafios e as dificuldades ja observadas em experiéncias
empiricas recorrentes em sala de aula. Os recursos tecnoldgicos, de maneira geral, ndo tém
sido utilizados nos processos de ensino e de aprendizagem no contexto escolar, aspecto esse
reforcado pela caréncia de formacdo tecnolégica dos professores e pela cultura escolar
predominante, na qual ha énfase a abordagem expositiva do conhecimento. Os sujeitos da
aprendizagem buscam uma escola ligada ao que eles conhecem ou tém contato, mas ela
parece, algumas vezes, ndo estar aberta ao novo. A resisténcia manifestada no contexto da
escola surge, principalmente, devido a fatores como caréncia de investimentos, vontade
daqueles que deveriam dar subsidios para oferecer uma educacdo de qualidade e um
despreparo dos professores para lidar com o novo, em particular, com a insercdo de
tecnologias nos processos de ensino e de aprendizagem. Espera-se que este trabalho possa
contribuir para outros professores, para que eles passem a incorporar as tecnologias e as
atividades praticas em seu fazer pedagdgico.

Palavras-chave: Aprendizagem Significativa. Tecnologias Digitais. Ensino da Matematica.
Atividades Praticas.



ABSTRACT

The present work shows the results of a dissertation from the Post Graduation Program Stricto
Sensu— Masters Degree in Education by Universidade Federal da Fronteira Sul, Campus
Erechim, entitled Mathematics Teaching: contributions from digital technologies and practical
activities. The main objective was to investigate in which ways digital technologies and
practical activities can promote meaningful learning about mathematical concepts in the ninth
year of Fundamental Education through the creation of learning environments involving
practical activities and digital technologies. This qualitative research was developed with 9th-
grade Elementary School students from a private school in the municipality of Erechim, in the
state of Rio Grande do Sul. It has also explored and related trigonometry of right triangles in
problem-situations from everyday life, making use of practical activities. The students
involved realized activities of exploration of the 1st and 2nd-degree functions with the
GeoGebra software, identifying and recognizing the importance of Mathematics in daily life.
From the notes of the researcher’s logbook, transcriptions from classes’ recordings, and
considerations on the report written by the students it was analyzed the process of
construction of mathematical concepts, aiming to identify the potentialities, the difficulties,
and the different mathematical constructions created, as well as the manifestations of
meaningful learning from the students. The work was based on Ausubel’s Meaningful
Learning Theory (1982 and 2003) and utilized the content analysis proposed by Bardin (1977)
to reflect critically on the empirical material. Thinking Mathematics allied to digital
technologies and practical activities of the 9th grade from Elementary School represents one
of the researcher’s concerns, considering the challenges and the difficulties already observed
in recurrent empirical experiences in the classroom. In general, technological resources have
not been used in the teaching and learning processes in the school environment; such aspect is
reinforced by the lack of technological formation of teachers, and by the predominant school
culture, in which there is an emphasis in the expositive approach to knowledge. Subjects
involved in the process of learning search for a school that is connected to what they know or
have contact with, but sometimes schoolsl seem not to be open to what is new. The
manifested resistance in the school environment mainly emerges due to factors as lack of
financial investments, lack of will from those who should give subsidies to offer quality
education, as well as teacher’s unpreparedness to deal with the new; in particular with the
insertion of digital technologies in the processes of teaching and learning. We hope that this
work may contribute to other teachers so that they start to incorporate digital technologies and
practical activities in their pedagogical practices.

Key-words: Meaningful Learning, Digital Technologies, Mathematics Teaching, Practical
Activities.
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1 INTRODUCAO

Experiéncias vividas em sala de aula apontam que a pratica pedagdgica desenvolvida
por muitos professores no processo de ensino da Matematica constitui-se especialmente na
apresentacdo de conceitos, exemplos, exercicios de fixacdo e aplicagdes de férmulas. O uso
de software educacional e atividades préticas podem ser uma possibilidade de inovacdo na
metodologia do professor, podendo modificar 0 ensino que estd baseado somente em aulas
expositivas, proporcionando formas alternativas de ensinar Matematica. Pressupde-se que
atividades préaticas e uso de software educacional tornam as aulas de Matematica mais
interessantes, auxiliando na construgdo de conceitos em determinados contetdos trabalhados
em sala de aula.

Em todas as areas do conhecimento, em especial da ciéncia exata, € relevante que 0s
estudantes tenham oportunidades para realizar experimentacoes, representacdes, exploragoes
e discussdes, podendo descobrir, investigar, relatar e compreender propriedades e fendmenos
que fazem parte do seu cotidiano. De acordo com Freire (1997), a construcdo do
conhecimento envolve a capacidade de comparar, analisar, delimitar e perguntar, que
constituem ideias com carater de associar os estudantes aos conhecimentos que abordam o
conteldo, partindo de situacdes ou curiosidades que favorecam as intervencdes e a¢es em
torno do objeto de estudo.

Um fator preocupante é que o ensino de Matematica € um dos causadores de retencdo
de estudantes, podendo, em alguns casos, levar & evasio da escola. O indice de
Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB) € o principal indicador da qualidade da
educacdo basica no Brasil. Para fazer essa medicao, o IDEB utiliza uma escala que vai de 0
(zero) a 10. A meta para o Brasil é alcancar a média 6,0 até 2021, patamar educacional
correspondente ao de paises da Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento
Econdmico (OCDE), como Estados Unidos, Canada, Inglaterra e Suécia. Um dos
componentes do IDEB € a nota padronizada do aprendizado dos estudantes em Portugués e
Matematica, que sdo obtidos com a Prova Brasil e o Sistema de Avaliacdo da Educacéo
Basica (SAEB). De 2011 para 2013, menos da metade das redes municipais de ensino
conseguiu aumentar o aprendizado nos anos finais do ensino fundamental. Foram somente
1.311 municipios brasileiros, o que representa 43,2% dos municipios, que tiveram o indice de
aprendizado aumentado; os demais 1.725 municipios brasileiros, que representam 56,8 %,

decairam ou mantiveram o indice de aprendizado.
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A inquietacdo que aparece ao longo da trajetdria docente da pesquisadora faz com que
reconhega a necessidade de mover-se da zona de conforto e buscar uma formagéo continuada
com interesse em aprimorar suas aulas com novas metodologias, novas técnicas e melhor
compreensdo sobre a maneira como acontece o aprendizado dos estudantes, bem como a
forma com que se da um sentido ou significado para contetdos trabalhados ao longo de cada
ano letivo. A ideia de pesquisa surge, portanto, a partir das situaces vivenciadas pela
pesquisadora em seu trabalho em sala de aula, bem como a partir das leituras e disciplinas
cursadas no Mestrado, que favoreceram a sua formacdo pessoal e profissional com maior
qualidade.

O proposito de laborar na licenciatura decorreu de varias vivéncias pessoais, culturais,
econbmicas e sociais. Ao investigar a memoria em busca desse passado, pude aferir que um
dos marcos iniciais dessa histdria, com certeza, foi a convivéncia com professores especiais,
que, com a vasta experiéncia, demostraram, cativaram, no sentido de seguir essa desafiadora e
belissima profissao.

Meu anseio em ensinar Matematica iniciou no ensino fundamental, mais
especificadamente na 42 série com uma admiravel professora que me fascinou pela sua
didatica e metodologia de ensino. Felizmente, tive a satisfacdo de reencontra-la na graduacéo,
tendo engrandecido minha maneira de ensinar, sendo pe¢a fundamental para minha formacao,
principalmente, em virtude do gosto pela Matematica que transparecia a cada aula ministrada.
Admirava a maneira simplificada, pratica e de facil compreensdo como ela transmitia o seu
vasto conhecimento.

Relembrar alguns acontecimentos historicos relacionados a minha formac&o inicial
académica torna-se proveitoso nessa etapa de formacéo continuada em minha vida pessoal e
profissional, pois observo, no mestrado, a importancia da socializa¢do e do aprendizado com
novas percepcdes embasadas em teorias criticas. Descrever detalhes de alguns fatos fez-me
entender o qudo importante é o ensino realizado com didatica e amor a profissdo, bem como
fez assimilar o quanto me sinto uma profissional exultante.

Convém recordar que, em 1996, cursei o Ensino Médio Técnico em Contabilidade no
Instituto Anglicano Bardo do Rio Branco, em Erechim, e, ao finalizar aquela etapa, estava
decidida ser professora de Matematica, entdo, prestei vestibular na Universidade Regional
Integrada do Alto Uruguai e das Missdes (URI), tendo sido aprovada. O periodo da graduacgéo
foi conturbado em virtude da necessidade de trabalhar o dia todo como secretaria e estudar a
noite. Com exiguo tempo para dedicar-me aos estudos, tornava-se redobrada minha atencéo e

dedicacdo durante as aulas. Indubitavelmente, minha persisténcia foi determinante para meu
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éxito. Conclui a graduacdo em agosto de 2003 e, no principio do ano seguinte, comecei a
atuar como professora em uma escola privada, onde, com muita satisfagédo, trabalhei com
Matematica e Fisica no Ensino Fundamental e Medio.

Em minha trajetoria docente, participei de diversos cursos, seminarios, congressos e
encontros, buscando aperfeicoamento na formagdo continuada. Em 2009, iniciei uma
especializacdo em Tecnologias Pedagogicas para Educacdo, na Faculdade Anglicana de
Erechim (FAE). O curso proporcionou engrandecimento na minha pratica pedagogica,
enriquecendo a metodologia de ensino e, principalmente, a didatica utilizada em sala de aula.
Em 2011, conclui o curso ciente da necessidade pela busca continua do conhecimento. A
formag&o continuada ndo preenche lacunas deixadas, serve para dialogar com a realidade, as
situacOes, os desafios, permitindo ao professor socializacdo de informacgdes e comunicacao de
experiéncias. De acordo com No6voa (1999), o profissionalismo € a préatica do professor, que
gera a profissionalizacdo e a profissionalizacdo representa a formacdo inicial somada a
formacéo continuada.

Relevante destacar minha formacdo em Licenciatura de Matematica e Fisica.
Atualmente, desempenho minhas atividades como professora de Matematica no Ensino Médio
e no nono ano do Ensino Fundamental, em uma institui¢do privada do municipio de Erechim,
Rio Grande do Sul. Atuei durante trés semestres, como professora substituta, nos cursos de
graduacdo de uma Instituicdo Federal de Ensino Superior na cidade de Erechim, com
disciplinas de Matematica Bésica, Calculo, Algebra Linear e Geometria Analitica.

Ao tomar como referéncia minha experiéncia no ensino fundamental (9° ano), as
Fungbes de 1° e 2° graus e a trigonometria no tridngulo retangulo, em geral, séo alvos de
preocupacOes por parte dos estudantes. Expresso em outros termos, observa-se a confuséo
entre 0os conceitos das duas funcdes e de suas particularidades, bem como sobre o uso da
trigonometria no tridngulo retangulo entre os estudantes dessa etapa do Ensino Fundamental.
Assim, com base nos estere6tipos de que a Matematica é uma matéria dificil, que s6 é
entendida por experts, mais tendo em vista as dificuldades de compreenséo e de aplicabilidade
pelos estudantes na solugdo de situacdes concretas, desenvolveu-se a experiéncia referenciada
e refletida neste estudo.

Neste sentido, mais especificamente a escolha para trabalhar com o conteudo de
trigonometria no tridngulo retangulo, deu-se pelo fato de ser uma novidade para o 9° ano,
sendo considerado como algo que parece dificil e bastante abstrato para os estudantes. Isso
tem a ver com a minha pratica docente, uma vez que, todo 0 ano, ougo que a trigonometria é

uma “parte ruim” do programa de ensino da Matematica, que ndo ha uma associacdo com
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alguma situacdo concreta. Assim sendo, € importante construir conceitos solidos e
fundamentados na prética; pensando nisso, associei as atividades praticas que melhor
favorecem a compreensdo. Afinal, o triangulo é uma figura geométrica que faz parte do nosso
cotidiano e de facil de associacao para que, no Ensino Médio, quando o contetdo avancar, o
estudante consiga estabelecer relacbes com o que ja aprendeu no Ensino Fundamental.

As fungbes de 1° e 2° graus representam um dos contedos que percebo no Ensino
Médio com falta de compreenséo, principalmente, dos graficos (leitura e representacédo). Por
isso, € relevante apresentar tal contetdo aos estudantes no 9° ano, sendo, em minha viséo, o
momento certo para construir uma base sélida, com clareza do assunto. Neste sentido, a
utilizacdo do software GeoGebra contribui significativamente para as construcfes gréficas e
as respectivas analises/leituras.

O trabalho de pesquisa realizado teve como objetivo geral: investigar de que forma as
tecnologias digitais e as atividades praticas podem favorecer uma aprendizagem significativa
nos conceitos matematicos no nono ano do Ensino Fundamental, mediante a criacdo de
ambientes de aprendizagem, envolvendo atividades praticas e tecnologias digitais. E, como
objetivos especificos:

- Explorar e relacionar as fungdes de 1° e 2° graus, em situacGes problema e
construcdes gréaficas, aplicando-as no software GeoGebra.

- Desenvolver atividades de investigacdo matematica com os estudantes, enfatizando o
ensino de func@es e de trigonometria.

- ldentificar e reconhecer a importancia da Matematica no cotidiano, relacionando a
trigonometria no triangulo retangulo em atividades praticas.

- Acompanhar e analisar o processo de construcdo de conceitos matematicos de uma
turma de estudantes do nono ano do Ensino Fundamental, buscando conhecer potencialidades
e dificuldades, construindo formas de resolucéo de situacGes-problema diferenciadas.

A escolha da proposta de pesquisa justificou-se pela necessidade de analisar,
interpretar, explicar e compreender as interacdes entre sujeito e objeto de estudo. Para o
levantamento dos dados, foram utilizadas observacdes das aulas em um diério de bordo?!, com
0 registro das atividades realizadas pelos estudantes, bem como pela utilizacdo de fotos e
gravacdes. Nas anotacOes do diario de campo e nas gravacdes, considerei a observacdo das

falas dos estudantes, que apontaram elementos importantes para a analise nesta pesquisa.

! Diario de bordo: consistiu em um caderno onde a pesquisadora registrou as etapas que realizou para
desenvolver o projeto, é um registro detalhado e preciso, necessario e relevante para a realizagdo do trabalho de
investigacao.
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Esta dissertacdo, além desta introducgdo, da metodologia e do estado de conhecimento
estd composta por trés capitulos. Na metodologia, a pesquisa é pautada pela abordagem
qualitativa, tendo, como base, a teoria da aprendizagem significativa de Ausubel (1982 e
2003) e, para a analise do material empirico, foi usada a analise de conteudo proposta por
Bardin (1977). O estado do conhecimento proporcionou uma revisdo de literatura com base
em trabalhos encontrados no Banco de Teses e Dissertagcbes da Capes durante cinco anos
(2012-2017). A pesquisadora pode constatar alguns trabalhos que envolvem o contetdo de
trigonometria no triangulo retangulo por meio de atividades préaticas e outros que apresentam
a utilizagdo do software GeoGebra no ensino de fungdes de primeiro e segundo graus. No
terceiro capitulo, apresento uma reflexdo sobre a educagéo brasileira, abordando a formagéo
do professor, tanto inicial quanto continuada, enfocando também a formacéo do professor de
Matematica, destacando como essa formacao representa um desafio permanente do professor.
No quarto capitulo, a pesquisa trata do ensino e da aprendizagem significativa, apontando
concepgdes de educacdo e de ensino, com base na teoria de Ausubel (2003). Ensinar ndo é
transferir conhecimentos, € respeitar a autonomia e a identidade do estudante. No quinto
capitulo, o texto apresenta o uso da tecnologia e de atividades praticas como instrumentos que

contribuem para a compreensdo do conteudo desenvolvido em sala de aula.
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1. PROPONDO UM CAMINHO PARA PESQUISA

Para esta proposta de pesquisa, utilizou-se a abordagem qualitativa, que, de acordo
com Bogdan e Biklen (2003), é configurada por cinco caracteristicas: ambiente natural, dados
descritivos, preocupagdo com 0 processo, preocupagdo com o significado e processo de
andlise indutivo. Ja Denzin e Lincoln (2006, p. 23) salientam que:

A palavra qualitativa implica uma énfase sobre as qualidades das entidades e sobre
0s processos e 0s significados que ndo sdo examinados ou medidos
experimentalmente (se é que sdo medidos de alguma forma), em termos de
quantidade, volume, intensidade ou frequéncia. Os pesquisadores qualitativos
ressaltam a natureza socialmente construida da realidade, a intima relacéo entre o
pesquisador e 0 que é estudado, e as limitagdes situacionais que influenciam a
investigacho. Esses pesquisadores enfatizam a natureza repleta de valores da
investigacdo. Buscam solucBes para as questdes que realcam o modo como a
experiéncia social é criada e adquire significado. J& os estudos quantitativos
enfatizam o ato de medir e analisar as relagcbes causais entre variaveis, e ndo
processo.

O pesquisador necessita debrucgar-se sobre o seu campo de investigacao e interpretar
o0s dados que sdo produzidos a partir de sua interacdo com os demais personagens da pesquisa
cientifica, especificamente aqui, no caso da pesquisa ser de natureza qualitativa. A despeito
disso, Creswell (2010) define a abordagem qualitativa como sendo “um meio para explorar e
para entender o significado que os individuos ou os grupos atribuem a um problema social ou
humano”.

E importante lembrar que epistemologicamente a abordagem qualitativa é, em geral,
antipositivista e, assim, é norteada pelo interpretativismo ou construtivismo, “paradigma” em
que todo conhecimento é relativo ao saber e “s6” pode ser entendido pelo ponto de vista
individual de quem estd diretamente envolvido. Os construtivistas sociais defendem
suposi¢des de que os individuos procuram entender o0 mundo em que vivem e trabalham. Os
individuos desenvolvem significados subjetivos de suas experiéncias, significados dirigidos
para alguns objetos ou coisas (CRESWELL, 2010).

A pesquisa qualitativa é entendida, por alguns autores, como uma ‘“expressao
genérica”. Isso significa, por um lado, que ela compreende atividades ou investigacdo que
podem ser denominadas especificas. Segundo Trivifios (1987), a abordagem de cunho
qualitativo trabalha os dados buscando seu significado, tendo, como base, a percepgdo do
fendmeno dentro do seu contexto. O uso da descri¢do qualitativa procura captar ndo sé a

aparéncia do fendbmeno, como também sua esséncia, buscando explicar sua origem, as
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relagbes e as mudancas, com vistas a intuir as consequéncias. Ainda de acordo com esse

autor, é desejavel que a pesquisa qualitativa tenha, como caracteristica, a busca por:

[...] uma espécie de representatividade do grupo maior dos sujeitos que participarao
no estudo. Porém, ndo é, em geral, a preocupacdo dela a quantificacdo da
amostragem. E, ao invés da aleatoriedade, decide intencionalmente, considerando
uma série de condicBes (sujeitos que sejam essenciais, segundo o ponto de vista do
investigador, para o esclarecimento do assunto em foco; facilidade para se encontrar
com as pessoas; tempo do individuo para as entrevistas, etc.) (TRIVINOS, 1987, p.
132).

Para Gil (1999), o uso dessa abordagem propicia o aprofundamento da investigacao,
tendo em vista as questdes relacionadas ao fendmeno em estudo e suas relacfes, mediante a
maxima valorizagdo do contato direto com a situacdo estudada, buscando-se o que é comum.
Todavia, permanecendo aberta para perceber a individualidade e produzir outros significados.

A primeira etapa de uma pesquisa consiste na formulacdo do problema, que, conforme
Cervo e Bervian (2002, p. 84): ¢ uma questdo que envolve intrinsecamente uma dificuldade
tedrica ou pratica, para a qual se deve encontrar uma solugdo”. Os autores recomendam que 0

problema seja elaborado na forma de pergunta.

Formular o problema consiste em dizer, de maneira explicita, clara, compreensivel e
operacional, qual a dificuldade com a qual nos defrontamos e que pretendemos
resolver, limitando o seu campo e apresentando suas caracteristicas. Desta forma, o
objetivo da formulacdo do problema € torna-lo individualizado, especifico,
inconfundivel (RUDIO, 1980, p. 75).

Diante disso, esta pesquisa teve como proposta a construcdo de conceitos
matematicos: tecnologias digitais com o uso do software GeoGebra e a realizacdo de
atividades préaticas no ensino da Matematica. O problema que embasou esta analise foi: Quais
as potencialidades que as tecnologias digitais (software GeoGebra) e atividades praticas
apresentam na busca por uma aprendizagem significativa de contetdos do nono ano do
Ensino Fundamental?

No horizonte da abordagem qualitativa, neste estudo, o procedimento de coleta de
dados caracteriza-se pela pesquisa-acdo. E significativo considerar a pesquisa-agdo como um
dos inimeros tipos de investigacdo-acdo; € um termo geneérico para qualquer processo que
siga um ciclo no qual se aprimora a pratica pela variagdo entre agir no campo da prética e

investigar a respeito dela. Trata-se de programar, descrever e analisar uma mudanga para a
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melhora de sua préatica, aprendendo mais, no decorrer do processo, tanto a respeito da préatica
quanto da propria investigacao.

A pesquisa-acdo comeca a ser utilizada, na primeira metade deste século, como uma
modalidade de pesquisa participante. E importante diferenciar a pesquisa-acéo de outros tipos
de investigacdo-acdo, definindo-a pelo uso que faz de técnicas de pesquisa notaveis para
produzir a apresentacdo dos efeitos das mudancas da pratica no ciclo da investigagdo-acéo
Uma defini¢do tal como: “pesquisa-agdo € um termo que se aplica a projetos em que 0s
praticos buscam efetuar transformacGes em suas préprias préaticas [..]” (BROWN;
DOWLING, 2001, p. 152).

Uma pesquisa pode ser caracterizada como pesquisa-a¢cdo quando houver realmente
uma acéo por parte dos sujeitos implicados no processo investigativo, apurado a partir de um
projeto de acdo social ou da solucdo de dilemas coletivos e estar centrada no agir participativo
e na ideologia de acdo comunitéria. Na pesquisa-acao, o pesquisador e 0s sujeitos envolvidos
tém uma relagéo de participacédo coletiva. N&o envolve apenas o levantamento dos dados por
parte do pesquisador, mas, conforme destaca Thiollent (1985, p. 16), “é necessario definir
com precisao, qual acdo, quais agentes, seus objetivos e obstaculos, qual exigéncia de
conhecimento a ser produzido em funcdo dos problemas encontrados na agdo ou entre 0s
atores da situacao”.

Conforme o autor supracitado, para o alcance do objetivo proposto na pesquisa-acao, €
necessaria uma ampla e explicita interacdo entre 0s pesquisadores e envolvidos na pesquisa,
buscando aumentar o conhecimento dos pesquisadores e 0 conhecimento ou nivel de
consciéncia dos participantes do processo, contribuindo para a discussdo ou avango dos
debates acerca das questdes abordadas.

1.1 O lugar e os sujeitos da pesquisa

A Matematica sempre foi alvo de amplos debates relacionados aos processos de ensino
e de aprendizagem, principalmente, no que tange as dificuldades apresentadas pela maioria
dos estudantes nessa disciplina. Pensando em tornar as aulas mais atrativas, interessantes e
motivadoras, procurei, nesta pesquisa, adotar a inser¢do de um software educacional nas aulas
de Matematica, em especial no desenvolvimento dos contetidos de funcdes de 1° e 2° graus e
atividades praticas na trigonometria do triangulo retangulo, no nono ano do Ensino

Fundamental.
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O universo pesquisado foi uma escola privada localizada na regido de Erechim, no
estado do Rio Grande do Sul. A Figura 1 (um) apresenta a localizagdo da instituig&o.

Figura 1 — Localizagdo da instituicdo em que ocorreu a intervencdo

K

Fonte: Arquivo da institui¢do, 2018.

A escola tem 96 anos, oferece ensino nas modalidades de: Educacéo Infantil, Ensino
Fundamental | e 1l e Ensino Médio, conta com cerca de 900 estudantes. Cabe salientar que a
pesquisadora, inicialmente, entrou em contato com a dire¢do da instituicdo de ensino para
solicitar autorizacdo para a realizacdo da investigacao/intervencdo. A escola selecionada é
aquela em que a propria pesquisadora atua.

Os sujeitos desta investigacdo foram os estudantes de uma das turmas que trabalhei no
nono ano do Ensino Fundamental, com 25 estudantes, na faixa etaria de 13 a 14 anos, pelo
fato de ser nessa etapa da escolarizacdo que ocorre o primeiro contato com o contetudo de
funcBes e trigonometria. Com essa turma de estudantes, desenvolvi atividades no laboratério
de informadtica, tendo em vista que a tecnologia pode tornar-se uma aliada no processo de
aprendizagem, bem como realizei atividades praticas no ambiente externo da escola, podendo,
assim, contribuir para a aprendizagem dos estudantes, considerando que ao associar a pratica

sera possivel estabelecer relacBes entre os contetdos e compreendé-los.

1.2 Do material empirico

Nesta pesquisa/intervencdo, trabalhei com o conteido de fungdes de 1° e 2° graus no

laboratério de informatica com o auxilio do software GeoGebra e a trigonometria no
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tridngulo retangulo, por intermédio de atividades praticas no ambiente externo da escola. Para
atender os propdsitos desta pesquisa/intervencdo, foram realizados cinco encontros, de dois
(2) periodos de 50 minutos cada um, no proprio periodo em que a pesquisadora tinha aula
dessa disciplina. Foi determinado um encontro para apresentar o software, suas aplicacdes e
ferramentas necessarias para realizar o trabalho; dois encontros para trabalhar fungdes de 1°
grau e quadraticas no laboratério de informatica, disponivel na escola; um encontro para
conhecer um Teodolito profissional, através de imagens da internet, bem como realizar a
construcdo do Teodolito caseiro; um encontro para realizar a atividade pratica no patio da
escola, envolvendo a trigonometria do triangulo retangulo. Os estudantes trabalharam em
duplas durante a exploracdo do software e o fizeram em trios para realizacdo das atividades
praticas.

Para a producdo de material empirico, os estudantes redigiram, ao final de cada
encontro, um relatorio (Apéndices D e E), considerando: tema da aula; material utilizado;
procedimento da aula; o que foi possivel aprender; como foi sua participacdo na atividade
proposta. Além disso, a pesquisadora redigiu um diédrio de bordo podendo guiar tanto a
analise como a elaboracdo de suas consideracdes finais, como resultados da realizacdo da
intervencdo. As anotacGes do diario de bordo, das transcrigdes das gravagdes em audio das
aulas permitiram relatar fidedignamente o que aconteceu no momento da resolucdo das
atividades. Com base na empiria, busquei os indicios de aprendizagem significativa acerca
dos referidos conteudos, sendo analisados 0s processos de construcdo de conceitos
matematicos, procurando identificar potencialidades e dificuldades nas diferentes construcoes
matematicas realizadas pelos estudantes.

Para a andlise dos dados desta proposta investigativa, foi examinado o material
empirico obtido nos relatdrios elaborados apds a realizacdo das atividades, as gravacGes em
audio, bem como o diario de bordo da pesquisadora. O diario de bordo € um documento de
registros diarios, elaborado pela pesquisadora, o qual mostra o detalhamento das etapas da
pesquisa, as estratégias de resolucdes das situacdes-problema por parte dos estudantes, as

conclusdes que eles chegaram durante as atividades desenvolvidas.
1.3 Procedimento de anélise do material empirico
A analise de conteudo surgiu, entre 1940 e 1950, nos Estados Unidos, devido as

necessidades no campo da sociologia e psicologia de sistematizacdo das regras. Entre 1950 e

1960, com o surgimento de novas problematicas no campo metodoldgico, continuou a
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desenvolver-se. E, a partir de 1960 até a atualidade, trés fatores passaram a afetar a analise de
contetdo: o computador, estudos de comunicacdo ndo verbal e trabalhos linguisticos.

Conforme Bardin (1977), a analise de conteudo tem, como principal funcdo, o
desvendar critico acerca de material jornalistico, discursos politicos, cartas, publicidades,
romances e relatérios oficiais, que podem caracterizar diferentes fontes de dados. A analise de
contetdo é um método empirico. De acordo com Bardin (1977), a anélise do contetdo é um
conjunto de instrumentos de cunho metodologico em constante aperfeicoamento, que se
aplicam a discursos extremamente diversificados.

Bardin (1977) apresenta as provaveis aplicacBes da andlise de conteldo como um
método de categorias, o qual permite a classificagdo dos componentes do significado. A
autora salienta que uma analise de conteddo ndo deixa de ser uma andlise de significados,
assim sendo, busca uma descricdo objetiva, sistematica e quantitativa do contetdo extraido
das comunicagdes e sua respectiva interpretacéo.

Segundo Bardin (1977), existem trés etapas béasicas na analise de conteudo: pré-
analise, descricdo analitica e interpretacdo inferencial.

A pré-andlise € a fase quando sdo realizadas a exploracdo e a organizacdo dos dados.
O material é organizado, compondo o corpus da pesquisa. Selecionam-se documentos e
elaboram-se indicadores, que norteiam a organizacdo com vistas a interpretacdo final. O
contato inicial com os documentos, a chamada “leitura flutuante”, é a fase em que sdo
elaboradas as hipoteses e 0s objetivos da pesquisa. Bardin (1977) destaca que as hipoteses sdo
explicacbes antecipadas do fendmeno observado, afirmacfes iniciais que podem ser
comprovadas ou refutadas ao final do estudo.

A descricdo analitica é a segunda fase do método de analise do contetdo, é quando se
codificam os dados para exploracdo do material, processo pelo qual os dados séo sintetizados
e agregados em unidades de significado.

A Ultima fase desse procedimento é a interpretacdo inferencial, nessa fase, o
pesquisador formula inferéncias e realiza interpretaces sobre os dados, aprofundando sua
analise, tratando de desvendar o conteudo latente que o material em analise comporta. Nessa
fase do procedimento da analise de contetdo, o pesquisador realiza inferéncias de acordo com
0S objetivos do estudo e, embasado no referencial tedrico construido, bem como na
perspectiva de novas bases teodricas que emergiram durante a realizacdo do processo
investigativo.

A opcdo pelos procedimentos da anélise de conteddo possibilitou agregar os registros

dos estudantes em duas grandes categorias: a) Tecnologias digitais: teoria — pratica - reflex&o;
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b) Atividades praticas: teoria — pratica — reflexdo. A configuragdo da reflexdo descritivo-
analitica seguiu o roteiro dos topicos indicados no relatério elaborado pelos estudantes ao
final de cada atividade. As recorréncias dos registros explicitam a relevancia da tecnologia
digital e da atividade pratica; aprendizagem significativa; troca de saberes: aluno-aluno; aula

em espaco diferente (patio e laboratério de informética).

1.4 Do produto da investigacao

Tendo em vista que a execucao desta pesquisa esté relacionada ao Programa de Pos-
Graduacao Profissional em Educacdo — PPGPE, da Universidade Federal da Fronteira Sul,
Campus Erechim, um programa de pds-graduacdo com especificidades que sdo singulares aos
mestrados profissionais, ou seja, além da dissertacdo de mestrado € necessaria a realizacdo de
uma proposta de acdo aos docentes, neste caso, a proposta deve ser gerada a partir da pesquisa
em forma de produto final. Espero que, por meio deste trabalho, eu possa ter contribuido com
outros professores de Matematica, para que passem a incorporar as tecnologias e o uso de
materiais concretos em sua pratica pedagdgica e para, além disso, a contribui¢do deste
trabalho encontra-se na teoria que embasa 0 processo tedrico-metodolégico e norteia o ensino
e a aprendizagem do estudante. Para tanto, ao final da intervencdo e da anélise da empiria, foi
produzido um documento, o qual aponta alternativas ao uso de tecnologia como o software
GeoGebra e de atividades praticas, que possibilitem aprimorar o ensino e a aprendizagem da
Matematica no Ensino Fundamental e, sem duvida, também no Ensino Médio.

O produto final deste estudo, que constitui requisito nos Programas de Mestrado
Profissional, é apresentado em apéndice (F) sob o titulo “Ensino de Matematica: o uso do
software GeoGebra e do Teodolito”, o qual destaca algumas consideragdes iniciais para o fato
de recomendar aos docentes que ensinam Matematica sobre a relevancia dessas duas
possibilidades metodoldgicas.

Para melhor orientacdo aos professores que tiverem interesse em sua utilizacdo estéo
destacados os objetivos para cada uma das modalidades de uso (GeoGebra e Teodolito). Na
sequéncia, constam algumas orientacdes e descri¢des de atividades possiveis para o uso do
software GeoGebra e o Teodolito, as quais ttm, como base, a experiéncia realizada pela
pesquisadora em seu estudo de Mestrado em Educacdo no PPGPE/UFFS/Campus Erechim.
Por fim, ndo menos importante e de forma resumida, s&o apresentadas algumas consideragdes
sobre os resultados alcangados pela pesquisadora e professora de Matemaética, tendo em vista

a adocgd@o desses recursos para desenvolver aulas no laboratorio de informatica e ao ar livre,
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como ocorreu com a utilizacdo do Teodolito no péatio do estabelecimento de ensino, locus da
pesquisa/intervencao.
No proximo capitulo, serd apresentado o estado do conhecimento, salientando a

relevancia dos trabalhos encontrados e que se aproximam da tematica desta pesquisa.
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2. ESTADO DO CONHECIMENTO

Na pretensdo de encontrar referencial que abordasse os descritores — aprendizagem
significativa da Matematica com uso de tecnologia e atividades préticas -, foi realizada uma
revisdo de literatura com base em trabalhos encontrados no Banco de Teses e Dissertacdes da
Capes no periodo de cinco anos (2012-2017). Constataram-se alguns trabalhos que envolvem
0 contetdo de trigonometria no triangulo retangulo por meio de atividades préaticas, bem
como outros que apresentam a utilizacdo do software GeoGebra no ensino de funcdes de
primeiro e segundo graus.

No Quadro 1 (um), apresentado na sequéncia, estdo representadas as quantidades de
trabalhos encontrados em cada descritor, bem como aqueles que estabelecem uma relacéo de

proximidade com o tema deste estudo.

Quadro 1: Representacdo da quantidade de trabalhos que envolvem tecnologia e atividades
préticas

Descritores Numero de trabalhos Numero de trabalhos
encontrados selecionados
Aprendizagem significativa 35 01
da Matemética
Uso de software GeoGebra 15 04
Atividades praticas 30 03

envolvendo trigonometria

Total 80 08

Fonte: Registros da pesquisadora, 2019.

Na tentativa de situar o presente estudo, busquei algum embasamento em trabalhos ja
realizados e que mais se aproximavam da tematica desta pesquisa. Portanto, a analise da
producdo recente ficou restrita a oito trabalhos publicados na éarea de atividades praticas,
software GeoGebra e a aprendizagem significativa no ensino da Matemética. Na selecdo
desses trabalhos, procurei analisar se 0 resumo, as palavras-chave ou o proprio aspecto
apresentavam relacdo com a tematica desta pesquisa. O Quadro 2 (dois), apresentado na
sequéncia, relaciona as dissertacdes selecionadas, os autores, as instituicoes e, também, o ano

de publicacao.
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N° | Ano Autores Titulo Instituicéo
01 | 2012 | Francisco Ademir O uso do software GeoGebra como Universidade
Lopes de Souza ferramenta pedagdgica no estudo de | Federal do
fungBes quadraticas em turmas de 9° | Ceara
ano do ensino fundamental
02 | 2013 | Alexandre de Mattos | Aprendizagem Significativa de Centro Federal
Teixeira Funcdes através do GeoGebra e de de Educacéo
tipos digitais? Tecn. Celso
Suckow da
Fonseca
03 | 2013 | Thiago Carneiro de | Trigonometria no Triangulo Fundacéo
Barros Siqueira Retangulo: conhecimentos para seu Universidade
ensino na formacéo de professores Federal de Mato
Grosso do Sul
04 | 2014 | Wellington Alves de | O GeoGebra: uma experimentacdo na | Fundagéo
Araujo abordagem da Funcdo Afim Universidade
Federal de
Sergipe
05 | 2015 | Luiz Anderson de Utilizacdo de material concreto no Fundacdo
Morais Santos ensino da Matematica: uma Universidade
experiéncia com o Teodolito Caseiro | Federal de
no ensino da Trigonometria Roraima
06 | 2015 | Ana Berenice Trigonometria no triangulo Universidade
Pedroso Biazutti retdngulo: uma abordagem préatica Federal de Séo
Celso para construgéo de conceitos. Jodo del-rei
07 | 2016 | Simone Krause A motivacdo para aprender do nativo | Pontificia
Sucker digital pela perspectiva de Universidade
professores, alunos e da neurociéncia. | Catolica do Rio
Grande do Sul
08 | 2017 | Victor Hugo Raz0bes Trigonométricas: uma Universidade
Vassallo abordagem do cotidiano Federal de Juiz
de Fora

Fonte: Registro da pesquisadora, 2019.

Dentre os trabalhos analisados, fez-se referéncia aos citados no quadro por, de certa
forma, assemelharem-se ao tema desta pesquisa. Em continuidade, passo a discorrer, de forma
sucinta, sobre cada um dos trabalhos investigativos analisados.

A investigacdo de Souza (2012) buscou verificar se a utilizacdo do software GeoGebra
como ferramenta auxiliar da pratica pedagogica provocaria a melhoria da aprendizagem em
fungdes quadraticas entre os estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental do Colégio Militar

de Fortaleza (CMF). Para isso, fundamentado principalmente em Miorim (1998), Borba
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(1999), Fiorentini e Lorenzato (2007), Preiner (2008) e Nobriga e Araujo (2010), realizou um
estudo sobre o surgimento da Educacdo Matematica, enquanto campo profissional e &rea de
conhecimento, bem como sobre a sua relacdo com o uso de software educativo nos processos
de ensino e de aprendizagem.

Assim, verificou que o GeoGebra é de facil manuseio, facilita e dinamiza o processo
de aprendizagem, sendo que 0 seu uso teve boa aceitacdo pela maioria dos estudantes. Além
disso, o software proporciona que 0s estudantes, ao interagirem com o computador, cheguem
as suas proprias conclusdes. Quanto a aprendizagem em func¢des quadraticas, ao comparar 0s
resultados dos estudantes dos dois grupos, foi notdrio o melhor desempenho dos estudantes do
grupo de investigacdo. Dessa forma, concluiu que a utilizagdo do GeoGebra, como ferramenta
auxiliar da pratica pedagogica, possibilita aos estudantes uma melhor aprendizagem dos
conceitos matematicos estudados.

A pesquisa de Teixeira (2013) buscou avaliar a ocorréncia de Aprendizagem
Significativa, segundo Ausubel, no estudo das fun¢des afim e quadratica com estudantes da 12
série do ensino médio em uma instituicdo publica. A abordagem dos assuntos do contetdo
programatico foi realizada totalmente em um ambiente informatizado. Para tanto, além da
estrutura fisica do laboratério de informética do colégio, foi utilizado o programa gratuito e
multiplataforma GeoGebra. A verificacdo da ocorréncia de Aprendizagem Significativa deu-
se através de observacdes durante as aulas, tabulacdes de questiondrios com respostas
objetivas e discursivas dos estudantes e avalia¢fes institucionais.

O trabalho de Siqueira (2013) procurou investigar o potencial de mobilizacdo de
conhecimentos dos futuros professores de Matemaética de uma universidade publica para
ressignificar os conhecimentos cientificos em conhecimentos para o ensino. Da base de
conhecimentos necessarios ao professor para desenvolver o ensino, definida no modelo
teorico de Shulmam, foram considerados para analise: o conhecimento especifico do
contetido, o conhecimento pedagdgico geral e o conhecimento curricular. Observou, ainda,
caréncia de conhecimentos pedagdgicos gerais e distor¢fes significativas no conhecimento
curricular, o que reforcou a limitagdo dos sujeitos-formandos para elaboracdo dos
conhecimentos pedagdgicos do contetdo, que possibilitariam adequacbes de tais
conhecimentos para o ensino. Com sua pesquisa, concluiu pela necessidade premente da
revisao dos cursos de formacéo de professores para o ensino de Matematica.

De acordo com Araujo (2014), seu trabalho de pesquisa tinha a perspectiva de
investigar possibilidades de situacfes de aprendizado da Matematica de conceitos relativos as

fungdes polinomiais do 1° grau (Funcdo Afim) com estudantes da 12 série do Ensino Técnico
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de Nivel Médio. Constatou em sua pesquisa que utilizar um software em um ambiente de
geometria dindmica proporciona uma grande interagdo entre os participantes, constituindo um
fator positivo ao aprendizado, tendo em vista a constru¢do de novos conceitos. O referido
software possibilita condi¢fes para reconhecimento da representacdo grafica de uma funcgéo
polinomial do primeiro grau como uma reta, bem como expressar a relagdo entre os
coeficientes da equacdo da reta com sua representacao gréfica e algébrica.

A pesquisa de Santos (2015) teve, como objetivo, relatar a experiéncia realizada com a
utilizacdo de material concreto “Teodolito caseiro” nas aulas de trigonometria, realizando
algumas reflexdes dessa pratica como proposta didatico-pedagdgica para melhoria do ensino
de Matemética. A aula prética foi realizada por meio de uma perspectiva diferenciada,
transformando-a em uma ferramenta facilitadora para o ensino-aprendizagem, diminuindo,
assim, a distancia entre a teoria ensinada na sala de aula e a sua utilizacdo no cotidiano. Apds
o desenvolvimento da aula préatica, foi possivel verificar a motivacdo e o entusiasmo dos
estudantes com a nova metodologia aplicada, gerando um aumento significativo dos
conhecimentos adquiridos, principalmente em relacdo ao calculo de distancias inacessiveis e 0
uso das razdes trigonometricas.

O trabalho de Celso (2015) objetivou apresentar uma proposta didatica para o ensino
da trigonometria no tridngulo retdngulo, através de conhecimentos e propriedades relativos a
proporcionalidade. Essa metodologia valoriza 0 pensamento construtivo através da aplicacdo
pratica em sala de aula, em lugar de conceitos prontos e simples aplicacdes de férmulas.
Fundamentado pela experiéncia em sala de aula com estudantes do nono ano do ensino
fundamental e, também, com estudantes do primeiro ano do ensino medio, sugeriu uma forma
dindmica de construcdo dos principais conceitos envolvidos, fazendo com que o aluno, além
da formalizacdo desses conceitos, possa aplica-los, utilizando pequenos equipamentos
rudimentares construidos por ele proprio. Além disso, aproxima o aluno dos fatos historicos
que deram origem a esses conceitos, através de uma breve explana¢do sobre o surgimento de
tabelas trigonométricas e da evolucdo desse ramo da Matematica.

A pesquisa realizada por Sucker (2016) tinha como propdsito analisar quais fatores
influenciam a motivagdo dos estudantes nativos digitais para aprender. A investigacdo foi
desenvolvida por meio de um estudo de caso com enfoque numa abordagem qualitativa e com
alguns dados de natureza quantitativa. Os sujeitos da pesquisa foram quatro professores das
disciplinas de Matematica, Quimica, Fisica e Biologia e 41 estudantes de uma turma do
primeiro ano do ensino médio de uma escola da rede privada de Porto Alegre/RS. Os

resultados obtidos evidenciaram quatro aspectos: 0s nativos digitais valorizam o
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protagonismo em atividades praticas em grupo na interacdo com os colegas; o relacionamento
afetivo com o professor entusiasmado e bem-humorado contribui para o aprendizado, gerando
ambiente de confianca; os conteddos da aula devem ter utilidade e ser contextualizados com a
realidade dos estudantes para que ganhem sentido e possam ser significativos; as Tecnologias
de Informacdo e Comunicacdo sdo apreciadas pelos estudantes e aprovadas para serem
utilizadas em aula por aproximarem-se do seu cotidiano, além de proporcionarem
interatividade com a tecnologia, na construcdo ativa do conhecimento, configurando mais um
recurso para uma pratica pedagdgica motivadora da aprendizagem.

O trabalho de Vassallo (2017) foi desenvolvido a partir da necessidade do estudo das
Razbes Trigonomeétricas. O pesquisador propds uma abordagem histérica do assunto e a
forma como € apresentada nos livros didaticos. A partir dai, apresentou uma série de
atividades que envolviam construcdes realizadas com régua e compasso, utilizacdo de um
software de geometria dindmica e a montagem de um Teodolito. O objetivo da proposta
baseou-se na possibilidade de trabalhar com esse material em uma turma da 12 série do ensino
médio, mesmo em uma escola com poucos recursos, mostrando que € possivel estudar
Matematica, relacionando-a com as necessidades que permeiam a humanidade ha séculos.

Desse modo, conforme os objetivos e os resultados apresentados nessas pesquisas,
direcionadas para o0 uso de atividades praticas e utilizacdo do software GeoGebra, percebe-se
que todas apresentaram resultados favoraveis ao uso desses recursos nessa modalidade de
ensino de Matematica. Entendo que as atividades praticas e a utilizacdo de softwares nas aulas
de Matematica sdo importantes ferramentas, bem como a reflexdo sobre como utiliza-las para
que possam realmente contribuir para uma aprendizagem significativa. Ao observar 0s
resultados dessas pesquisas, confirma-se que € mais uma relevante evidéncia sobre as
numerosas possibilidades de ensino e de aprendizagem oportunizadas pelo uso de atividades
praticas e softwares educacionais.

Destaco que todas as sinteses das pesquisas relatadas nessa secdo apresentaram
resultados favoraveis a utilizacdo de atividades préaticas, bem como as tecnologias digitais,
como ferramentas pedagdgicas para o ato de ensinar e de aprender. Esses dados reforcam
ainda mais a necessidade do desenvolvimento de outras pesquisas, em que as atividades
praticas e a utilizacdo de softwares educacionais estejam presentes em aulas de Matematica.

Pelas constatacfes de estudos realizados e descritos neste topico, cabe salientar que
esta pesquisa intitulada: “Ensino de Matematica: contribui¢Bes das tecnologias digitais e das

atividades praticas” vém ao encontro de algumas pesquisas ja efetivadas na linha de
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atividades praticas e com 0 uso de tecnologias, tratando de contetdos diversos, tais como:
trigonometria no triangulo retangulo e func¢des do primeiro e segundo grau.
No proximo capitulo, serdo abordados aspectos referentes a formacéo de professores,

discuss@es pertinentes na area da educacao.
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3. FORMACAO DE PROFESSORES: DESAFIO PERMANENTE

Neste capitulo, faco uma breve retomada histérica da formacdo de professores, bem
como procuro tecer uma reflexdo acerca dos processos de formacdo continuada de professores

na educacdo brasileira, enfatizando o caso do professor de Matematica.

3.1 Retomada histérica

O desafio de formar professores recomenda o resgate, mesmo que breve, sobre o
historico da formacdo de professores no Brasil, destacando-se que a alfabetizacdo de
estudantes, em cursos especificos, foi proposta no final do século XIX com a criacdo das
Escolas Normais. Essas escolas correspondiam a época ao nivel secundario e, a partir de
meados do século XX, ao ensino médio. O curso Normal continuou/continua possibilitando a
formagéo dos professores para 0s primeiros anos do ensino fundamental e para a educagéo
infantil, mesmo a partir da Lei n°® 9.394 de 1996 (BRASIL, 1996), que passou a requerer
formacéo de docentes em nivel superior.

Salienta-se que, no inicio do século XX, ocorreu o aparecimento da preocupagdo em
relacdo a formacdo de professores, para 0 que denominamos hoje anos finais do ensino
fundamental e para o ensino médio, em cursos regulares e especificos para cada area do
conhecimento. Até entdo, o trabalho docente era exercido por profissionais liberais e/ou
autodidatas.

No final dos anos de 1930, a partir da formacao de bacharéis nas poucas universidades
existentes, acrescentou-se um ano com disciplinas da area de educacdo para a obtencdo da
licenciatura, dirigida a formacédo de docentes para o ensino secundario. Até o final da década
de 1970, pouco destaque era conferido, no Brasil, a formacdo de professores, mas, com a
ampliacdo das escolas de educacdo béasica (ensino de 1° e 2° graus) e, apds a promulgacédo da
Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB) — Lei n® 9.394/96, ocorreu uma
alteracdo significativa nas proposi¢oes a formacdo de profissionais da educacdo. A partir
daquele periodo, a referida formacdo apareceu como objeto de estudo e a identidade do
professor passou a ocupar um lugar de destaque no cenario educacional e social do pais.

No ano de 1986, o entdo Conselho Federal de Educagdo aprovou o Parecer n® 161
sobre a Reformulacdo do Curso de Pedagogia, que favoreceu ao curso a oferta também de
formacéo para a docéncia de 12 a 42 séries do ensino fundamental a época. Com a publicagdo

da LDB - Lei n°® 9.294/96, alteracdes foram propostas, tanto para as instituicbes formadoras
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como para os cursos de formacgéo de professores, tendo sido definido o periodo de transicéo
para efetivagdo de sua implantagéo.

No ano de 2002, as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacéo de Professores
foram proclamadas e, nos anos subsequentes, as Diretrizes Curriculares para cada curso de
licenciatura passaram a ser aprovadas pelo Conselho Nacional de Educacdo (CNE). Somente
em 2006, depois de muitos debates, o Conselho Nacional de Educagdo aprovou a Resolucdo
n° 1, de 15/05/2006, com as Diretrizes Curriculares Nacionais para o curso de Pedagogia,
propondo-o como licenciatura e atribuindo-lhe a formacdo de professores para a educacdo
infantil e anos iniciais do ensino fundamental, bem como para o ensino médio na modalidade
Normal, onde fosse necessério e onde esses cursos existissem, e para a educacao de jovens e
adultos, além da formacdo de gestores. Essa licenciatura passou a ter atribui¢bes bastante
amplas, embora tenha reforcado o eixo da formacdo de docentes para 0s anos iniciais da
escolarizagéo.

Historicamente, nos cursos de formacdo de professores, esteve sempre colocada a
separacdo formativa entre professor polivalente, ou seja, professor de educacédo infantil e dos
primeiros anos do ensino fundamental, da formacdo do professor especialista de disciplina
especifica, ainda bastante vinculada ao confinamento e a dependéncia dos curriculos dos
bacharelados (disciplinaridade). Essa separacéo, que criou um valor social — menor/maior —
para o professor polivalente, o dos anos iniciais do ensino béasico, e o professor especialista,

para os demais anos do ensino fundamental e do ensino médio.

3.2 Reflexao sobre a educacéo brasileira

E notério que, nos Gltimos anos, a educacdo brasileira tem passado por amplas
transformacdes, as quais tém beneficiado muitos brasileiros. Todavia, a educacdo em nosso
pais ainda se encontra precéria em relacdo a educacgdo de outros paises como, por exemplo, na
forma com que os contetidos sdo ensinados e que colocam o aluno como sujeito passivo do
processo.

A educacdo vai além da qualidade fisica das escolas, do conteudo dos livros e da
formacéo profissional do corpo docente. As dificuldades encontradas no processo educativo
no pais estdo enraizadas em questdes culturais e, também, politicas que precisam ser
redimensionadas. A realidade vivida pela sociedade representa a base para a construcdo do

conhecimento. Quando se pensa em ensinar e aprender, as oportunidades de experimentar a
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construcdo do conhecimento sdo imprescindiveis. E, neste sentido, a maneira como 0s
contetidos s&o apresentados contribui para essa construgéo.

Ha pressupostos tedricos que abordam o aluno como ativo no processo de construgédo
do conhecimento. Entre eles Freire (1997) em sua obra Pedagogia da Esperanca, na qual
defende uma escola problematizante, uma educacdo aberta e democratica, que estimule nos
estudantes o gosto pela pergunta, pela paix&o pelo saber, pela curiosidade, pela alegria de
criar e valorizar o didlogo e, os desafios enlacados ao fato de que, na préatica educativa, todos
ensinam e todos aprendem.

Sabemos que os caminhos percorridos pela educacéo desde seus primeiros passos até
os dias atuais oportunizaram o desenvolvimento emancipatorio para muitos sujeitos. As
contribuicdes da educacdo para melhoramento da sociedade sdo evidentes, porém, é
necessario fazer uma analise dos curriculos dos cursos de formacdo de professores,
salientando a proposta curricular que, amparada pelas bases legais, auxilia esse profissional
para ter capacitacdo com qualidade a fim de reconstruir a propria préatica e fazer dela um meio
de transformaco social. E evidente que a formacio dos professores podera impulsionar uma
trajetdria, que auxilie o estudante na busca de perguntas e respostas, atingindo o objetivo de
crescimento e desenvolvimento dos cidad&os.

Ao analisar as reformas educacionais implementadas no pais desde o inicio dos anos
1990, percebe-se suas contribuicdes para o processo de discussdo e planejamento de uma
nova proposta educacional. A Conferéncia Mundial de Educacdo para Todos foi importante
para a educacao, pois, as politicas de reformas do sistema educativo mostraram a influéncia
dos discursos internacionais na formagao dos professores.

Nos discursos dos textos legais, algumas palavras sdo frequentemente encontradas:
profissionalizacdo docente, formacdo permanente, competéncia técnica e autonomia.
Segundo Silva (2009), uma formacdo profissional requer renovacdes institucionais,
metodoldgicas, tedricas, ético-moral e mecanismos de divulgacdo do conhecimento. A
formagdo dos professores foi repensada, considerando 0s processos de capacitacdo
necessarios para exercicio de suas atividades como docentes.

Dessa maneira, a formacgéo dos professores é dividida em duas perspectivas: formacéao
inicial e formacdo continuada. A formacéo inicial visa, aléem da inserc¢éo do sujeito ao mundo
académico, habilita-lo ao exercicio da profissdo. Ja a formacgdo continuada diz respeito ao
desenvolvimento de atividades que aprimorem o profissional por meio de cursos, seminarios,
reunides, congressos e outros aspectos formativos de melhoramento e aprimoramento de suas

propostas e atividades pedagdgicas.
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Cabe destacar que a segunda complementa a primeira, porém, a formac&o inicial
fundamenta o trabalho docente, dando sustentagdo para o aperfeicoamento. Portanto, a
qualidade e as exigéncias da formacao inicial necessitam conservar um padrdo de exceléncia
para poder auxiliar a pratica educativa dos professores. E importante salientar que 0s
professores deverdo estar empenhados com a atualizagdo e, continuamente, renovando seus
estudos frente as novas exigéncias que a sociedade demanda.

Muitas vezes, a pouca concordancia entre as propostas curriculares dos cursos de
formacéo de professores e as demandas socioculturais do sistema escolar tém sido o proposito
desencadeador de diferentes problemas e dificuldades nos espacgos onde a educacdo alcanca.
A falta de concordéncia leva para diferentes reflexdes e preocupagoes, pois a formagao inicial
deveria, primeiramente, possibilitar o desenvolvimento do professor como profissional e
também como cidaddo atuante e agente de transformacdo. A discussao em relacdo a esse tema
busca o pensamento sobre o objetivo da formacdo, os critérios para a eleicdo dos contetidos
metodoldgicos, a criacdo dos espacos de vivéncias dos professores e estudantes e, também,
sobre a organizacdo institucional na qual os sujeitos estardo inseridos, buscando seu
aperfeicoamento.

E perceptivel a importancia dos cursos de formacao de professores, porém, é também
fundamental verificar o sentido desses cursos na preparacdo de um profissional ndo sé
mediador de conhecimento, mas que perceba seu fundamental papel sobre a sociedade, na
formacédo de sujeitos criticos e emancipados. A relacdo dindmica que acontece entre 0 mundo
real e 0 mundo subjetivo, a interdependéncia viva entre sujeito e objeto é o que se conhece
como curriculo vivo, frente as particularidades de cada um. Dessa forma, institui-se, a busca
pela construcdo de uma formacdo capaz de fazer referéncia as particularidades, anseios e

desafios de cada professor.

3.3 A formagcéo do professor de Matemética

A tarefa de estudar os constituintes de uma formacdo que contribua para o
desenvolvimento docente, de forma a possibilitar que o professor adquira competéncias e
habilidades capazes de incidir efetiva e construtivamente na acdo de ensinar foi estudada por
autores como: Novoa (1999), e Nacarato (2005) e Rolddo (2007). Considera-se que a
formacdo inicial ou continuada exerce grande influéncia na percepcdo, construcdo e
organizacdo de diversos saberes docentes, que, de forma conjunta, se manifestardo no ato de

ensinar, ou seja, no cotidiano do fazer docente. A formacédo docente ndo € a Unica responsavel
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pela construcdo do saber profissional, mas se apresenta como constituinte indispensavel, uma
vez que o conhecimento profissional ndo poderia se sistematizar, consistentemente, na au-
séncia de processos de formacéo.

Um dos enfoques que esta presente na discussdo acerca da formacdo do professor de
Matematica é a insercdo, no curriculo de formacdo, de disciplinas do campo da educacdo
Matematica, que se caracteriza como “uma praxis que envolve o dominio do contetdo
especifico (a Matematica) e o dominio de ideias e processos pedagdgicos relativos a
transmissdo/assimilacdo e/ou a apropriacdo/construcdo do saber matematico escolar”,
(FIORENTINI e LORENZATO, 2006, p. 5). Essa insercdo é reflexo, conforme Rold&o
(2007), da percepcdo e preocupacdo com o fato de que, para ensinar Matematica, ao professor
em formacao ndo ¢ suficiente apenas dominar o “saber conteudinal curricular”, sendo preciso,
também, construir um saber pedagogico articulado com o saber relativo ao conteudo de
ensino. Fomentar essa discussdo tem sido um dos grandes desafios de pesquisadores e
especialistas em educacdo Matematica ao longo das ultimas décadas.

O grupo de trabalho da Sociedade Brasileira de Educacdo Matemaética — SBEM (2003)
vem denunciando problemas relativos a formacéo de professores de Matematica. Dentre esses
problemas, destacam-se a ndo incorporacdo, nos cursos de licenciatura das discussdes e dos
dados de pesquisa da area da Educacdo Matematica. Também se ressalta que a Prética de
Ensino e o Estagio Supervisionado sdo oferecidos, geralmente, na parte final dos cursos,
realizados mediante praticas burocratizadas e pouco reflexivas, que dissociam teoria e pratica,
trazendo pouca eficacia para a formacdo profissional dos futuros professores e,
consequentemente, dos estudantes. Esse grupo também destaca o isolamento entre escolas de
formagé&o e o distanciamento entre as instituicoes de formacdo de professores e 0s sistemas de
ensino da educacdo basica, bem como a desarticulacdo entre os conhecimentos matematicos e
0s conhecimentos pedagdgicos e entre teoria e pratica.

Gatti e Nunes (2009) corroboram com essa ideia, revelando que a distribuicdo dos
contetdos da formacdo do professor de Matematica ndo se da de forma semelhante entre os
diversos cursos existentes no pais, em que cada curriculo privilegia alguns campos em
detrimento de outros. Gatti e Nunes (2009, p. 109) identificam trés tipos de cursos de

licenciatura em Matematica:
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1° os que investem em disciplinas de formacdo especifica em Matematica,
contemplando conteddos discriminados nas Diretrizes Curriculares para Cursos de
Matematica apenas para cursos de Bacharelado. Sdo cursos que estudam de maneira
bem aprofundada os contetidos de Algebra, Analise (incluem disciplinas intituladas
por EquacGes Diferenciais, Variaveis Complexas, Calculo Vetorial e Topologia) e
Geometria — abordando Geometria das Transformacgdes e as ndo euclidianas. As
disciplinas pedagdgicas nesses cursos sdo poucas, bem como as respectivas cargas
horérias; 2° os que investem em uma formacdo basica de Matematica, procurando
atender as Diretrizes Curriculares para Cursos de Matematica, e uma formac&o
pedagdgica, atribuida para a area da Educagdo, mas, alocando um espaco pequeno
para disciplinas da area da Educacdo Matematica; 3° os que oferecem disciplinas de
formacao especifica em Matematica, de forma a atender as Diretrizes Curriculares
para Cursos de Matematica, e disciplinas atribuidas a area de Educacdo Matematica,
como Didéatica da Matemadtica, Filosofia da Matemdtica, Histdria da Matemética e
Topicos de Educacdo Matematica, e algumas disciplinas para a area de Educacao.

A despeito disso, precisa-se tornar o conhecimento matematico acessivel a todos,
desmitificando a ideia de que aprender Matematica é algo para génios. A didatica da
Matematica revela-se necessaria ao longo de todo o processo de formacao, para que o licen-
ciando, num movimento dialético entre o conhecimento especifico (matematico) e o
conhecimento didatico, seja capaz de produzir saberes, que serdo essenciais na organizagao e
execucdo do trabalho pedagdgico em sala de aula, tendo em vista que a finalidade é

ensinar/aprender Matematica.

3.4 Conquistas e desafios da formacao de professores

As mudangas propostas para a educagdo no Brasil trazem desafios em diferentes
perspectivas do cotidiano da escola, considerando que cabem alteracbes na formacdo de
professores redirecionadas ao seu papel diante das continuas e sucessivas modificacfes
sociais. Para isso, concorrem as novas concepgdes sobre a educacdo, que necessitam de
revisdes e atualizacbes, principalmente, nas teorias de desenvolvimento e aprendizagem. E
preciso também considerar o impacto das ferramentas patrocinadas pela tecnologia da
informacdo e das comunicacdes sobre 0s processos de ensino e de aprendizagem. Desse
modo, rever a escola e as suas inter-relagcdes constitui uma inegavel forma de organizagdo da
sociedade, que é perpassada por complexas relacBes, no sentido investir no objetivo que se
pretende alcancar com a educacéo escolar.

A necessidade por formar, na escola, sujeitos que atuem na sociedade, desenvolvendo
habilidades, competéncias, praticas e teorias desejadas, exige que a formacdo dos

profissionais, que atuem na area, seja voltada para o desenvolvimento de sujeitos capazes de
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participar ativamente da sociedade. Nesse quadro, a qualidade do trabalho do professor torna-
se essencial para ser a concretizagdo de um “padrao” de educacdo e, consequentemente,
também da sociedade na sua totalidade.

O objetivo da formacdo de professores, de acordo com as concepg¢des contidas nos
referenciais, é a sua profissionalizagdo por meio de desenvolvimento de competéncias, de
modo a permitir que, no cumprimento das suas fungdes, estejam contempladas as dimensdes
técnicas, pedagogicas, sociais e politicas, que sdo igualmente importantes e imprescindiveis
ao desenvolvimento do nosso pais (BRASIL, 2002, p. 3). O professor ao realizar a atividade
de ensino pode mencionar alguns elementos que venham a contribuir para o desenvolvimento
de um pensamento critico, dialético e consistente, aumentando as possibilidades de
consciéncia critica, assim proporcionando que o estudante elabore questionamentos e
participe de atividades ou decisdes sociais, desenvolvendo-se em sua dimensdo humanistica.
Assegurar a autonomia e a identidade da escola s6 é possivel com a participacdo de todos e
refletir sobre o projeto politico-pedagdgico € o primeiro passo para que se inicie um processo

de transformac&o na educacéo. Libaneo (2004, p. 52) destaca que:

O projeto pedagdgico deve ser compreendido como instrumento e processo de
organizacdo da escola. Considera o que ja foi instituido (legislagdo, curriculos,
conteidos, métodos, formas organizativas da escola etc), mas tem também uma
caracteristica de instituinte. A caracteristica de instituinte significa que o projeto
institui, estabelece, cria objetivos, procedimentos, instrumentos, modos de agir,
estruturas, habitos, valores, ou seja, institui uma cultura organizacional. Nesse
sentido, ele sintetiza os interesses, 0s desejos, as propostas dos educadores que
trabalham na escola.

Acredita-se, entdo, que a aprendizagem da-se na troca de saberes entre o professor e 0
estudante. A relacdo que se institui na sala de aula quando o professor passa a ser mediador do
conhecimento e favorecedor da busca pelos conceitos e opinides contribui para tornar o
estudante sujeito participativo nessa construgdo. Desse modo, sdo ampliadas as alternativas de
escolhas no campo das opcdes de qualificacdo de suas decisbes, de estabelecimento de
posicBes, de busca de novas realizacbes, que tragam vivéncias e intensifiquem o
desenvolvimento do género humano, a sua personalidade, a sua individualidade, viabilizando
a constituicdo de um sentido pleno de vida. A relacdo pedagdgica e as demais relagdes sociais
estdo presentes no cotidiano da escola e devem favorecer a formacéo dos estudantes e também
0 aprimoramento dos proprios professores.

Professor é uma das profissGes mais antigas e mais importantes, tendo em conta a sua

funcdo na formacdo do cidad3o. E, também, papel do professor despertar a necessidade de
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preparar estudantes autbnomos, que busquem seus direitos e atendam seus deveres, em uma
sociedade onde a liberdade seja entendida através da educacdo. O professor deve ajudar e
aumentar a visdo das experiéncias de vida na construcdo do conhecimento, assumindo o papel
de orientador, de promotor, de motivador, de mediador e de gestor da aprendizagem, deve ser
fonte de incentivo para os estudantes. Como promotor da aprendizagem, o docente facilita o
acesso aos dados e informacgdes acumuladas pela sociedade, orientando, executando e
avaliando experiéncias e projetos, para que ocorra a construcao de novos conhecimentos.

A humanidade precisa de educadores com visdo emancipadora, que possibilitem
transformar as informacdes em conhecimento e em consciéncia critica, para formar cidadaos
sensiveis, que busquem um mundo mais justo, mais solidario e mais saudavel para todos.
Demo (2004) afirma que ser profissional da educacdo hoje é, acima de tudo, saber
continuamente renovar a profissdo. Entende-se, dessa maneira, que o professor, enquanto da
educacdo, deve ser um eterno aprendiz, sendo capaz de refletir sobre sua préatica diaria. Com
isso, constata-se que o professor nunca esta pronto, acabado, mas, sempre em processo de
(re)construcdo de saberes.

Dessa forma, ao refletir sobre a funcdo do professor como um profissional da
educacao, que contribui para uma transformacédo qualitativa da sociedade, ha de se considerar
a responsabilidade politico-social na docéncia, haja vista que a formacdo do cidaddo é
perpassada ou ndo pela dimensdo da formacdo politica, pois esta propicia formar cidaddos
criticos e transformadores. Atribuir a funcdo que o professor desempenha, em nivel da
qualidade do ensino, bem como a melhoria da educacdo que se quer para o individuo, esta
ligada também a formacéo inicial do professor.

A despeito disso, Sartori (2013, p 43) destaca que:

Na percepcdo do senso comum, a tarefa basica do professor é o “ensino”, mas meu
conceito de ensino, como ja afirmei, € mais abrangente do que aquele do senso
comum. Logo, preparar o professor para ensinar, implica prepara-lo para refletir
sobre o prdprio ensino, iniciando-0 nos processos de investigacdo, por meio do
estabelecimento efetivo da relagéo teoria-préatica.

A aproximagdo com a fungdo docente sé tem fundamento se houver um conhecimento
e uma reflexdo critica sobre a realidade da formac&o inicial e continuada do professor. Ao
apreender o contexto por meio da reflexd@o, a pratica e a teoria necessitam estar em dialogo
com o modo como se perspectivou 0 ensino e a aprendizagem. Disso se depreende que a
formacdo do professor ndo pode ser entendida como algo isolado, autbnomo e acabado.
Conforme Sartori (2013, p. 32):
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A docéncia ndo pode ser reduzida as atividades rotineiras de apresentagdo de
conhecimentos desenvolvidas diretamente na sala de aula; ela se constitui em um
conjunto de acBes/intervengbes que favorecem ao discente a compreensdo da
realidade de seu entorno e, consequentemente, a ampliacéo de sua visdo de mundo.

Independentemente do modelo de formacdo de professores, este estd diretamente
relacionado aos marcos socio-historicos da sociedade, trazendo as concepgdes de marcos
tedricos e de pressupostos politico-pedagogicos inculcados em uma determinada época. No
que concerne a formacdo de professores, talvez seja necessaria uma “revolugdo” nas
estruturas institucionais formativas e nos curriculos dos cursos de formagdo do profissional
docente. Percebe-se, nos processos formativos, que, historicamente, aconteceram/acontecem
muitas emendas/reformas, que geram a fragmentacdo formativa. Neste sentido, é preciso
integrar a formacdo curriculos articulados e voltados ao objetivo de desenvolvimento dos
sujeitos e na sequéncia do desenvolvimento da sociedade.

No proximo capitulo, faz-se uma reflexdo acerca dos processos de ensino e a

aprendizagem significativa.
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4. ENSINO E APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Ensinar, na perspectiva freireana, ndo € transferir conhecimentos, mas respeitar a
autonomia e a identidade do estudante. O ensino ndo pode ser tratado de maneira ingénua ou
até mesmo intuitiva. Existem teorias de desenvolvimento cognitivo, que vdo além da
percepcdo e podem auxiliar como referencial tedrico para a ordenagdo do ensino, pois, se este
visa a aprendizagem, € admissivel supor que a acdo docente conquistara mais facilmente seus
objetivos se for levada a luz da visdo do conhecimento tedrico.

Neste topico, busco salientar alguns pontos pertinentes da teoria de David Ausubel,
que contribui teoricamente com a pesquisa. Em sua teoria, Ausubel (2003, p. 3) salienta que
“a aprendizagem significativa envolve uma interacdo seletiva entre o novo material de
aprendizagem e as ideias preexistentes na estrutura cognitiva”, ocorrendo uma amarragdo, em
que as ideias preexistentes sdo ligadas as novas ao longo do tempo. Expresso em outros
termos, o sujeito compreende conceitos e constréi relaces entre os diferentes saberes.

Segundo Ausubel, € relevante que o professor averigue 0s conhecimentos prévios dos
estudantes referentes ao conteddo que esta trabalhando, 0 que serve como apoio para a
compreensdo das novas informacGes. Além disso, para que a estrutura cognitiva preexistente
instigue e favoreca a aprendizagem seguinte, € necessario que seu contetdo tenha sido

aprendido de maneira significativa. De acordo com Ausubel (2003, p. 72):

A aprendizagem significativa exige que os aprendizes manifestem um mecanismo de
aprendizagem significativa (ou seja, uma disposicdo para relacionarem 0 novo
material a ser aprendido, de forma ndo arbitraria e ndo literal, a prépria estrutura de
conhecimentos) e que o material que aprendem seja potencialmente significativo
para 0s mesmos, nomeadamente relacional com as estruturas de conhecimento
particulares numa base ndo arbitraria e ndo liberal.

Para Ausubel (2003), aprendizagem significativa € um processo que, através de uma
nova informacdo, conecta-se com um aspecto especialmente relevante da organizacdo do
conhecimento do individuo, ou seja, esse processo envolve a interacdo da nova informacéo
com uma estrutura de conhecimento proprio, a qual é definida por ele como conceito
subsuncor?, uma ideia ja existente no alicerce cognitivo, capaz de servir de “ancoradouro” a

uma nova informagéo de modo que esta adquira, assim, significado para o individuo.

2 A palavra “subsungor” ndo existe em portugués, no entanto, seria mais ou menos equivalente a facilitador,
subordinador ou inseridor.
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Ao tratar de aprendizagem significativa, as concepgdes de Ausubel (2003)
estabelecem que se deva valorizar o conhecimento prévio do estudante, a presenca de
subsuncores, a pré-disposicao para o ato de aprender, bem como o material utilizado precisa
ser potencialmente significativo, em contraponto com a aprendizagem mecanica. Essa
aprendizagem mecanica faz referéncia ao método “tradicional”, em que 0 professor transmite
seus conhecimentos, ndo permitindo a participacdo dos estudantes. Nesse método, o professor
mantém-se distante do aluno, pois, transmite um conhecimento fragmentado sem muito
sentido ou relacéo.

A vontade de aprender é o que leva o homem a aprender, ou seja, qualquer pessoa
pode aprender aquilo que quiser. Todo individuo, seja educador ou educando, precisa estar
aberto a curiosidade, ao aprendizado, tendo em vista que somos seres inacabados, em
constante transformacéo.

De acordo com Moreira (1983), podem-se identificar trés tipos de aprendizagem:
cognitiva, afetiva e psicomotora. A aprendizagem cognitiva refere-se ao resultado da retengéo
organizada de informacBGes na memoria do sujeito que aprende. A aprendizagem afetiva é
aquela que resulta de sinais internos ao individuo, podendo ser reconhecida com experiéncias
como prazer e dor, alegria ou impaciéncia, satisfacdo ou desagrado. E, por fim, a
aprendizagem psicomotora envolve respostas musculares conquistadas por meio de préatica e
treino, porém, alguma aprendizagem cognitiva é normalmente relevante na obtencdo de
habilidades psicomotoras.

Com certeza, o professor possuiu uma responsabilidade essencial em proporcionar
aprendizagem significativa. Segundo Moreira (1983), o professor tem, no minimo, quatro
tarefas, sdo elas: identificar a estrutura conceitual e proposicional da matéria de ensino, ou
seja, apontar os conceitos e principios unificadores, organizando do menos abrangente até
chegar aos exemplos e dados especificos; identificar quais subsuncores relevantes a
aprendizagem do conteudo a ser ensinado, que o aluno precisa ter em sua estrutura cognitiva
para aprender significativamente esse contetdo; detectar o que o aluno ja sabe, identificando,
dentre os subsuncores essenciais (previamente identificados ao “mapear” e organizar a
matéria de ensino), quais 0s que estdo disponiveis na estrutura cognitiva; ensinar aplicando
meios e principios que propiciem o alcance da estrutura conceitual da matéria de ensino de
uma maneira significativa.

Desse modo, € importante levar em consideracdo ndo sé a estrutura conceitual da
materia de ensino, mas também a estrutura cognitiva do aluno no inicio da instrucdo e assumir

medidas adequadas, usando mecanismos organizadores. Nos processos de ensino e de
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aprendizagem, professor e estudante precisam ser coadjuvantes na construcdo do
conhecimento, visto que o professor possui um importante papel na constru¢cdo de uma

educacdo humana. Para Freire (1997, p.140):

Ninguém pode conhecer por mim assim como ndo posso conhecer pelo aluno. O que
posso e o que devo fazer é na perspectiva progressista em que eu me acho, ao
ensinar lhe certo contetdo, desafia-lo a que se va percebendo na e pela prépria
pratica, sujeito capaz de saber.

De acordo com o autor, € necessario que o professor desafie o estudante, ajudando a
compreender o significado do processo de ensino e ndo s6 o conteudo proposto pelo
professor, de modo a, também, reconhecer-se como sujeito da sua propria prética. Ainda
segundo Freire (1997), ensinar exige querer bem aos educandos, o professor ndo pode ter
receio de expressar a afetividade, possibilitando um relacionamento bom com os estudantes.
No entanto, a afetividade nao pode interferir no cumprimento ético do dever do professor no
exercicio de sua autoridade.

Para possibilitar a aprendizagem, o educador precisa partir de uma provocagao, um
estimulo para a motivacdo, uma capacidade de inducdo, que permita ao estudante perceber
que aquilo que ira aprender é realmente importante para ele. Conforme Vasconcellos (2005, p.
76):

O papel do educador, dessa forma, ndo seria apenas de ficar passando informacGes,
mas de provocar no outro a abertura para a aprendizagem e de colocar meios que
possibilitem e direcionem esta aprendizagem. A provocagdo para a aprendizagem
tem a ver com a sensibilidade para com as pessoas a quem se dirige, com 0
significado que aquilo tem para ele, bem como a correlagdo que tem com a
existéncia.

E relevante que o professor seja o mediador na construgdo do conhecimento,
relacionando o contexto vivenciado pelo estudante na escola, dessa maneira, é possivel
estabelecer sentido ao conteudo, bem como significado a aprendizagem. A construcdo do
conhecimento consiste em oportunizar que o estudante faca o confronto com o objeto de
forma a compreendé-lo, realizando relagbes de causa e efeito. Através do seu estudo, o
estudante consegue conhecer o objeto e tirar conclusdes sobre ele, para construir novos
conhecimentos. E nesse momento que o auxilio do professor para mobilizar e estimular a
busca pelo conhecimento é imprescindivel, mostrando uma reflexdo sobre o contetdo

estudado.
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O conhecimento acontece quando ha interacdo entre professor e estudante, buscando a
construcdo do significado aquilo que é estudado, bem como para aquilo que se fala e que se
faz por quem realiza a acdo, seja ele professor ou aluno. A escola é referéncia para a
elaboracdo de uma leitura do mundo amparada no conhecimento cientifico. Portanto, o
principal determinante no processo de elaboracdo dessa leitura é a construcdo de
conhecimento, que esta no curriculo — formal, em acdo e oculto — como agdo pedagdgica.
Assim sendo, € essencial que o professor e os profissionais da educacdo possam avaliar as
questdes curriculares na busca por uma acdo pedagogica, que coopere efetivamente para a
construcdo do conhecimento. Para transformar a situacdo educacional hoje, faz-se necessario
uma revisao profunda das questdes curriculares, envolvendo o planejamento dos programas, a
sua discussdo, a formulacdo dos planos de trabalho dos professores e a sua aplicacéo, ou seja,
toda a acdo pedagogica.

De acordo com Vasconcellos (2005), o professor tem, como funcao, ser o articulador
de todo processo de construgdo do conhecimento em sala de aula, pois sua atividade deve
proporcionar um clima favoravel a interacdo, considerando que a construcao do conhecimento
em sala de aula exige certo grau de construcdo do sujeito, bem como do coletivo.

Na sequéncia, serd apresentado um capitulo referente as tecnologias digitais e as
atividades praticas como recursos que possibilitam o trabalho com atividades investigativas e

que foram utilizadas nesta pesquisa.



43

5. O ENSINO DE MATEMATICA MEDIADO PELAS TECNOLOGIAS E
ATIVIDADES PRATICAS

Este capitulo apresenta, além de uma fundamentacdo tedrica sobre o uso de
tecnologias e atividades praticas relacionadas ao ensino de Matematica, também a descricéo e
anélise do material empirico produzido pelos estudantes durante as intervencgdes realizadas.
Para um melhor detalhamento, o capitulo esta dividido em duas partes: uma aborda o uso de
tecnologias e a outra, as atividades praticas no ensino de Matematica.

A intervencdo/pratica para a realizacdo deste estudo/pesquisa ocorreu na escola da
rede privada em que trabalho, situada na cidade de Erechim, regido norte do estado do Rio
Grande do Sul. A instituicdo atende estudantes da educacdo infantil até o ensino médio e,
atualmente, tem cerca de 900 estudantes matriculados. Os conteudos trabalhados na
intervencdo foram funcgdes de 1° e 2° graus e trigonometria no triangulo retangulo.

A intencdo nesta pesquisa®, além de estudar a relagdo e a compreensdo que 0S
estudantes do 9° ano tém acerca do conhecimento tedrico em Matematica, que é realizado em
sala de aula, também é/foi mostrar aos estudantes que a Matematica esta presente diariamente
no cotidiano. Na intervencdo, fez-se uma articulacdo da Matematica com softwares
educacionais, demonstrando como o0 uso de tecnologias digitais pode possibilitar maior
compreensdo do conteudo.

O ensino da Matematica e suas praticas pedagogicas precisam estar articulados com as
situacOes vivenciais dos estudantes, bem como nas relagdes sociais, que envolvem a conexao
com o ambiente interno e externo do desenvolvimento educativo e da vida social. Desse
modo, o professor, como mediador do conhecimento, necessita proporcionar ao estudante
situacdes em que ele perceba a Matematica no seu cotidiano, tanto nos aspectos praticos como
com o uso das tecnologias digitais. De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais de

Matematica:

Os alunos trazem para a escola conhecimentos, ideias e intuigdes, construidos
através da experiéncia que vivenciam em seu grupo sociocultural. Eles chegam a
sala de aula com diferenciadas ferramentas basicas para, por exemplo, classificar,
ordenar, quantificar e medir. Além disso, aprendem a atuar de acordo com o0s
recursos, dependéncias e restri¢ces de seu meio (BRASIL, 2001, p. 30).

3 para o desenvolvimento desta pesquisa/intervencgdo obtive a autorizacdo da direcdo da Instituicdo e do Comité
de Etica em pesquisa da Universidade, contando também com um termo de consentimento livre e esclarecido
(Apéndice B) dos pais e um termo de assentimento (Apéndice C) aos estudantes.
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E sempre importante ter conhecimento sobre a realidade em que os estudantes estio
inseridos para proporcionar atividades embasadas nas vivéncias do seu dia a dia. Neste
sentido, é relevante investigar quais sdo as melhores metodologias a serem aplicadas com os
estudantes, buscando meios para que eles sintam vontade de participar, curiosidade em
aprender, tenham prazer na realizagdo das tarefas, na busca por uma aprendizagem
significativa.

Ao processo de ensino € essencial associar agdes praticas com 0s recursos das
tecnologias de maneira a facilitar o processo de aprender. Para isso, € fundamental que cada
aula seja atrativa, desenvolvendo atividades que atribuam significado ao estudante, que
proporcionem participagéo e interacdo da turma. As atividades em grupos possibilitam maior
comunicacdo e convivio entre professor-estudante e estudante-estudante, o que fortalece o
senso critico, a aprendizagem, a cognicdo e as trocas de experiéncias. Desse modo, de acordo

com os PCN:

[...] o ensino de Matematica prestara sua contribuicio a medida que forem
exploradas metodologias que priorizem a criacdo de estratégias, a comprovagdo, a
justificativa, a argumentacdo, o espirito critico, e favorecam a criatividade, o
trabalho coletivo, a iniciativa pessoal e autonomia advinda do desenvolvimento da
confianca na prépria capacidade de conhecer e enfrentar desafios (BRASIL, 2001, p.
31).

Cabe destacar que a utilizacdo das investigacbes matematicas pode ser uma
possibilidade para criar um ambiente de aprendizagem significativo no ensino dos conceitos
matematicos. Por meio das investigaches matematicas aliadas as tecnologias e atividades
praticas, pode-se proporcionar e potencializar o desenvolvimento da aprendizagem.

5.1 Tecnologias digitais: teoria - pratica - reflexado

Os recursos tecnoldgicos, de maneira geral, ndo tém sido utilizados nos processos de
ensino e de aprendizagem no cotidiano escolar, aspecto que é reforcado pela caréncia de
formacéo tecnoldgica por parte dos professores e pela cultura escolar predominante, na qual
ha énfase a abordagem expositiva do conhecimento. Os sujeitos da aprendizagem (estudantes)
buscam uma escola ligada ao que eles conhecem ou tém contato, mas esta parece, algumas

vezes, ndo estar aberta ao novo. Conforme Moro (2016, p.17):
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Desse modo, faz-se necessario o uso de materiais e recursos didaticos, que estejam
aliados as praticas vinculadas com a realidade dos estudantes, buscando produzir
abstracdes e generalizagdes em patamares cada vez mais elevados e complexos. As
aulas envolvendo as tecnologias de simulacdo por computador vém ao encontro
dessa perspectiva, visto que possibilitam ao estudante tornar-se sujeito no processo
de construcdo do seu conhecimento.

A observacdo do contexto escolar vivenciado em minha pratica de sala de aula
instigou esta pesquisa. Analisando a propria pratica pedagogica, destaco a motivacéo advinda
das aulas com atividades praticas. Todavia, 0s recursos tecnolégicos, como softwares
educacionais, ndo eram utilizados nas aulas. Surgiu, entdo, a inquietacdo, partindo da
observacgdo da prépria préatica e das disciplinas cursadas no Mestrado, sobre como incorporar
as atividades praticas e os softwares educacionais durante as aulas de Matematica com 0s
estudantes do Ensino Fundamental — anos finais.

A resisténcia manifestada no contexto da escola em relacdo a utilizacdo de ferramentas
das novas tecnologias surge, principalmente, devido aos fatores como caréncia de
investimentos, despreparo dos professores para lidar com o novo, em particular com a
insercdo de novas tecnologias nos processos de ensino e aprendizagem. A mudanca implica
vontade politica daqueles (mantenedoras) que deveriam dar subsidios para oferecer uma
educacdo com apoio complementar nas novas tecnologias, de modo a considera-las como
aspectos relacionados a realidade dos estudantes, mas que a escola ainda esta muito distante.

O desenvolvimento de estratégias isoladas por alguns professores pode ser o ponto de
partida para que as escolas, em especial, as escolas da rede publica de ensino, possam
participar do processo de mudanca social propiciada pela evolucdo das tecnologias. Neste
aspecto, quando se trata em cobrar da escola uma mudanga de atitude, busca-se deixar claro
que, partindo do ambiente escolar, essa cobranca precisa ser dirigida aqueles que fazem a
gestdo dos sistemas de ensino, ou seja, 0s gestores juntamente com os professores. Dentre as
acOes que o professor pode desenvolver no sentido de modificar a prética de sala de aula,
destaco o uso das tecnologias na abordagem de contetdos curriculares. Assim entendidas, as
tecnologias constituem-se em tecnologias da inteligéncia (LEVY, 1993), uma vez que
assumem papel preponderante no processo de producdo do conhecimento.

No ensino da Matematica, por exemplo, esta sendo difundida a utilizagdo de softwares
para simulacdo de graficos e para verificar e analisar o comportamento de fungdes. Por meio
dos softwares, permite-se um primeiro contato dos estudantes com conceitos trabalhados em
aula, ou seja, podem desenvolver a capacidade de criagdo e envolvimento deles com os

conceitos matematicos.
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Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental - PCNs (BRASIL,
1999) destacam que o computador ndo substitui o professor, mas reforca o papel do professor
na preparacdo, conducdo e avaliacdo do processo de ensino e aprendizagem. Lévy (1993)
salienta que as tecnologias s@o recursos que criam alternativas metodolégicas, modificando a
estrutura fragmentada do curriculo escolar. Também se faz necessario que o material utilizado
seja potencialmente significativo, vindo ao encontro de um dos requisitos para a ocorréncia de
aprendizagem significativa, conforme Ausubel (2003).

De Marco (2009), em sua tese de doutorado, aponta alguns autores como: Castro-Filho
et al. (2007); Rodrigues, Souza Junior e Lopes (2007); Ponte, Oliveira e Varandas (2003);
Miskulin (2003, 2006); Miskulin, Lanner de Moura e Silva (2003); Barreto et al. (2006);
Bairral (2005, 2007), os quais discutem a utilizacdo da tecnologia computacional como
auxiliar dos processos de ensino de aprendizagem Matematica e pontuam a necessidade de
inserir, nos cursos de formacdo de professores, experiéncias utilizando as tecnologias da
informacdo e comunicacdo, incluindo o trabalho com o ensino a distancia. No entanto,
conforme a autora supracitada, pesquisas que discutem implicacbes pedagdgicas,
epistemoldgicas ou didaticas para a formacdo de professores de Matematica, que produzem
seu préprio material didatico digital, ainda sdo escassas.

As tecnologias podem ser utilizadas como recursos didatico-pedagogicos, sendo que o
professor tem papel de mediador no processo da sala de aula, escolhendo o melhor software
gue se adapte a sua proposta de trabalho. Basso (2000) salienta que a tecnologia esta sendo
utilizada para o auxilio na aprendizagem da Matematica e que a escolha do software é de
fundamental importancia, pois, € preciso discernir entre os softwares classificados como
“caderno virtual” de exercicios, baseados unicamente na repeticdo e treino de exercicios,
daquele que faz o aluno pensar/raciocinar matematicamente. Cabe, dessa maneira, aos
profissionais da educacdo saber escolher o melhor recurso, ou aquele que mais se adapta ao
contelido e aos objetivos em sala de aula.

O uso das tecnologias digitais no ensino, ndo somente da Matemaética, ainda constitui
um desafio para os professores e para as instituicbes de ensino. No momento atual,
especialmente no contexto da pandemia que se esta vivendo, a utilizacdo das ferramentas das
tecnologias digitais, com énfase para a comunicacdo e realizacdo de aulas ndo presenciais,
estd subsidiando o ensino remoto. Neste sentido, no que se refere a formacdo do professor
para 0 uso dessa ferramenta/metodologia, 0 apoio institucional é relevante para proceder a
uma anélise da estrutura fisica, das condi¢des do laboratorio de informaética e do que significa

esse espaco para 0 professor e para 0S estudantes para que ocorra a organizacdo e
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desenvolvimento das aulas. Cabe, entdo, ao professor tecer olhares sobre a sua propria historia
com as tecnologias digitais, considerando as resisténcias/dificuldades e o papel da informatica
na formacéo de professores como recurso metodoldgico para promover aprendizagens.

O fato de pensar os atos de ensinar e de aprender, tendo como apoio 0s recursos das
tecnologias digitais, torna imprescindivel criar as oportunidades concretas para experimentar,
no ambiente escolar, a constru¢do/producdo do conhecimento. E, neste sentido, a maneira
como 0s conteudos sdo apresentados contribui para que essa construcdo seja realizada. De
acordo com Borba (2002, p. 135):

Eu gosto de pensar que a informatica ndo melhora nem piora o ensino, ela
transforma o ensino e transforma a aprendizagem e ela transforma a forma como as
pessoas produzem conhecimento. A gente v& que a utilizacdo da informética
possibilita que argumentos visuais sejam utilizados com muito mais frequéncia,
porque é uma caracteristica da midia informatica.

O uso das tecnologias de informacdo e comunicacdo na educacdo pode proporcionar
processos de comunicacao mais participativos e colaborativos, tornando a relacdo professor-
aluno interativa e dialdgica. Contudo, esperar que a tecnologia faca as mudancas acontecerem
automaticamente é um equivoco, pois, dependendo da forma como ela é utilizada, pode ser
apenas a extensdo de um modelo “tradicional” de ensino. A tecnologia sozinha ndo garante a
comunicacdo de duas vias, por isso, a participacdo real dos envolvidos no processo de ensino
e aprendizagem ¢ indispensavel.

No trabalho com tecnologias, os estudantes podem experimentar, refletir, analisar,
questionar, dialogar e buscar as possiveis conclusdes. Em todas as areas do conhecimento, é
imprescindivel que os estudantes tenham oportunidade de fazer exploragdes, representacdes e
investigacbes. A utilizacdo de recursos informéaticos como forma de enriquecimento do
ambiente educacional pode auxiliar no aprendizado de contetdos curriculares. Cabe salientar
que seu uso por si sé ndo garante éxito na aprendizagem. Conforme os PCNs (BRASIL,
1999), a insercdo do computador no ensino da Matematica é um dos exemplos para o uso da
tecnologia na Educacdo. Ainda de acordo com os PCNs, a escola que continuar repassando 0s
conteudos de maneira “tradicional” e, de certa forma, treinando os estudantes para a
memorizacgdo, sem duvida, estard encaminhando para uma aprendizagem com pouco ou sem
significado para a vida.

Nessa perspectiva, no trabalho com tecnologias, a aprendizagem torna-se significativa
guando os estudantes puderem realizar as atividades e tirarem suas préprias conclusdes,

verificarem como funciona, manusearem, discutirem e relacionarem a0 mesmo tempo essas
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tecnologias com os contetidos e atividades desenvolvidas nas aulas expositivas. E nesse
contexto que os contetdos matematicos passam a ser realmente significativos.

Ao abordar aprendizagem significativa é necessario que, além dos conhecimentos
prévios do aluno, considerem-se como fator importante os materiais utilizados para
potencializar, significativamente, a constru¢do de novos conhecimentos. Ausubel (2003), em
sua teoria, destaca que os conhecimentos prévios, subsuncores, sdo requisitos para que ocorra
a apropriacdo de conhecimentos. A aprendizagem significativa € um processo através do qual
uma nova informacdo relaciona-se de maneira ndo arbitraria e substantiva a estrutura
cognitiva do aprendiz. E no curso da aprendizagem significativa que o significado l6gico do
material de aprendizagem transforma-se em significado psicologico para o sujeito. Assim
sendo, para Ausubel (1982), a aprendizagem significativa € o mecanismo humano para
adquirir e armazenar a vasta quantidade de ideias e informacdes representadas em qualquer

campo de conhecimento. Moreira (2011, p. 22) assinala:

Quando aprendemos de maneira significativa temos que progressivamente
diferenciar significados dos novos conhecimentos adquiridos a fim de perceber
diferencas entre eles, mas é preciso também proceder a reconciliagdo integradora. Se
apenas diferenciarmos cada vez mais os significados, acabaremos por perceber tudo
diferente. Se somente integrarmos os significados indefinidamente, terminaremos
percebendo tudo igual. Os dois processos sdo simultdneos e necessarios a construgdo
cognitiva, mas parecem ocorrer com intensidades distintas.

Silva e Frota (2012), por sua vez, destacam que, para o ensino de Trigonometria no
Ensino Fundamental, é importante utilizar diferentes recursos, como os modelos matematicos,
cuja integracdo com as noc¢Ges matematicas precisa ser construida pelo aluno. Mendes (2009)
esclarece que € preciso buscar novas formas de ensinar e aprender trigonometria através de
propostas ativas, que propiciem a redescoberta do conhecimento; que permitam ao aluno
formular hipoteses e testa-las, investigando, explorando todas as possibilidades e, mais do que
compreender o0 objeto de conhecimento, possam também entender porque é importante
aprender.

Desse modo, Miras (2006) corrobora com os autores supracitados ao considerar 0s
conhecimentos previos dos estudantes construidos, tanto no contexto escolar como em outros
contextos. Assim, é fundamental, no ensino de Trigonometria e da Matematica em geral, 0
professor determinar o quanto os estudantes conhecem sobre essa area, uma vez que € isso
que fundamentara a construcdo de novos conhecimentos e a atribuicdo de significados,
permitindo que o aluno seja capaz de estabelecer relagfes entre os saberes prévios e 0S novos

conhecimentos.
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A forma acelerada com que as inovagdes tecnoldgicas vém se apresentando
atualmente representa uma caracteristica notavel em nossa sociedade e, também, no ambiente
escolar. A despeito disso, surgem novos tipos e versdes de sistemas operacionais, aplicativos,
software, redes sociais, equipamentos eletronicos, entre outros. As dimensdes da inovacédo
tecnoldgica possibilitam a exploracdo de novas situag¢fes, bem como o aparecimento de meios
alternativos para a educacao e, em especial, para 0 ensino e a aprendizagem em Matematica.
Neste sentido, é relevante argumentar acerca de uma perspectiva organizada em quatro fases
sobre o uso de tecnologias na educacdo Matematica no Brasil, conforme Borba et al (2018).

A primeira fase aponta a discussdo de calculadoras simples e cientificas e de
computadores em educacdo Matematica, por volta de 1980. Contudo, a caracteristica principal
dessa fase é o uso do software LOGO, que teve inicio em 1985. A linguagem de programacéo
é utilizada pela compreensdo do significado de execucdo dos comandos em relacdo a sua
apresentacdo com caracteres, bem como para formar sequéncia de comandos especificos, que
permite uma execucdo sequencial do programa. Cada comando do LOGO determina uma
acao a ser executada por uma tartaruga (virtual), seus movimentos, cOmo passos e giros,
oportunizam a construcdo de objetos geométricos, como segmentos de reta e angulos. Essa
fase também é considerada como 0 momento de surgimento da perspectiva de que as escolas
deveriam ou poderiam ter laboratérios de informatica.

A segunda fase teve inicio na metade dos anos 1990, a partir da popularidade e
acessibilidade do uso de computadores pessoais. Diversos softwares educacionais foram
desenvolvidos por empresas. Os professores precisaram sair da zona de conforto e desafiar-se
a vivenciar o risco de lidar com as tecnologias em ambientes educacionais. O uso de
softwares gréaficos, calculadoras gréaficas ou computadores usuais fez com que novos tipos de
problemas matematicos pudessem ser explorados e elaborados em diferentes niveis de ensino.

A terceira fase, por volta de 1999, iniciou com o surgimento da internet como fonte de
informacdo e como meio de comunicacao entre professores e estudantes, fazendo-o também
para realizacdo de cursos, formacdo continuada, chats e féruns de discussdes, por exemplo.
Essa fase tem uma importante interacdo com a formacao inicial e continuada de professores.

A quarta fase, que estamos ainda vivenciando, surgiu em meados de 2004 com o
surgimento da internet rapida, com qualidade de conex&o e aprimoramento ao acesso
transformando a comunicacdo online. Tornou-se comum 0 uso do termo “tecnologias digitais”
(TD), é uma fase caraterizada por varios aspectos que provocam inquietagdes,
guestionamentos e diavidas a serem ainda formuladas. Isso revela a quarta fase como um

cenario exploratdrio e produtivo ao desenvolvimento de investigagdes e pesquisas.
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Para possibilitar a aprendizagem, o professor precisa partir de uma provocagdo, um
estimulo para a motivacdo, uma capacidade de inducgdo, que permita ao estudante perceber

que aquilo que aprendera é realmente importante. Para VVasconcellos (2005, p. 76):

O papel do educador, dessa forma, ndo seria apenas de ficar passando informacées,
mas de provocar no outro a abertura para a aprendizagem e de colocar meios que
possibilitem e direcionem esta aprendizagem. A provocacdo para a aprendizagem
tem a ver com a sensibilidade para com as pessoas a quem se dirige, com 0
significado que aquilo tem para ele, bem como a correlacdo que tem com a
existéncia.

E relevante que o professor seja o mediador na construgdo do conhecimento,
estimulando o estudante a relacionar o contexto vivenciado no seu dia a dia com o
conhecimento curricular desenvolvido na escola. Dessa maneira, é possivel estabelecer
sentido ao conteudo trabalhado, bem como significado a aprendizagem construida pelo
estudante. A construcdo do conhecimento consiste em oportunizar que o estudante faca o
confronto com o objeto de forma a compreendé-lo, realizando relacdes de causa e efeito.
Através do seu estudo, o discente consegue conhecer 0 objeto e tirar conclusdes sobre ele,
sendo que, dessa forma, constroi novos conhecimentos.

E nesse momento que o auxilio do professor para mobilizar e estimular a busca pelo
conhecimento € imprescindivel, mobilizando para a reflexdo sobre o contelido estudado.
Cabe, desse modo, aos profissionais da educacao saber escolher o melhor recurso, ou aquele
que mais se adapta ao seu objetivo em sala de aula.

Associado a ideia de que os recursos digitais e tecnoldgicos contribuem para a
compreensdo dos conteldos escolares e para a construcdo de novos conhecimentos, na
sequéncia, apresento a intervencdo relativa ao uso da tecnologia, através de um software
chamado GeoGebra, para compreensdo das funcdes do 1° e 2° graus no 9° ano do ensino
fundamental. Os objetivos desta atividade consistiram em: a) criar fun¢fes do 1° e do 2° graus
no software GeoGebra; b) analisar e interpretar as construcbes graficas; c) desenvolver
atividades com uso de software de modo a tornar o ensino da Matematica contextualizado,
despertando o interesse e a curiosidade dos estudantes; d) aplicar os conceitos matematicos
sobre as funcdes estudados em sala de aula em construcdes graficas.

Na semana anterior & realizacdo da atividade proposta, levei os estudantes no
laboratério de informatica para apresentar o software GeoGebra (ninguém conhecia o
software) e explicar o funcionamento para fazer os graficos das fungdes de 1° e 2° graus.

Naquele momento, corrigimos varias questdes do livro, construimos alguns gréficos e
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conferimos as questdes em que os graficos estavam presentes. Foi explorada a interpretacdo
das fungbes do 1° grau afim e linear: retas e suas propriedades (crescente, decrescente,
coeficiente angular e termo independente, intersecdo dos eixos x e y). Também foi realizada a
interpretacdo das funcbes do 2° grau: parabolas com concavidade voltada para cima ou para
baixo, com uma, duas ou nenhuma raiz, com ou sem o termo independente, a importancia do
vertice (sua férmula ja havia mostrado em aula). Apresentei a construcdo gréafica de duas
funcles, tanto de 1° como de 2° graus, Sseus cruzamentos ou nao.

Na semana seguinte, 0s estudantes realizaram a atividade proposta. A Figura 2 (dois)

apresenta os estudantes no laboratorio de informatica realizando a atividade investigativa.

Figura 2 — Estudantes utilizando o software GeoGebra.

Foi possivel perceber que a dificuldade maior esteve em interpretar as questdes ao

criar as funcOes, identificar coeficiente angular, termo independente e, posteriormente,

analisar e interpretar informac6es que o grafico apresentava. Um comentario de um estudante
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(E 14%*) merece destaque: “pensei que ia ser mais facil o trabalho”, 0 que indica que as

atividades exigiram o raciocinio e a tomada de decisbes, importantes fatores que se

relacionam a aprendizagem e & construgdo do ser humano como um todo.

Esta atividade aconteceu no laboratorio de informéatica da escola, os estudantes

receberam algumas perguntas que se encontram no Apéndice E. Em relacdo ao fato de gostar

da atividade proposta, recebi dos estudantes somente retornos positivos, conforme seguem o0s

excertos:

Sim, consegui finalmente entender o conteddo e é divertido usar o programa. (E 06).

Sim, estimula a descoberta e a busca de informagdes, trazendo um modo diferente de
aprender. (E 03).

Gostei muito, pois, aprendemos o contetdo facilmente, vendo como a tecnologia pode nos
ajudar. (E 16).

Gostei muito, acho interessante essa forma de aprender usando novas ferramentas, isso faz
com que as aulas se tornem mais produtivas e divertidas. (E 15).

Sim, pois, mostrou outra nocao, ndo de calculo, mas de anélise, algo muito presente em provas
de concursos, tendo grande importancia. (E 24).

A atividade foi bem legal, pois, utilizando a tecnologia temos mais facilidade na construcéo e
compreensao dos graficos. (E 19).

Gostei porque é uma atividade totalmente diferente do comum, usamos computadores e
software que me ajudaram a entender. (E 17).

Sim, fomos apresentados a uma forma de aprendizado diferente e interativa. (E 08).

Gostei, deu para “visualizar melhor” o conteiido, e entender melhor do que antes, ajudando
também na hora da fixacao. (E 16).

Gostei sim, principalmente, pelo trabalho ser no computador, foi um trabalho diferenciado que
nunca tinha feito. (E 09).

Gostei da atividade, pois, saimos da sala de aula e tivemos oportunidade de observar e
entender melhor o conteldo através da tecnologia, que é um elemento presente no Nnosso
cotidiano. (E 05).

Sim, porque foi uma maneira diferente de avaliar o conhecimento sobre o contetdo, trazendo
a tecnologia a sala de aula, que ja é tao presente fora dela. (E 04).

Sim, pois, foi algo diferente e intuitivo, isso faz um diferencial para aula e isso € bom. (E 01).

Diante dessas falas dos estudantes, pode-se inferir que o fator predisposicdo do

individuo para aprender é importante para a ocorréncia da aprendizagem significativa, que

estava presente. A Figura 3 (trés) destaca os estudantes construindo os graficos com o

software GeoGebra.

4 Para manter o anonimato dos estudantes que participaram da pesquisa intervencéo, eles foram codificados
como estudante E 01, E 02, E 03... que respeita a sequéncia na chamada da escola. As cita¢des dos registros dos
estudantes estardo destacadas em itélico.
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Figura 3 — Construcdo dos graficos com o software GeoGebra

Fonte: A autora, 2020.

Diante disso, os softwares educacionais no ensino da Matematica, aplicativos e
atividades investigativas podem tornar as aulas mais atrativas e interessantes, auxiliando na
construcdo de conceitos em determinados contetdos, possibilitando novos direcionamentos e
implementacGes metodoldgicas em sala de aula. Tornou-se comum o uso do termo
“tecnologias digitais” (TD), sendo esta fase caracterizada por varios aspectos que provocam
inquietagBes, questionamentos e davidas a serem ainda formuladas.

Entendo, desse modo, que as atividades realizadas com a adocdo de tecnologias
digitais enquadra-se na abordagem investigativa. Desse modo, conforme Da Silva e Da Costa
(2019), a abordagem investigativa é determinada pelo conjunto de elementos que caracteriza a
aproximagdo, 0 comportamento, a acdo e a comunicagdo entre 0s sujeitos envolvidos no
processo de ensino e aprendizagem, mediado por metodologias investigativas. O
desenvolvimento do ensino que adota metodologias investigativas representa um método que
mobiliza os estudantes a pensar, problematizar e debater os conteudos em sala de aula, por
meio de situa¢Oes-problema da vida diaria.

As tarefas de investigagdo, conforme Morais (2010), caracterizam-se por um
envolvimento bastante intenso dos discentes e sdo indispensaveis para que eles tenham

experiéncias matematicas significativas, pois, escolnem a direcdo que querem seguir, como
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um matematico age para realizar novas descobertas matematicas. Nesse encadeamento, 0
educando € convidado & participacdo desde o inicio da abordagem do conteldo com a
formulacdo de um problema especifico para resolver, retratando a liberdade dada aos
discentes quanto aos seus objetivos a serem alcancados.

Para Da Silva e da Costa (2019), a caracterizacdo da abordagem investigativa consiste
em eleger elementos que possibilitem orientar a pratica do professor que se propde a utilizar
tais metodologias em aulas de Matematica. Isso fortalece a defini¢cdo de um construto teorico-
pratico para acbes de formacdo de professores voltadas a integracdo de metodologias
investigativas na pratica docente. A autora supracitada salienta que o engajamento ativo dos
estudantes alunos no trabalho, aceitando o convite para a pesquisa e assumindo uma atitude
investigativa, interagindo com os colegas de modo cooperativo, resulta numa comunicacdo
com caracteristicas especificas e numa aprendizagem com envolvimento dos estudantes.

Essa comunicacdo ndo se traduz no educando como receptor de informagdes do
professor; ao contrério, ele age de modo a descobrir propriedades e ideias matematicas, ndo as
aceitando como prontas e acabadas, mas as entendendo como passiveis de serem questionadas
e aprimoradas. Dessa forma, o aluno envolvido na investigacdo € um sujeito de acdo que
participa ativamente da descoberta de ideias ao colocar cooperativamente em pratica diversos
atos dialdgicos (ALRO; SKOVSMOSE, 2006).

Em ambientes investigativos, o professor tem uma funcdo decisiva na abordagem de
propostas de investigacdo e na conduta de aulas em que os estudantes dedicam-se nesse tipo
de atividade. As atividades de pesquisa propiciam ao estudante aprender Matematica pelo
desenvolvimento de algumas particularidades dos matematicos, conforme se compromete
com a situacdo, sente-se instigado e curioso para, entdo, assumir o convite ao raciocinio. As
acOes elaboradas pelos estudantes nessas atividades podem auxiliar para a construcdo de
conhecimentos, a medida que potencializam capacidades de comunicar-se, ndo somente entre
colegas, mas estabelecer ligacdes entre os topicos da Matematica. Assim, no entendimento de
Ponte, Brocardo e Oliveira, a atividade investigativa:

Ajuda a trazer para sala de aula o espirito da atividade genuina, constituindo, por isso,
uma poderosa metafora educativa. O aluno é chamado a agir como um matematico, nao
s0 na formulagdo de questdes e conjecturas e na realizagdo de provas e refutagfes, mas
também na apresentacdo de resultados e na discussdo e argumentacdo com os colegas € 0
professor (2003, p. 23).
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Cabe ressaltar que os estudantes destacaram a importancia em desenvolver a
habilidade de construir graficos no computador e, na sequéncia, fazer a interpretacdo deles,
produzir novas relacBes/assimilacdes. Em relacdo a esse aspecto, a seguir, apresento algumas

das explicacOes descritas pelos estudantes referentes a atividade proposta:

Foi possivel ver como os graficos de fungdes sdo representados, no caso ver como a fungéo
aparece no papel. (E 03).

Foi possivel aprimorar meus conhecimentos quando coloquei na pratica o que aprendi. (E 18
e E02)

Como ficam os desenhos dos gréaficos de uma funcéo do 1° grau e de uma funcéo quadratica.
(E 13).

Aprendemos como usar um aplicativo divertido e como criar funcdes. (E 20).

Interpretar graficos de forma clara e saber aplicar as fungdes. (E 24).

Aprendi o que s&o fun¢des, quando utilizamos e suas propriedades. (E17).

Eu aprendi grande parte do conteldo que eu ndo sabia e que eu ndo tinha interesse em
aprender, por causa do aplicativo eu fiquei mais interessado. (E 11).

Aprendi a usar o aplicativo, trabalhar em dupla e a experiéncia inesquecivel de fazer uma
prova no computador. (E 09).

Aprendi sobre a construcdo de gréficos a partir de fungdes, sobre localizacdo de pontos e
intersecdo de retas. (E 05).

Construgdo de gréficos, reconhecimento de condi¢Oes do delta, local de interse¢do em retas e
reconhecer raizes a partir de gréficos. (E 04).

Como fazer uma melhor e mais facil interpretacdo de gréficos e a criagéo de fungdes. (E 01).

O uso de ferramentas, em especial os softwares, em um ambiente com tecnologias
digitais, proporciona uma maior interacdo entre os participantes, constituindo um fator
positivo ao aprendizado, tendo em vista a constru¢cdo de novos conceitos, bem como o
estabelecimento de relacdes com questdes praticas do dia a dia. O software GeoGebra
possibilita condi¢cBes aos discentes para que possam reconhecer a representacdo grafica de
funcBes polinomiais de 1° e 2° graus, bem como para expressar a relacéo entre 0s coeficientes
das funcBes com sua representacdo grafica e algébrica.

Também, na sequéncia, aparecem alguns dos registros de estudantes, em que destacam
se tiveram ou ndo dificuldades na realizacdo da atividade. Isso pode ser comprovado nos

relatos a seguir:

Tive dificuldade na interpretacao e analise grafica. (E 04; E 05 e E 14).

Tive dificuldade em apenas lembrar algumas expresses matematicas. (E 06).

A interpretacdo das questdes, pois, era dificil de entender. (E 09, E 17 e E 20).

Na&o tive dificuldade. (E 03; E 02 e E 13).

N&o tive nenhuma dificuldade, pois, tudo estava bem simples e f4cil de entender. (E 19).
Na&o tive dificuldade, pois, o aplicativo é muito bem planejado e de facil acesso. (E 12).

N&o senti dificuldades, achei o software muito bem organizado, e de maneira facil de entender.
(E 15).
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N&o tive dificuldade, achei o programa bem interativo e divertido. (E 08).

De acordo Moro e Rossatto (2019), os recursos, como as tecnologias digitais, de
maneira geral, sdo pouco utilizados nos processos de ensino e de aprendizagem nas diferentes
disciplinas, aspecto que é reforgado pela caréncia de formac&o tecnoldgica dos professores e
pela cultura escolar predominante, na qual h& énfase a abordagem expositiva do
conhecimento. O enfoque, na maioria das vezes, tem consistido na transmissao do conteido
matematico escolar, uma vez que o ensino nas aulas de Matematica ocorre, frequentemente,
mediante a apresentacdo de conceitos, leis e formulas desarticuladas, vazias de significado e
distanciadas das tecnologias digitais, 0 que se constitui em um entrave ao aprendizado. O uso
de tecnologias tem sido frequentemente apontado, em discussfes académicas, como relevante
recurso didatico.

No que tange as atividades realizadas no laboratdrio de informética, alguns estudantes

perceberam que o uso da tecnologia contribui para a aprendizagem e registraram:

Acho que facilita, pois, a tecnologia esta cada vez mais presente em nossa realidade e conviver
com ela faz com que a gente fique mais preparado para o futuro, além disso, aprender dessa
forma torna a aula mais descontraida. (E 15).

Facilita sim, porque nés jovens mexemos muito com a tecnologia. (E 17).
Facilita bastante, pois a gente bota em prética o que a gente aprendeu. (E 06).

Sim, pois, ter um sistema que projeta os graficos para vocé facilita muito, te poupando tempo e
indo direto ao ponto. (E 03).

Sim, pois, € uma nova experiéncia e mostra para quem ndo gosta que Matemética ndo € so
célculos. (E 24).

Sim, € uma maneira de visualizar melhor o conteldo e utilizando meios que estdo muito
presentes em nosso dia a dia e, muitas vezes, facilitam a aprendizagem e a fixacdo do
conteudo. (E 16).

Facilita a aprendizagem, pois, motiva o aprender e torna a aula mais dindmica. (E 05 e E 04).
Sim, estimula a realiza¢do da atividade. (E 10).

Em sintese, os registros dos discentes refletem que as tecnologias digitais podem
assumir fundamental importancia na promocdo de aprendizagens significativas em
Matematica, uma vez que ajudam os estudantes a aprender através do estabelecimento de
inter-relagdes entre os saberes tedricos e praticos inerentes aos processos do conhecimento
escolar.

Com o destaque de que a atividade foi realizada em duplas, os estudantes puderam
interagir sobre as questdes, o que ajudou no aprendizado, pois, muitas vezes, a maneira que 0
colega explica é diferente e mais facil do que a da professora. Portanto, a troca foi importante

e teve resultado positivo, observado nos excertos que seguem:
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Sim, dessa forma, conseguimos se ajudar, compartilhando conhecimentos. (E 15; E 05 e E 19).

Foi, pois, esse colega me ajuda muito na matematica, ele me explica o que, algumas vezes, eu
néo entendo. (E 17).

Sim, porque a troca de ideias com o colega soluciona algumas possiveis ddvidas e torna a
atividade mais dinamica. (E 04).

Sim, meu colega me ajudou a esclarecer algumas dividas, me ensinou coisas que eu nado
sabia. (E 10; E 11; E 03 e E13).

Sim, pois, muitas vezes, surgiram ddvidas durante o trabalho e conversando com o colega
chegamos a uma concluséo. (E 02).

Foi, pois, hd uma relacdo de ajuda mutua, onde quando um colega nédo sabe alguma parte o
outro ajuda a entender. (E 12)

Considerando as respostas, percebo a necessidade de trabalhar com os estudantes a
socializacdo de ideias, a troca de experiéncias, a percepcdo do ponto de vista do colega, 0
reconhecimento de um possivel erro seu ou do outro, a analise em conjunto, proporcionando
uma discussdo saudavel para o aprendizado. Todos esses movimentos da sala de aula formam

o0 estudante integralmente, tanto em termos pedagdgicos quanto humanos.

5.2 Atividades praticas: teoria - pratica - reflexao

Neste topico do texto, reforco a importancia da utilizacdo de atividades praticas ao
ministrar as aulas de Matematica no Ensino Fundamental. Quando a teoria esta aliada a
pratica e as situacdes vivenciais dos estudantes, pode-se contribuir de maneira significativa no
processo de construcdo dos conceitos matematicos. Conforme orientagcbes dos documentos
nacionais (Brasil, 2000), a Matematica precisa ser contextualizada, integrada e relacionada a
outros conhecimentos, permitindo o desenvolvimento de competéncias e habilidades que sédo
essencialmente formadoras, propiciando ao estudante apropriar-se de linguagens especificas,
argumentar, analisar e avaliar, tirar conclusdes proprias, tomar decisdes, generalizar.

Para Moro e Rossatto (2019), as mudancas nas préaticas pedagogicas sdo necessarias
com a insercdo de préaticas inovadoras, que cologuem o estudante como participante do
processo de construcdo do seu proprio conhecimento. Para isso, o0s profissionais da educacéao
necessitam proporem-se a repensar e a transformar a estrutura rigida de ensino, para uma
estrutura flexivel e dindmica, que possibilite, no desenvolvimento dos contetdos curriculares,
idas e vindas, diferente da forma linear e/ou tradicional dos contetdos, que é apresentada nos
livros didéticos.

Para a ocorréncia de aprendizagem significativa, conforme Ausubel (2003), uma das

condigdes é que o conteudo a ser aprendido seja relacionavel (ou incorporavel) a estrutura
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cognitiva do aprendiz, de maneira ndo arbitraria e ndo literal, mas de modo relacional e
interativo. Dessa forma, as atividades praticas investigativas representam uma estratégia de
ensino interessante, tendo em vista a possibilidade de romper com a ideia de compartimento
fechado para as disciplinas do curriculo, possibilitando aos estudantes a exploracdo e a
vivéncia em outros espagos, que ndo sejam apenas aquele dentro da sala. A Base Nacional
Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2017, p. 264), corroborando essa perspectiva salienta

que:

[...] Os processos matematicos de resolucdo de problemas, de investigacdo, de
desenvolvimento de projetos e da modelagem podem ser citados como formas
privilegiadas da atividade matematica, motivo pelo qual sdo, ao mesmo tempo,
objeto e estratégia para a aprendizagem ao longo de todo o Ensino Fundamental.
Esses processos de aprendizagem sdo potencialmente ricos para o desenvolvimento
de competéncias fundamentais para o letramento matematico (raciocinio,
representacdo, comunicacdo e argumentacdo) e para o desenvolvimento do
pensamento computacional.

Na Matematica, especialmente, o desenvolvimento do pensamento l6gico acontece
guando o sujeito age sobre o objeto e abstrai dele novas relacdes e realiza novas descobertas.
Moreira (2010) afirma que o uso de materiais concretos é importante para estruturar o
conhecimento dos estudantes, trazendo sentido a Matemaética, além de apresentar uma
situacdo possivel e real, proxima do estudante, permitindo compreender e aplicar conceitos
matematicos em situacdes reais, ndo apenas as apresentadas nos livros didaticos, muitas
vezes, descontextualizadas e desvinculadas da realidade escolar das instituigdes.

A Matematica sO se torna significativa no momento em que desperta o interesse e a
curiosidade dos estudantes. Nessa perspectiva, entendo que sdo as atividades praticas que
tornam o conhecimento matematico contextualizado, visto que os momentos de praticas
concretas propiciam aos estudantes a testagem e a aplicabilidade dos conceitos matematicos
estudados. A acgdo pratica representa mais uma atividade que viabiliza aos estudantes a
compreensdo e a aplicacdo da Matematica, mostrando que ela ndo esta restrita somente aos
livros, aos cadernos e aos limites da sala de aula.

Ao trabalhar os contetdos de maneira isolada, fica-se com a impressao que eles néo se
relacionam, que sdo totalmente desvinculados uns dos outros e da propria realidade da vida do
estudante. Fiorentini e Lorenzato (2006) assinalamam que os conceitos ndo sdo construidos
em sequéncia linear e nem de forma isolada, por isso, € recomendavel que ndo sejam

apresentadas separadamente ao aluno as nogdes de aritmética, geometria e algebra.
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Neste estudo, as atividades préticas tiveram o objetivo de despertar interesse e
curiosidade pelo estudo da disciplina - Matemética, bem como ampliar a compreensdo do
conteudo tedrico em consonancia com a pratica e as vivéncias diarias dos estudantes.

A Figura 4 (quatro) apresenta os estudantes construindo o Teodolito em sala de aula.

Figura 4 — Construgdo do Teodolito na sala de aula

\

r______ )

Fonte: A autora, 2020.

O Teodolito € um instrumento utilizado para medicao, geralmente na engenharia civil
e topografia, para coletar medidas de angulos horizontais e verticais, para medir o tamanho de
terrenos, e na construgdo de estradas. Os primeiros Teodolitos, apresentados na Figura 5

(cinco), eram de forma rudimentar, que n&o trazia dados com muita precisao.

Figura 5 — Teodolito rudimentar

Fonte: A autora, 2020.
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Ao longo dos anos, sofreu transformacdes que o tornaram mais preciso em suas
medicdes. Na década de 70, surgiram os Teodolitos eletrénicos, como na Figura 6 (seis), que
revolucionaram toda a topografia. A triangulacdo usada no Teodolito inspirou o GPS, que a
aplica através de diferentes principios. Atualmente, existem modelos eletrdnicos que realizam

todos os calculos necessarios, com maior exatidao.

Figura 6 — Teodolito moderno

Fonte: A autora, 2020.

E importante mencionar que nenhum estudante sabia o que era um Teodolito, em
razdo disso, pesquisei imagens na internet e mostrei-lhes no meu tablet, expliquei o que era,
apresentando algumas de suas finalidades e posteriormente, ajudei na confec¢do do Teodolito.

A atividade pratica no ensino da Matematica gera situacdes, para que o estudante
possa vivenciar experiéncias investigativas, tendo em conta que 0S possiveis erros
evidenciados possibilitam ao professor problematizar e nortear o processo de aprendizagem.
Foi com esse espirito que os estudantes, fora da sala de aula, com o Teodolito,
experimentaram a resolucao de situacdes-problema envolvendo o contetdo de Trigonometria.

O primeiro desafio consistiu em encontrar algum objeto (arvore, por exemplo) no
patio da escola cuja altura era inacessivel e efetuar calculos para estimar a altura do objeto
escolhido. Essa atividade teve como objetivos: a) identificar e aplicar a razdo trigonométrica
mais conveniente para estimar a altura do objeto; b) possibilitar que atividades praticas
tornem o ensino da Matematica contextualizado, despertando o interesse e a curiosidade dos
estudantes; c) aplicar os conceitos matematicos sobre as razfes trigonométricas estudados em

sala de aula. Com o material confeccionado em sala de aula e, organizados em duplas ou trios,
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os estudantes foram para o patio e entorno da escola para realizar novas medi¢fes. A Figura 7
(sete) apresenta os estudantes desenvolvendo a atividade no patio da escola.

Figura 7 — Estudantes realizando a atividade com o Teodolito construido.
7 TN T ] =
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Fonte: A autora, 2020.

Ao verificar o angulo formado no Teodolito, a distancia entre o objeto e o observador,
por meio das medicdes efetuadas, os estudantes perceberam que seria mais conveniente
utilizar a relagdo trigonométrica tangente para estimar a altura do objeto.

A pratica realizou-se no patio da escola, onde percebi a dificuldade que os estudantes
tém para trabalhar com a trena (objeto que poderia ter sido utilizado em momentos
precedentes e até mesmo em outros anos do Ensino Fundamental, até mesmo aliado a outras
disciplinas, como a Fisica), dificuldade em identificar as unidades de medidas e, com 0
Teodolito, também houve dificuldades na sua utilizacdo (este usado pela primeira vez).
Depois de realizar e anotar as medidas de distancia e angulo, retornamos a sala de aula para
realizar os céalculos e a representacdo do desenho em uma folha. A Figura 8 (oito) destaca
duas representacdes da atividade pratica.
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Figura 8 — Representacdes dos estudantes referentes a atividade com o Teodolito.

|
L
F

onte: A autora, 2020.

Em sala de aula, ndo foi dificil descobrir qual razdo trigonométrica usar, porém, alguns
ndo se deram conta que deveriam adicionar a altura do observador, j& que o Teodolito ndo foi
colocado no chdo, mas na altura dos olhos de cada observador.

Apos a representacdo do desenho e realizagdo dos célculos, os educandos responderam
a um relatdrio, conforme consta no apéndice D. Em relacdo a pergunta que solicitava para

justificar se haviam gostado ou ndo da atividade, eles expressaram que:

Gostei, pois nunca havia usado um teodolito antes. Sdo experiéncias novas que somam muito
em minha vida. (E 03).

Sim, gostei muito da atividade, pois saimos de uma aula comum, tendo utilizado diferentes
materiais e fomos para o patio. (E 13).

Eu gostei, achei que foi interativa e alternativa, assim com a saida da sala, nos sentimos
melhor e ainda aprendemos. (E 01).

Gostei, porque, com a atividade, descobri uma nova forma de calcular alturas. (E 21).

Sim, pois ela é diferente, algo incomum na matematica. (E 18).

Sim, gostei da atividade, pois foi algo diferente e fora da sala de aula. (E 15).

Sim, foi uma dindmica bem legal. Pude trabalhar com uma pessoa nova, saiu da mesma rotina
de explicacéo, atividades e correcdes. (E 16).

Gostei, pois, foi uma descoberta de algo facil e Gtil para calcular grandes medidas sem
grandes tecnologias e dificuldades. (E 24).

Sim, gostei, pois é uma forma diferente de aprender o contetdo e aplicarmos ele na prética. (E
02).

Gostei, pois além de aula pratica que deu para nés aprender sobre o contelido, pudemos sair
da sala e respirar ar puro. (E 17).

Gostei da atividade, pois levando o contetdo para fora da sala de aula e na pratica ajuda a
entender e gravar melhor. (E 05).
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Segundo esses relatos, é possivel verificar a importancia de alternar a didatica das
aulas de Matematica, levando o estudante a relacionar o conteudo trabalhado com o cotidiano,
saindo da sala de aula. Atividades dessa natureza oferecem diversas possibilidades de trabalho
em sala de aula e fora dela, sendo fundamental para que se estabeleca a relacao entre a teoria e
pratica, muitas vezes, distantes da compreensdo da utilizacdo pratica do conhecimento
matematico.

Os estudantes manifestaram curiosidade em descobrir como e para que serve um

Teodolito, isso pode ser comprovado nos recortes da escrita deles:

Foi possivel aprender como funciona um teodolito e para que serve. (E 19).

Muitas coisas, inclusive, o aprimoramento da aprendizagem e aumentando a minha nocéo de
espago e tamanho. (E 14).

Como aplicar o conteudo aprendido em sala de aula no cotidiano e na pratica. (E 07 e E 05).
Novas estratégias para calculos rapidos com as razdes trigonométricas. (E 17).

Como usar o teodolito, trabalho em grupo e medir a altura de objetos de forma prética e com
0 que temos em casa. (E 16 e E 22).

Aprendemos fazer um teodolito e também qual é a funcdo do mesmo. (E 15).

Uma forma diferente de descobrir a altura de objetos. (E 04).

Que é possivel medir a altura de alguns objetos grandes, aplicando formulas matematicas
simples. (E 01).

Os registros destacados expressam a relevancia de relacionar o contetido aprendido em
sala de aula com a prética, o que proporciona um sentido diferente para a aprendizagem. Em
razdo disso, 0 professor necessita ter a capacidade de conquistar a participagao dos estudantes

em todas as etapas da investigacdo. Suart e Marcondes (2008, p. 2) afirmam que:

[...] se o estudante tiver a oportunidade de acompanhar e interpretar as etapas da
investigacao, ele possivelmente sera capaz de elaborar hipoteses, testa-las e discuti-
las, aprendendo sobre os fendmenos quimicos estudados e os conceitos que 0s
explicam, alcangando os objetivos de uma aula experimental, a qual privilegia o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e o raciocinio légico.

Dos fragmentos de respostas referentes a dificuldade encontrada pelos estudantes ao
realizar a atividade, foi no manuseio do Teodolito, nunca antes utilizado, que se obteve a

maioria das escritas idénticas, conforme segue:

A medida do angulo com o teodolito. (E 12, E 07, E 05, E 11, E17, E 18, E 03),
A medida do &ngulo com o teodolito, pois foi a primeira vez que utilizei um e era um pouco
dificil, ndo tinhamos experiéncia. (E 20 e E 01).

Talvez um elemento representativo, no que tange as dificuldades relatadas, esteve no

fato de o Teodolito ser feito de papel, com material ndo tdo resistente. Em outra atividade



64

dessa natureza, pode-se propor a construcdo dele em materiais mais rigidos, facilitando o
manuseio. As condigdes climéticas, como o vento, também atrapalham na hora do manuseio
do instrumento. Toda experiéncia nova gera duvidas, incertezas, preocupacdes, bem como
exige a familiarizacdo com o objeto de estudo. Conforme Silva e Silva (2017), muitas vezes,
0s estudantes ndo estdo acostumados a trabalhar com atividades que demandem mais
autonomia, para 0 que sdo necessarios momentos para familiarizacdo, possibilitando
independéncia frente a situacao-problema, que pode ser investigada por meio da Matematica,
permitindo ao professor assumir o papel de mediador e orientador durante a conducdo da
atividade.

De acordo com os proprios estudantes, a realizagdo de uma atividade pratica, dindmica
e fora do ambiente da sala de aula, contribui para motivar e despertar a curiosidade para o ato
de aprender, principalmente, em areas que exigem maior abstracdo e sdo temidas por um
namero significativo de estudantes. Argumentos dessa ordem estdo explicitos nos relatos

apresentados pelos estudantes, conforme destacado em alguns escritos:

Facilita sim, porque conseguimos colocar em pratica o que aprendemos na sala de aula. (E
19).

Sim, pois, nos d& um exemplo de aplicacdo na vida real, facilitando a aprendizagem. (E 03).
Facilita, pois, conseguimos lembrar da atividade pratica na hora de aplicar o contetdo, torna
também as aulas mais dinamicas. (E 21 e E 04).

Sim, sair da rotina e quebrar essa zona de conforto sempre ajuda a aprender mais rapido. (E
22).

Facilita, pois, além de aprendermos o contetdo, temos uma aula diferente. (E 15).

Sim, pois, nos mostra na pratica como funciona algum aparelho, nesse caso o teodolito. (E
08).

Facilita, pois, vocé fica mais envolvido com a atividade e acaba aprendendo de forma mais
legal. (E 11).

Facilita bastante o entendimento da aplicagéo das formulas, pois, ao trazer o contetido para a
pratica facilita a memorizacao. (E 05).

Facilita muito, pois, aprender na pratica é melhor que aprender apenas na teoria. (E 12).

Essas respostas compunham o relatério elaborado pelos estudantes ao término da
intervencdo. No relatorio, ficou evidente o quanto os estudantes percebem a importancia de
um trabalho pratico, envolvendo um determinado contetdo. Certamente, a0 promover uma
maneira pratica de aplicar uma formula ou um conceito, ela dificilmente sera esquecida, visto
que teré relacdo com uma atividade diferente, pratica, dindmica e fora da sala de aula.

O trabalho em equipe também auxilia a relacdo social entre os estudantes, além da
participacdo de cada um na ajuda necessaria para realizar a atividade, porque, muitas vezes,
sozinho torna-se dificil realizar uma determinada atividade. O retorno apresentado pelos

estudantes sobre o trabalho coletivo foi positivo:
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Foi importante, pois, um contribui com o outro na realizagéo da atividade, além de que caso
alguém tenha alguma ddvida o outro pode ajudar. (E 07).

E importante porque além de auxiliar na hora de tirar as medidas, contribui com as dividas e
torna a atividade mais dinamica. (E 05).

Sim, pois, ajuda no entendimento do contetdo e sem o colega ndo seria possivel fazer a
atividade, também foi importante o convivio com o outro. (E 16 e E 15).

Sim, porque além de dinamizar a atividade, a dupla traz pontos de vista diferentes para
descobrir qual razdo trigonométrica usar e até mesmo observar se o teodolito estava reto na
hora de fazer a medida. (E 04).

Segundo Moro e Rossatto (2019), a Matematica s6 ganha sentido se estudada, vivida e
incorporada pelo estudante nos fendmenos que V&, constata e manipula. E fundamental que o
professor de Matematica priorize e valorize as diferentes maneiras encontradas pelos
estudantes na resolucédo das atividades, bem como faca a ligacao entre o concreto e o abstrato
e, inclusive, relacione os contetdos com o cotidiano dos estudantes. Dessa maneira, a

Matemaética passa a ter o seu real valor e sentido na vida cotidiana dos sujeitos.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O foco desta pesquisa consistiu em investigar de que forma as tecnologias digitais e as
atividades praticas podem favorecer uma aprendizagem significativa nos conceitos
matematicos no nono ano do Ensino Fundamental, mediante a criacdo de ambientes de
aprendizagem, envolvendo atividades préticas e tecnologias digitais. A pesquisa/intervencao
ocorreu no ambiente de uma escola da rede privada de ensino situada na cidade de
Erechim/RS. Ao término da intervencao realizada e confrontando com o objetivo geral e 0s
objetivos especificos e elencados no projeto de qualificacdo, observo que eles foram
atingidos.

No primeiro objetivo, que era “Explorar e relacionar as fungdes de 1° e 2° graus, em
situacBes problema e construcbes gréficas, aplicando-as no software GeoGebra”, 0s
estudantes demonstraram a compreensdo do software e, consequentemente, dos conceitos
matematicos estudados. Nessa proposicdo, cabe dizer que todos os discentes conseguiram
realizar as atividades propostas.

Ja no segundo objetivo, que consistia em “Desenvolver atividades de investigagdo
matematica com os estudantes, enfatizando o ensino de fung¢des e de trigonometria”, pude
perceber que as atividades efetivamente proporcionaram uma maneira de realizar investigacao
matematica, envolvendo os estudantes e permitindo o estabelecimento de relagdes entre
conceitos ja estudados e os novos que estavam sendo explicados. Como exemplo, pode-se
citar os estudantes que souberam fazer conversdes de medidas, a identificacdo de triangulos
retangulos e as diferenciacGes graficas das funcdes.

Ja no objetivo “Identificar e reconhecer a importancia da Matematica no cotidiano,
relacionando a trigonometria no tridangulo retangulo em atividades praticas”, 0S estudantes
mencionaram, como nos comentarios ja expostos ao longo do texto, a importancia de perceber
a aplicabilidade do que é estudado. Assim, o conhecimento matematico construido de forma
ativa favorece o desenvolvimento do raciocinio, da representacdo, da comunicacdo e da
argumentacdo; o estudante assume uma postura interativa em diferentes espagos, pela
capacidade de investigar e de posicionar-se sobre dada tematica ou situacdo-problema.

J& no ultimo objetivo “Acompanhar e analisar o processo de construgdo de conceitos
matematicos de uma turma de estudantes do nono ano do Ensino Fundamental, buscando
conhecer potencialidade e dificuldades, construindo formas de resolucdo de situacdes-
problema diferenciadas”, a analise esteve centrada nas davidas, questionamentos e

provocacOes feitas durante a realizacdo da atividade em cada um dos grupos. Analisando 0s
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relatérios elaborados e entregues pelos estudantes, observam-se indicios de construcdo de
novos conceitos acerca da trigonometria no triangulo retangulo, bem como a capacidade de
interpretacdo de funcBes do 1° e 2° graus, as quais foram efetivamente compreendidas. Ficou
evidente a compreensao, por exemplo, de funcdes crescentes, decrescentes, coeficientes e
construcéo grafica.

Se a ideia de conceito € que ele traduz uma concepg¢do ou a caracterizacdo de algum
objeto, de forma mais aprofundada, pode-se entender que o conceito corresponde
a formulacdo de ideias por meio de palavras, de acdes concreto-manipulativas, de recursos
visuais. Também é a representacdo de coisa concebida, formada na mente, pensamento sobre
0 objeto®, neste caso do estudo, o objeto é o contetido matematico trabalhado.

Enlagado a isso € com base no “diario de bordo”, evidenciou-se a construcao de alguns
conceitos por meio da atividade realizada com o Teodolito: os estudantes visualizaram o
cateto oposto ao colocarem-se em frente ao objeto que seria calculada a altura; o cateto
adjacente foi constado pela percepgdo da distancia em que o estudante se encontrava do
objeto, surgindo dessa situacdo a ideia da utilizacdo da razdo trigonométrica tangente. Por
meio desse exercicio, os estudantes perceberam que, ao final do calculo, era necessario
adicionar a altura de quem estava com o Teodolito, uma vez que ele estava posicionado na
altura dos olhos e ndo no chdo. Nessa atividade, os estudantes também compreenderam que a
distancia do olho ao topo do objeto denomina-se hipotenusa, que representa o lado maior de
um triangulo retangulo.

Tendo como base o “diario de bordo”, constatou-se a construgdo de alguns conceitos
por intermédio da atividade realizada no laboratério de informatica com o uso do software
GeoGebra. Os estudantes ao explorar o software perceberam a posicdo da reta na fungéo do
1° grau, identificando o coeficiente angular. Na funcdo de 2° grau, a primeira observacdo dos
estudantes foi a concavidade da pardbola, voltada para cima ou para baixo, levando em
consideragdo o sinal do coeficiente a, também as raizes da funcéo. Por fim, observando o
grafico identificaram uma, duas ou nenhuma raiz, bem como a importancia do coeficiente ¢
no ponto do eixo y no plano cartesiano.

Foi possivel observar, também, por meio das atividades realizadas, que os estudantes
estavam mais motivados e predispostos para trabalhar com as atividades praticas e as
tecnologias digitais, realizando as atividades propostas com entusiasmo e demonstrando

interesse. Desse modo, é fundamental que o docente planeje a didatica do ministério de suas

® Fonte que trata da abordagem sobre o significado de “conceito”. https://www.stoodi.com.br/guias/dicas/o-que-
e-conceito/. Acesso: 06 ago. 2020.


https://www.stoodi.com.br/blog/2016/08/08/3-dicas-para-fazer-leitura-e-interpretacao-de-graficos/
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aulas em sequéncias que possam dialogar com as experiéncias dos educandos e com 0s
saberes curriculares, como uma possibilidade de estreitar a relacdo entre a teoria e a prética.
Assim, certamente, estara auxiliando os discentes a estabelecerem novas relagcdes e
produzirem sinteses sobre suas compreensdes e conexdes percebidas na investigacdo de
situagOes-problema vinculadas aos conhecimentos matematicos.

Com esta investigacdo, pode-se salientar que propostas metodologicas em que as
atividades préaticas e softwares educacionais estdo presentes podem constituir um material
potencialmente significativo para o trabalho do professor, visando a aprendizagem
significativa dos estudantes. Ao final das atividades propostas, os estudantes demonstraram a
vontade de que o trabalho com os demais conteudos da Matemética do 9° ano do Ensino
Fundamental seja trabalhado com o uso da metodologia, envolvendo atividades praticas e
recursos das tecnologias digitais.

E essencial que o educador perceba 0 compromisso que tem para a promocdo de
aprendizagens significativas aos estudantes. Sem ddvida, por meio do ensino, o professor
contribui para fortalecer a autonomia, a criticidade e a compreensao dos sujeitos a respeito
dos fenémenos sociais e naturais, ampliando seus horizontes e concepces de mundo. Desse
modo, é fundamental perceber o compromisso com a aprendizagem e a importancia da
insercdo ativa dos educandos em seu cotidiano, o que significa favorecer a criacdo de
possibilidades pedagdgicas, que levem a participacdo frente aos desafios que emergem em
diferentes contextos, tanto em ambito pedagdgico como social.

Ao final da realizacdo da pesquisa, também foi possivel perceber o quanto € dificil e
complexo para o estudante compreender um determinado conteudo, aprender a dialogar, a
relacionar com o cotidiano, construir o conhecimento, a confeccionar materiais para realizar a
pesquisa, deparar-se com situacdes que estdo a sua volta e aprender a aprender, quando
cotidianamente ndo esta habituado a essa modalidade de ensino.

Essa dificuldade também acompanha o professor, pois, ainda parece haver um
distanciamento entre o que se aprende na formacdo inicial e a pratica pedagdgica do
professor. Varios questionamentos e interrogacdes vém a mente quando se pensa na formacao
inicial do professor: A tecnologia esta inserida nos componentes curriculares dos cursos de
licenciatura? Se a tecnologia esta presente, de que forma? Quantas metodologias
diferenciadas sdo apresentadas ao professor em formagdo? Existem politicas publicas de
formagéo continuada para os professores? Existe tempo para um professor, sobrecarregado
em sala de aula, com inumeras turmas, buscar formacdes complementares? S&o algumas

questdes que permanecem para a reflexdo, para a interlocucéo entre as instituicdes formadoras
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e as escolas de educacdo bésica, para o debate entre professores dos cursos de licenciatura e
os docentes que atuam no “chdo” da escola na educagao bésica.

Fica mais uma vez a constatacdo de que existe um distanciamento enorme entre a
Matematica que é ensinada nas escolas e aquela que é vivenciada na vida cotidiana do ser
humano. Diante disso, faz-se necessario dar sentido ao que € ensinado nas diversas disciplinas
que compdem o curriculo na escola bésica.

No que tange ao Mestrado, este representou uma reflexdo sobre a minha préatica
pedagdgica, as aulas durante o curso proporcionavam avaliar e questionar permanentemente o
meu trabalho como professora. A relacdo com o0s colegas de curso e os professores do
programa sempre foi de muita reflexdo e aprendizagem, houve troca de experiéncias e
aprendizados significativos em cada um dos encontros. A realizacdo da minha pesquisa
envolvendo dois momentos diferentes para os estudantes foi maravilhosa, pelo simples fato de
mudar de ambiente, sair da sala de aula e desenvolver atividades no laboratdrio de informética
e no patio da escola. A atividade realizada no patio da escola mostrou a utilizacdo da
Matematica na pratica, a possibilidade de resolver situacfes-problema do cotidiano, a
aplicabilidade das razdes trigonométricas. Os estudantes colocaram em pratica o que
aprenderam em sala de aula, relacionado a trigonometria no triangulo retdngulo em situacGes
concretas. A atividade do laboratério de informéatica com o uso do software GeoGebra foi
desafiadora, os estudantes puderam associar essa ferramenta da tecnologia digital para
construir conceitos, realizar leituras, interpretacbes e construcdes graficas relacionadas as
funcBes de 1° e 2 © graus.

Por fim, destaco que, apds a realizacdo da pesquisa, com certeza, minhas aulas de
Matematica ndo serdo mais as mesmas, ja estou mudando varios planos de aulas, visto que
tudo o que foi aprendido no Mestrado e construido nesta caminhada académica precisa
reverberar em pratica. Entendo que ndo basta ter consciéncia de que se pode fazer diferente, é
preciso fazer acontecer, € necessario agir com didaticas diferenciadas e atrativas, que

envolvam os estudantes, proporcionando-lhes um ensino e uma aprendizagem significativa.
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APENDICE A - DECLARAGCAO DE CIENCIA E CONCORDANCIA DA
INSTITUICAO ENVOLVIDA

DECLARAGAO DE CIENCIA E CONCORDANCIA DA INSTITUICAO ENVOLVIDA

Com o objetivo de atender as exigéncias para obtengdo de parecer do Comité de Etica
em Pesquisa envolvendo Seres Humanos, Ir. Silvana Arboit, a representante legal da
instituicdo Colégio Franciscano S@o José, envolvida no projeto de pesquisa intitulado
“Construgdo de conceitos matematicos: integragdo de tecnologias e atividades
experimentais”, declara estar ciente e de acordo com seu desenvolvimento nos termos
propostos, salientando que os pesquisadores deverdo cumprir os termos da resolugdo

466/12 do Conselho Nacional de Satde e as demais legislagdes vigentes.

Pesquisadora Scheila Andretta Rossatto

Lo oln el

Diretora da Instituigdo Ir.Sivana Arboit

AMA: COLEGIO FRANCISCANO SA0 JOSE

o
0

Erechim, setembro de 2019.
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APENDICE B — TCLE para pais de menores envolvendo pesquisas em Instituicoes
educativas

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, , Idade: anos, Endereco:

responsavel pelo adolescente , ha qualidade de

, fui esclarecido(a) sobre o trabalho de pesquisa intitulado:

“Construgdo de conceitos matematicos: tecnologias e atividades praticas” , a ser desenvolvido
pela académica Scheila Andretta Rossatto , do curso de Programa de P6s-Graduacao Stricto
Sensu - Mestrado Profissional em Educacdo da Universidade Federal da Fronteira Sul,
Campus de Erechim, sob orientagdo do Prof. Jeronimo Sartori , da Universidade Federal da
Fronteira Sul .

Estou ciente que a académica e/ou o orientador acima referidos tem como objetivo
principal do trabalho investigar como ocorre a aprendizagem matematica de conceitos no
nono ano do Ensino Fundamental, mediante a criacdo de ambientes de aprendizagem, que
integrem atividades préticas e tecnologias digitais. Experiéncias vividas em sala de aula
apontam que a pratica pedagogica desenvolvida por muitos professores no processo de ensino
da Matematica constitui-se especialmente na apresentacdo de conceitos, exemplos, exercicios
de fixacdo e aplicacbes de formulas. O uso de software educacional e atividades
experimentais podem ser uma possibilidade de inovacdo na metodologia do professor,
podendo modificar o ensino que esta baseado somente em aulas expositivas, proporcionando
formas alternativas de ensinar Matematica. Pressupbe-se que atividades experimentais e uso
de software educacional, podem tornar as aulas de Matematica mais interessantes, auxiliando
na construcao de conceitos em determinados contetdos trabalhados em sala de aula.

Este estudo apresenta risco minimo: os estudantes podem sentir-se constrangidos em
participar da pesquisa. Para minimizar a possibilidade do risco a pesquisadora acompanhara
individualmente os estudantes, incentivando-os, sanado possiveis dificuldades ou duvidas e
explicando detalhes que surgirem no decorrer da pesquisa.

Os beneficios serdo: a pesquisa ird proporcionar aos estudantes a utilizagdo de um
método diferenciado na constru¢cdo de conhecimentos matemaéticos, possibilitando a
aprendizagem significativa. A comunidade em geral tera acesso ao trabalho através da
divulgacdo de artigos, pdsteres e similares apresentados em eventos cientificos na UFFS e em

outras instituicbes educacionais (preservando a identidade dos pesquisados com sigilo e
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anonimato). Também seré apresentada, de forma sintetizada, na escola onde a pesquisa sera
realizada, os resultados oriundos da mesma para os pais e familiares que se interessarem, em
horéario de funcionamento da instituicéo.

A pesquisadora fara o possivel para que sua presenca nao afete a rotina da turma e
combinara com os demais professores as medidas a serem tomadas para prevenir alteracGes
no comportamento dos adolescentes. Da mesma forma, se compromete a respeitar as normas
higiénicas da instituicdo quando entrar nas suas dependéncias, para evitar riscos a satde dos
adolescentes, mesmo sendo a pesquisadora, professora da referida instituicao.

Por ser este estudo de carater puramente cientifico, os resultados serdo utilizados
somente como dados da pesquisa, € 0 nome das familias, adolescentes e professoras
envolvidas ndo serdo divulgados.

Estou ciente que, se em qualguer momento me sentir desconfortavel com a realizacédo
da pesquisa poderei retirar este consentimento sem qualquer prejuizo para mim ou para 0
adolescente. Fui esclarecido(a) também que, no momento em que eu desejar de maiores
informacBes sobre esta pesquisa, mesmo apos sua publicacdo, poderei obté-las entrando em

contato com (a)o académico ou a sua(eu) orientador(a), nos seguintes telefones e/ou endereco:

Scheila Andretta Rossatto
Telefone: (54) 99962 7540
E-mail: scheilar@yahoo.com.br

Jeronimo Sartori
Telefone: (54) 99987 6543
Jeronimo.sarori@uffs.edu.br

Sendo a participacdo de todos adolescentes totalmente voluntéaria, estou ciente de que
ndo terei direito a remuneracdo. Também fui esclarecida(o) de que, se tiver alguma davida,
questionamento, ou reclamaco, poderei me comunicar com o Comité de Etica em Pesquisa
da UFFS, utilizando o seguinte contato: Comité de Etica em Pesquisa da UFFS, Rodovia
SC 484 Km 02, Fronteira Sul, CEP 89815-899 Chapeco - Santa Catarina — Brasil). Fone
(49) 2049-3745. E-mail: cep.uffs@uffs.edu.br.
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Por estar de acordo com a participacdo do adolescente pela qual sou responsavel,
assino este termo em duas vias, sendo que uma ficara em meu poder e a outra sera entregue

aos pesquisadores.

Autorizo a participacdo da crianca pela qual sou responsavel

Erechim, de de 2019.

Assinatura (de acordo)

Os pesquisadores, abaixo-assinados, se comprometem a tomar os cuidados e a respeitar as

condicdes estipuladas neste termo.

(Professor orientador) (Académico)
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APENDICE C - TERMO DE ASSENTIMENTO

2

UFFS UNIVERSIDADE FEDERAL DAFRONTEIRA SUL — Campus Erechim

TERMO DE ASSENTIMENTO

\Vocé esta sendo convidado (a) para participar da pesquisa intitulada “Construcdo de
conceitos matematicos: tecnologias e atividades praticas”, sob a responsabilidade dos
pesquisadores: Scheila Andretta Rossatto e Jernimo Sartori (orientador).

O objetivo principal do trabalho € investigar como ocorre a aprendizagem matematica
de conceitos no nono ano do Ensino Fundamental, mediante a criacdo de ambientes de
aprendizagem, que integrem atividades préaticas e tecnologias digitais.

Na sua participagdo vocé realizar atividades propostas pela professora no péatio da
escola, na sala de aula e também no laboratério de informatica, sendo essas gravadas e
fotografadas; posteriormente redigird um relatorio ao final de cada encontro considerando:
tema da aula; material utilizado; procedimento da aula; o que foi possivel aprender; como foi
sua participacdo na atividade proposta. Em nenhum momento vocé serd identificado.

Experiéncias vividas em sala de aula apontam que a pratica pedagogica desenvolvida
por muitos professores no processo de ensino da Matematica constitui-se especialmente na
apresentacdo de conceitos, exemplos, exercicios de fixacdo e aplicagcdes de férmulas. O uso
de software educacional e atividades experimentais podem ser uma possibilidade de inovacao
na metodologia do professor, podendo modificar o ensino que esta baseado somente em aulas
expositivas, proporcionando formas alternativas de ensinar Matematica. Pressupde-se que
atividades praticas e uso de software educacional, podem tornar as aulas de Matematica mais
interessantes, auxiliando na construcdo de conceitos em determinados contetdos trabalhados
em sala de aula.

Este estudo apresenta risco minimo: vocé pode sentir-se constrangido em participar da
pesquisa. Para minimizar a possibilidade do risco a pesquisadora acompanhara
individualmente os estudantes, incentivando-os, sanado possiveis dificuldades ou duvidas e
explicando detalhes que surgirem no decorrer da pesquisa.

Os beneficios serdo: a pesquisa ird proporcionar aos estudantes a utilizagdo de um

método diferenciado na constru¢cdo de conhecimentos matematicos, possibilitando a
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aprendizagem significativa. A comunidade em geral terd acesso ao trabalho através da
divulgacdo de artigos, pdsteres e similares apresentados em eventos cientificos na UFFS e em
outras instituicbes educacionais (preservando a identidade dos pesquisados com sigilo e
anonimato). Também sera apresentada, de forma sintetizada, na escola onde a pesquisa sera
realizada, os resultados oriundos da mesma para os pais e familiares que se interessarem, em
horério de funcionamento da instituicéo.

A pesquisadora fara o possivel para que sua presenca nao afete a rotina da turma e
combinard com os demais professores as medidas a serem tomadas para prevenir alteracdes
no comportamento dos adolescentes. Da mesma forma, se compromete a respeitar as normas
higiénicas da instituicdo quando entrar nas suas dependéncias, para evitar riscos a saude dos
adolescentes, mesmo sendo a pesquisadora, professora da referida instituicao.

Por ser este estudo de carater puramente cientifico, os resultados serdo utilizados
somente como dados da pesquisa, € 0 nome das familias, adolescentes e professoras
envolvidas ndo serédo divulgados.

Mesmo seu responsavel legal tendo consentido na sua participa¢do na pesquisa, VOcé
ndo é obrigado a participar da mesma se ndo desejar. VVocé € livre para deixar de participar da
pesquisa a qualquer momento sem nenhum prejuizo ou coacao.

Uma via original deste Termo de Esclarecimento ficara com vocé.

Qualquer duvida a respeito da pesquisa, vocé podera entrar em contato com:

Scheila Andretta Rossatto
Telefone: (54) 99962 7540
E-mail: scheilar@yahoo.com.br

Jeronimo Sartori
Telefone : (54) 99987 6543
Jeronimo.sarori@uffs.edu.br

Podera também entrar em contato com o Comité de Etica na Pesquisa com Seres-Humanos —
Contate o CEP/UFFS: (49) 2049-3745 (8:00 as 12:00 e 14:00 as 17:00) ou
cep.uffs@uffs.edu.br

() Aceito que minha imagem e voz sejam gravadas e/ou filmadas e sejam utilizadas para
fins cientificos.

() Aceito que minha imagem e voz sejam gravadas e/ou filmadas mas néo aceito que
sejam utilizadas para fins cientificos.

() N&o Aceito que minha imagem e voz sejam gravadas e/ou filmadas.
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Eu, , fui informado(a)

dos objetivos do presente estudo de maneira clara e detalhada e esclareci minhas duvidas. Sei
que a qualquer momento poderei solicitar novas informaces, e 0 meu responsavel podera
modificar a decisdo de participar se assim o desejar. Tendo o consentimento do meu
responsavel j& assinado, declaro que concordo em participar desse estudo. Receberei uma via

deste termo assentimento.

Eu aceito participar do projeto citado acima, voluntariamente, apos ter sido

devidamente esclarecido.

Assinatura do(a) menor

Assinatura do(a) pesquisador(a)

, de de 2019

Em caso de dlvidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera consultar:
CEP- CoMITE DE ETICA EM PESQUISA - UFFS

ENDERECO: Rodovia SC 484 Km 02, Fronteira Sul - Bloco da Biblioteca - sala 310, 3° andar
FONE: CEP/UFFS: (49) 2049-3745 (8:00 as 12:00 e 14:00 as 17:00)

E-mMAIL: cep.uffs@uffs.edu.br

PESQUISADOR(A) RESPONSAVEL: Scheila Andretta Rossatto

ENDERECO: Av: COMANDANTE KRAEMER, 2053

FONE: (54) 2107 0707

E-MAIL: scheilar@yahoo.com.br
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APENDICE D - RELATORIO DA ATIVIDADE PRATICA

Tema: Calculando alturas aproximadas com auxilio do Teodolito e de razdes trigonométricas
Objetivos da aula:

Encontrar algum objeto (arvore, por exemplo) no patio da escola cuja altura é inacessivel e
efetuar célculos para estimar a altura do objeto.

Identificar e aplicar a razdo trigonométrica mais conveniente para estimar a altura do objeto.

Possibilitar que atividades praticas tornem o ensino da Matematica mais contextualizado,
despertando o interesse e a curiosidade dos estudantes.

Aplicar os conceitos matematicos sobre as razdes trigonomeétricas estudados em sala de aula.
Material utilizado: papel, lapis, calculadora, trena e o Teodolito confeccionado em aula.

Procedimentos:

Conclus6es: (considerar nas conclusoes):

Gostou ou n&o da atividade? Por qué?

O que foi possivel aprender com essa atividade préatica?

O que faltou aprender?
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Se voce teve dificuldade ao realizar a atividade, ela refere-se ao desenvolvimento do célculo,
a escolha da razdo trigonométrica, a medida de angulos com o Teodolito, ou outra, qual? Por
qué?

Uma atividade dessa natureza (pratica) facilita ou ndo a aprendizagem? Por qué?

Foi importante ou ndo a troca com o colega para realizacédo da atividade? Por qué?

Como vocé avalia sua participacdo na atividade proposta?

Muito obrigada pela sua participacao!
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APENDICE E - RELATORIO DA ATIVIDADE COM O SOFTWARE GEOGEBRA

Tema: Utilizando o software GeoGebra em funcgdes para interpretagdes graficas
Objetivos da atividade:

Criar fungdes do 1° e do 2° graus no software GeoGebra.

Analisar e interpretar as construcdes graficas.

Desenvolver atividades com uso de software de modo a tornar o ensino da Matematica mais
contextualizado, despertando o interesse e a curiosidade dos estudantes.

Aplicar os conceitos matematicos sobre as funcbes estudados em sala de aula em construcgdes
gréficas.

Material utilizado: papel, lapis, computador.

Procedimentos:

Conclus6es: (considerar nas conclusoes):

Gostou ou n&o da atividade? Por qué?

O que foi possivel aprender com essa atividade?

O que faltou aprender?
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Se vocé teve dificuldade ao realizar a atividade, ela refere-se ao uso do software GeoGebra, a
andlise e interpretacdo gréfica, ou outra? Qual? Por qué?

Vocé entende que uma atividade dessa natureza (no laboratorio de informéatica com um
software) facilita ou ndo a aprendizagem? Por qué?

Foi importante ou ndo a troca com o colega para realizacédo da atividade? Por qué?

Como vocé avalia sua participacdo na atividade proposta?

Muito obrigada pela sua participacao!
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APENDICE F - ENSINO DE MATEMATICA: O USO DO SOFTWARE GEOGEBRA
E DO TEODOLITO

UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL - UFFS
CAMPUS ERECHIM
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO
MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCACAO - PPGPE

SCHEILA ANDRETTA ROSSATTO

ENSINO DE MATEMATICA: O USO DO SOFTWARE GEOGEBRA
E DO TEODOLITO
(Produto Final)

ERECHIM
2020
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ENSINO DE MATEMATICA: O USO DO SOFTWARE GEOGEBRA
E DO TEODOLITO

Introducéo

Experiéncias vividas em sala de aula apontam que a préatica pedagdgica desenvolvida
por muitos professores no processo de ensino da Matematica constitui-se, principalmente, na
apresentacdo de conceitos, exemplos, exercicios de fixacdo e aplicacGes de formulas. O uso
de software educacional e atividades préticas pode ser uma possibilidade de inovacdo na
metodologia do professor, podendo modificar o ensino que estd baseado somente em aulas
expositivas, proporcionando formas alternativas de ensinar Matematica. Pressupfe-se que a
realizacdo de atividades praticas e uso de softwares educacionais, tornam as aulas de
Matematica mais interessantes, auxiliando na construcdo de conceitos em determinados
conteldos trabalhados em sala de aula.

Ao tomar minha experiéncia de professora de Matematica no ensino fundamental (9°
ano), as funcgdes de 1° e 2° graus e a trigonometria no triangulo retangulo, em geral, sdo alvo
de preocupacOes por parte dos estudantes. Ou seja, observa-se a confusdo entre os conceitos
das duas funcgdes e de suas particularidades, bem como a dificuldade do uso da trigonometria
no tridngulo retdngulo. Assim, com base nos estereétipos de que a Matematica é uma matéria
dificil, que sé € entendida por experts, mais as dificuldades de compreensdo e de
aplicabilidade pelos estudantes na solucdo de situagbes concretas, desenvolveu-se a
experiéncia referenciada e refletida, neste estudo, por meio da realizacdo de atividades
praticas e a utilizacdo do software GeoGebra.

As funcdes de 1° e 2° graus representam um dos conteudos que percebo no Ensino
Médio com falta de compreensdo, principalmente dos graficos (leitura e representacdo). Por
isso, é relevante apresentar tal contetdo aos estudantes no 9° ano, sendo em minha visao, o
momento certo para construir uma base solida, com clareza do assunto. Ento, a utilizagdo do
software GeoGebra contribui significativamente para as construcfes graficas e as respectivas
anélises/leituras.

O trabalho de pesquisa/intervencdo realizado teve como objetivo geral “investigar de
que forma as tecnologias digitais e as atividades praticas podem favorecer uma aprendizagem
significativa nos conceitos matematicos no nono ano do Ensino Fundamental, mediante a
criacdo de ambientes de aprendizagem, envolvendo atividades praticas e tecnologias digitais”.

E, teve como objetivos especificos:
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- Explorar e relacionar as fungdes de 1° e 2° graus, em situacOes problema e
construgdes gréficas, aplica-las no software GeoGebra.

- Desenvolver atividades de investigacdo matematica com os estudantes, enfatizando o
ensino de func@es e de trigonometria.

- Identificar e reconhecer a importancia da Matematica no cotidiano, relacionando a
trigonometria no tridngulo retangulo em atividades praticas.

- Acompanhar e analisar o processo de construcdo de conceitos matematicos de uma
turma de estudantes do nono ano do Ensino Fundamental, buscando conhecer potencialidades
e dificuldades, construindo formas de resolucdo de situacGes-problema diferenciadas.

Nesta pesquisa/intervencdo foi trabalhado o contedido de fungdes de 1° e 2° graus no
laboratério de informéatica com o auxilio do software GeoGebra e, a trigonometria no
triangulo retangulo, por intermédio de atividades praticas no ambiente externo da escola. Para
atender os propositos desta pesquisa/intervencdo foram realizados 5 encontros, de dois (2)
periodos de 50 minutos cada um, no proprio periodo em que tinha aula desta disciplina. Foi
determinado um encontro para apresentar o software, suas aplicacbes e ferramentas
necessarias para realizar o trabalho; dois encontros para trabalhar funcGes de 1° grau e
quadréticas no laboratério de informatica, disponivel na escola; um encontro para conhecer
um Teodolito profissional, através de imagens da internet, bem como realizar a constru¢do do
Teodolito caseiro; um encontro para realizar a atividade pratica no patio da escola envolvendo
a trigonometria do triangulo retangulo. Os estudantes trabalharam em duplas durante a
exploracdo do software e em trios para realizacdo das atividades praticas.

Para a analise dos dados desta proposta investigativa foi examinado o material
empirico obtido nos relatdrios elaborados apds a realizacdo das atividades, as gravaces em
audio, bem como o diario de bordo da pesquisadora. O diario de bordo € um documento de
registros diarios, elaborado pela pesquisadora, o qual mostra o detalhnamento das etapas da
pesquisa, as estratégias de resolucdes das situacdes-problema por parte dos estudantes, as
conclusdes que os mesmos chegaram durante as atividades desenvolvidas.

O conhecimento acontece quando ha interacdo entre professor e estudante, buscando a
construcdo do significado aquilo que é estudado, bem como para aquilo que se fala e que se
faz por quem realiza a acdo, seja ele professor ou aluno. A escola é referéncia para a
elaboragédo de uma leitura de mundo amparada no conhecimento cientifico. Para transformar a
situacdo educacional hoje, faz-se necessario uma revisao profunda das questdes curriculares,
envolvendo o planejamento dos programas, a sua discussdo, a formulacdo dos planos de

trabalho dos professores e a sua aplicacdo, ou seja, toda a acao pedagogica.
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Na sequéncia apresento algumas orientacGes sobre possiveis formas de desenvolver
atividades de ensino e aprendizagem por meio da realizacdo de atividades préaticas, com
Teodolito para o estudo da trigonometria no tridngulo retangulo e, pelo uso do software

GeoGebra para estudar e compreender o conteudo referente as fungdes de 1° e 2 ° graus.

O ensino de Mateméatica mediado pelo uso do Teodolito

Quando a teoria esta aliada a pratica e as situacfes vivenciais dos estudantes pode-se
contribuir de maneira significativa no processo de construgdo dos conceitos matematicos.
Conforme orientacbes dos documentos nacionais (Brasil, 2000), a Matematica precisa ser
contextualizada, integrada e relacionada com outros conhecimentos, permitindo o
desenvolvimento de competéncias e habilidades que sdo essencialmente formadoras,
permitindo ao estudante apropriar-se de linguagens especificas, argumentar, analisar e avaliar,
tirar concluses proprias, tomar decisdes, generalizar.

Nesse estudo, as atividades praticas tiveram o objetivo de despertar interesse e
curiosidade pelo estudo da disciplina - Matematica, bem como ampliar a compreensdo do
contetido tedrico em consonancia com a pratica e as vivéncias diarias dos estudantes. Quando
apresentei a proposta da atividade relatando que iriamos construir um “Teodolito caseiro”.

A atividade pratica no ensino da Matematica gera situaces, para que o estudante
possa vivenciar situacdes investigativas, tendo em conta que 0s possiveis erros evidenciados
possibilitam ao professor problematizar e nortear o processo de aprendizagem. Foi com este
espirito que os estudantes, fora da sala de aula e com o Teodolito, experimentaram a resolucéo
de situacdes-problema envolvendo o conteddo de Trigonometria.

O primeiro desafio consistiu em encontrar algum objeto (arvore, por exemplo) no
patio da escola cuja altura era inacessivel e efetuar calculos para estimar a altura do objeto
escolhido. Esta atividade teve como objetivos:

a) identificar e aplicar a razdo trigonométrica mais conveniente para estimar a altura
do objeto;

b) possibilitar que atividades praticas tornem o ensino da Matematica contextualizado,
despertando o interesse e a curiosidade dos estudantes;

c) aplicar os conceitos matematicos sobre as razdes trigonométricas estudados em sala
de aula.

Com o material confeccionado em sala de aula e, organizados em duplas ou trios, 0s

estudantes foram para o patio e entorno da escola para realizar novas medic¢des. Ao verificar o
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angulo formado no Teodolito, a distancia entre o objeto e o observador, por meio das
medicOes efetuadas, os estudantes perceberam que seria mais conveniente utilizar a relagdo
trigonométrica tangente para estimar a altura do objeto. Depois de realizar e anotar as medidas
de distancia e angulo, retornamos a sala de aula para realizar os célculos e a representacao do

desenho em uma folha.

Atividades desenvolvidas

Esta proposta esta dividida em duas aulas, e fizeram parte da intervencdo pedagogica
desenvolvida no Mestrado Profissional em Educagdo. No Quadro 1 sdo apresentadas as aulas,
atividades e objetivos referentes a intervencdo pedagogica realizada nesta pesquisa.

Quadro 1- Atividades realizadas durante a intervencao pedagdgica

Aula Atividades Objetivos

Aula 1l | Conhecer um Teodolito profissional (imagens da | Construir o Teodolito seguindo

internet) e construgdo do “teodolito caseiro” as orientacdes da professora.

Aula 2 | Realizar a atividade pratica com o teodolito no | Determinar a altura de um
patio da escola objeto ndo acessivel através das

razdes trigonométricas.

Fonte: Autora do trabalho 2020

Os estudantes manifestaram curiosidade em descobrir como e para que serve um
Teodolito, de acordo com os proprios estudantes, a realizacdo de uma atividade pratica,
dindmica e fora do ambiente da sala de aula, contribuiu para motivar e despertar a curiosidade
para o0 ato de aprender, principalmente, em areas que exigem maior abstracdo e sdo temidas
por um numero significativo de estudantes. No relatério entregue, ficou evidente o quanto os
estudantes percebem a importancia de um trabalho pratico, envolvendo um determinado
conteldo. Certamente, ao promover uma maneira pratica de aplicar uma férmula ou um
conceito, dificilmente sera esquecida, pois, tera relagdo com uma atividade diferente, pratica,
dindmica e fora da sala de aula.

O trabalho em equipe também auxilia a relacdo social entre os estudantes, além da
participacdo de cada um na ajuda necessaria para realizar a atividade, pois, muitas vezes,
sozinho torna-se dificil realizar uma determinada atividade.

Segundo Moro e Rossatto (2019), a Matematica s6 ganha sentido se estudada, vivida e

incorporada pelo estudante nos fendmenos que V&, constata e manipula. E fundamental que o
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professor de Matematica priorize e valorize as diferentes maneiras encontradas pelos
estudantes na resolugédo das atividades, bem como faca a ligacdo entre o concreto e o abstrato
e, inclusive, relacione os contetdos com o seu cotidiano. Dessa maneira, a Matematica passa

a ter o seu real valor e sentido na vida cotidiana dos sujeitos.

O ensino de Matematica mediado pelo uso do software GeoGebra

De acordo com Vasconcellos (2005), o professor tem como funcgéo ser o articulador de
todo processo de construgdo do conhecimento em sala de aula, pois, sua atividade deve
proporcionar um clima favoréavel a interacéo, considerando que a construgdo do conhecimento
em sala de aula exige certo grau de construcéo do sujeito, mas também do coletivo.

Associado a ideia de que os recursos digitais e tecnoldgicos contribuem para a
compreensdo dos conteudos escolares e para a construgdo de novos conhecimentos, apresento
a intervencdo relativa ao uso da tecnologia através de um software chamado GeoGebra para
compreensdo das fungdes do 1° e 2° graus no 9° ano do ensino fundamental. Os objetivos
desta atividade consistiram em:

a) criar fungdes do 1° e do 2° graus no software GeoGebra;

b) analisar e interpretar as construcdes graficas;

c) desenvolver atividades com uso de software de modo a tornar o ensino da
Matematica contextualizado, despertando o interesse e a curiosidade dos estudantes;

d) aplicar os conceitos matematicos sobre as funcBes estudados em sala de aula em
construgdes gréaficas.

Na semana anterior a realizacdo da atividade proposta, os estudantes foram no
laboratério de informéatica conhecer o software GeoGebra onde foi explicado o
funcionamento para realizar a construcdo de graficos das funcbGes de 1° e 2° graus. Foi
explorada, também, a interpretacdo das fungdes do 1° grau afim e linear: retas e suas
propriedades (crescente, decrescente, coeficiente angular e termo independente, intersecéo
dos eixos X e y). A interpretacdo das funcdes do 2° grau: parabolas com concavidade voltada
para cima ou para baixo, com uma, duas ou nenhuma raiz, com ou sem o termo independente,
a importancia do vertice (sua formula ja havia mostrado em aula). Na semana seguinte, 0s

estudantes realizaram a atividade proposta.

Atividades desenvolvidas
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Esta proposta estd dividida em trés aulas, fez parte da intervencdo pedagodgica
desenvolvida para produzir a dissertacdo de Mestrado Profissional em Educacdo. No Quadro
2 sdo apresentadas as aulas, atividades e objetivos referentes a intervencdo pedagdgica
realizada nesta pesquisa.

Quadro 2 - Atividades realizadas durante a intervengdo pedagogica

Aula Atividades Objetivos

Aula 1l | Conhecer o software GeoGebra Explorar as possibilidades do software
GeoGebra

Aula 2 | Realizar atividades propostas | Construir, reconhecer e interpretar 0s
envolvendo as fungbes do 1° grau gréaficos das fungbes dol° grau, bem como

suas particularidades.

Aula 3 | Realizar atividades propostas | Construir, reconhecer e interpretar 0s
envolvendo as funcGes do 2° grau graficos das fungBes do 2° grau, bem

como suas particularidades.

Fonte: Autora do trabalho 2020

As tecnologias digitais podem assumir fundamental importancia na promocdo de
aprendizagens significativas em Matematica, pois, ajudam os estudantes a aprender atraves do
estabelecimento de inter-relacfes entre os saberes tedricos e praticos inerentes aos processos
do conhecimento escolar.

Como a atividade foi realizada em duplas, os estudantes puderam interagir sobre as
questdes, o que ajudou no aprendizado, pois, muitas vezes, a maneira como o colega explica é
diferente e mais facil do que a da professora.

Considerando as respostas registradas no relatorio, ha necessidade de trabalhar com os
estudantes a socializacdo de ideias, a troca de experiéncias, a percepc¢ao do ponto de vista do
colega, o reconhecimento de um possivel erro seu ou do outro, analise em conjunto
proporcionando uma discussdo saudavel para um bom aprendizado.

De acordo Moro e Rossatto (2019), os recursos, como as tecnologias digitais, de
maneira geral, sdo pouco utilizados nos processos de ensino e de aprendizagem nas diferentes
disciplinas, aspecto esse reforcado pela caréncia de formagéo tecnoldgica dos professores e
pela cultura escolar predominante, na qual had énfase a abordagem expositiva do
conhecimento. O enfoque, na maioria das vezes, tem consistido na transmissdo do contetdo
matematico escolar, uma vez que o ensino nas aulas de Matematica ocorre, frequentemente,

mediante a apresentacdo de conceitos, leis e formulas desarticuladas, vazias de significado e
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distanciadas das tecnologias digitais, 0 que se constitui em um entrave ao aprendizado. O uso
de tecnologias tem sido frequentemente apontado, em discussfes académicas, como relevante

recurso didatico.

Considerac0es finais

O foco desta pesquisa consistiu em investigar de que forma as tecnologias digitais e as
atividades praticas podem favorecer uma aprendizagem significativa nos conceitos
matematicos no nono ano do Ensino Fundamental, mediante a criacdo de ambientes de
aprendizagem, envolvendo atividades praticas e tecnologias digitais. A pesquisa/intervencao
ocorreu no ambiente de uma escola da rede privada de ensino situada na cidade de
Erechim/RS. Ao término da intervencao realizada e confrontando com o objetivo geral e 0s
objetivos especificos e elencados no projeto, observo que os mesmos foram atingidos.

Com base no “diario de bordo”, evidenciou-se a construgdo de alguns conceitos por
meio da atividade realizada com o Teodolito: os estudantes visualizaram o cateto oposto ao se
colocarem em frente ao objeto que seria calculada a altura; o cateto adjacente foi constado
pela percepcdo da distdncia em que o estudante se encontrava do objeto, surgindo dessa
situacdo a ideia da utilizacdo da razdo trigonométrica tangente. Por meio deste exercicio 0s
estudantes perceberam que ao final do célculo era necessario adicionar a altura de quem
estava com o Teodolito, pois, este estava posicionando na altura dos olhos e ndo no chéo.
Nesta atividade também compreenderam que a distancia do olho ao topo do objeto denomina-
se hipotenusa, que representa o lado maior de um tridngulo retangulo.

Tendo como base o “diario de bordo”, também constatou-se a construcdo alguns
conceitos por intermédio da atividade realizada no laboratdrio de informatica com o uso do
software GeoGebra. Os estudantes ao explorar o software perceberam a posicdo da reta na
fungdo do 1° grau, identificando o coeficiente angular. Na funcdo de 2° grau a primeira
observacdo dos estudantes foi a concavidade da parabola, voltada para cima ou para baixo,
levando em consideracdo o sinal do coeficiente a, também as raizes da funcdo. Por fim,
observando o grafico identificaram uma, duas ou nenhuma raiz, bem como a importancia do
coeficiente ¢ no ponto do eixo y no plano cartesiano.

Com esta investigagdo, pode-se salientar que propostas metodoldgicas em que as
atividades praticas e softwares educacionais estdo presentes, podem constituir-se em um
material potencialmente significativo para o trabalho do professor, visando a aprendizagem

significativa dos estudantes. Ao final das atividades propostas, os estudantes demonstraram a
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vontade de que o trabalho com os demais conteudos da Matemética do 9° ano do Ensino
Fundamental seja trabalhado com o uso da metodologia, envolvendo atividades préticas e
recursos das tecnologias digitais.

Por fim, destaco que apds a realizacdo da pesquisa, com certeza, minhas aulas de
Matematica ndo serdo mais as mesmas, ja estou mudando varios planos de aulas, pois, tudo o
que foi aprendido no Mestrado e construido nesta caminhada académica precisa reverberar em
pratica. Entendo que nédo basta ter consciéncia de que se pode fazer diferente, é preciso fazer
acontecer, é necessario agir com didaticas diferenciadas e atrativas, que envolvam os
estudantes, proporcionando-lhes um ensino e uma aprendizagem significativa.

Espero que por meio deste trabalho eu possa ter contribuido com outros professores de
Matematica, para que 0S mesmos passem a incorporar as tecnologias e 0 uso de materiais
concretos em sua pratica pedagdgica, e para, além disso, a contribuicdo deste trabalho
encontra-se na teoria que embasa o processo tedrico-metodoldgico e norteia o0 ensino e a

aprendizagem do estudante.
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