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Resumo: O manejo de plantas espontaneas provoca grandes dificuldade nos
sistemas de producéo, sobretudo nos sistemas organicos. A adubacao verde tem
se mostrado como uma promissora alternativa para a supressao das plantas
espontaneas na agricultura orgéanica. Diante disso, o presente trabalho teve como
objetivo avaliar a influéncia da densidade de semeadura de um consoércio de
espécies de adubacao verde com Avena strigosa, Vicia villosa e Raphanus sativus
num sistema de plantio direto de grédos. O trabalho foi realizado na éarea
experimental da Universidade Federal da Fronteira Sul, durante os agricolas de
2019 e 2020 utilizando delineamento experimental de blocos ao acaso com quatro
repeticdes e seis tratamentos. As densidades de adubos verdes utilizados foram
0%, 40%, 80%, 100%, 120% e 160% da dose recomendada. As plantas
espontaneas foram identificadas e quantificadas quanto a frequéncia e producéo
de massa seca de parte aérea. Os resultados demonstram o efeito da densidade
da semeadura de adubos verdes na supressao espacial e temporal das plantas
espontaneas e na composi¢cdo da comunidade. No primeiro ano agricola foram
identificadas doze espécies diferentes, com destaque para braquiéria, guanxuma e
nabica. No segundo ano houve reducao de 50% das espécies, com destaque para
braquiaria e guanxuma. Também foi possivel observar significativa reducdo na
guantidade de sementes prontamente germinaveis no banco de sementes do solo.
No banco de sementes houve a predominancia de braquiaria, guanxuma e nabica
no primeiro ano agricola enquanto no segundo ano as espécies de maior relevancia
foram braquiaria e guanxuma. A utilizacdo de adubos verdes € promissora para o
manejo de plantas espontaneas em sistemas de produgéo organico, mas requer
estudos de longo prazo para ampliar a confiabilidade dos resultados necessarios
para a recomendacao aos agricultores.

Palavras chaves: Adubacdo verde. Banco de sementes do solo. Producao
organica.



Abstract: Weed management is a problem in production systems, especially in
organic agriculture. Cover crops has been shown to be a promising alternative for
the weed suppression in organic agriculture. Therefore, the present study aimed to
evaluate the influence of the sowing density of a cover crops consortium of Avena
strigosa, Vicia villosa and Raphanus sativus in a no-tillage system. The experiment
was carried out in the Federal University of Fronteira Sul, in the 2019 and 2020
years, using a randomized block design with four replications and six treatments.
The cover crops seeding densities used were 0%, 40%, 80%, 100%, 120% and
160% of the recommended dose. Weeds were identified and quantified by the
frequency and dry matter production of shoots. The results demonstrate the effect
of the density of cover crops sowing on the spatial and temporal suppression of
weeds and on the community composition. In the first year, twelve different species
were identified, especially palisade grass, cuban jute and wild radish. In the second
year there was a 50% reduction in species, with emphasis on palisade grass and
cuban jute. It was also possible to observe a significant reduction in the amount of
readily germinating seeds in the soil seed bank. There was a predominance in the
seed bank of palisade grass, cuban jute and wild radish in the first year, while in the
second year the most relevant species were palisade grass and cuban jute. The use
of cover crops is promising for the weed management in organic production
systems, but it requires long-term studies to increase the reliability of the results
necessary for the recommendation to farmers.

Key words: Cover crops. Soil seed bank. Organic production.
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1 INTRODUCAO

O manejo de plantas espontaneas na producéo organica segue sendo um
grande desafio para os produtores. Diante disso, os adubos verdes podem surgir
como um auxilio expressivo para diminuir problemas no manejo relacionados a
presenca das plantas espontaneas. O manejo das plantas espontaneas é
necessario para proteger o valor da terra, reduzir a presenca de espécies toxicas,
manter ou aumentar a capacidade de lotacdo com animais de criagcdo, manter a
qualidade do produto e melhorar o custo de producdo agropecuario (CASTRO,
2011).

A adubacdo verde permite incrementar a producdo de biomassa dos
agroecossistemas, podendo ser semeada em sucessao, rotacido ou consorcio. E
uma pratica que requer conhecimento, visto que cada espécie pode promover
resultados distintos, tais como tempo de decomposi¢cdo da cobertura, quantidade
de massa verde e seca, liberacdo de compostos alelopéticos no solo e velocidade
de crescimento das culturas agricolas em sucessédo (SARTORI, 2011).

Na producdo organica, o sistema de plantio direto vem se destacando como
técnica eficiente na supressédo de plantas daninhas (ALTIERI et al., 2011). De
acordo com as caracteristicas das espécies cultivadas e do agroecossistema é
possivel escolher dentre as op¢des de adubacdo verde disponiveis, aquelas que
melhor combinam a conservacéo do solo com a diminuic&do na incidéncia de plantas
daninhas importantes.

Diante disso, a adubacao verde tornou-se uma aliada dos produtores organicos
ou em processo de transicdo agroecoldgica, devido a, entre outros beneficios,
possuir a capacidade de controlar espécies de plantas espontaneas que podem ser
prejudiciais a cultura. Como os herbicidas ndo sdo uma opc¢do na agricultura
organica, o uso da adubacado verde para o0 manejo de plantas espontaneas visa
atender, principalmente, a demanda de produtores e consumidores de produtos
organicos (FONTANETTI, 20086).

A necessidade do controle de espécies de plantas espontaneas ocorre por
diversos fatores. O principal talvez seja a competicdo com a espécie cultivada por
agua, luz, nutrientes e minerais, mas elas podem trazer outros prejuizos sendo
hospedeiras de pragas e doencas que posteriormente podem causar danos a
cultura (CORREA, 2014).
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A implantacdo de adubos verdes promove a reducdo da emergéncia e
desenvolvimento de espécies de plantas espontaneas devido a cobertura do solo
que dificulta a passagem de luz. Isso ocorre porque a maioria dessas espécies sédo
fotoblasticas positivas, isto €, necessitam de luz como estimulo para o inicio do
processo de germinacao. Assim, favorecendo a emergéncia e desenvolvimento da
espécie cultivada e diminuindo as possibilidades de competicdo (DELARMELINDA,
2010). Além disso, a reducdo no numero de individuos acarreta uma diminui¢do da
quantidade de semente produzida e liberada no ambiente que ira, em parte,
alimentar o banco de sementes de plantas daninhas do solo.

Os estudos acerca dos beneficios que essa técnica proporciona indicam que as
melhorias ocorrem de curto a longo prazo. Além dos fatores ja citados, ocorre
aumento da retencdo da umidade no solo, da matéria orgéanica, da reducao de
erosdo e da ciclagem de nutrientes. Isso tudo gera ao produtor a otimizacdo da
area, reducdo de custos de producdo e facilidade no manejo das plantas
espontaneas (DELARMELINDA, 2010).

Além da diminuicdo da taxa de germinacdo do banco de sementes de plantas
espontaneas pela obstrucdo da radiacdo solar pela palhada, a cobertura libera
compostos quimicos que podem dificultar o desenvolvimento inicial das plantas.
Por isso € preciso ter conhecimento na escolha das plantas de adubacao verde,
dado que ha uma grande diversidade de plantas que liberam compostos
alelopaticos que podem atuar tanto nas plantas espontaneas quanto nas culturas
agricolas. A liberacdo desses compostos pode ocorrer por lixiviacdo, volatilizacao
através das folhas ou por decomposicéo dos residuos.

Além do processo de liberacdo dos compostos no ambiente, outras
condi¢Bes presentes na area também influenciam a sua atividade sobre as plantas
alvo. Destaca-se a umidade do solo, a quantidade de adubacéao verde, a populacéo
microbiana, o tipo de solo, e as espécies de plantas espontaneas (MONQUERO,
2009).

Diante disso, € de suma importancia a realizacdo de estudos em busca de
respostas para os agricultores, a fim de facilitar o manejo, tornar o mais viavel
economicamente possivel, e mantendo ou aumentando a qualidade, quantidade e

diversidade na producéo.
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2 OBJETIVOS

2.10BJETIVO GERAL

Avaliar a influéncia da densidade de semeadura de um consorcio de espécies
de adubacéao verde (Avena strigosa Schieb, Vicia villosa L., e Raphanus sativus L.)

em plantio direto num sistema de producao organico integrado de gréaos.

2.20BJETIVOS ESPECIFICOS

- Determinar as espécies de plantas espontaneas de maior relevancia nas
diferentes densidades de semeadura de plantas de adubacéo verde;

- Avaliar a producdo de massa seca de parte aérea de plantas espontaneas
nas diferentes densidades de semeadura de plantas de adubacéo verde;

- Determinar o banco de sementes de plantas espontaneas no solo nas

diferentes densidades de semeadura de plantas de adubacéao verde.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1ADUBACAO VERDE

A adubacao verde consiste na técnica de semeadura de espécies capazes
de promover a ciclagem de nutrientes, com a finalidade de melhorar solos pobres,
recuperar solos degradados, também manter conservado os que ja sdo produtivos.
As espécies mais comuns para esse fim sdo das familias Fabaceae, Brassicaceae
e Poaceae.

Essas plantas sdo responsaveis ndo somente pela cobertura do solo que
promove a protecdo do mesmo, mas também atuam na supressdo de plantas
espontaneas, na conservacao da umidade do solo e na melhoria das caracteristicas
fisicas e quimicas do solo (IBF, 2016). Ultimamente, grandes esforcos vém se
concentrando para o estudo da utilizacdo dessas plantas no manejo de plantas
espontaneas.

Esses fatores contribuem para a reducdo de gastos e principalmente
favorecem produtores organicos ou que estdo em transicdo agroecoldgica, pois
reduz os custos com méo de obra tanto para a retirada de plantas espontaneas,
consumo de agua quando em sistemas irrigados, reducdo de custos com
maquinario para descompactacao do solo, o0 que consequentemente gera danos ao
solo, entre outros (IBF, 2016).

3.1.1 Efeitos quimicos da adubacao verde

As substancias quimicas liberadas em um ambiente, por organismos, séo
conhecidas como substancias alelopaticas, que por sua vez grande parte dessas
substancias tem origem das rea¢ces metabdlicas secundarias, a fim de promover
a auto defesa da espécie. Essas substancias estdo em maior concentracdo nas
folhas, podendo estar presentes nas demais estruturas como caule, seguindo em
menores propor¢cdes para as flores e raizes.

A liberacdo dessas substancias pode ocorrer por diversos meios, seja
atraves da lixiviagdo, decomposicao, volatilizacdo ou por exsudacéo das raizes, de
modo que atuam repelindo ou causando toxicidade para o desenvolvimento das
espécies a sua volta (RODRIGUES, 2016).
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Outro efeito quimico importante causado pela adubacao verde, quando em
elevada quantidade, é a disponibilidade de fitomassa, devido a ela ndo ser extraida
da area, que acaba se decompondo e aumentando o teor de matéria organica no
solo. A longo prazo ird gerar grandes beneficios para o solo, pois com o aumento
expressivo da matéria organica, ha o aumento proporcional da capacidade de troca
cationica (CTC), que por sua vez propicia 0 aumento da retencdo dos nutrientes

junto ao solo, e reduz perdas por lixiviagdo (ESPINDOLA, 1997).

3.1.2 Efeitos fisicos da adubacéao verde

A deposicdo de matéria organica no solo contribui para sua melhora fisica,
tornando-o0 mais estavel frente a intempéries que causam a eroséo. Isso porque
estabiliza os agregados a acdo da agua, diminuindo a possibilidade de as particulas
do solo serem carregadas por acao da agua ou vento. Além da protecdo mecanica,
a matéria organica contribui para a retencdo de umidade no solo, com reflexos na
taxa de infiltragdo. Todos esses fatores estéo relacionados, e contribuem para a
promocao da qualidade fisica do solo (CARDOSO, 2014).

3.1.3 Efeitos biolégicos da adubacéo verde

A matéria organica é fonte de energia e de nutrientes, favorecendo assim a
atividade de organismos do solo. Outro fator que favorece o desenvolvimento
desses organismos, ocorre de maneira indireta, através do controle da umidade e
temperatura do solo devido a cobertura que propicia essas condi¢cdes favoraveis.
Além dos microrganismos, essas condi¢cdes favorecem o aumento da populacdo de
minhocas, que possuem papel fundamental na formacdo de galerias e canais no
solo, o que resulta em maior aeracdo e melhor infiltragdo de agua, além de
possuirem a capacidade de realocar residuos organicos e, decompor a matéria
organica, isto é, todos esses efeitos estao interligados trazendo multiplos beneficios
(FERREIRA, 2012).
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3.2PLANTAS ESPONTANEAS

As plantas espontaneas sao todas as plantas que se estabelecem e se
desenvolvem sem o interesse humano e que apresentam potencial para causar
danos as espécies cultivadas. Sao consideradas plantas espontaneas até mesmo
aguelas que foram cultivas anteriormente numa area, mas que germinaram no
periodo de cultivo de uma nova espécie (PEREIRA, 2008).

As plantas espontaneas podem interferir na producdo agricola reduzindo
gquantitativamente e qualitativamente a producdo agricola. Nesse contexto, o
monitoramento da presenca de plantas espontaneas € indispensavel e deve incluir
seu efeito nos tratamentos sobre o banco de sementes. Isso porque o banco de
sementes de plantas espontaneas pode ser constituido por espécies persistentes,
isto é, que permanecem viaveis por longos periodos até que a condicdo do meio se
encontre adequada para a germinacao (CARVALHO, 2013).

Quando é necessario o manejo, existe grande dificuldade nos sistemas
organicos visto a limitacdo de alternativas ao controle quimico com uso de
herbicidas empregados na agricultura convencional. Diante disso, ha4 grande
demanda por estudos mais especificos a respeito da densidade de semeadura de

plantas de adubacao verde no manejo de plantas espontaneas (OLIVEIRA, 2019).

3.2.1 Banco de sementes de plantas espontaneas

O banco de sementes consiste nas sementes viaveis que estdo presentes nas
camadas superficiais do solo, em condi¢édo latente de desenvolvimento. Isto é,
permanecem Viaveis por longo periodo até que haja condi¢des ideais para sua
germinacao, emergéncia e desenvolvimento de um individuo adulto capaz de se
reproduzir e deixar descendentes (FRAVETO, 2004).

Essas sementes presentes no solo podem ser classificadas em dois grandes
grupos: transitorias ou persistentes. As transitorias compreendem as sementes de
espécies anuais que ndo persistem viaveis por mais de um ano no solo, e
normalmente apresentam adaptacdo para estabelecimento inicial em uma éarea
apos disturbio. O segundo grupo, composto por sementes persistentes, séo

aguelas que possuem a capacidade de permanecer viaveis por longos periodos,
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normalmente requerendo condicdes especificas do ambiente ou estimulo para
iniciar o processo germinativo. (FAVRETO, 2004).

Embora essa classificacdo seja mais comum para descrever espécies em
ecossistemas naturais, ela pode ser empregada para compreender a dinamica das
espécies de populacbes de plantas espontaneas em agroecossistemas. A
longevidade das espécies presentes no banco de sementes do solo pode variar
conforme as caracteristicas das espécies, 0 manejo empregado e o0 ambiente.
Desta forma, pode-se compreender melhor as influéncias dos manejos adotadas a
fim de diminuir a taxa de adicdo de sementes ao banco de sementes do solo e 0
seu potencial para ocasionar problemas na agricultura (BRACCINI, 2011).

Estima-se que apenas entre 1 e 9% do banco de sementes do solo germine em
cada ano, isto €, a grande maioria permanece no solo até que haja condi¢des
favoraveis. Portanto, sua distribuicéo temporal € escalonada, que também depende
da profundidade em que se encontra no solo e de dorméncia, criando uma
dificuldade adicional ao manejo dos agricultores (PEREIRA, 2008). Isso porque
guanto mais espacados forem os fluxos de germinacao das sementes do banco do
solo, maior a probabilidade de o processo ocorrer em uma janela entre os manejos
realizados pelo agricultor, permitindo que as plantas espontaneas escapem do
controle.

Um fator importante que influencia a germinacdo das sementes de plantas
espontaneas é a radiacdo solar. Isso porque a maioria das sementes de plantas
espontaneas sao fotoblasticas positivas, isto €, necessitam de luz para iniciar o
processo de germinacdo. Portanto, a cobertura do solo € uma opc¢éo importante
visando diminuir o estimulo para a germinacdo das sementes das plantas
espontaneas e que ressalta a importancia da utilizacdo de adubos verdes. A
barreira fisica composta pela cobertura vegetal dificulta a passagem de luz, o que
consequentemente interfere na germinacdo dessas especies, facilitando o manejo
durante o ciclo da cultura pela diminuigdo na populagédo (BRACCINI, 2011).

O banco de sementes do solo é constituido por uma grande diversidade de
espécies de plantas espontaneas, porém uma pequena quantidade é dominante e
persistente, esse grupo corresponde de 70 a 90% do numero total das espécies
presentes no banco de sementes do solo, além de um outro grupo importante,
composto por espécies adaptadas a regido, correspondendo de 10 a 20% do total

de sementes.
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A reducédo da germinacéo das plantas espontaneas do banco de sementes do
solo ndo ocorre somente no ano que € utilizado a técnica. Pelo contrario, os
beneficios sdo cumulativos e a tendéncia € de que a cada ano esse banco de
semente diminua, com um incremento gradativo na supressdo das plantas

espontaneas ao longo do tempo (PEREIRA, 2008).

4 METODOLOGIA

O presente trabalho foi desenvolvido na area experimental da Universidade
Federal da Fronteira Sul — Parana (latitude 25° 24’ 28” S e longitude 52° 24' 58" W),
foram conduzidos nos laboratérios de Ciéncia das plantas espontaneas,
Germinacéo e crescimento de plantas, Fisiologia vegetal e de Quimica e Fisica do
Solo.

O experimento foi implantado na area experimental da Universidade Federal da
Fronteira Sul, em delineamento experimental de blocos ao acaso com quatro
repeticdes e seis tratamentos. As parcelas consistiram em quadrados com quatro
metros de lado e os tratamentos compostos por seis densidades de semeadura do
consorcio de adubacédo verde de aveia preta, nabo e ervilhaca peluda: 0, 40, 80,
100, 120 e 160% da densidade recomendada.

As espécies utilizadas para o consorcio de adubacéo verde foram aveia preta
(Avena strigosa Schieb), ervilhaca-peluda (Vicia villosa L.) e nabo-forrageiro
(Raphanus sativus L.) e foram semeadas manualmente a lan¢co em junho de 2019.

As sementes das plantas de adubacédo verde do consércio de adubacédo verde
foram pesadas separadamente, segundo a densidade de cada parcela, baseada
na densidade recomendada para cada tratamento, sendo a densidade de
semeadura de 100 % constituida por 32g de aveia preta, 50g de ervilhaca peluda
e 149 de nabo forrageiro.

Para os demais tratamentos, foi feito o calculo proporcional, o que resultou para
as parcelas com 40%: 13g de aveia preta, 20g de ervilhaca peluda e 6g de nabo
forrageiro; para 80%: 26g de aveia preta, 40g de ervilhaca peluda e 11g de nabo;
para 120%: 389 de aveia preta, 60g de ervilhaca peluda e 17g de nabo forrageiro;
e para 160%: 519 de aveia preta, 799 de ervilhaca peluda e 22g de nabo forrageiro.

Em outubro de 2019 foi realizada a adubacgéo orgénica com 1 litro de esterco

bovino e de galinha por metro linear, em seguida feito a semeadura de milho e feijao
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com espacamento entre linhas de 1 metro, com as duas espécies semeadas
simultaneamente na mesma linha de plantio, sendo 16 sementes de feijdo e 4
sementes de milho por metro.

No ano seguinte, 2020, foi repetido o processo, na mesma quantidade do ano
anterior. As sementes para consorcio de adubacdo verde foram semeadas em
junho, seguido da adubacéo organica e da semeadura do milho e do feijao no més
de outubro, ao qual foi realizada em linhas distintas, com espagamento de 1 m
entrelinha de milho. O feijao foi semeado a 0,5 m da linha do milho e a 1m entre
outra linha de feijao. As variedades utilizadas de milho e feijao foram, IPR 164 e
IPR Tuiuiu, respectivamente, fornecidas pelo IAPAR através da parceria com o

Programa Agroecologia do Instituto Agronémico do Parana.

4.1 AVALIACAO DAS ESPECIES DE PLANTAS ESPONTANEAS A CAMPO

4.1.1 Leitura a campo e Matéria seca das amostras

As espécies de plantas espontaneas a campo foram avaliadas na area do
experimento a partir de sua quantidade e espécies, assim como a fitomassa de
parte aérea produzida.

As amostras foram coletadas utilizando transecta de 0,25m? (0,5m x 0,5m)
lancada ao acaso em cada parcela duas vezes. Foram identificadas as espécies de
plantas espontaneas de maior relevancia presente na area, assim como sua
guantidade.

Ainda a campo, as plantas foram cortadas rente ao solo, reservadas em
sacos de papel Kraft e identificadas. Em seguida as amostras foram levadas a
estufa com circulacao de ar a 65°C até atingir massa constante. Apds estas etapas
as amostras foram pesadas. O mesmo procedimento foi realizado nos dois anos

agricolas.
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4.2 AVALIACAO DAS ESPECIES DE PLANTAS ESPONTANEAS NO BANCO DE
SEMENTES DO SOLO

4.2.1 Preparo das amostras

O banco de sementes do solo foi avaliado pelo método de contagem de
sementes prontamente viaveis em amostras de solo coletadas na éarea do
experimento, tendo sido realizada nos dois anos.

As amostras de solo foram obtidas com a utilizacdo de anéis de 5 cm de
altura e 4,5 cm de didmetro. Em cada parcela foram extraidas ao acaso 5
repeticdes, totalizando 500 g de solo por parcela. O solo amostrado foi depositado
em sacos de papel Kraft até a montagem do bioensaio de emergéncia.

Os recipientes que receberam o0 solo eram resistentes as variacdes das
condicBes as quais foram submetidos, eram transparentes para que ndo houvesse
interferéncia na passagem de luz, e possuiam tampa para nao haver perda de
umidade.

No fundo de cada bandeja, foi colocado papel de germinacao para que fosse
eliminada condi¢cdes anaerébicas, proporcionando uma éarea uniforme para a
deposicao do solo, visto que o fundo da bandeja possuia ondula¢des. O solo foi
retirado de cada saco de papel, individualmente, passado na peneira de nimero 7
(2,80mm), a fim de desagregar o solo, removendo pequenos segmentos de rocha
ou insetos presentes, porém de maneira a ndo interferir na passagem das sementes
presentes na amostra.

Em seguida o solo peneirado foi disposto nas bandejas e identificado
conforme o tratamento. As bandejas foram distribuidas de forma aleatéria num
ambiente controlado de uma camara de germinacéao tipo BOD com temperatura de
25°C e com 12 horas de luz. O fluxo de germinacéo foi contabilizado a cada 7 dias,
durante 2 meses e apoés estabilizacao do fluxo, foram descartadas as amostras.

O preparo e as analises do banco de sementes do solo foram realizados na
mesma sequéncia e forma nos dois anos agricolas.

A quantificac@o das espécies de plantas espontaneas a campo corresponde
a uma area de 0,25m?, para padronizacdo e melhor entendimento foi realizado
calculos para a proporcéo de 1m?, levando em consideracéo a profundidade do solo

de 0,05m, e a densidade de latossolo nas condi¢des de cultivo de 1,35 kg/dm3. O
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gue resultou a uma massa de 67,5 kg, em seguida foi realizado a multiplicacédo

equivalente de plantas que germinaram a cada 0,5 kg de solo.

4.3 ANALISE ESTATISTICA

Os resultados foram submetidos a analise de normalidade e variancia (ANOVA)
nos dois anos agricolas, a fim de determinar diferencas entre os tratamentos
(p<0,05), sendo realizada andlise conjunta para verificar o efeito da repeticéo
temporal do experimento nos resultados.

Quando possivel, foi realizada anélise de regressao para ajustes em modelos
que representem as relacdes entre as densidades de semeadura e as variaveis

analisadas ou comparacdes multiplas de médias pelo Teste de Tukey (p<0,05).

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Tanto a massa seca de parte aérea quanto o banco de sementes foi
influenciado pelas diferentes densidades de semeadura do consércio de adubacéo
verde (p < 0,05). As principais espécies identificadas no ano 1 foram braquiéria,
guanxuma, poaia e nabica, enquanto no ano 2 foram braquiaria, guanxuma, poaia
e rubim.

Curiosamente, as parcelas com 100% da densidade de adubacéo verde
resultaram em maior nimero de individuos das popula¢des de braquiéria e nabica
no ano 1 em comparagdo com a testemunha, entretanto a partir de 120%, nao
houve aumento no numero de individuos de braquiaria (Tabela 01). A guanxuma
foi a espécie que fugiu a essa regra, apresentando maior nimero de individuos no

tratamento sem adubacéao verde.
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Tabela 01- Incidéncia das principais plantas espontaneas a campo/ m2 — 1° ano
agricola (2019).

Plantas Espontaneas - Medias

Densidade de semeadura

conséreio de adubagio verde Braquiaria Guanxuma  Poaia Mabica
0% 10 47.2 7.6 42.4
40% 50 1.6 6.4 81.6
80% 58 3.6 2.4 79.2
100% 39.6 7.6 1.2 139.6
120% 10 31.6 10.4 113.6
160% 10 31.6 14.4 85.6

A hipotese € que a auséncia de adubacéo verde permitiu que a braquiaria,
poaia e nabica se desenvolvessem mais e criassem uma barreira, pela competicao
intraespecifica, para o desenvolvimento de individuos da mesma espécie. Ja a
guanxuma, que apresentou maior frequéncia na testemunha, pode ser um indicador
de maior compactacéo do solo no tratamento sem adubacao verde (SILVA, 2016).
Outro fator que pode ter influenciado esse resultado é devido a ser o primeiro ano,
e a area estar em processo de transi¢cdo, onde pode ter sofrido a influéncia devido
ao revolvimento do solo e a exposicdo das sementes as condi¢des favoraveis ao
desenvolvimento, que antes estavam em maior profundidade.

Para Altieri (1978 apud FAVERO, 2001), a barreira fisica promovida pelas
plantas de adubacdo verde € considerada pelos pesquisadores como uma
alternativa eficiente para a supressao da populacédo de plantas espontaneas. O
potencial da ervilhaca-peluda, aveia preta e nabo-forrageiro de reduzir as
populacdes de plantas espontaneas ja € reconhecido por varios autores, como
observado por Gomes (2008).

Os resultados obtidos no segundo ano agricola indicam a
complementaridade e a importancia do seguimento da técnica, pois foi observado
uma expressiva melhora (Tabela 2). Isto €, o ano anterior contribuiu para 0s
resultados do ano seguinte em todos o0s aspectos observados. Desde as espécies
de plantas espontaneas de maior relevancia a campo como no banco de sementes

do solo.
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Tabela 02. Incidéncia das principais plantas espontaneas a campo/ m2 — 2° ano
agricola (2020).

Plantas Espontineas - Médias

Densidade de semeadura

conséreio de adubacio verde Braquiaria Guanxuma  Poaia Rubim
0% 7.5 4 3 5.5
40% 7.5 0.5 0.5 0.5
80% : 1.5 2.5 2
100% 2.5 0.5 0 1
120% 3 0.5 0 0
160% 1.5 0 0 05

Além da supresséo das plantas espontaneas em quantidade, houve também
a reducdo das espécies encontradas, onde por sua vez, no primeiro ano foi
observado a presenca de doze espécies diferentes. JA no segundo ano foi
observado a reducédo de 50% das espécies (Tabela 3). Braquiaria e guanxuma
permaneceram na area, indicando maior capacidade de adaptacéo e resisténcia

dessas espécies aos tratamentos avaliados.

Tabela 03. Espécies de plantas espontaneas a campo nos dois anos agricolas.

Espécies de plantas espontaneas encontradas a campo de cada ano agricola

2019 2020
Mome comum Género/espécie Mome comum Género/espécie
Braguiaria Urochloo decumbens Braquiaria Urochloa decumbens
Guanxuma Sida spp Guanxuma Sida spp
Poaia branca  Richardio brasiliensis Gomes Poaia branca  Richardia brasiliensis Gomes
Mabica Raphanus raphanistrum L. Rubim Leonurus sibiricus L.
trevo Oxalis latifolia Kunth Traboeraba Commelina benghalensis L.
orelha de urso Sthachys arvensis L. Corda de viola Ipomea purpurea
rubim Leonurus sibiricus L.

corda de viola pomea purpurea

jua Solanum sisymbrifolium Lam.
leiteiro Euphorbia heterophyllo L.
picio preto Bidens pilosa

poaceae Familia: Poaceae

A massa seca de parte aérea total de plantas espontaneas foi influenciada pela
densidade de semeadura de adubacao verde (p < 0,05). Pode-se observar que

houve uma resposta favoravel a partir de 73% da dose, considerando a supressao
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da populacdo de plantas espontaneas em 90%, a fim de reduzir os impactos

negativos que as plantas espontaneas podem causar (Grafico 01).

Gréfico 01 — Matéria seca das plantas espontaneas nas diferentes percentagens

de semeadura de adubacéo verde do 1° ano agricola — 2019
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A reducdo da massa seca de parte aérea de plantas espontaneas ja foi
verificada em trabalhos anteriores. Maiores densidades de semeadura do consorcio
de centeio, ervilhaca e nabo forrageiro promoveram reducdes significativas na
infestacdo de plantas espontaneas em milho (BONJORNO et al, 2010).

No segundo ano o efeito da cobertura foi ainda mais importante para o controle
das plantas espontaneas do que no primeiro ano, haja vista a diferenca para a

testemunha, sem semeadura de adubacéo verde (Grafico 02).
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Grafico 02 - MS das plantas espontaneas nas diferentes percentagens de

semeadura de adubacéao verde do 2° ano agricola — 2020
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Assim como no primeiro ano agricola, a massa seca de parte aérea total de
plantas espontaneas do segundo ano foi influenciada pela densidade de
semeadura de adubacédo verde (p < 0,05). Onde 78% foi favoravel, levando em
conta a estabilidade na supressao das plantas espontaneas. Também é possivel
observar o expressivo aumento em relacéo a matéria seca de plantas espontaneas
no tratamento testemunha, fortalecendo a hipotese de que os beneficios da
adubacao verde em relacdo a reducdo da populacdo de plantas espontaneas sao
cumulativos.

A adubacdo verde também influenciou o banco de sementes. As plantas de
maior frequéncia nas amostras de solo foram braquiaria, nabica e guanxuma. Para
melhor percepcéo, as tabelas abaixo apresentam os dados em m?2 obtidos nos dois
anos agricolas, separados por espécies de maior relevancia, a fim de facilitar a
leitura e compreenséao, na proporcao de plantas por hectare, na profundidade de 5

cm de solo, com densidade de 1,35 kg/dms.
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Tabela 04 - Banco de sementes de plantas espontaneas de braquiaria por m2 — nos

dois anos agricolas.

Mediz Braguiaria (plantas,/m?) - 2019 Braguiaria (plantas,/m?) - 2020
Dias Dias

Densidade 7 14 21 28 7 14 21 28
0% o o 135 135 O o o o
40% 135 135 270 270 0 4 o o
80% 135 270 270 270 0 4 0 4
1009 135 270 270 270 0 0 0 0
120% 135 270 270 270 O o o o
160% o 135 270 405 0 o o o

Os resultados observados na Tabela 4 indicam alta taxa de reducdo da
braquiaria, apontando a eficiéncia da técnica da adubacdo verde no banco de
sementes dessa espécie. No primeiro ano, a adubacéo verde nao foi eficiente em
reduzir as sementes de braquiaria no banco de sementes, mas no segundo ano, o
percentual foi de 3% comparado ao ano anterior, estes presentes nas menores
densidades do consorcio de adubacéao verde, 40 e 80%.

No primeiro ano a nabica esteve entre as mais frequentes espécies de plantas
espontaneas, enquanto no segundo ano nao esteve presente no banco de semente

de solo prontamente germinaveis (Tabela 5).

Tabela 05 - Banco de sementes de plantas espontaneas de nabica por m2 - nos

dois anos agricolas.

Media Nabica (plantas/m?) - 2019 Nabica (plantas/m?) - 2020
Dias Dias

Densidade 7 14 21 28 7 14 21 28
0% o 0 o 0 0 0 0 0
40% o 0 o 0 0 0 0 0
B0% o 0 o 0 0 0 0 0
100%% 270 270 270 270 0 0 0 0
1205 o 0 o 0 0 0 0 0
160% o 0 o 0 0 0 0 0

A guaxuma esteve presente na testemunha do primeiro ano agricola, de
maneira pontual aos 28 DAS, enquanto no segundo ano houve maior distribuicéo,

porém com reducéo de 85% (Tabela 06).
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Tabela 06 - Banco de sementes de plantas espontaneas de guanxuma por m2 —

nos dois anos agricolas.

Media Guanxuma (plantas/m?) - 2019 Guanxuma (plantas/m?) - 2020
Dias Dias

Densidade 7 14 21 28 7 14 21 28
0% 0 o o 135 0 o o 0
40% 0 o o 0 0 o o 0
30% 0 o o 0 0 4 4 0
100% 0 H o 0 0 H 4 4
120% 0 o o 0 0 o o 4
160% 0 ] o 0 0 ] o 0

As andlises das amostras do banco de sementes do solo foram realizadas
ao decorrer de 2 meses, ndao ocorrendo novo fluxo de geminacdo apds 28 dias,
constituindo um comportamento similar nos dois anos agricolas.

Como citado anteriormente, é imprescindivel tomar conhecimento das
melhores opc¢Bes de consorcio de adubos verdes, que quando aliados,
proporcionam resultados satisfatorios, segundo os interesses nas caracteristicas
do solo e reducgéo da populacdo de plantas espontaneas.

O consoércio de aveia-preta, ervilhaca-peluda e nabo-forrageiro exibiram
resultados satisfatorios, diante das condi¢des da area. Trabalhos futuros podem ser
realizados acerca de diferentes opc¢des de combinacdes de adubos verdes, levando
em consideracdo as caracteristicas do solo, a compatibilidade com a espécie
cultivada e a capacidade de supressao ou alelopatia sobre as espécies de plantas
espontaneas, a fim de ampliar o conhecimento e possiveis recomendacdes para

implantacédo da técnica.
6 CONCLUSAO

As espécies de plantas espontaneas de maior relevancia nas diferentes
densidades de semeadura de plantas de adubacao verde no primeiro ano agricola

foram braquiaria, guanxuma e nabica. E no segundo ano agricola, a braquiaria e

guanxuma permaneceram predominantes.
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A massa seca das plantas espontaneas sofreu expressiva reducdo no
segundo ano, e como esperado, a testemunha apresentou massa seca elevada nos
dois anos.

O banco de sementes do solo do segundo ano apresentou elevada reducéo
das espécies, comparado ao primeiro ano, tanto em quantidade quanto em
diversidade. Havendo no primeiro ano a presenca predominante de braquiaria,
guanxuma e nabica. E no segundo ano, braquiaria e guanxuma.

Ainda que os resultados tenham atendido os objetivos, é necessario dar
continuidade ao trabalho afim de confirmar e/ou fortalecer a hipétese de que a dose
entre 73 e 78 % do consoércio dos adubos verdes utilizados € suficientemente

eficiente na supressao das plantas espontaneas.
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ANEXOS

2. Variedade de milho 3. Sulco de semeadura

1. variedade de feijao

5. Sementes de adubacao 6. Amostra de solo

4. desenv. 1° ano
-

reparo das amostras 8. Bandejas

9. Solo peneirado

,‘,,*- 7
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10. bandejas na BOD

11. Amostras na estufa

12. Limpeza da area

15. Desenv. 2° ano
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16. croqui - experimento

LABORATORIO

I“H” W W BLOCON o BLOCO |
6 5 2 3 1 4 2 6 1 4 5
1n'|]:
3 2 4 1 6 5 4 3 5 6 1
1n'|I
BLOCO IV BLOCO Il
FLA

Tratamentos (aveia + ervilhaca + nabo em kg ha™):

1-100%=20+31+87 )

2-40%=08+124+335 Area total = 11 mx 545 m= 5335 m
5-80% =16+248+7 Blocos = 5,5 m x 27,25 m = 1499 m*

4-120% =24+ 372 +104 - — 2
5. 160 % =32 + 496 + 139 Farcelas=4dmx4m=16m

6 - pousic

-
F
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